
Iranian Electric Industry Journal                       Vol 8–No.2 Autumn 

                                                                         Of Quality And Productivity 

 

 

 

سیضی  پشاکٌذُ خْت ثشًبهِاًشطی ظشفیت هٌبثع  هحل ًصت ٍ يییتع

 تیعذم لطع یشییضضجکِ ثب دس ًظشگثْیٌِ س
 ، اؾتبزیبض4ٍ ؾیساهیط حؿیٌی ، اؾتبز3، اؾتبزیبض، ثْطٍظ ٍحیسی2، زاًكدَی زوتطی، حبهس ًفیؿی1اهیي فطٍغی ًؼوت اللْی

 

 طاىیا -طاى تْ - طیطوجیاه یزاًكگبُ صٌؼت -ثطق یزاًكىسُ هٌْسؾ -1
amin.forooghi@aut.ac.ir 

 طاىیا -تْطاى  - طیطوجیاه یزاًكگبُ صٌؼت -ثطق یزاًكىسُ هٌْسؾ -2
nafisi@aut.ac.ir 

 طاىیا -تْطاى  - طیطوجیاه یزاًكگبُ صٌؼت -ثطق یزاًكىسُ هٌْسؾ -3
vahidi@aut.ac.ir 

 طاىیا - اصفْبى - ىسُ فٌی ٍ هٌْسؾی گلپبیگبىزاًك -گطٍُ هٌْسؾی ثطق -4
hosseini.amir@gut.ac.ir 

 

هٌجع  عٌَاى ثٍِ یک دیضل طًشاتَس  الکتشیکی یسبص اًشط رخیشُ تنسیس ،یذیسیضضجکِ ضبهل پٌل خَسض یکِ همبل دس ایي :چکیذُ

یک  عٌَاى ثِتَاًذ  است کِ هیضجکِ تَصیع یک  لسوتی اص هَسدثحثضَد. سیضضجکِ  هی ییبث ٍ هکبى یطشاح ٌِیثْ صَست ثِ جبىیپطت

توبم تَاى  گشید عجبست ثِثبلادست است. ثبس ثذٍى دسیبفت تَاى اص ضجکِ  تأهیي ،ایي سیضضجکِ یطشاح یضَد. ّذف اثتذای یتلم هحلِ

 ایي ٍخَد داضتِ ثبضذ، ذیسبص تأهیي گشدد. اهب چٌبًچِ اضبفِ تَل رخیشُ ستنیثبیذ اص طشیك هٌبثع هَخَد ٍ س کَچک ثبس ایي ضجکِ

لل کشدى ّضیٌِ هَخَد ثب حذا تأهیي ثبس آى تَسط هٌبثع سیضضجکِ یطشاح یضَد. ثٌبثشایي ّذف اصل تَاًذ ثِ ضجکِ فشٍختِ تَاى هی

 همبلِدس ایي  هَسدًظشثٌبثشایي هسئلِ  .ضَد ثِ ضجکِ فشٍختِ هی هَسدًظشسیضضجکِ  ذیتَل اضبفِثِ ایٌکِ  ًظش ثبضذ. ایي هٌبثع هی

کبّص تلفبت  ٍ کبّص ّضیٌِ تأهیي تَاى سیضضجکِ هٌظَس ثِضجکِ تَصیع یک سیضضجکِ دس  صهبى ّن ٌِیثْ یٍ خبیبث ٌِیثْ یطشاح

ضَد. ًتبیح  ّب همبیسِ هی است ٍ ًتبیح آى ضذُ استفبدُ LAPO  ٍABCاص سٍش  هَسدًظشسبصی  حل ثْیٌِ یثشا ثبضذ. هیضجکِ تَصیع 

ٍ چِ اص لحبظ دلت دس یبفتي  ٌِیثْ ثِ خَاة ذىیٍ سس یسا چِ اص لحبظ سشعت ّوگشای ABCًسجت ثِ سٍش  LAPOسٍش  یثشتش

 .دّذیًطبى ه دِیثْتشیي ًت

 ، پٌل خَسضیذی، عذم لطعیتLAPOسبصی،  ضجکِ، ثْیٌِسیض: کلیذی یّب ٍاطُ

 

  24/2/1398:   همبلِ اضؾبلتبضید 

 23/4/1398:     تبضید پصیطـ همبلِ

 ًبم ًَیؿٌسُ ی هؿئَل: حبهس ًفیؿی

 زاًكىسُ هٌْسؾی ثطق، زاًكگبُ صٌؼتی اهیطوجیط زاًكگبُ صٌؼتی اهیطوجیط -زاًكىسُ هٌْسؾی ثطقی هؿئَل : ًكبًی ًَیؿٌسُ
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 همذهِ -1

ًفتت ٍ گتبظ    وتیل فیتمبظبی اًطغی ثطق، افعا فیافعا طیاذ بىیزض ؾبل

ثبػت    سیت خس یّتب  یفٌّبٍضٍ ظَْض  یؾبظ یذصَص غیضقس ؾط ،یؼیؼج

ِ  ختسی زض صٌؼت ثطق ٍ تَخِ  یتحَلات دبزیا  یآٍض فتي اظ  اؾتتفبزُ  ثت

DG) پطاوٌسُ ) تَلیس
 بیت پطاوٌتسُ ٍ   سیت تَل یٍاحسّب. [1]قسُ اؾت  1

یته    زض ثتبظُ  یتَاًٌتس تتَاً  یوَچه ه بؼیهم یهَلسّب گطیز ػجبضت ثِ

 لیت آى تحَ یىت یزض ًعز بیت ا زض هحل هصطف ٍ زُ هگبٍات ض تبویلٍَات 

 لیت ، وتبّف تلفتبت ثتِ زل   ٌتبى یاؼو تیلبثل فی، افعاپیه ؾبییزٌّس. 

ّتب   DG یبیهعا اظخولِثِ هحل هصطف، وبّف افت ٍلتبغ ٍ ...  یىیًعز

 یاًتطغ  لیت ّتبی ًتَ اظ لج   یاظ اًتطغ  یطیت گ ثْتطُ  ي،یثبقٌس. ػلاٍُ ثطا هی

پطاوٌتسُ،   سیت تَل یٍ ... زض لبلت ٍاحتسّب  یؾَذت لیثبز، پ ،یسیذَضق

  .[2] وطزُ اؾت زٍچٌساىّب ضا  DG یطیوبضگ ثِػلالِ زض 

 یىت یزض هدتبٍضت الىتط  DGّب ٍ لطاض گتطفتي چٌتس    DGًفَش  فیافعا

ِ ی، هفَْم ضگطیىسی ِ یآٍضزُ اؾتت. ض  سیت ضا پس عقتجى ِ  ّتب  عقتجى  ؼتَض  ثت

 یّؿتتٌس وتِ زاضا   غیت لسضت زض ؾتؽ  ٍلتتبغ تَظ   یّب ؿتنیهؼوَل، ؾ

 یّتب  ؿتتن یثتِ ّوتطاُ ؾ   یحطاضتت  بیت  یىیالىتط یٍ ثبضّب DG یتؼساز

 .[5]–[3] ستٌ( ّؿESS)2 یؾبظ اًطغ شذیطُ

ِ ّبی لسضت ؾٌتی، تَلیس تَاى  زض ؾیؿتن ى هتوطوتع ٍ ؾتیلا   صتَضت  ثت

ّبی اًتمبل ثِ ؾوت ؾیؿتن تَظیغ ٍ اظ ؾیؿتن ؼطفِ یه صَضت ثِتَاى 

ّبی وٌتًَی ػلالتِ ٍ ختصاثیت ظیتبزی ثتِ       ثبضّب ثَزُ اؾت. اهب زض ؾبل

وتتِ هفْتتَم  دبزقتتسُیااتصتتبل هٌتتبثغ تَلیتتس ثتتطق زض ؾتتؽ  تَظیتتغ  

. ثتط اؾتبؼ   [8]–[6]وٌٌتس   ّبی تَلیس پطاوٌتسُ ضا هؼطفتی هتی    ؾیؿتن

كَضّبی هرتلف، تؼبضیف هرتلفی ثتط اؾتبؼ هىتبى    لَاًیي ٍ همطضات و

 ّب آىٍ ًیع ظطفیت تَاى تَلیسی  ّب آى یطیوبضگ ثِتَلیس پطاوٌسُ، ّسف 

اؾت. اهب یه تؼطیف ولی ٍ هكتطن وِ زض اغلت ایي تؼتبضیف   قسُ اضائِ

ٍخَز زاضز، ایي اؾتت وتِ تَلیتس پطاوٌتسُ ثتِ ٍاحتسّبی تَلیتس تتَاى         

ّتبی تَظیتغ ٍ یتب زض     ، زض زاذل قجىِالىتطیىی ثب ظطفیت تَلیس هحسٍز

 . [12]–[9]قَز  وٌٌسگبى اؼلاق هی ؼطف هصطف

ّتب   تؼییي اًساظُ ٍ ػولىطز ثْیٌِ هٌبثغ تَلیس پطاوٌسُ ٍ هىبى ًصت آى 

قَز ٍ ّوچٌیي ّعیٌِ ظیتبزی ثتِ    ثطآٍضزُولیِ لیَز قجىِ  وِ یًحَ ثِ

قجىِ ٍاضز ًكَز، زض ؾبلیبى اذیط ّوَاضُ هَضز تَخِ هحممبى ثَز اؾت 

 ـ  ّتبی هرتلفتی ثتطای حتل      ٍ ثطای ایي وبض زض ؼی ؾتبلیبى اذیتط ضٍ

،  ثِ ؼطاحی یه ضیتع  [13]هؿبئل اضائِ گطزیسُ اؾت. زض همبلِ  گًَِ يیا

PVقجىِ زاضای 
ِ زض زٍ هس هتصل ٍ هٌفصتل اظ قتجىِ    3  قتسُ  پطزاذتت

اؾت. زض ایي همبلِ ّسف اظ ؼطاحی وویٌِ وطزى تلفتبت قتجىِ تَظیتغ    

ثِ ؼطاحتی ؾیؿتتن هٌفصتل اظ قتجىِ زاضای      [14]ثبقس. زض هطخغ هی

PV ّعیٌِ وویٌتِ   وِ یًحَ ثِاؾت  قسُ پطزاذتِ، تَضثیي ثبزی ٍ زیعل

اؾتت.   قتسُ  پطزاذتِثِ ؼطاحی یه ّیجطیس اًطغی  [15]قَز. زض همبلِ 

                                                 
1 Distributed Generation 
2 Energy Storage System 
3 Photo Voltaic 

تَاى گطفت زض ًظط گطفتي هحتل ابثتت ثتطای    ایطازی وِ ثِ ایي وبض هی

 وِ یزضصَضتًصت ؾیؿتن اؾت ٍ زض آى هىبى ًصت ثْیٌِ ًكسُ اؾت. 

 زیگط ثْیٌِ ًیؿتٌس.  قسُ يییتؼّبی  ثب تغییط هحل ًصت اًساظُ

ّتبی ّیجطیتس اًتطغی زض     تحمیك زیگطی ًیع زض ظهیٌِ ؼطاحتی ؾیؿتتن  

 یطیت زض ًظطگاؾت. ًمبغ ظؼف ایي تحمیك ػسم  قسُ اًدبم [16]همبلِ 

 ػٌتَاى  ثِ ّطوسامثبقس ٍ  اًساظُ، هحل ًصت ٍ ػولىطز ثْیٌِ هی ظهبى ّن

ایي وتبض زض   وِ یزضصَضت، اًس لطاضگطفتِ یهَضزثطضؾیه هؿئلِ خساگبًِ 

گتطزز.  ػول هٌدط ثِ ؼطاحی ثْیٌِ ٍ ًمؽِ ػولىطز ثْیٌِ ؾیؿتن ًوتی 

لحتبؾ گطزًتس. یىتی     ظهبى ّن ؼَض ثِی، ولیِ هَاضز لصا ثبیؿتی زض ؼطاح

زیگط اظ هَاضز هْن زض ؼطاحی زض ًظط گتطفتي ػتسم لؽؼیتت زض تَلیتس     

PV ثبقس وِ زض وبضّبی گصقتِ ثِ آى چٌساى تتَخْی ًكتسُ   ٍ ثبض هی

 اؾت.

ضیعقتجىِ   ػٌتَاى  ثِزض ایي همبلِ ثِ ؼطاحی یه ؾیؿتن ّیجطیس اًطغی 

هٌظَض اظ ؼطاحی تؼییي اًساظُ،  اؾت، ُقس پطزاذتِزض یه قجىِ تَظیغ 

قجىِ ًؿجت ثتِ  ضیعایي ضیعقجىِ اؾت.  یثطزاض ثْطُهحل ًصت ٍ ًحَُ 

)ثبتطی(، هٌجغ تَلیس ؾبظ طُیشذٍ قبهل  ثبقس یه تط خبهغوبضّبی گصقتِ 

)پٌتل ذَضقتیسی(، هٌجتغ تَلیتس پطاوٌتسُ      یعیض ثطًبهِ طلبثلیغپطاوٌسُ 

( اؾتت. زض ایتي   ثبلازؾتبى)قجىِ )زیعل(، قجىِ پكتیجیعیض ثطًبهِ لبثل

ثطزاضی، ًگْتساضی   ّبی ثْطُ ثِ ًحَی ولیِ ّعیٌِ همبلِ ثط اى ّؿتین وِ

قتَز ٍ ًىتبتی وتِ زض وتِ ؾتبیط      گصاضی زض آى زض ًظط گطفتِ  ٍ ؾطهبیِ

ثطای ّوچٌیي، لطاض گیطز.  یهَضزثطضؾقسُ  یپَق چكنوبضّبی گصقتِ 

ِ یثْضؾیسى ثِ خَاة  ِ   تتط  ٌت زض یته   LAPOبظی ؾت  اظ الگتَضیتن ثْیٌت

تب هحل ًصت ٍ ػولىطز آى ثْیٌِ گطزز.  قسُ گطفتِووه  وبضثطز خسیس

لطاض ًگطفتتِ   یهَضزثطضؾ اصلاًیىی زیگط اظ هَاضزی وِ زض ؾبیط همبلات 

 تَاًتس  یهت ػسم لؽؼیت زض تَلیس پٌل ّبی ذَضقتیسی اؾتت وتِ    اؾت 

لتِ  هٌدط ثِ تغییط خَاة ثْیٌِ گتطزز  ٍ زض اًتْتبی ایتي همب    یؼَضول ثِ

 خجطاى هیعاى ػسم لؽؼیت ذَضقتیسی  یثطا. طزیگ یهلطاض  یهَضزثطضؾ

ثبقتس ٍ ّعیٌتِ   هتصتل هتی   ثبلازؾتفطض قسُ وِ ضیع قجىِ ثِ قجىِ 

اؾتت.   قتسُ  گطفتِاًطغی هجبزلِ قسُ ثب آى قجىِ زض تبثغ ّسف زض ًظط 

ثتتبؼ  33زض ایتتي همبلتتِ ثتتط ضٍی قتتجىِ اؾتتتبًساضز    هتتَضزًظطضٍـ 

 ؾبظی قسُ اؾت.  پیبزُ

 قسُ پطزاذتِزض لؿوت زٍم ایي همبلِ ثِ ثیبى هؿئلِ، تبثغ ّسف ٍ لیَز 

 هَضزاؾتتفبزُ ؾتبظی   اؾت. زض ازاهِ ٍ زض لؿوت ؾَم ثِ الگَضیتن ثْیٌِ

ٍ زض لؿوت چْبضم ًتتبیح حبصتل اظ ایتي ضٍـ آٍضزُ قتسُ      قسُ اقبضُ

 صَضت گطفتِ اؾت. یطیگ دِیًتاؾت. زض لؿوت آذط ًیع 

 هسئلِ ثیبى  -2

 یته  یؼطاحت همبلتِ  زض ایتي   هَضزًظطِ ػٌَاى قس، هؿئلِ و ؼَض ّوبى

ثتبض   قجىِ تَظیغ ضا تتمهیي  ضیعقجىِ اؾت تب ثب اؾتفبزُ اظ آى ثتَاى یه

ٍ  یؾبظ اًتطغ طُیشذ ؿتنیؾ ،یسیقبهل پٌل ذَضق ضیعقجىًِوَز. ایي 

 ِیثبقس. ّسف اٍل هی جبىیهٌجغ پكت ػٌَاى ثِزیعل غًطاتَض  یه يیّوچٌ

غًطاتتَض ٍ تؼتساز    یتعل ز ،یسیؾتبیع پٌتل ذَضقت    يیتی زض ایي هؿئلِ تؼ
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 تیػسم لؽؼ یطییعقجىِ ثب زض ًظطگضیعی ثْیٌِ ض ظطفیت هٌبثغ اًطغی پطاوٌسُ خْت ثطًبهِ هحل ًصت ٍ يییتؼ

 

       1398پبییع  16قوبضُ پیبپی  2قوبضُ ّكتنپػٍّكی ویفیت ٍ ثْطُ ٍضی صٌؼت ثطق ایطاى ؾبل  -ًكطیِ ػلوی

 

ایي هٌظَض اثتسا ثبیس  یثطا .ثبقس هیثب تَخِ ثِ تبثغ ّسف  یهٌبؾت ثبتط

 .ثبقس هكرص ثبض ضیعقجىِ

 سیضضجکِ ثبس -2-1

اؾت وِ ثبض آى زض ؼَل ضٍظ  قجىِ تَظیغ هحلی هی هَضزًظطضیعقجىِ 

زض  یدبضٍ ّن ثبض ت یّن ثبض هؿىًَ ٌىِیهتفبٍت ذَاّس ثَز. ًظط ثِ ا

 یثبض زض ؾبػبت هیقت ثب هصطف ثبلا هَاخِ ذَاٌّس قس، لصا پ لیاٍا

ثبض  ٌىِیثب تَخِ ثِ ا يیقَز. ّوچٌ قت زض ًظط گطفتِ هی ییاثتسا

هصطف ضٍثطٍ ذَاّس قس، زض  فیثب افعا عیضٍظ ً یبًیزض ؾبػبت ه یتدبض

ثِ هٌظَض زض  يیثبض ٍخَز ذَاّس زاقت. ثٌبثطا هیپ عیؾبػبت ً يیا

 هیؾبػتِ ثب زٍ پ 24ثبض  لیپطٍف هی، هَضزًظطثبض ضیعقجىِ  یطیًظطگ

 قسُ عیثبض ًطهبلا 1قَز. قىل  زض ًظط گطفتِ هی طیقىل ظ صَضت ثِثبض 

 غیزض ًظط زاقت وِ ثبض قجىِ تَظ سیزّس. الجتِ ثبیًكبى ه اض ضیعقجىِ

 .[19]–[17]قَز زض ًظط گطفتِ هی یىطزیضٍ يیثب چٌ عیً

 ثبس سیضضجکِ تأهیي استشاتظی -2-2

ؾبیع هٌبثغ هَخَز زض ضیعقتجىِ تتمهیي ثتبض ایتي      يییّسف اظ تؼ يیاٍل

 اؾتتفبزُ اظ  ثبض ضیعقجىِ  تمهیي زض یاصل اٍلَیتثبقس. یقجىِ وَچه ه

ی وتِ پٌتل ّتب    یزض قتطایؽ  حتبل  يیثتبا . اؾتت  یسیذَضقت  یپٌل ّتب 

 ٍ زیعل یطغؾبظ اً شذیطُ ؿتنیتَاى ًجبقٌس ؾ سیتَل ثِ لبزض یسیذَضق

 تتَاى  یهت  . ثٌتبثطایي زاضًتس  ثتط ػْتسُ  تمهیي ثبض قتجىِ ضا   فِیغًطاتَض ٍظ

  .[20]ظیط زض ًظط گطفت صَضت ثِضا  ٌِیثْ یاؾتطاتػ

 

 
 ثبس ًشهبلایض ضذُ ضجکِ سیضضجکِ. -1ضکل 

 یذیپٌل خَسض یذیحضَس تَاى تَل دس -2-2-1

اظ ثتبض هَختَز زض قتجىِ     فیثت  یسیپٌل ذَضق یسیاگط تَاى تَل -الف

پٌتل   یسیت تتَاى تَل  ًجبقتٌس،  زض قبضغ وبهتل  ّب یثبتط يیثبقس ٍ ّوچٌ

 قَز. یه طُیشذ ّب یثبتطپؽ اظ تمهیي ثبض زض  یسیذَضق

 ّب بتطیثاظ ثبض قجىِ ثَزُ ٍ  فیث یسیپٌل ذَضق یسیاگط تَاى تَل -ة

ثتِ قتجىِ تَظیتغ     یسیذَضقت  یّتب  پٌتل  سیقبضغ ثبقٌس، اظبفِ تَل عیً

 قَز. فطٍذتِ هی

 یووتط اظ ثبض قجىِ ثبقس، لؿوت یسیپٌل ذَضق یسیاگط تَاى تَل -ج 

ؾتبظ   شذیتطُ  ؿتنیاظ ؼطیك ؾ ثبض ِیٍ ثم قسُ يیتمهاظ ثبض تَؾػ پٌل ّب 

 قَز. تمهیي هی

 عیً یاظ ثبض قجىِ ثَزُ ٍ ثبتطووتط  یسیپٌل ذَضق یسیاگط تَاى تَل -د

ٍ  یسیثتبض تَؾتػ پٌتل ذَضقت     اظی ًتَاًس ول ثبض ضا تمهیي وٌس، لؿوت

 گطزز.یتَؾػ زیعل غًطاتَض تمهیي ه ِیٍ ثم قسُ يیتمه یثبتط

ًتَاًس  عیً یووتط اظ ثبض ثَزُ ٍ ثبتط یسیپٌل ذَضق یسیاگط تَاى تَل -ُ

حساوثط زیعل غًطاتتَض   تیفاظ ظط فیث هبًسُ یثبلثبض ضا تمهیي وٌس، ٍ ثبض 

ٍ ثِ زلیل لیَز فٌی)ٍلتبغ ٍ لیس حطاضتی ذؽَغ( قجىِ ثبلازؾت  ثبقس،

 قس. لؽغ ذَاّس هبًسُ یثبلثبض  وٌس يیتمهًتَاًس ثبض ضا 

تَسط پٌل  یذیتَاى تَل بةیدس غ -2-2-2

 یذیخَسض

ثتَاًس ثبض هَخَز زض ضیعقجىِ ضا تمهیي ًوبیس، ایتي ثتبض    یاگط ثبتط -الف

 قَز. تمهیي هی بّ ثبتطیتَؾػ 

تَؾتػ   هبًتسُ  یثبلًتَاًٌس ثبض قجىِ ضا تمهیي وٌس، ثبض  ّب ثبتطیاگط  -ة

 گطزز.یزیعل غًطاتَض تمهیي ه

ٍ ثِ  هبوعیون زیعل غًطاتَض ثبقس، تیاظ ظطف فیث هبًسُ یثبلاگط ثبض  -ج

زلیل لیَز فٌی)ٍلتبغ ٍ لیس حطاضتی ذؽَغ( قجىِ ثبلازؾت ًتَاًس ثبض ضا 

 قَز. ض لؽغ هیثب وٌس يیتمه

% وتل   25اظ  فیزض قجىِ ًجبیس ث قسُ حصفزض ًظط زاقت وِ ثبض  ثبیس

ثبقتس   یا اًتساظُ زیعل غًطاتَض ًجبیس ثِ  تیظطف يیثبض قجىِ ثبقس. ّوچٌ

 20%آى ثتِ ثتبض ضیعقتجىِ ووتتط اظ      یؾبػبت تَاى تحَیل یوِ زض ثؼع

 حساوثط آى ثبقس. تیظطف

 ّذف تبثع -2-3

ِ  ثتبض  تَاًؿتت  هٌتبثغ  ثتطای  زیپیكتٌْب  یّتب  تیظطف اظآًىِ پؽ  قتجى

ِ  تَظیغ قجىِ ثِ اظبفِ تَلیس ًوبیس، تمهیي یذَث ثِ ضا ضیعقجىِ  فطٍذتت

ِ  تتَاى  ثبؼ وسام ؼطیك اظ ایٌىِ اهب قَز. هی ِ  ٍاضز اظتبف  تَظیتغ  قتجى

ثٌتبثطایي   زّتس.   لطاض تمایط تحت ضا تَظیغ قجىِ ػولىطز تَاًسهی گطزز،

 ضٍ يیاظا  ثبقس. اّویت ثؿیبض حبئع تَاًسهی ًیع ضیعقجىِ یطیلطاضگ هحل

 ثتطای  هَضزًظط ّسف گیطز. تبثغهی لطاض هسًظط ًیع ضیعقجىِ یبثی هىبى

ِ  یبثی هىبى ِ  وتبّف  ضیعقتجى ِ  زض ّعیٌت ِ  زض ًظتط  تَظیتغ  قتجى  گطفتت

 .قَز هی

(1) min PV loss bat dg exf C C C C B     

, وِ زض فطهَل ثبلا , ,dg bat loss PVC C C C  ؾیؿتن  یّب ٌِیّعثِ تطتیت

 exB ذَضقتتیسی، تلفتتبت، ثتتبتطی ٍ زیتتعل غًطاتتتَض اؾتتت ّوچٌتتیي 
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 ؾیساهیط حؿیٌی ،، حبهس ًفیؿی، ثْطٍظ ٍحیسی اهیي فطٍغی ًؼوت اللْی

 

       1398پبییع  16قوبضُ پیبپی  2 قوبضُ ّكتنصٌؼت ثطق ایطاى ؾبل  پػٍّكی ویفیت ٍ ثْطُ ٍضی -ًكطیِ ػلوی

 

 

اظ فطٍـ اظبفِ تَاى ضیعقجىِ ثتِ قتجىِ   هیعاى ؾَز ًبقی  زٌّسُ ًكبى

 اؾت. ثبلازؾت

 

 ثبلادستٍ تَاى  ضجکِ  تلفبت -2-3-1

 ثبلازؾت قجىِ اظ ثبیس وِ تَاًی صَضت ثِ تلفبت هیعاى هٌظَض ایي ثطای 

 ّتسف  تبثغ ٍاضز ّعیٌِ صَضت ثِ لصا ٍ قسُ گطفتِ زض ًظط قَز اضیذطیس

 قَز. گطفتِ زض ًظط ظیط صَضت ثِ تَاًس هی ّسف تبثغ ایي .قَز هی ول

(2) 
365 24

, , ,

1 1

( )
loss

t d t d t d

loss b

d t

C P P 
 

   

t,وِ زض آى  d  لیوت ثطق زض ؾبػتt  ضٍظ ٍd  ٍ ُثَز, ,

loss

i t dP هیعاى 

t  ٍ,tؾبػت  dتلفبت زض ضٍظ  d

bP  ثبلازؾتاظ قجىِ  قسُ یساضیذطتَاى 

 هَضزًظطثبقس. ثبیس تَخِ زاقت وِ زض هؽبلؼبت هی tؾبػت  dزض ضٍظ 

لیوت ثطق زض ؾبػبت پطثبضی، هیبى ثبضی، ٍ ون ثبضی ثب یىسیگط هتفبٍت 

 ثبقس. هی

 یذیپٌل خَسض ٌِیّض -2-3-2

ٍ  طیت تؼو ّعیٌِ ّعیٌِ ًصت، یزاضا یسیظ پٌل ذَضقًصت ٍ اؾتفبزُ ا 

ِ  اؾتٍ ّعیٌِ تؼَیط  یًگْساض هتطتجػ ثتب پٌتل     یّتب . ثٌتبثطایي ّعیٌت

 .[21]قَز گطفتِ هی زض ًظط ظیط صَضت ثِ یسیذَضق

(3) _ _ & _PV PV inv PV O M PV repC C C C  
 

 یثبتش ٌِیّض -2-3-3

 یسیهكبثِ پٌل ذَضقت  یّبی ّعیٌِ یزاضا عیً یؾبظ اًطغطُیشذ ؿتنیؾ 

 .[22]وطز بىیظیط ث صَضت ثِ آى ضاَاى تیاؾت ٍ ه

(4) 
_ _ & _bat bat inv bat O M bat repC C C C   

 طًشاتَس ضلید ٌِیّض -2-3-4

ٍ  یٍ ًگْتساض  طیتؼو ،یگصاضِ یؾطهبقبهل  عیً عاتیّعیٌِ ایي ًَع تدْ 

 .[23]ثبقسیتؼَیط ه

(5) 
_ _ & _dg dg inv dg O M dg repC C C C   

ثِ تطتیت ثطای پٌل  PV، bat،dgّبی  اظ ظیطًَیؽ زض ایي ضٍاثػ

 اؾت. ّوچٌیي ثطای قسُ اؾتفبزُذَضقیسی، ثبتطی ٍ زیعل غًطاتَض 

 ،invّبی  اظ ظیطًَیؽ طتؼَیی ٍ ٍ ًگْساض طیتؼو ،یگصاض ّعیٌِ ؾطهبیِ
O&M  ٍrep .ثْطُ ثطزُ قسُ اؾت 

 ضذُ لطعثبس  ٌِیّض -2-3-5

، ایي لؽغ ثبض ّعیٌِ ثتِ ّوتطاُ   ثبقس يیثِ لؽغ ثبض هكتطو ًیبظ چٌبًچِ 

 .تبثغ ّسف زض ًظط گطفتِ قَز زض زاضز وِ ثبیس

 سَد ًبضی اص فشٍش تَاى اضبفی -2-3-6

 ٍ یثتبتط  قبضغ تیاظ ظطف فیث یسیتَؾػ پٌل ذَضق یسیاگط تَاى تَل 

ثِ قجىِ تَظیغ فطٍذتت ٍ لتصا ثبثتت آى     آى ضاتَاى یقجىِ ثبقس، ه ثبض

 : ظیط ًَقت صَضت ثِ تَاى یه. ایي ؾَز ضا آیسیه ثِ زؾتؾَز 

(6) 
365 24

, ,

1 1
ex

t d t d

ex

d t

B P 
 

  

,ؾَز ًبقی اظ فطٍـ تَاى اظبفی اؾت ٍ  exBوِ زض آى 

ex

t dP  هیعاى

 . ثبقسهی tٍ ؾبػت  dتَاى اظبفی زض ضٍظ 

 لیَد -2-3-7

ّوطاُ اؾت وِ زض ضًٍس  یفٌ َزیل یؾط ؾبظی ثب یه حل هؿئلِ ثْیٌِ

 تَاىیضا ه َزیل ایي ؾبظی ثبیس ضػبیت قًَس. ثطًبهِ ثْیٌِ یاخطا

 ظیط ػٌَاى ًوَز. صَضت ثِ

 :ضٍظ ؼَل زض ضیعقجىِ زض تَاى تَاظى

(7) 
24

_

1

0t t t t

PV dg bat D mic

t

P P P P


    

 :ضیعقجىِ زض قسُ لؽغ ثبض حساوثط

(8) 
24 24

_

1 1

0.25t t

sh D mic

t t

P P
 

   

 :تَظیغ قجىِ زض تَلیس تَاظى

(9) 
24

_

1

0t t t t t

g ex slack loss D dis

t

P P P P P


     

 :غًطاتَض زیعل ٍ ذَضقیسی پٌل لیَز ضػبیت

(10) max0 PV PVP P  
(11) max0 dg dgP P  

 ثبتطی: ضغزقب ٍ قبضغ قطایػ ضػبیت

(12) 
min maxtSOC SOC SOC  

 ّب: ثبؼ ٍلتبغ ضػبیت

(13) 
min maxV V V  

 ذؽَغ: اظ ػجَضی تَاى ضػبیت

(14) 
b bF Limit 

tزض ایي ضٍاثػ 

PVP ،t

dgP ،t

batP ،_

t

D micP  ثِ تطتیت تَاى تَلیسی پٌل

ذَضقیسی، زیعل غًطاتَض، ثبتطی ٍ ّوچٌیي تَاى هصطفی ضیعقجىِ زض 

tثبقس. هی tؾبػت 

shP  ثبقس. زض ضیعقجىِ هی قسُ لؽغتَاىt

gP ،t

exP ،
t

slackP ،t

lossP ،_

t

D di sP  ثِ تطتیت تَاى تَلیسی غًطاتَضّبی هَخَز زض

اظ پؿت  قسُ يیتمهاظ ضیعقجىِ، تَاى  قسُ فطٍذتِقجىِ تَظیغ، تَاى 

اصلی قجىِ تَظیغ، تَاى تلفبتی زض قجىِ تَظیغ ٍ تَاى هصطفی قجىِ 

maxثبقس.  هی tتَظیغ زض ظهبى 

PVP ،m a x

dgP،tSOC ،m i nS O C ،

maxSOC،V ،minV ،maxV ،bFbLimit  حساوثط تَاى تَلیسی پٌل

غًطاتَض، قطایػ قبضغ ثبتطی،  ذَضقیسی، حساوثط تَاى تَلیسی زیعل

حساوثط ٍ حسالل قطایػ قبضغ ثبتطی، ٍلتبغ ثبؼ، هیٌیون ٍ هبوعیون 

 ثبقس.  هی bٍ حس حطاضتی ذػ  bٍلتبغ ثبؼ، تَاى ػجَضی اظ ذػ 
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 تیػسم لؽؼ یطییعقجىِ ثب زض ًظطگضیعی ثْیٌِ ض ظطفیت هٌبثغ اًطغی پطاوٌسُ خْت ثطًبهِ هحل ًصت ٍ يییتؼ

 

       1398پبییع  16قوبضُ پیبپی  2قوبضُ ّكتنپػٍّكی ویفیت ٍ ثْطُ ٍضی صٌؼت ثطق ایطاى ؾبل  -ًكطیِ ػلوی

 

LAPOسبصی  سٍش ثْیٌِ -3
4  

قسُ  يیّط خؿن ظه بی يیاظ پطٍؾِ ثطذَضز صبػمِ ثِ ظه تنیالگَض يیا

 یزض ضٍتؿت ضٍـ تؼساز ًمبغ  يیا یؾبظِ یقج یالْبم گطفتِ اؾت. ثطا

فطض  ِیاٍل تیخوؼ ػٌَاى ثِقسُ  يیاخؿبم ظه بی يیظه یاثط ٍ ضٍ

 وطیاؾتط یّباثط وبًبل یزض ًمبغ هَخَز ضٍ ساىیه فیافعا بثقَز.  هی

قسى  هی. ثب ًعزوٌٌسیه يیثِ ؾوت ظه قطٍع ثِ قىؿت َّا ٍ حطوت

تؿت هربلف ثبض صبػمِ زض ًمبغ  یثبض يیثِ ؾوت ظه سضّبیل يیا

. ٍ ًمؽِ ثطذَضز قًَسیه دبزیضٍ ثِ ثبلا ا یسضّبیٍ ل بفتِی فیافعا

. ٍ ثبلاضًٍسُ ثِ ّن ضؾٌس ضًٍسُ يییپب سضیوِ ل َزث ذَاّس یا ًمؽِ

 قَز زازُ هی  یتَظ طیظقبهل چٌس لؿوت ذَاّس ثَز وِ زض  تنیالگَض

[24]ٍ [25]. 

 يیظه یزض ؾؽ  اثط ٍ ضٍ تؿت ًمبغ: اثتسا همذاسدّی اٍلیِ -1

 .قًَسیه فیتؼط ِیاٍل تیخوؼ ػٌَاى ثِ

: ّط وبًبل صبػمِ زض همبثل ذَز تؼساز ًمؽِ ًمطِ پشش ثعذی -2

حطوت وٌس. اًتربة  ّب آىاظ  یىیثِ ؾوت  تَاًسیهحتول زاضز وِ ه

ًمؽِ  يیذػ ٍاصل ث ساىیه قست ثِصبػمِ ٍاثؿتِ  یًمؽِ پطـ ثؼس

لعٍهبً ثِ ؾوت ًمؽِ ثب  ی. الجتِ پطـ ثؼسثبقسیحبظط ٍ ًمبغ هحتول ه

 یاظ پطٍؾِ اًتربة ًمؽِ ثؼس یثَز ٍ لؿوت ًرَاّس ساىیحساوثط ه

 یلؿوت، ثطا يیا یؾبظِ یقج ی. ثطاطزپصییصَضت ه یتصبزف صَضت ثِ

قَز. اگط  اًتربة هی ٍخَ خؿت یزض فعب یًمؽِ تصبزف هیّط ًمؽِ 

ى اًساظُ تبثغ ّسف زض ًمؽِ ّوب بیًمؽِ  یؿتگیًمؽِ )قب يیا ساىیه

( يیبًگیه ساىیّوبى ه ٌدبیا زض)وِ  ٌِیظه پؽ ساىی(، اظ ههَضزًظط

 يیا طیغ زض وٌس،یًمؽِ حطوت ه يیثبقس صبػمِ ثِ ؾوت ا كتطیث

ًمؽِ  يی)زض ذلاف ا .ذَاّس ثَز گطیز یصبػمِ زض خْت طیهؿ صَضت

ت ثبلا زض ًظط زاقت وِ ذلاف خْت ثِ هفَْم حطوت ثِ ؾو سیالجتِ ثب

ًمؽِ ذَاّس ثَز.(.  يیًؿجت ثِ ا زاضِ یظاٍ یًرَاّس ثَز ثلىِ حطوت

 ػول وطز.  طیظ صَضت ثِ تَاىیًمؽِ ه هی یحطوت ثؼس یثطا يیثٌبثطا

( - ( ))avP sign F F r (15) 

( , ) ( , )

( (1, ) - ( , ))

newX i j X i j

P rand Xav j X r j

 

 
 (16) 

وبًبل صبػمِ  هی وِ یٌّگبه: ّب ضبخٍِ حزف  خلَ سٍثِحشکت -3

ذَز  يییضٍ ثِ پب طیثِ هؿ وِ یزضصَضتوبًبل  يیا طز،گییقىل ه سیخس

 هثلاً یهمساض ثحطاً هیاظ  كتطیث سضیل يیوِ ثبض زض ًَن ا زّسیازاهِ ه

 یزاضا سیچٌبًچِ ًمؽِ خس یكٌْبزیپ تنیثبقس. زض الگَض ىطٍوَليیه 1

 يیقَز وِ ا ذَز ثبقس، فطض هی یًمؽِ لجل ساىیووتط اظ ه یساًیه

 يیا بیًمؽِ  يیاّس تَاًؿت ثِ ؾوت خلَ حطوت وطزُ ٍ لصا اًمؽِ ًرَ

 قبذِ حصف ذَاّس قس. 

 يییصبػمِ ثِ ؾوت پب ّبی: ثب حطوت وبًبللیذس ثبلاسًٍذُ -4

. ؾطػت وٌٌسیثِ ؾوت ثبلا قطٍع ثِ حطوت ه عیثبلاضًٍسُ ً یسضّبیل

 هتماط يیثب تَخِ ثِ ثبض خوغ قسُ زض آى ًمؽِ ٍ ّوچٌ سضیل يیحطوت ا

                                                 
4 Lightning Attachment Procedure Optimization 

ثبض زض وبًبل صبػمِ  غی. تَظثبقسیه ضًٍسُ يییپبثبض ول وبًبل صبػمِ  اظ

اثط ثبض ووتط ٍ زض ًَن  یىیاؾت وِ زض ًعز صَضت يیاثِ  ضًٍسُ يییپب

 تط ثطاق سضیًَن ل لیزل يیٍخَز ذَاّس زاقت. ثِ ّو یكتطیثبض ث سضیل

یىپبضچِ  صَضت ثِ تَاى یهثبض زض ؼَل وبًبل  یكیافعا غیتَظ يیاؾت. ا

 ییًوب صَضت ثِثبض وبًبل  ٌدبیزض ًظط گطفتِ قَز. زض ا ییًوب بیٍ  یذؽ

 قَز.  زض ًظط گطفتِ هی طیؼجك زٍ ضاثؽِ ظ

max max

1 exp
t t

S
t t

   
      
   

   

 

(17) 

maxmin( ( , ) ( , ))Cc S X i j X i j   (18) 

ثبض  Xmaxٍ  سضیثبض وبًبل زض ًَن ل Xminثبض وبًبل،  Ccزض آى  وِ

ثِ  طیثبلاضًٍسُ ؼجك ضاثؽِ ظ یسضّبی. لثبقسیوبًبل ه یوبًبل زض اثتسا

 .وٌٌسیؾوت ثبلا حطوت ه

( , ) ( , )newX i j X i j rand Cc   (19) 

 ضًٍسُ يییپب سضیل هیثبلاضًٍسُ ثِ  سضیل هیوِ  ی: ظهبًّوگشایی -5

وِ  یظهبً گطیز ػجبضت ثِقَز.  ثطؾس ًمؽِ ثطذَضز صبػمِ هكرص هی

هطاحل  يی. ابثسییه بىیبظی پبؾ ثْیٌِ تنیقَز الگَض يییتؼ ٌِیًمؽِ ثْ

 تنیتَؾػ الگَض ٌِیتب ًمؽِ ثْ ،قَز اخطا هی تىطاضقًَسُ صَضت ثِ

 قَز. بفتی یكٌْبزیپ

 ًتبیح ٍ یسبصِ یضج -4

قجىِ  یضیعقجىِ ثط ضٍ یثطا هَضزًظط یبثیلؿوت هىبى يیزض ا

ثبؼ ثَزُ  33 یقجىِ قؼبػ هَضزًظط. قجىِ طزیگیاًدبم ه هَضزهؽبلؼِ

اؾت.  قسُ زازًُكبى  2 یّب قىلزض  ّب آى یذؽ ته بگطامیوِ ز

زٍ  ظا تیتطتِ تَاى ثیقجىِ ضا ه يیاؼلاػبت هطثَغ ثِ ذػ ٍ ثبؼ ا

ضیعقجىِ زض  یقسُ ثطا عیاؾترطاج ًوَز. ثبض ًطهبلا [20]ٍ  [9]هطخغ 

 هیپ ػیزض قطا عقجىِیض يیثبض ا عاىیاؾت. ه قسُ زازًُكبى  3قىل 

ّوبى  عیقجىِ ً هیپ اؾت. ثبض قسُ گطفتِزض ًظط  ٍَاتلیو 250ثبض 

 يی. ّوچٌسآییه ثِ زؾت [20]ٍ  [9]اؾت وِ اظ هطاخغ  یثبض بىیه

 4ًطهبل قسُ زض قىل  صَضت ثِ سیؾبػتِ تبثف ذَضق 24 لیپطٍف

 اؾت.  قسُ زازًُكبى 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

19 20 21 22

23 24 25

26 27 28 29 30 31 32 33
Bus

Feeder

 ثبع. 33دیبگشام تگ خطی ضجکِ  -2ضکل  
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 ثبس ًشهبلایض ضذُ ضجکِ تَصیع. -3ضکل 

 
 .[22]تبثص ًشهبلایض ضذُ سٍصاًِ -4ضکل 

 

ّط هبُ زض  یثطا یسیتَؾػ پٌل ذَضق یسیحساوثط تَاى تَل عاىیه

 ػیقطا يیضیعقجىِ زض ثستط یبثی هىبىاؾت.  قسُ زازًُكبى  1خسٍل 

اًدبم  Augustهبُ  یؼٌیتبثف  عاىیه يیووتط یاًدبم گطفتِ ٍ لصا ثطا

 . طزیگ یه
 .[22]هیضاى هتَسط تبثص سٍصاًِ خَسضیذ ثِ تفکیک ّش هبُ -1خذٍل 

Sep Oct Nov Dec 
5.15 5.63 5.84 5.57 

May June July Aug 
5.65 5.26 4.81 4.78 

Jan Feb March April 
5.45 5.73 6 6.01 

ثِ صَضت ّعیٌِ ؾطهبیِ گصاضی  اؼلاػبت التصبزی ثطای هٌبثغ هرتلف

یَضٍ ثِ اظای ّط ویلٍَات ثَزُ ٍ ّعیٌِ تؼویط ٍ  7.44پٌل ذَضقیسی 

یَضٍ ثِ  0.283ثبقس. ّعیٌِ ّط ثبتطی  یَضٍ زض ّط ؾبل هی 40ًگْساضی 

یَضٍ ثِ اظای  50ثَزُ ٍ ّعیٌِ تؼویط ٍ ًگْساضی  آهپطؾبػتاظای ّط 

 0.2یَضٍ ثِ اظای ّط ٍات ٍ  0.55ثبقس. ّعیٌِ زیعل غًطاتَض  هی ّطؾبل

  .[20]ثبقس  یَضٍ ثِ اظای ّط ؾبػت وبضوطز ایي ٍؾیلِ هی

یه قجىِ تَظیغ  فطض قسُ اؾت ٍ لصا ثبض آى  هَضزًظطضیعقجىِ 

ثبقس لیوت ثطق ثط اؾبؼ ًَع ثبض ٍ ٍ ذبًگی هی تطویجی اظ ثبض تدبضی

 .اؾت قسُ زازُتَظی   2ؾؽ  ثبض زض خسٍل 

 .[22]لیوت ثشق ثشای ثبسّبی هختلف دس سطَح هختلف -2خذٍل 

وت ثبض ذبًگی لی زضصس اظ ثبض پیه ؾؽ  ثبض

(€/w) 

لیوت ثبض تدبضی 

(€/w) 

 2000 35 50اظ  تط وَچه ون ثبضی

 2800 49 70تب  50ثیي  هیبى ثبضی

 3050 70 70اظ  تط ثعضي پطثبضی

 ثبع 33ضجکِ  -4-1

ؾبظی ثتطای قتجىِ    ثطًبهِ ثْیٌِ قسُ زازُثب تَخِ ثِ اؼلاػبت التصبزی 

آٍضزُ قتسُ اؾتت.    3اؾت. ًتبیح ثْیٌِ زض خسٍل  گطفتِ اًدبمثبؼ  33

زض یبفتي ثْتتطیي پبؾتد زض    هَضزًظطّوچٌیي ضفتبض ّوگطایی زٍ ضٍـ 

ثتب   LAPOوِ هكرص اؾت ضٍـ  ؼَض ّوبىضؾن قسُ اؾت.  5قىل 

زض تؼساز تىطاضّبی ووتطی ثِ ثْتطیي پبؾد ذَز ضؾیسُ ٍ ّوچٌیي ثتِ  

ABCپبؾد ثْتطی ًؿجت ثِ ضٍـ 
 ذتن قسُ اؾت. 5

 ؼتَض  ّوتبى ضؾن قسُ اؾت.  6زض قىل  augustضفتبض ضیعقجىِ زض هبُ 

قَز زض ؾبػبت اٍلیِ ثبهساز وِ ذَضقیسی ٍخَز ًتساضز   وِ هكبّسُ هی

وِ هكرص اؾت تتَاى   ؼَض ّوبىوٌس. ثبتطی ثبض ضیعقجىِ ضا تمهیي هی

ثبتطی زض ایي ؾبػبت هٌفی اؾتت وتِ ًكتبى اظ زقتبضغ قتسى آى زاضز.      

ثتِ   11ٍ زض ؾبػت  ثِ ثؼس قطٍع ثِ قبضغ قسى وطزُ 8ثبتطی اظ ؾبػت 

ضؾس. لصا تَاًی زض آى شذیطُ ًكتسُ تتب زٍثتبضُ زض    ثیكیٌِ قبضغ ذَز هی

 وٌس. قطٍع ثِ زقبضغ قسى هی 18ؾبػت 

ثب تَخِ ثِ حدن ثتبلای   20زٍثبضُ قبضغ قسُ ٍ زض ؾبػت  19زض ؾبػت 

صج  ٍاضز هتساض   8قَز. زیعل غًطاتَض زض ؾبػت  هصطف وبهلاً زقبضغ هی

قتت   8قَز. ایي قطایػ تب ؾبػت  ظ هساض ذبضج هیا 9قسُ ٍ زض ؾبػت 

زّس. ًظتط  ثِ تمهیي ثبض ازاهِ هی 24ازاهِ زاضز ٍ اظ آى ثِ ثؼس تب ؾبػت 

تَلیس ذَضقیسی حدن ظیبزی اظ ایي تَلیس ثِ قجىِ  تَخِ لبثلثِ هیعاى 

قتَز.   ٍ ؾَز ًبقی اظ آى ثبػ  ثْجَز تبثغ ّسف هتی  قسُ فطٍذتِتَظیغ 

اؾتت وتِ    قتسُ  یؼطاحت ت، قجىِ ثِ ؼطیمی وِ هكرص اؾ ؼَض ّوبى

 .گطزز یهّیچ ثبضی زض ؼَل ضٍظ لؽغ ًكسُ ٍ توبم ثبض تمهیي 

 

ًتبیح حبصل اص طشاحی ٍ تعییي سبیض سیضضجکِ دس ضجکِ  -3خذٍل 

 ثبع. 33تَصیع 

 ضٍـ
هحل ًصت 

 ضیعقجىِ

اًساظُ پٌل 

 ذَضقیسی

اًساظُ زیعل 

 غًطاتَض

تؼساز 

 بّ ثبتطی

ول 

 ّعیٌِ

LAPO 6 400 245 25 47581 

ABC 26 398 244.88 25 47783 

                                                 
5 Artificial Bee Colony 
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       1398پبییع  16قوبضُ پیبپی  2قوبضُ ّكتنپػٍّكی ویفیت ٍ ثْطُ ٍضی صٌؼت ثطق ایطاى ؾبل  -ًكطیِ ػلوی

 

 

ثْتشیي  بفتيی دسهختلف  یّب سٍشهمبیسِ سفتبس ّوگشایی  -5ضکل 

 ثبع. 33پبسخ ثشای ضجکِ 

 

 .Augustسفتبس سیضضجکِ دس هبُ َ -6ضکل 

ًكتبى   7ظ قتجىِ ثبلازؾتت زض قتىل    تَاى تَلیتسی ذطیتساضی قتسُ ا   

وِ هكرص اؾت زض ؾبػبتی اظ ضٍظ وِ اًطغی  ؼَض ّوبىاؾت.  قسُ زازُ

ِ ذَضقیسی ٍخَز زاضز، تَاى زضذَاؾتتی اظ قتجىِ ثبلازؾتت      قتست  ثت

اؾت. ّوچٌیي ثبیس ػٌَاى وطز وِ تلفتبت قتجىِ ٍ ّعیٌتِ     بفتِی وبّف

ؾت وِ ثؼتس اظ  یَضٍ زض ضٍظ ثَزُ ا 55.86ویلٍَات ٍ  1061ًبقی اظ آى 

ویلتٍَات ٍ   956.79ًصت ضیعقجىِ زض قجىِ ایي همبزیط ثِ تطتیت ثتِ  

زض قجىِ تَظیغ  قسُ لؽغتَاى  8. زض قىل ضؾس یهیَضٍ زض ضٍظ  51.78

وِ هكرص اؾتت زض   ؼَض ّوبىزض ؾبػبت هرتلف ضٍظ ضؾن قسُ اؾت. 

تَاًس تتَاى ضا ثتِ قتجىِ    ؾبػبتی وِ اًطغی ذَضقیسی ٍخَز زاضز ٍ هی

ّعیٌتِ   اظلحبؾثِ صفط ضؾیسُ وِ  قسُ لؽغغ تعضیك وٌس، همساض ثبض تَظی

 ثبقس. ٍضی ثؿیبض ثِ ًفغ قجىِ تَظیغ هی ٍ ثْطُ

 

 ثبلادستاص ضجکِ  ضذُ یذاسیخشتَاى  -7ضکل 

 
دس ضجکِ تَصیع دس حضَس ٍ عذم حضَس  ضذُ لطعثبس  -8ضکل 

 سیضضجکِ

 عذم لطعیت یشیًظشگدس  -4-2

همساض ثبض قجىِ ٍ ّوچٌیي هیعاى تبثف ضٍظاًِ پبضاهتطّبی هكرص ٍ 

. ثِ ایي زلیل ایي ثبقس ثب ػسم لؽؼیت ّوطاُ هی هؼلَم ًیؿتٌس ٍ هؼوَلاً

اًدبم  ّب یعیض ثطًبهِ یٌیث فیپٍ ثط اؾبؼ  قسُ یٌیث فیپپبضاهتطّب 

ثب ذؽب هوىي اؾت  قسُ یٌیث فیپقَز. هكرص اؾت وِ همساض  هی

 ّب زض ًظط گطفتِ قَز.  ضیعی ّوطاُ ثَزُ ٍ لصا ایي ذؽب ًیع ثبیس زض ثطًبهِ

هؼوَلاً هیعاى ثبض قجىِ ٍ تبثف ذَضقیس ثط اؾبؼ تَظیغ ًطهبل زض ًظط 

همساض هیبًگیي ٍ اًحطاف اظ هؼیبض ایي  گطیز ػجبضت ثِقَز.  گطفتِ هی

اؾبؼ همبزیط زض ضیعی قجىِ ثط  ٍ لصا ثطًبهِ قسُ یٌیث فیپپبضاهتطّب، 

ٍ [26]. طزیگ یهثطای ایي پبضاهتطّبی احتوبلی اًدبم  قسُ گطفتًِظط 

[14] . 

احتوبلی اؾتفبزُ اظ  صَضت ثِضٍـ حل هؿبئل  يیتط كیزلٍ  يیتط هؼطٍف

ثبقس. زض ایي ضٍـ ثب تؼطیف تؼساز ظیبزی ًوًَِ هی وبضلَ هًَتالگَضیتن 

ثطای توبم ایي همبزیط  یعیض ثطًبهِ، قسُ یٌیث فیپاحتوبلی زض هحسٍزُ 

اؾترطاج  بظیهَضزًٍ تَاثغ چگبلی احتوبل پبضاهتطّبی  گطفتِ اًدبم

. ثطای ایي هٌظَض زض ایي همبلِ هیعاى ثبض قجىِ [28] ٍ [27] قَز هی

 صَضت ثِىِ ٍ ّوچٌیي هیعاى تبثف ًَض ذَضقیس زض ضٍظ تَظیغ، ضیعقج

قَز وِ هیعاى  اًس ٍ فطض هیوطاى ثبلا ٍ پبییي زض ًظط گطفتِ قسُ

ّب زض  تبثف یب ثبض زض ّط ؾبػت ثیي زٍ وطاى ذَاّس ثَز. ایي وطاى

 اؾت. قسُ زازًُكبى  11ٍ  10، 9 یّب قىل

 

۷

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

34
4.

13
98

.8
.2

.3
.6

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ie

ijq
p.

ir
 o

n 
20

25
-0

6-
05

 ]
 

                             7 / 10

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23222344.1398.8.2.3.6
https://ieijqp.ir/article-1-627-en.html


 ؾیساهیط حؿیٌی ،، حبهس ًفیؿی، ثْطٍظ ٍحیسی اهیي فطٍغی ًؼوت اللْی

 

       1398پبییع  16قوبضُ پیبپی  2 قوبضُ ّكتنصٌؼت ثطق ایطاى ؾبل  پػٍّكی ویفیت ٍ ثْطُ ٍضی -ًكطیِ ػلوی

 

 

پبییي ٍ هیبًگیي ثبس سیضضجکِ دس هطبلعِ کشاى ثبلا، کشاى  -9ضکل 

 احتوبلی.

 
کشاى ثبلا، کشاى پبییي ٍ هیبًگیي ثبس ضجکِ تَصیع دس هطبلعِ  -12ضکل 

 احتوبلی.

 
کشاى ثبلا، کشاى پبییي ٍ هیبًگیي تبثص سٍصاًِ خَسضیذ دس  -11ضکل 

 هطبلعِ احتوبلی.

 

 قسُ اؾتفبزُ وبضلَ هًَتتصبزفی اظ ضٍـ  صَضت ثِهؿئلِ ثطای حل 

 سقسُیتَلزازُ تصبزفی  1000اؾت. ثطای ایي هٌظَض ثطای ّط وویت 

 ظیط اؾت: صَضت ثِ گبم ثِ گبم صَضت ثِاؾت. ضٍـ حل هؿئلِ تصبزفی 

  زازُ تصبزفی ثطای ّط هتغیط تصبزفی. 1000تَلیس  -1گبم 

  طای هتغیطّبی تَلیس تصبزفی هدوَػِ خَاة ث -2گبم

 ؾبظی. ثْیٌِ

  ؾبظی. ثْیٌِ یطّبیهتغاًتربة یه هدوَػِ اظ  -3گبم 

  زازُ تصبزفی ثب اؾتفبزُ اظ  1000تؿت قجىِ ثطای  -4گبم

حبلت  1000ٍ چه وطزى لیَز ثطای توبم  وبضلَ هًَتضٍـ 

 هحتول.

  هحبؾجِ تبثغ ّسف زض صَضت زضؾت ثَزى لیَز. -5گبم 

  ؾبظی، زض  ضٍـ ثْیٌِچه وطزى قطغ ّوگطایی  -6گبم

 .9صَضت ّوگطایی ثطٍ ثِ گبم 

  ؾبظی ثط اؾبؼ ضٍـ  تغییط هتغیطّبی ثْیٌِ -7گبم

 ؾبظی. ثْیٌِ

  3ثطٍ ثِ گبم  -8گبم. 

  پبیبى. – 9گبم 

 یطیًظطگًتبیح حبصل اظ ؼطاحی ثْیٌِ قجىِ ضیعقجىِ ثب زض  4خسٍل 

 زّس. ػسم لؽؼیت ضا ًكبى هی
 

سیضضجکِ دس ضجکِ ًتبیح حبصل اص طشاحی ٍ تعییي سبیض  -4خذٍل 

عذم لطعیت ثبس ٍ تبثص خَسضیذ ثب  یشیًظشگثبع ثب دس  33تَصیع 

 تبثع ّذف. عٌَاى ثِحذاکثش ّضیٌِ سٌبسیَّبی تصبدفی 

هحل 

ًصت 

 ضیعقجىِ

اًساظُ پٌل 

 ذَضقیسی

(MW) 

اًساظُ زیعل 

 غًطاتَض

(MW) 

تؼساز 

 ّب ثبتطی
 ول ّعیٌِ

2 400 218 43 71066 
 

زّس، ّعیٌِ تَلیس تَاى زض ایي حبلت وِ ًتبیح ًكبى هی ؼَض ّوبى

اؾت. ایي افعایف ثِ زلیل قطایؽی اؾت وِ هوىي  بفتِی فیافعاثؿیبض 

اؾت ثبض زض آى حساوثط ٍ تَلیس حسالل ثبقس. ثٌبثطایي ایي قطایػ ًیع 

یٌِ قَز، ّع وِ هكبّسُ هی ؼَض ّوبىثبیس زض هؿئلِ زیسُ قَز. اهب 

قَز افعایف  ًؿجت ثِ حبلتی وِ ػسم لؽؼیت زض ًظط گطفتِ ًوی

% زاقتِ اؾت. ثٌبثطایي ثبیس زض ًظط زاقت وِ زض قطایػ 50ًعزیه ثِ 

افعایف یبثس ٍ ایي اّویت  قست ثِتصبزفی هوىي اؾت ّعیٌِ قجىِ 

 زّس. تصبزفی ضا ًكبى هی صَضت ثِحل هؿبئل 

هؿئلِ ػسم  یطیًظطگت ثب زض اهب هؿئلِ هْن ایي اؾت وِ آیب ًیبظ اؾ

زضصس افعایف زاز.  50لؽؼیت ّعیٌِ ؾیؿتن ضا ثِ ًعزیه 

ّعیٌِ ؾیؿتن ثطای تمهیي ثبض قجىِ زض قطایؽی  گطیز ػجبضت ثِ

اؾت وِ هیعاى ثبض ظیبز ٍ تَلیس ون اؾت. اهب هؿئلِ ایي  بفتِی فیافعا

ب آی گطیز ػجبضت ثِاؾت وِ ضخ زازى چٌیي قطایؽی چمسض هحتول اؾت. 

% هوىي اؾت ضخ 10هٌؽمی اؾت وِ ثطای پیف آهس قطایؽی وِ تٌْب 

 % افعایف زاز. 50زّس، ّعیٌِ ؾیؿتن ضا 

ؾبظی  ثطای ّط پیكٌْبزی وِ اظ ؼطف ثطًبهِ ثْیٌِ لؿوت لجلزض 

ٍ  قسُ گطفتِقَز، توبم ؾٌبضیَّبی هوىي ثطای قجىِ زض ًظط  هؽطح هی

ّعیٌِ پبؾد  ػٌَاى ثِوِ ثِ ؾیؿتن ٍاضز قَز،  یا ٌِیّعثیكتطیي 

قَز. چٌبًچِ پبؾد پیكٌْبزی حتی زض  پیكٌْبزی زض ًظط گطفتِ هی

یه ؾٌبضیَ ًتَاًس لیَز ضا ضػبیت وٌس، آى پبؾد اظ خبًت ثطًبهِ هطزٍز 

 یبثس. افعایف هی قست ثِقَز. زض ایي قطایػ ّعیٌِ ؾیؿتن  قٌبذتِ هی

ٍ ثطای ّط ثطای ضفغ چٌیي هكىلی، زض ایٌدب ّیچ پبؾری هطزٍز ًكسُ 

گطزز. زضًْبیت پبؾد ّعیٌِ ؾیؿتن زض توبم ؾٌبضیَّب هحبؾجِ هی

قَز.  لحبؾ هی هَضزًظطّبی توبم ؾٌبضیَّب ثطای پبؾد هیبًگیي ّعیٌِ

ؾبظی زض چٌس  ثٌبثطایي چٌبًچِ پبؾد پیكٌْبزی تَؾػ ضٍـ ثْیٌِ

ؾٌبضیَ ًتَاًس لیَز ضا ضػبیت وٌس، پبؾد هطزٍز ًكسُ ٍ ّوچٌبى 

گیطز. هكرص اؾت ثطای ؾٌبضیَّبیی وِ تؼساز لطاض هی یهَضزثطضؾ

ظیبزی ثط ضًٍس حل  تمایطون اؾت، چٌبًچِ لیَز ضػبیت ًكًَس،  ّب آى

 صَضت ثِچٌیي قطایؽی، ًتبیح ثْیٌِ  یطیًظطگًرَاٌّس گصاقت. ثب زض 

ذَاّس ثَز. زض ایي قطایػ افعایف ّعیٌِ ؾیؿتن ثطای زض  5خسٍل 

% ووتط ًؿجت 20س ثَز وِ ًعزیه ثِ % ذَا27ّػسم لؽؼیت  یطیًظطگ

هیبًگیي ّعیٌِ  یطیًظطگتَاى ثب زض ثِ حبلت لجل اؾت. ثٌبثطایي هی

تبثغ ّسف، ػسم لؽؼیت ضا  ػٌَاى ثِؾیؿتن زض توبم ؾٌبضیَّبی هوىي 
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قَز، زض ایي قطایػ ّعیٌِ  وِ هكبّسُ هی ؼَض ّوبىزض ًظط گطفت. 

 ؾت. % افعایف زاقتِ ا26ؾیؿتن ًؿجت ثِ حبلت لؽؼی 

 

 33سیضضجکِ دس ضجکِ تَصیع ًتبیح حبصل اص طشاحی ٍ تعییي سبیض  -5خذٍل 

عذم لطعیت ثبس ٍ تبثص خَسضیذ ثب هیبًگیي ّضیٌِ  یشیًظشگثبع ثب دس 

 تبثع ّذف. عٌَاى ثِسٌبسیَّبی تصبدفی 

هحل 

ًصت 

 ضیعقجىِ

اًساظُ پٌل 

 ذَضقیسی

(MW) 

اًساظُ زیعل 

 غًطاتَض

(MW) 

تؼساز 

 ّب ثبتطی
 ول ّعیٌِ

2 400 256 38 60388 

 ًتیدِ -5

 ،یسیپٌل ذَضق ،یه ضیعقجىِ هتكىل اظ ثبض یؼطاح همبلِزض ایي 

زیعل غًطاتَض اًدبم  جبىیپكت ؿتنیؾ ٍی ثبتط یؾبظ اًطغ شذیطُ ؿتنیؾ

 تمهیي ثبض یثطا بظیهَضزًّعیٌِ  یحسالل ؾبظ یقس. ّسف اظ ؼطاح

ًجبیس اظ قجىِ  یتَاً چیزض ایي ضیعقجىِ ّ ثبقس. هی هَضزًظط ضیعقجىِ

اظبفِ تَاى  هَضزًظط ضیعقجىِ تَظیغ زضیبفت قَز. اهب چٌبًچِ زض

زض ًظط  یّب ّعیٌِ ضا ثِ قجىِ فطٍذت. آى تَاى یههَخَز ثبقس، 

ٍ زیعل غًطاتَض قبهل ّعیٌِ  یثبتط ،یسیپٌل ذَضق یثطا قسُ گطفتِ

ثبقس.  ّعیٌِ تؼَیط هیٍ  یٍ ًگْساض طیتؼو ّعیٌِ ،یًصت ٍ ذطیساض

 اظ ضٍظ ًتَاًس ثبض ضیعقجىِ ضا یزض ؾبػبت قسُ یؼطاح ؿتنیچٌبًچِ ؾ

 پؽ اظ ثبض ضیع قجىِ حصف ذَاّس قس. یتمهیي ًوبیس لؿوت یزضؾت ثِ

هٌبؾت ضیع قجىِ، تَاى اظبفِ هَخَز زض ایي ضیعقجىِ ثِ  یاظ ؼطاح

 ،ضیعقجىِ ّطچِ ثْتط اظ ایي یٍض ثْطُ هٌظَض ثِقَز.  قجىِ تعضیك هی

 وِ تلفبت ،قَز هی يییزض قجىِ تؼ یهحل ًصت ضیعقجىِ ثِ قىل

 یثب ؼطاح ظهبى ّن ضٍ يیاظاثِ حسالل همساض هوىي ذَز ثطؾس.  قجىِ

 عیقجىِ تَظیغ ً زض ضیعقجىِ ٌِیثْ یبثی هىبى ،ضیعقجىِ ٌِیثْ

اؾت.  قسُ اًدبم عیً یتصبزف صَضت ثِهؿئلِ  حل اؾت. گطفتِ اًدبم

ثبلا ٍ  وطاى زض زٍ سیتبثف ذَضق يیثبض ٍ ّوچٌ عاىیض هایي هٌظَ یثطا

ثب  وبضلَ هًَتحل هؿئلِ اظ ضٍـ  یقًَس. ثطا یزض ًظط گطفتِ ه يیپبی

وِ زض  زّس یهاؾت. ًتبیح ًكبى  قسُ اؾتفبزُ یزازُ تصبزف 6222

 تَاى زض قجىِ ثكست سیّعیٌِ تَل تیػسم لؽؼ یطیًظطگحبلت زض 

 LAPOثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ  هَضزًظط یؾبظٌِیثْ هؿئلِ یبثس.یه افعایف

. همبیؿِ ًتبیح اؾت همبیؿِ قسُ ABCٍ ًتبیح آى ثب ضٍـ  قسُ حل

 ػولىطز بضیزض حل هؿئلِ ثؿ هَضزاؾتفبزُزّس وِ ضٍـ یًكبى ه

زلت پبؾد  اظلحبؾٍ چِ  یّوگطای ؾطػت اظلحبؾچِ  یثْتط

 زاقتِ اؾت. آهسُ زؾت ثِ
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