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وؾف رذسازَبی  ي ریشی تعمیز ي وٍُساری، ثزرعی ومبط ضعف ؽجىٍ تًسیع ثٍ مىظًر وغت زرن عمیك زر سمیىٍ ثزوبمٍ :چىیسٌ

 ثزق تأمیه ثزق، تًسیع َبیؽزوت يظیفٍ مُمتزیه َبی رخ زازٌ زر ؽجىٍ را رزٌیزی وزز. اس عًیی زیٍز ثبیس ذبمًؽی ،غیزعبزی

 اس ٌیزی ثُزٌ ثب زارز لصس پضيَؼ . ایهبؽسثَمزاٌ  اعتبوسارز يِتبص ثب ي ذبمًؽی حسالُ ثب ثبیغتی وٍ اعت پبیسار ي مطمئه

 رفتٍ وبر ثٍ تجُیشات اس یىی ذزاثی وزخ ثیىی پیؼ مىظًر ثٍ را َبیی مسَ فصّی ي ؽجىٍ عصجی مصىًعی، سمبوی عزی ريیىززَبی

 فزيرزیه  ثبسٌ زر َفتٍی ثصًرت َب زازٌ ایه. زَس ٍئارا ثشري تُزان ثزق ویزيی تًسیع ؽزوت پًؽؼ تحت مىبطك اس مىطمٍ زي زر

 وُبیی َب، مسَ زازٌ پززاسػ پیؼ اس پظ مىظًر ثسیه. اعت ؽسٌ اعترزاج ENOX حًازث ثجت افشار وزْ اس 1394 اعفىس اِی 1391

میشان متًعط زمبی ًَا، میشان متًعط ثبرػ ثبران ي َمچىیه،  .ؽس ارائٍ MATLABي  Minitab افشارَبی وزْ ومه ثٍ مىبعت

 اس ،پیؾىُبزی َبی مسَ ذطبی میشان ارسیبثی ثزای میشان متًعط عزعت ثبز ثعىًان متغیزَبی يريزی ثٍ ؽجىٍ عصجی اوتربة ؽسوس. 

ای  چىس لایٍ پتزينوغجت ثٍ ؽجىٍ عصجی پزع َبی عزی سمبوی مسَ زَىس می وؾبن وتبیج. اعت ؽسٌ اعتفبزٌ ذطب مزثعبت میبوٍیه

 .اس آوُب اعتفبزٌ وزز آتی َبی زيرٌ ثیىی پیؼ ثزای تًان می ي زاؽتىس وظز مًرز تجُیش ذزاثی ثیىی وزخ عمّىزز ثُتزی زر پیؼ

  ثزق ویزيی تًسیع ؽزوت ، ؽجىٍ عصجی مصىًعی،فصّی  سمبوی عزی َبی مسَ ذزاثی، وزخ ثیىی پیؼ: وّیسی ياصٌ َبی
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 زا٘كٍبٜ آظاز اؾلأی ٚاحس تٟطاٖ قٕبَ -حىیٕیٝ -تٟطاٖی ٔؿئَٛ : ٘كب٘ی ٘ٛیؿٙسٜ
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 قطٚیٗ اؾسظازٜ

 

       1398ثٟبض ٚ تبثؿتبٖ  15قٕبضٜ  ٞكتٓپػٚٞكی ویفیت ٚ ثٟطٜ ٚضی نٙقت ثطق ایطاٖ ؾبَ  -٘كطیٝ فّٕی

 

 

 ممسمٍ -1

 زض ذسٔبتی ٞبیقطوت اظ یىی ثعضي تٟطاٖ ثطق ٘یطٚی تٛظیـ قطوت

 اظ یىی زٞٙسٜ اضائٝ ثقٙٛاٖ قطوت ایٗ. اؾت تٟطاٖ قٟط ولاٖ حٛظٜ

 قٟط، اوٛؾیؿتٓ زض ٟٕٔی ٘مف قٟطی ذسٔبت حیبتی ٞبیؾطٚیؽ

 ایٗ اظ قطوت وبضوطزی ٘یبظٞبی ٚ اِعأبت اظ ثؿیبضی ٚ وٙسٔی ثبظی

 قطوت 39 ثب ثطق تٛظیـ ٞبیقطوت ٔزٕٛفٝ .آیسٔی ثٛرٛز ربیٍبٜ

 تٛا٘یط ترههی ٔبزض قطوت ظیط٘ؾط ثعضي ّسیًٙٞ یه زض ٔؿتمُ

 اضتجبعبت، ٚ اعلافبت فٙبٚضی ربٔـ عطح ثٝ تٛرٝ ثب. قٛ٘سٔی ازاضٜ

 ٚ ٔٙبثـ تٕبْ ٚ ربٔقٝ الكبض تٕبْ وٝ رٟت ثساٖ ثرف ایٗ ذسٔبت

 آحبز ثطذٛضزاضی ِعْٚ عطفیاظ  ٚ ٌیطزٔی ثط زض ضا ٔرتّف ٔكبغُ

 التهبزی ٞبیچطخ وٝ ٔكتطیبٖ ثٝ ٔؿتٕط ٚ ٔغٕئٗ ثطق اظ ربٔقٝ

 ثطذٛضزاض ظیبزی إٞیت اظ ،اؾت ٚاثؿتٝ ثساٖ ٞب ؾبظٔبٖ وّیٝ ٚ نٙبیـ

 ٚ ٔغٕئٗ ثطق تأٔیٗ ٞبی تٛظیـ،قطوت ٚؽیفٝ ٟٕٔتطیٗ .ثبقس ٔی

 ثٝ اؾتب٘ساضز ِٚتبغ ثب ٚ ذبٔٛقی حسالُ ثب ثبیؿتی وٝ پبیساض اؾت

ٞبی ذبٔٛقی وٝ زٞسٔی ٘كبٖ ٞبثطضؾی ٘تبیذ. ثطؾس وٙٙسٌبٖٔهطف

ٔكتطیبٖ  ثطق ٞبیذبٔٛقی زلایُ تطیٗفٕسٜ اظ یىی تٛظیـ حٛظٜ

-ٞبی ثط٘بٔٝ ذبٔٛقی: ا٘س زؾتٝ زٚ ثط تٛظیـ حٛظٜ ٞبیذبٔٛقی .ٞؿتٙس

 زضقسٜ وٝ زؾتٝ اَٚ  ضیعی ثط٘بٔٝ ٞبیذبٔٛقی ٚ( اتفبلی) ٘كسٜ ضیعی

 ثسٖٚ ٚ زٞسٔی ضخ ثطق تٛظیـ ٞبیقجىٝ زض غیطفٙی ٚ فٙی احط اتفبلبت

ٌطزز ٚ ثؿیبض ثحطا٘ی ٔی ثبقس. ٔی لغـ ثطق پطؾُٙ ٚ قطوت اضازٜ

 اؾتمطاض ثب اذیط ؾبَ چٙس ثطق تٟطاٖ ثعضي زض تٛظیـ ٘یطٚی قطوت

 ٍٟ٘ساضی ٚ حفؼ رٟت اثعاضی ضا، (ENOX)حٛازث  حجت افعاض٘طْ

زض  ا٘س وٝوطزٜ فطاٞٓ...  ٚ قسٜ حبزث ضذسازٞبی، پبیٝ قجىٝ اعلافبت

، ٚلٛؿ )قبُٔ ظٔبٖزازٜ  ضخ ذغبٞبی اظ ربٔقی اعلافبت تٛأٖی ٘تیزٝ

 ثٝ ٔطثٛط زازٜ پبیٍبٜ تفهیُ زض ثٝ وٝ (... ٚ فّت، ٘ٛؿ،  ضفـ ظٔبٖ ٔست

ٞبی زض ایٗ ضاؾتب تىٙیه .اؾترطاد ٕ٘ٛز، قسٜ شذیطٜ ؾیؿتٓ آٖ

تٛا٘س ثٝ ٔٙؾٛض تقییٗ تقساز ثیٙی ٚرٛز زاضز وٝ ٔیٔرتّفی ثطای پیف

تٛاٖ ثٝ ٔیٞبی تزٟیعات زض آیٙسٜ ثٝ وبض آیس. اظ ایٗ ٔیبٖ ذطاثی

ٞبی ظٔب٘ی ٚ ٕٞچٙیٗ قجىٝ فهجی ٚ تىٙیه تحّیُ ٚ آ٘بِیع ؾطی

 زضذت تهٕیٓ اقبضٜ وطز.

 زض ذطاثی انّی فُّ ذهٛل زض آٔبضی تحّیُ یه [1]ٔطرـ  زض

 ٔب٘یتٛضیًٙ اعلافبت ثطاؾبؼ آٟ٘ب. قسٜ اؾت اضائٝ ثطق تٛظیـ قجىٝ

 فُّ 2009 تب 2004 ؾبِٟبی ثیٗ اؾپب٘یب زض ٚالـ تٛظیـ قطوت یه

. وطز٘س وكف ثطق تٛظیـ ٞبیقجىٝ زض ضا ذطاثی ٚ حٛازث انّی

 ؾیؿتٓ اعٕیٙبٖ لبثّیت ثیٙیپیف ثطای ربٔـ ٔسَ یهٕٞچٙیٗ 

 ذطاثی ٞبیٔسَ رساٌب٘ٝ ثرف زٚ اظ وٝ قسٜ اؾت اضائٝ ثطق تٛظیـ

 اؾتقسٜ ؾبذتٝ ،قسٜ ضیعی ثط٘بٔٝ ٞبیذبٔٛقی ٚ ثطق تٛظیـ ؾیؿتٓ

 تحّیُ ٚ لایٝ ؾٝ فهجی قجىٝ  اظ ٔتكىُ ربٔـ ٔسَ ایٗ. [2]

 وبٞف ٚ ٔحهَٛ افعایف ٔٙؾٛض ثٝ [3]ٔطرـ  زض. ثبقسٔی ذبوؿتطی

 اظ اؾتفبزٜ ثب زلیمی اعٕیٙبٖ لبثّیت ثیٙیپیف ٔسَ آٖ، ٞبیٞعیٙٝ

 ٚ فهّی یىپبضچٝ ذٛزٕٞجؿتٝ ٔتحطن ٔیبٍ٘یٗ ٞبیٔسَ تطویت

 قجىٝ اظ اؾتفبزٜ ثب [4]ٔطرـ . قسٜ اؾت اضائٝ ٔهٙٛفی فهجی قجىٝ

 ٘طخ ثیٙیپیف رٟت ضا ٔسِی پطؾپتطٖٚ، لایٝ چٙس ٔهٙٛفی فهجی

 ثب [5]ٔطرـ . اؾت وطزٜ اضائٝ ِٟؿتب٘ی آثطؾب٘ی قطوت یه زض ذطاثی

ٔتحطن  ٔیبٍ٘یٗ ٚ پكتیجبٖ ثطزاض ضٌطؾیٖٛ تطویجی ٔسَ اضائٝ

 عیٕٞچٙیٗ . ا٘سوطزٜ ثیٙی پیف ضا ثطق لیٕت یىپبضچٝ، ذٛزٕٞجؿتٝ

 ؾبظی قجیٝ زض  تغجیمی فبظی-فهجی اؾتٙجبط ؾیؿتٓ اٍِٛی ،تحمیمی

 ثىبض 2015 ؾبَ تب G8 وكٛضٞبی اِىتطیىی ا٘طغی تمبضبی ثیٙی پیف ٚ

 اٍِٛضیتٓ اظ ای ٔغبِقٝ زض ]7[ ٕٞىبضاٖ ٚ نبزلی. [6]ٝ قسٜ اؾتٌطفت

 ثّٙسٔست تمبضبی ثیٙی پیف ثطای شضات ا٘جٜٛ ٚ فبظی-فهجی تطویجی

 1404 ؾبَ تب ایطاٖ اؾلأی رٕٟٛضی وكٛض اِىتطیىی ا٘طغی

 ثبلای لسضت ثیبٍ٘ط ایكبٖ، ٔغبِقٝ ٘تبیذ. ا٘س وطزٜ اؾتفبزٜ ذٛضقیسی

 زض تغجیمی فبظی-فهجی اؾتٙبد ؾیؿتٓ ٚ شضات ا٘جٜٛ تطویجی اٍِٛضیتٓ

 ٞبی زازٜ اؾترطاد ثب ذٛز پػٚٞف زض ]8[ٔطرـ. اؾت ثیٙی پیف

 ثطق ٘یطٚی تٛظیـ قطوت حٛازث حجت افعاض ٘طْ زض قسٜ حجت ذبٔٛقی

 اظ اؾتفبزٜ ثب 1393 تب 1385 ؾبِٟبی عی( ENOX) ثعضي تٟطاٖ

 زازٜ تىٙیه زض یثٙس ذٛقٝ اثعاض یه فٙٛاٖ ثٝ K-Means اٍِٛضیتٓ

 قجبٞت ثطاؾبؼ ضا قٛ٘س ٔی ذبٔٛقی ثٝ ٔٙزط وٝ ذغبٞبیی فُّ وبٚی

 اؾبؼ ثط ٟ٘بیت زض ٚ وطزٜ ثٙسی زؾتٝ ٔتقسز ٞبی ذٛقٝ زض ضفتبضی

ثب  ]9[ٔطرـزض. وطز٘س ثٙسی اِٚٛیت ذبٔٛقی ثطٚظ زض تبحیط ٔیعاٖ

یبض عطاحی قسٜ ٞبی زازٜ وبٚی یه ؾیؿتٓ تهٕیٓاؾتفبزٜ اظ تىٙیه

اؾت وٝ ضٚاثظ ٔقٙبزاض ثیٗ ٚیػٌی ٞبیی وٝ حؿٍطٞب ٕٞٝ ضٚظٜ زض 

یبثس. ایٗ ضٚاثظ زض تهٕیٓ ٌیطی وٙٙس ضا ٔی٘یطٌٚبٜ ثطق آثی آضقیٛ ٔی

زلیك ٚ ؾطیـ وبضقٙبؾبٖ وٕه قبیب٘ی ٕ٘ٛزٜ ٚ اظ آؾیت ثٝ تزٟیعات 

 ]10[ٔطرـ .ٔی وٙسزض تهٕیٕبت اقتجبٜ یب زیطٍٞٙبْ رٌّٛیطی 

ثب  ضاثبظاض ایطاٖ ثیٙی لیٕت تؿٛیٝ ثبظاض ثطای ٞط ذٛقٝ ضلبثتی  پیف

ٔٛضز  فهجی قجىٝوبضٌیطی اٍِٛضیتٓ غ٘تیه رٟت ا٘زبْ فطایٙس آٔٛظـ 

ثٝ ٔسِؿبظی ٚ پیف   [11]زض ٟ٘بیت ٔطرـ  ٔغبِقٝ لطاض زازٜ اؾت.

ٔتحطن  ثیٙی تمبضبی ؾبفتی ثطق ٔهطفی ثٝ وٕه ٔسَ ٞبی ٔیبٍ٘یٗ

یىپبضچٝ ثب زض ٘ؾط ٌطفتٗ احطات انّی ٚ ٔتمبثُ پطزاذتٝ  ذٛزٕٞجؿتٝ

 اؾت.

ٚ ٞبی فهجی ٔهٙٛفی ضغٓ فطاٌیط قسٖ قجىٝ ٕٞب٘غٛض وٝ پیساؾت، ثٝ

ٌیطی اظ ایٗ ظٔب٘ی زض ثؿیبضی اظ فّْٛ، تبوٖٙٛ ثب ثٟطٜ ٞبی ؾطیٔسَ

ثیٙی ٘طخ ذطاثی آٖ ٌٛ٘ٝ ٔسَ فّٕیبتی رٟت پیفاثعاضٞبی وبضا ٞیچ

-ٔی زؾتٝ اظ تزٟیعات قجىٝ تٛظیـ ٘یطٚی ثطق وٝ ٔٙزط ثٝ ذبٔٛقی

 ذطاثی ٘طخ زضیبفت ثبثطآ٘یٓ تب  ٔمبِٝزض ایٗ  ِصا اؾت.قٛ٘س اضائٝ ٘كسٜ

 ذبٔٛقی ٔٛرت وٝ حٛازث حجت افعاض٘طْ اظ ٔٛضز٘ؾط تزٟیع ٞفتٍی

تب پبیبٖ  1391ٔبٜ زض ثبظٜ ظٔب٘ی اثتسای فطٚضزیٗ)اؾت  قسٜ اتفبلی

ٔٙغمٝ ٔتقّك ثٝ ٔقبٚ٘ت ٕٞبٍٞٙی ٚ  زٚٔطثٛط ثٝ  1394اؾفٙسٔبٜ 
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 ٔسِؿبظی ٚ پیف ثیٙی ثٟیٙٝ ٘طخ ذطاثی تزٟیعات قجىٝ تٛظیـ ثطق

 

       1398ثٟبض ٚ تبثؿتبٖ  15قٕبضٜ  ٞكتٓپػٚٞكی ویفیت ٚ ثٟطٜ ٚضی نٙقت ثطق ایطاٖ ؾبَ  -٘كطیٝ فّٕی

 

 

ٚ ثٝ وبضٌیطی اٍِٛٞبی ؾطی ظٔب٘ی ٚ قجىٝ  (٘ؾبضت رٙٛة قطق

ثیٙی ٘طخ ذطاثی ایٗ تزٟیع ثٝ ٟت پیفٞبیی رفهجی ٔهٙٛفی، ٔسَ

ٞبی لاظْ تفىیه ٞط ٔٙغمٝ اضائٝ زٞیٓ تب ٞطیه اظ ٔٙبعك، آٔبزٌی

ثبقس. ٔضبف ثط آ٘ىٝ فّٕىطز  ٞب ضا زاقتٝثطای ضٚثطٚ قسٖ ثب ایٗ ذطاثی

ٞب ثب ٞٓ ٔمبیؿٝ ثیٙی تقساز ذطاثیزٚ تىٙیه پیكٟٙبزی ثٝ ٔٙؾٛض پیف

 قٛز.ٚ ضٚیىطز ثطتط ا٘تربة ٔی

 ىىیه َبی پیؼ ثیىیت -2

 مسَ َبی عزی سمبوی -2-1

ای ٔطتت قسٜ اظ ٔكبٞسات اؾت. ٌطچٝ ٔقٕٛلا ظٔب٘ی، ز٘جبِٝیه ؾطی

قٛز؛ ِٚی ثطحؿت ظٔبٖ، ثٝ ٚیػٜ زض فٛانُ ظٔب٘ی ٔؿبٚی، ٔطتت ٔی

ٔطتت قسٖ، ٕٔىٗ اؾت وٝ ثب تٛرٝ ثٝ اثقبز زیٍطی ٕٞچٖٛ فبنّٝ ٘یع 

تٛا٘ٙس ضٚی ٚلبیـ آیٙسٜ احط ٌصاقتٝ ٚ  اظ آ٘زب وٝ ٚلبیـ ٌصقتٝ ٔیثبقس. 

ٞب زض ضفتبض، ٔٛضٛفی ضایذ زض فّْٛ ٔرتّف ٞؿتٙس، فبُٔ  ٚرٛز ٚلفٝ

ٞبی ؾطی  ظٔبٖ یه فبُٔ تقییٗ وٙٙسٜ ثؿیبض ٟٔٓ زض ٔزٕٛفٝ زازٜ

ٞبی ؾطی ظٔب٘ی وٝ تحّیُ آٖ  ظٔب٘ی اؾت. یه ذهٛنیت وّیسی زازٜ

وٙس، ایٗ ٚالقیت اؾت وٝ  بی ٔمغقی زقٛاضتط ٔیٞ ضا ٘ؿجت ثٝ زازٜ

زاض٘س. ٔٙؾٛض اظ ایٗ  ٕٞجؿتٍیٔكبٞسات عی ظٔبٖ ٔقٕٛلا ثب ٕٞسیٍط 

ٞبی ؾطی ظٔب٘ی اضتجبط ٘عزیىی ثب  ثحج آٖ اؾت وٝ اوخط زازٜ

ٔكبٞسات ذٛز زض ٌصقتٝ ٘عزیه زاض٘س. یه ذهٛنیت ٟٔٓ زیٍط 

وٙٙس آٖ اؾت وٝ  یٞبی ؾطی ظٔب٘ی وٝ اظ تٙبٚة ٔقیٙی تجقیت ٔ زازٜ

احتٕبلا اٍِٛٞبی فهّی لٛی اظ ذٛز ثٝ ٕ٘بیف ثٍصاض٘س. ایٗ ذهٛنیت 

 افتس. ٞبی ؾطی ظٔب٘ی ٞفتٍی، ٔبٞب٘ٝ یب فهّی اتفبق ٔی فٕستب زض زازٜ

ٞبی ؾطیثٝ عٛض ٌؿتطزٜ زض ٔسِؿبظی ، ]12[رٙىیٙع-ٞبی ثبوؽٔسَ

 ،AR(p)یب  pاتٛضٌطؾیٛ اظ زضرٝ  زض ٔسَ ٞبی. وبضثطز زاض٘سظٔب٘ی 

تبثـ ذٛزٕٞجؿتٍی تطویجی اظ تٛاثـ ٕ٘بیی ٚ ؾیٙٛؾی ثب زأٙٝ ٘ٛؾب٘بت 

ثقس اظ  AR(p)ی ثطای فطایٙس ئوبٞٙسٜ اؾت ٚ تبثـ ذٛزٕٞجؿتٍی رع

 :قٛزنفط ٔی pٚلفٝ 
(         

       
 )                           (1) 

تبثـ  ،MA(q)یب  qاظ زضرٝ  ٔیبٍ٘یٗ ٔتحطن زض ٔسَ ٞبی
قٛز ٚ تبثـ ذٛزٕٞجؿتٍی ثطاثط نفط ٔی qثقس اظ ٚلفٝ  ذٛزٕٞجؿتٍی

 :تطویجی اظ تٛاثـ ٕ٘بیی ٚ ؾیٙٛؾی ثب زأٙٝ ٘ٛؾب٘بت وبٞٙسٜ اؾت ئیرع

   (         
       

 )                        (2)  

ٔیبٍ٘یٗ ٔتحطن، تبثـ ذٛزٕٞجؿتٍی ٚ -زض فطایٙسٞبی اتٛضٌطؾیٛ

. قٛ٘س ٞط زٚ ثٝ نفط ٘عزیه ٔی ئیذٛزٕٞجؿتٍی رعٕٞچٙیٗ تبثـ 

، یه ٔسَ وّی وٝ تٛا٘بیی ٔسِؿبظی عجمٝ ٌؿتطزٜ ای اظ ؾطی ٔتقبلجب

تّفیمی اتٛضٌطؾیٛ ٔیبٍ٘یٗ ٔتحطن ثب  ٔسَظٔب٘ی ٘بپبیب ضا زاقتٝ ثبقس، 

ذلانٝ  ARIMA(p,d,q)وٝ ثهٛضت ٔی ثبقس  (p,d,q) زضرٝ

 قٛز: ٔی

  ( )(   )
       ( )                                       (3) 

زض ٟ٘بیت ثب ِحبػ وطزٖ ضاثغٝ فهّی ثیٗ زازٜ ٞب، ٔسَ ٟ٘بیی ؾطی 

(     )     ظٔب٘ی فهّی یب    (     )      

       (     )  (     )
 

 س:ثٝ لطاض ظیط ٔی ثبق

  ( 
 )  ( )(   )

 (    )       ( )  ( 
 )      (4) 

ٞبی ظٔب٘ی، یه ضٚـ تىطاضی اؾت وٝ ثب قٙبذت اٍِٛ ٚ  ٔسِؿبظی ؾطی

قٛز. ثقس اظ ثطآٚضز پبضأتطٞب ثبیس وفبیت اٍِٛ  ثطآٚضز پبضأتطٞب قطٚؿ ٔی

ٔٛضز اضظیبثی لطاض  ،ضا ثب ثطضؾی ایٙىٝ آیب فطضٟبی اٍِٛ ثطلطاض ٞؿتٙس

 زٞیٓ.

 ؽجىٍ َبی عصجی -2-2

ٞبی تحمیك زض زٚضاٖ ٔقبنط  پٛیبتطیٗ حٛظٜٞبی فهجی یىی اظ  قجىٝ

ٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ فّٕی ضا ثٝ ذٛز رّت  ثبقس وٝ افطاز ٔتقسزی اظ ضقتٝ ٔی

ٞبی  ٞب ٚ ضٚـ ؾیؿتٓ زض ٚالـ ٞبی فهجی ٔهٙٛفی قجىٝ وطزٜ اؾت.

ٚ زض ا٘تٟب افٕبَ  ٕ٘بیف زا٘ف، یبزٌیطی ٔبقیٙیٔحبؾجبتی ٘ٛیٗ ثطای 

ٞبی ذطٚری اظ  ثیٙی پبؾد یفزا٘ف ثٝ زؾت آٔسٜ زض رٟت ث

یه قجىٝ فهجی ٔهٙٛفی، اظ ؾٝ لایٝ  .ٞؿتٙس ٞبی پیچیسٜ ؾبٔب٘ٝ

قٛز. ٞط لایٝ قبُٔ ٌطٚٞی اظ  زی، ذطٚری ٚ پطزاظـ تكىیُ ٔیٚضٚ

ٞبی زیٍط  ٞبی لایٝ طٖٚ٘ اؾت وٝ فٕٛٔبً ثب وّیٝ (٘طٖٚ)ٞبی فهجی ؾَّٛ

ٞبی پطؾپتطٖٚ اظ آٖ رٟت وٝ تٛا٘بیی ٔٙبؾجی  . قجىٝسزض اضتجبط ٞؿتٙ

رٟت تىبُٔ یبفتٗ ثٝ ٚؾیّٝ ثطزاضٞبی ٚضٚزی ضا زاض٘س، ثؿیبض قبیبٖ 

ثبقٙس. ایٗ ٘ٛؿ قجىٝ فهجی زض حُ ٔؿبئُ، ثؿیبض ؾطیـ ٚ  ٔیتٛرٝ 

 قجىٝ فهجی، ٞبی ا٘ٛاؿ قجىٝ تطیٗ ٟٔٓ اظ .]13[لبثُ اعٕیٙبٖ اؾت
یه قجىٝ فهجی زض ایٗ ٔمبِٝ، اظ  ثبقس. ٔی رّٛ ثٝ ضٚ یبزٌیطی فهجی

 یبزٌیطی ضٚ وٙیٓ. پطؾپتطٖٚ چٙسلایٝ ثب یبزٌیطی ضٚ ثٝ رّٛ اؾتفبزٜ ٔی
ثطاؾبؼ  ذطٚری پبضأتط ٔمساض وٝ ٔقٙی اؾت ایٗ ثٝ رّٛ ثٝ

ٌطزز. ٔمبزیط  ٔی تقییٗ اِٚیٝ ٞبی ٚظٖ ؾطی یه ٚ ٚضٚزی پبضأتطٞبی

ٚ  قٛ٘س ٔی اؾتفبزٜ ٟ٘بٖ ٞبی لایٝ زض ٚ قسٜ تطویت ٞٓ ثب ٚضٚزی

تطویت  ذطٚری ٔحبؾجٝ ٔمبزیط ثطای ٘یع ٟ٘بٖ ٞبی لایٝ ایٗ ٔمبزیط

زض  ٔٛرٛز ٞبی زازٜ تٕبْ ثطای اٍِٛضیتٓ ایٗ ارطای ثبض ٞط ثٝ قٛ٘س. ٔی

زیٍط  وٝ یبثس ٔی ازأٝ آ٘مسض ٞب زٚضٜ قٛز. ایٗ ٔی زٚضٜ ٌفتٝ یه ثب٘ه

ٞبی  زض قجىٝ پبضأتطٞب تقساز وٝ آ٘زبیی ٘ىٙس. اظ تغییط ذغب ٔمساض

ثبقس.  ٌیط ٚلت تٛا٘س ٔی ٞب قجىٝ ایٗ ٔحبؾجبت ثبقس ٔی ظیبز فهجی

آٔیع  ٔٛفمیت ٔقٕٛلا ٌطز٘س ارطا فیٔست وب ثٝ ٞب قجىٝ ایٗ اٌط ِٚی

 3، ٕ٘بی وّی اظ یه قجىٝ فهجی پطؾپتطٖٚ یب 1. قىُ ثٛز ذٛاٞٙس

 ذطٚری ثطای ٔؿبِٝ ٔٛضز ٘ؾط ضا ٘كبٖ ٔی زٞس. 1ٚضٚزی ٚ 
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https://fa.wikipedia.org/wiki/%DB%8C%D8%A7%D8%AF%DA%AF%DB%8C%D8%B1%DB%8C_%D9%85%D8%A7%D8%B4%DB%8C%D9%86%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%B4_%D8%AF%D8%A7%D9%86%D8%B4
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%A7%D9%85%D8%A7%D9%86%D9%87%E2%80%8C%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D9%BE%DB%8C%DA%86%DB%8C%D8%AF%D9%87
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23222344.1398.8.1.7.8
https://ieijqp.ir/article-1-607-en.html


 قطٚیٗ اؾسظازٜ

 

       1398ثٟبض ٚ تبثؿتبٖ  15قٕبضٜ  ٞكتٓپػٚٞكی ویفیت ٚ ثٟطٜ ٚضی نٙقت ثطق ایطاٖ ؾبَ  -٘كطیٝ فّٕی

 

 
 چىسلایٍ ؽجىٍ عصجی پزعپتزين(: 1ؽىُ )

 

 

 مسِغبسی ي تجشیٍ ي تحّیُ زازٌ َب -3

رٙىیٙع ٚ یه قجىٝ -ٞبی ثبوؽٌیطی اظ ٔسَزض ایٗ ثرف ثب ثٟطٜ

فهجی پطؾپتطٖٚ چٙسلایٝ، ٘طخ ذطاثی تزٟیع ٔٛضز ٘ؾط قطوت تٛظیـ 

قطوت تٛظیـ ٘یطٚی  .وٙیٓٔی ٔسِؿبظی ضا ٘یطٚی ثطق تٟطاٖ ثعضي 

 22ٞعاض ٔكتطن، چٟبض ٔقبٚ٘ت ٚ  4099ثطق تٟطاٖ ثعضي زاضای 

ٔٙغمٝ ثطق اؾت. ایٗ قطوت ثٝ فّت زاضا ثٛزٖ ثیكتطیٗ ٔكتطویٗ 

 ،ض ؾغح وكٛض، زض تأٔیٗ ثطق لبثُ افتٕبز ٚ ٔغٕئٗٔهطف ثطق ز

ٔجٙبی اعلافبت ایٗ پػٚٞف،  ٚؽیفٝ ٟٔٓ ٚ ؾٍٙیٙی ثط فٟسٜ زاضز.

افعاض ٔسیطیت ذبٔٛقی قطوت تٛظیـ ٘یطٚی اعلافبت حجت قسٜ زض ٘طْ

اؾت. ثطای قطٚؿ وبض اثتسا ثطحؿت  ENOXثطق تٟطاٖ ثعضي ثٝ ٘بْ 

حبزث قسٜ اظ اثتسای فطٚضزیٗ  ٞبیٞبی ٔطثٛط ثٝ ذبٔٛقی٘یبظ، زازٜ

ثب  اظ پبیٍبٜ زازٜ اؾترطاد ٌطزیس. 1394تب پبیبٖ اؾفٙسٔبٜ  1391ٔبٜ 

ٔٛضز  مٝ وّیسیغٔٙ زٚتٛرٝ ثٝ ؾیبؾت ٞبی ایٗ قطوت زازٜ ٞبی 

 ٞب ٔٙغمٝتزٟیع ٚ ٘بْ اظ آٚضزٖ ٘بْ  اؾت وٝ ٝتزعیٝ ٚ تحّیُ لطاض ٌطفت

 .ٕ٘بیف زازٜ قسٜ ا٘س A  ٚBٚ ایٗ ٔٙبعك ثب  ذٛززاضی قسٜ اؾت

 تحّیُ زازٌ َب ثب مسَ َبی عزی سمبوی -3-1

 Aمىطمٍ  3-1-1

ٞبی ؾطی ظٔاب٘ی ٔٙغماٝ   زض ایٗ ظیطثرف ثٝ ثطضؾی ٚ ٔسِؿبظی زازٜ

A پطزاظیٓ. لسْ اَٚ ثطضؾی حجابت ٔیابٍ٘یٗ ٚ ٚاضیاب٘ؽ زض عاَٛ     ٔی

وابوؽ   -ثبقس وٝ ثٝ وٕه ٕ٘ٛزاض ؾطی ظٔب٘ی، ٕ٘ٛزاض ثبوؽظٔبٖ ٔی

پاصیطز.  ذٛزٕٞجؿتٍی ٚ ذٛزٕٞجؿاتٍی رعئای ناٛضت ٔای    ٚ تٛاثـ 

 ثبقس.ؾبظی ثطای ٔسِؿبظی ٔیٕ٘بیٍٙط لسْ اَٚ پیبزٜ 5تب  2ٞبی  قىُ

 
 A (: ومًزار وزخ ذزاثی تجُیش ثصًرت َفتٍی زر مىطم2ٍؽىُ )

 
ثزای ثجبت  Box-Cox آسمًن پیؾىُبزی تجسیُ (: پبرامتز3ؽىُ )

 A مىطمٍ زازٌ َبی ياریبوظ

 
 ثز تجسیُ پبرامتز اعمبَ اس پظ ذًزَمجغتٍی تبثع (: ومًزار4)ؽىُ 

 Aزازٌ َبی مىطمٍ  ريی

 
 پبرامتز اعمبَ اس پظ ذًزَمجغتٍی جشئی تبثع (: ومًزار5ؽىُ ) 

 Aزازٌ َبی مىطمٍ  ريی ثز تجسیُ
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 ٔسِؿبظی ٚ پیف ثیٙی ثٟیٙٝ ٘طخ ذطاثی تزٟیعات قجىٝ تٛظیـ ثطق

 

       1398ثٟبض ٚ تبثؿتبٖ  15قٕبضٜ  ٞكتٓپػٚٞكی ویفیت ٚ ثٟطٜ ٚضی نٙقت ثطق ایطاٖ ؾبَ  -٘كطیٝ فّٕی

 

 

ٔجیٗ فسْ پبیبیی ؾاطی ظٔاب٘ی    2قىُ  ،قٛزٕٞب٘غٛض وٝ ٔكبٞسٜ ٔی

ِٚایىٗ ثاٝ ٔٙؾاٛض     .اؾت؛ چطا وٝ ضٚ٘س ٘عِٚی زض عی ظٔبٖ ٚراٛز زاضز 

 -تط اثتسا فسْ پبیبیی زض ٚاضیب٘ؽ ثٝ وٕاه آظٔاٖٛ ثابوؽ   ثطضؾی زلیك

ْ  وبوؽ آ٘بِیع ٔی -قٛز وٝ پبضأتط تجسیُ پیكٟٙبزی ایٗ آظٔاٖٛ زض ٘اط

اؾت ٚ ایٗ ثاساٖ ٔقٙبؾات واٝ     5/0ٔمساض  3زض قىُ  Minitabافعاض 

ِاصا ثبیؿاتی    .ٔمبزیط اظ ٚاضیب٘ؽ حبثتی زض ٌصض ظٔابٖ ثطذاٛضزاض ٘جٛز٘اس   

ٞب ثطلطاض ٕ٘اٛز.  ٞب ٔحبؾجٝ قٛز تب ثتٛاٖ پبیبیی ضا زض آٖضیكٝ زْٚ زازٜ

ٞابیی واٝ   پؽ اظ آٖ تبثـ ذٛزٕٞجؿتٍی ٚ ذٛزٕٞجؿتٍی رعئای زازٜ 

وؽ لاطاض ٌطفتٙاس ثاٝ ٔٙؾاٛض     واب  -تحت فّٕیبت ٘تیزٝ آظٖٔٛ ثابوؽ 

 4ٞابی   قىُ)اؾت آظٔٛزٖ پبیبیی/ فسْ پبیبیی زض ٔیبٍ٘یٗ تطؾیٓ قسٜ

زٞس وٝ تبثـ ذٛزٕٞجؿاتٍی ثاٝ وٙاسی زض حابَ     . ٘تبیذ ٘كبٖ ٔی(5ٚ 

تاٛاٖ زضیبفات واٝ ٔیابٍ٘یٗ ٘یاع      ٘عَٚ وطزٖ اؾت؛ ِصا ثٝ ٚضاٛح ٔای  

-ثطای پیف AR,MA,ARMAٞبی ٘بپبیبؾت. ثب ایٗ تٛنیفبت ٔسَ

قٛ٘س چطاوٝ ایٗ ؾاطی اظ  ٙی ٘طخ ذطاثی ایٗ ٔٙغمٝ وٙبض ٌصاقتٝ ٔیثی

 قٛ٘س. ٞب تٟٙب زض ٔٛالقی وٝ ؾطی ظٔب٘ی پبیب ثبقس ثٝ وبض ٌطفتٝ ٔیٔسَ

ٞبیٕبٖ ثطای ضفـ ٘بپبیبیی زض ٔیبٍ٘یٗ، ثبیؿتی حسالُ یه ٔطتجٝ اظ زازٜ

ی وطزٖ ا٘زبْ قٛز؛ ثقجابضتی زیٍاط ٞاط زازٜ ضا اظ زازٜ   فّٕیبت تفبضّی

ثقسی ذٛز وٓ وٙیٓ ٚ ٔزاسزا تابثـ ذٛزٕٞجؿاتٍی ٚ ذٛزٕٞجؿاتٍی     

رعئی آٖ ضا تطؾیٓ وٙیٓ. زض نٛضت ٘عَٚ ؾطیـ تابثـ ذٛزٕٞجؿاتٍی،   

وٙیٓ. ایٗ فّٕیابت ثاب اؾاتفبزٜ ثاب     وطزٖ ضا ٔتٛلف ٔیفّٕیبت تفبضّی

ٌعاضـ  7ٚ  6ا٘زبْ پصیطفت ٚ ٘تبیذ آٖ زض قىّٟبی  Minitabافعاض ٘طْ

٘ٝ تٟٙب اظ ٞفتاٝ   ی ٞبزٞٙس وٝ تقساز ذطاث٘كبٖ ٔی ٞباؾت. ٕ٘ٛزاضقسٜ 

ا٘س، ثّىٝ اظ ٞفتٝ ثٝ ٞفتٝ زض ٕٞابٖ ٔابٜ   ٚاثؿتٝثٟٓ ثٝ ٞفتٝ زض یه ٔبٜ 

ثیٙی ثطای پیفٔخلا ثبقٙس. ثٙبثطایٗ ٔی ٞبی ٔتٕبزی ٘یع ٚاثؿتٝزض ؾبَ

ٞاب ضا  ثبیس تقساز ذطاثای ٘ٝ تٟٙب ای زض ٔطزازٔبٜ، تقساز ذطاثی ثطای ٞفتٝ

ٞابی  ٞبی ٔطزازٔبٜ زض ؾبَوٙیٓ؛ ثّىٝ زازٜ ثطضؾیٞبی ٔزبٚض ٞفتٝ زض

 لجُ ضا ٘یع ٔٛضز آظٔبیف لطاض زٞیٓ.

 
 ثز تفبضُ ٌیزی اعمبَ اس پظ ذًزَمجغتٍی تبثع (: ومًزار6ؽىُ )

 Aزازٌ َبی مىطمٍ  ريی

 
َ  اس پیظ  ذًزَمجغتٍی جشئیی  تبثع (: ومًزار7ؽىُ ) تفبضیُ   اعمیب

 Aزازٌ َبی مىطمٍ  ريی ثز ٌیزی

ٔای تٛا٘اس ثاٝ    ، ثٟتطیٗ حسؼ 7ٚ  6قىّٟبی ضٚ٘س ٔٛرٛز زض ثط اؾبؼ 

(     )      نٛضت ٔسَ   (     )
  

ٞابی  ذطٚرای  ثبقاس.  

 اؾت: 1رسَٚ  حبنُ اظ ایٗ حسؼ ثٝ قطح Minitabافعاض ٘طْ

(     )     مسَ  ثزآيرز ضزایت(: 1جسيَ )       (     )   

Type          Coef       SE Coef      T         P 

MA   1       0.6934     0.0501    13.84   0.000 

SMA  51   -0.2320    0.0782    -2.97    0.003 

Constant   -0.01028  0.02066   -0.50   0.619 

Differencing: 1 regular difference 

Number of observations:  Original series 208, after differencing 207 

Residuals:    SS =  125.315 (backforecasts excluded) MS =  0.614      
DF = 204 

 

 P-value، ٚ ایٗ ٟٔٓ واٝ ٔمابزیط   0.05ثب تٛرٝ ثٝ ؾغح ٔقٙبزاض ثٛزٖ 

ٌعاضـ قسٜ ثطای ضطایت ثطآٚضز قسٜ وٕتط اظ ایٗ ٔمساض ٞؿتٙس ِصا ٞط 

 ٚ ٔسَ ثٝ نٛضت ظیط ٔی ثبقس:ٔقٙبزاض ثٛزٜ  زٚ ضطیت
(   )    (         )(         

  )   
ً     زض ازأٝ   -ثٝ ٔٙؾٛض ثطضؾی وفبیت ٔسَ اظ آظٔاٛ٘ی ثاٝ ٘ابْ ِای رب٘ا

ٔمابزیط ثابلی    ٖٔٛ ثطای اضظیبثی اؾتملاَقٛز. ایٗ آظثبوؽ اؾتفبزٜ ٔی

٘تیزٝ ایٗ آظٖٔٛ ٘یع ٕٞطاٜ ثب ٔماساض   ٔب٘سٜ ٞبی ٔسَ اؾتفبزٜ ٔی قٛز.

P-Value ٜاؾت. اظ آ٘زب وٝ ٔمبزیط ثیبٖ قسP-Value  ثعضٌتط اظ ٔمساض

ُ ٞاب  ٔب٘اسٜ ثابلی ٚ قاٛز  اؾت ِصا فطو نفط پصیطفتٝ ٔای  05/0  ٔؿاتم

 .وٝ ذٛز ٘كبٖ اظ وفبیت ٔسَ ثطاظـ قسٜ زاضز ٞؿتٙس

 

ثزای مسَ ثزاسػ ؽسٌ  ثبوظ -(: وتبیج آسمًن ِی جبو2ًجسيَ )

 Aمىطمٍ 

Lag                    12        24        36         48 

Chi-Square        2.1      19.4      26.6      40.1 

DF                     9         21         33         45 

P-Value           0.989   0.556   0.778    0.681 

 

 Bمىطمٍ  3-1-2

 Bٞبی ؾطی ظٔب٘ی ٔٙغمٝ زض ایٗ ظیطثرف ثٝ ثطضؾی ٚ ٔسِؿبظی زازٜ

پطزاظیٓ. ٔزسزا لسْ اَٚ ثطضؾی حجبت ٔیبٍ٘یٗ ٚ ٚاضیاب٘ؽ زض عاَٛ   ٔی

 ٌعاضـ قسٜ اؾت. 11تب  8ٞبی  ثبقس وٝ زض قىُظٔبٖ ٔی
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 قطٚیٗ اؾسظازٜ

 

       1398ثٟبض ٚ تبثؿتبٖ  15قٕبضٜ  ٞكتٓپػٚٞكی ویفیت ٚ ثٟطٜ ٚضی نٙقت ثطق ایطاٖ ؾبَ  -٘كطیٝ فّٕی

 

 

 
 B (: ومًزار وزخ ذزاثی تجُیش ثصًرت َفتٍی زر مىطم8ٍؽىُ )

 

 
ثزای ثجبت  Box-Cox آسمًن پیؾىُبزی تجسیُ پبرامتز(: 9ؽىُ )

 B زازٌ َبی مىطمٍ ياریبوظ

 
 ثز تجسیُ پبرامتز اعمبَ اس پظ ذًزَمجغتٍی تبثع (: ومًزار10ؽىُ )

 Bزازٌ َبی مىطمٍ  ريی

 
 پبرامتز اعمبَ اس پظ ذًزَمجغتٍی جشئی تبثع (: ومًزار11ؽىُ ) 

 Bزازٌ َبی مىطمٍ  ريی ثز تجسیُ

 

فسْ پبیبیی ؾطی ظٔب٘ی اؾت ِٚیىٗ  زض ایٗ ٔٙغمٝ ٘یع حبوی اظقٛاٞس 

اثتسا فسْ پبیبیی زض ٚاضیب٘ؽ ثٝ وٕاه آظٔاٖٛ    ،ثٝ ٔٙؾٛض ثطضؾی زلیك

ٝ قٛز وٝ پبضأتط تجسیُ پیكٟٙبزی وبوؽ آ٘بِیع ٔی -ثبوؽ  ثب فٙبیت ثا

ٞب ٔحبؾجٝ ثبیؿتی ٍِبضیتٓ عجیقی زازِٜصا  اؾت ٚ  نفطٔمساض  9قىُ 

ٖ  قٛز تب  اثاـ  ٛتؾاپؽ ثطضؾای    ٞاب ثطلاطاض ٕ٘اٛز.   ثتاٛاٖ پبیابیی ضا زض آ

ٝ  ،ذٛزٕٞجؿتٍی ٚ ذٛزٕٞجؿتٍی رعئای  فاسْ پبیابیی زض ٔیابٍ٘یٗ     ثا

ٚ ثٝ ٔٙؾٛض ضفـ ٘بپبیابیی   11ٚ 10ثب تٛرٝ ثٝ قىُ ٞبی  اقبضٜ ٔی وٙس.

ِٛی ٚ یه ثبض فهّی ٘یبظ اؾات ٚ  ٕزض ٔیبٍ٘یٗ، یه ثبض تفبضُ ٌیطی ٔق

ذٛزٕٞجؿتٍی ٚ ذٛزٕٞجؿتٍی رعئای تطؾایٓ   ثقس اظ آٖ ٔزسز تٛاثـ 

 .(13ٚ  12)قىّٟبی  ٔی ٌطز٘س

 
 ثز تفبضُ ٌیزی اعمبَ اس پظ ذًزَمجغتٍی تبثع (: ومًزار12ؽىُ )

 Bزازٌ َبی مىطمٍ  ريی

 
َ  اس پیظ  ذًزَمجغتٍی جشئی تبثع (: ومًزار13ؽىُ ) تفبضیُ   اعمیب

 Bزازٌ َبی مىطمٍ  ريی ثز ٌیزی

 

ٚ ثقاس اظ زٚ ثابض تفبضاُ     13ٚ  12قاىّٟبی  ضٚ٘س ٔٛراٛز زض  ثط اؾبؼ 

ٗ ، ثٟتااطیٗ  ٌیااطی ٔاای تٛا٘ااس ثااٝ نااٛضت ٔااسَ      ٌعیٙااٝ ٕٔىاا

      (     )  (     )
  

ْ ذطٚراایثبقااس.   افااعاض ٞاابی ٘ااط

Minitab  َٚاؾت: 3حبنُ ثٝ قطح رس 

(     )     مسَ  ثزآيرز ضزایت(: 3جسيَ )       (     )   

Type           Coef         SE Coef         T          P 

SAR  50     -0.8120     0.0659       -12.33    0.000 

MA   1        0.6886     0.0598        11.52     0.000 

Differencing: 1 regular, 1 seasonal of order 50 

Number of observations:  Original series 208, after differencing 157 

Residuals:    SS =  15.0676 (backforecasts excluded) MS =  0.0972   

DF = 155 
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 ٔسِؿبظی ٚ پیف ثیٙی ثٟیٙٝ ٘طخ ذطاثی تزٟیعات قجىٝ تٛظیـ ثطق

 

       1398ثٟبض ٚ تبثؿتبٖ  15قٕبضٜ  ٞكتٓپػٚٞكی ویفیت ٚ ثٟطٜ ٚضی نٙقت ثطق ایطاٖ ؾبَ  -٘كطیٝ فّٕی

 

 

، ٞط زٚ ضطیت ٔقٙبزاض ثٛزٜ ٚ ٔسَ 0.05ٔقٙبزاض ثٛزٖ ثب تٛرٝ ثٝ ؾغح 

 ثٝ نٛضت ظیط ٔی ثبقس:
(           )(   )(     )    (         )   

ثاب آظٔاٖٛ ِای    اضظیبثی اؾتملاَ ثبلی ٔب٘سٜ ٞابی ٔاسَ   ثطضؾی  ٔتقبلجب

ٞب ٔؿاتمُ  ٔب٘سٜثبلیحبوی اظ ایٗ اؾت وٝ  4زض رسَٚ ثبوؽ  -ربً٘

 . قسٜ وفبیت لاظْ ضا زاضزٚ ِصا ٔسَ ثطاظـ ٞؿتٙس 

ثزای مسَ ثزاسػ ؽسٌ  ثبوظ -(: وتبیج آسمًن ِی جبو4ًجسيَ )

 Bمىطمٍ 

Lag                    12        24        36         48 

Chi-Square        11.5     21.4     33.7     59.1 

DF                     10        22        34        46 

P-Value           0.319    0.493   0.482    0.092 

 تحّیُ زازٌ َب ثب ؽجىٍ عصجی مصىًعی -3-2

ثیٙی ٘طخ ذطاثی تزٟیع ٔٛضز ٘ؾط اظ یه قجىٝ فهجی  ثطای ٔؿئّٝ پیف

ایٗ  وٙیٓ. ثطای پطؾپتطٖٚ چٙسلایٝ ثب یبزٌیطی ضٚ ثٝ رّٛ اؾتفبزٜ ٔی

تقساز  قٛز. ٔی ؾبذتٝ پٟٙبٖ لایٝ یه ٚ زٚ ثب فهجی قجىٝ یه ٔؿئّٝ

 تقییٗ ؾٝ  ثطضؾی ٔٛضز تقساز پبضأتطٞبی ثٝ تٛرٝ ثب ٚضٚزی ٞبی طٖٚ٘
ٔیعاٖ ٔتٛؾظ زٔبی ٞٛا، ٔیعاٖ ٕٞب٘غٛض وٝ پیكتط ثیبٖ قس . ٌطزیس

ٔتٛؾظ ثبضـ ثبضاٖ ٚ ٔیعاٖ ٔتٛؾظ ؾطفت ثبز ثقٙٛاٖ ٔتغیطٞبی 

 وٝ تٟٙب ایٗ زِیُ ثٝ ٕٞچٙیٗ. ٚضٚزی ثٝ قجىٝ فهجی ا٘تربة قس٘س
 ٘ؾط ٌطفتٝ زض ذطٚری لایٝ طٖٚ زض٘ یه اؾت، ٘ؾط ٔس ذطٚری یه
 زازٜ ٔٛضز پبیٍبٜ ثٝ تٛرٝ ثب ٘یع پٟٙبٖ لایٝ زض ٞب طٖٚتقساز ٘ قٛز. ٔی
 ٞبی زازٜ اظ اؾتفبزٜ ثب اثتسا فهجی قجىٝ ٔسَ .اؾت قسٜ تقییٗ ٘ؾط

 ٞب ٚضٚزی آٔٛظـ، فبظ  زض وٝ نٛضت ایٗ ثٝ قٛز، ٔی ؾبذتٝ آٔٛظقی
 ٔی ٔؿئّٝ حؿبة زازٜ ٞبی ٔقّْٛ ٚ ٞؿتٙس ٔكرم لجُ ذطٚری اظ ٚ

 ایٗ زض ،ٞؿتٙس ٔؿئّٝ ٔزٟٛلات رعء وٝ ٞب طٖٚ٘ ثیٗ ٞبی ٚظٖ ٚ قٛ٘س
 ٔسَ ،ثبقس ٔی ٔسَ تؿت فبظ وٝ ثقسی ٔطحّٝ آیٙس. زض ٔی ثسؾت فبظ

 ٔٛضز اضظیبثی آظٔبیكی ٞبی زازٜ اظ اؾتفبزٜ ثب قسٜ ایزبز فهجی قجىٝ
 ٔطحّٝ زض وٝ ٞبیی ٚظٖ ٚ ٞب ٚضٚزی وٝ نٛضت ایٗ ثٝ ،ٌیطز ٔی لطاض

 اظ اؾتفبزٜ ثب ثبض ایٗ ٚ ٞؿتٙس ٔؿئّٝ ٔقّٛٔبت رع آٚضزیٓ لجُ ثسؾت
 رٛاة ٚ آٚضیٓ ثسؾت ٔی ضا ذطٚری ،زاضیٓ وٝٞبیی  ٚظٖ ٚ ٞب ٚضٚزی
. وٙیٓ ٔی ٔمبیؿٝ زاقتیٓ لجُ اظ وٝ ٞبیی ذطٚری ثب ضا آٔسٜ ثسؾت

 ٔیعاٖ ٚالقیذطٚری ٞبی  ٚ ٞبی حبنُ قسٜ ذطٚری ثیٗ اذتلاف
ٞبی  زض ٚالـ وبضایی ٔسَ .وٙس ٔی ٔكرم ٔسَ ایزبز زض ضا ٔب ٔٛفمیت

 قٛز. ثب ٔقیبض ٔیبٍ٘یٗ ٔطثقبت ذغبٞب ؾٙزیسٜ ٔی٘یع ٞبی فهجی  قجىٝ

 تجُیشپیؼ ثیىی وزخ ذزاثی  -4

زض ایٗ ثرف ٞسف ثط ایٗ اؾت تب ثٝ وٕه ٔسَ ٞبی ؾطی ظٔب٘ی 

ثٝ پیف ثیٙی ٘طخ ذطاثی ثطاظـ قسٜ ٚ تىٙیه قجىٝ فهجی ٔهٙٛفی 

 ثپطزاظیٓ.  A  ٚBتزٟیع ٔٛضز ٘ؾط زض زٚ ٔٙغمٝ 

 پیؼ ثیىی ثب مسَ َبی عزی سمبوی -4-1

(     )      ٚ ٔااسَ ثطاؾاابؼ ٘تاابیذ اِٚیااٝ   (     )
  

ثااٝ  

 1395٘طخ ذطاثی قف ٞفتٝ اثتاسایی ؾابَ   ، Aزض ٔٙغمٝ زؾت آٔسٜ 

 ٌعاضـ قسٜ اؾت. 5 وٝ ٘تبیذ آٖ زض رسَٚ ثیٙی قس پیف

 

 ذزاثی وزخ 1395 عبَ اثتسایی َفتٍ 6 ثیىی پیؼ (: ممبزیز5جسيَ )

 سمبوی عزی مسَ ثزاعبط A مىطمٍ زر

 ثیٙی قسٜ ٘طخ ذطاثی پیف ٘طخ ذطاثی زض قطایظ ٚالقی
 بٔیبٍ٘یٗ ٔطثقبت ذغ

(MSE) 

11 10  

 
4.83 

 

 

6 9 

8 11 

10 10 

10 9 

14 11 

 

ثاط اؾابؼ    1395٘طخ ذطاثی قف ٞفتٝ اَٚ ؾبَ ٕٞچٙیٗ پیف ثیٙی 

(     )      ٔسَ   (     )
  

ثاٝ   Bٔٙغمٝ ثطاظـ قسٜ زض  

 اؾت: 6لطاض رسَٚ 

 

 ذزاثیی  ویزخ  1395 عبَ اثتسایی َفتٍ 6 ثیىی پیؼ (: ممبزیز6جسيَ )

 سمبوی عزی مسَ ثزاعبط B مىطمٍ زر

 ثیٙی قسٜ ذطاثی پیف٘طخ  ٘طخ ذطاثی زض قطایظ ٚالقی
 بٔیبٍ٘یٗ ٔطثقبت ذغ

(MSE) 

16 13  

 
7.66 

 

 

20 18 

21 19 

25 21 

18 15 

26 24 

 

ٔسَ ٞبی ؾطی ظٔب٘ی ثطاظـ قاسٜ زض ٞاط زٚ    ٕٞب٘غٛض وٝ ٚاضح اؾت

ٖ   A  ٚBٔٙغمٝ  فّٕىاطز ٔٙبؾاجی زض    قطوت تٛظیـ ٘یطٚی ثاطق تٟاطا

ٔیابٍ٘یٗ ٔطثقابت   ٚ زاضای  پیف ثیٙی ٘طخ ذطاثای تزٟیاع زاقاتٝ ا٘اس    

  وٛچىی ٞؿتٙس. لبثُ لجَٛ ٚ یبذغ

 پیؼ ثیىی ثب ؽجىٍ عصجی مصىًعی -4-2

 A  ٚBزٚ ٔٙغماٝ  ٘طخ ذطاثی تزٟیاع زض   پیف ثیٙیزض ایٗ ظیطثرف، 

قاجىٝ فهاجی ٔهاٙٛفی    ثب  تىٙیه  1395قف ٞفتٝ اثتسایی ؾبَ زض 

ذغبٞب ٌیطی اظ ٔیبٍ٘یٗ ٔطثقبت  ثٟطٜنٛضت ٔی پصیطز. ٕٞب٘ٙس لجُ، ثب 

ثیٙی ا٘زبْ قسٜ ثب ٔمبزیط ٚالقی ؾٙزیسٜ ٔی قٛ٘س.  ٔیعاٖ ا٘حطاف پیف

 ٘تبیذ حبنُ ضا ٘كبٖ ٔی زٞٙس. 8ٚ  7رساَٚ 

 ذزاثی وزخ 1395 عبَ اثتسایی َفتٍ 6 ثیىی پیؼ (: ممبزیز7جسيَ )

 تىىیه ؽجىٍ عصجی مصىًعی ثزاعبط A مىطمٍ زر
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 قطٚیٗ اؾسظازٜ

 

       1398ثٟبض ٚ تبثؿتبٖ  15قٕبضٜ  ٞكتٓپػٚٞكی ویفیت ٚ ثٟطٜ ٚضی نٙقت ثطق ایطاٖ ؾبَ  -٘كطیٝ فّٕی

 

 سٜثیٙی ق ٘طخ ذطاثی پیف ٘طخ ذطاثی زض قطایظ ٚالقی
ٔیبٍ٘یٗ ٔطثقبت ذغب 

(MSE) 

11 14  

 
9.16 

 

6 11 

8 10 

10 12 

10 8 

14 17 

 

 ذزاثی وزخ 1395 عبَ اثتسایی َفتٍ 6 ثیىی پیؼ (: ممبزیز8جسيَ )

 تىىیه ؽجىٍ عصجی مصىًعی ثزاعبط B مىطمٍ زر

 ثیٙی قسٜ ٘طخ ذطاثی پیف ٘طخ ذطاثی زض قطایظ ٚالقی
ٔیبٍ٘یٗ ٔطثقبت ذغب 

(MSE) 

16 20  

 
13.83 

 

20 23 

21 19 

25 30 

18 23 

26 28 

 

  ٓ . زض ازأٝ ٔی ثبیؿت ثٝ ٔمبیؿٝ زٚ ضٚیىطز ثٝ وبض ٌطفتٝ قاسٜ ثپاطزاظی

ٞبی ؾطی ظٔاب٘ی زض ٔمبیؿاٝ ثاب قاجىٝ      ٘تبیذ ثیبٍ٘ط فّٕىطز ثٟتط ٔسَ

فهجی ثب فٙبیت ثٝ قبذم ٔیبٍ٘یٗ ٔطثقبت ذغبٞب اؾت، ثسیٗ ٔفٟاْٛ  

ٞاابی ؾااطی ظٔااب٘ی زاضای قاابذم ٔیاابٍ٘یٗ ٔطثقاابت ذغااب  وااٝ ٔااسَ

وٛچىتطی ٞؿتٙس. اِجتٝ ایٗ ثطتطی ٕٔىٗ اؾت اظ فسْ اؾتفبزٜ اظ تٛاثـ 

ٞبی ثٝ وابض ضفتاٝ ٚ ثغاٛض     سْ ا٘تربة تقساز لایٝآٔٛظـ ٔٙبؾت ٚ  یب ف

وّی فسْ ثٟیٙٝ ثٛزٖ قطایظ تٛلف زض قجىٝ فهجی ا٘تربثی ثٛزٜ ثبقس. 

ٞبی ؾاطی ظٔاب٘ی، ٔاسَ ثاطاظـ قاسٜ ثاط ضٚی        ٕٞچٙیٗ زض ثیٗ ٔسَ

 زاضای وٕتطیٗ ٔمساض ذغبؾت. Aٞبی ٔٙغمٝ  زازٜ

 وتیجٍ -5

 ٔمسْ ذظ زض ثطق نٙقت پیكب٘ی ٔٙعِٝ ثٝ ثطق تٛظیـ قطوت ٞبی

 نٙقت فّٕىطز ثیطٚ٘ی آیٙٝ ایٙىٝ حیج اظ ٚ ثبقٙسٔی ٔطزْ ثب اضتجبط

 اظ ثٛز، ذٛاٞٙس ٔٛحط ارتٕبفی ٞبیثبظتبة ضٚ٘س زض ٚ ثبقٙسٔی ثطق

-ذبٔٛقی وٝ زٞسٔی ٘كبٖ ٞبثطضؾی ٘تبیذ .ثطذٛضزاض٘س ذبنی إٞیت

ٔكتطیبٖ  ثطق ٞبیذبٔٛقی زلایُ تطیٗفٕسٜ اظ یىی تٛظیـ، ٞبی حٛظٜ

اظ   ثطق تٛظیـ ٞبیقجىٝ زض غیطفٙی ٚ فٙی اتفبلبتوٝ ٔتبحط اظ  ٞؿتٙس

ٞبی ٔرتّفی زض ایٗ ضاؾتب تىٙیه ٔی ثبقٙس.رّٕٝ ذطاثی تزٟیعات 

تقساز  ٔسَ ؾبظی ٚ پیف ثیٙیس ثٝ ٔٙؾٛض ٙتٛا٘س وٝ ٔی٘ٚرٛز زاض

تىٙیه اظ زض ایٗ ٔمبِٝ،  ٞبی تزٟیعات زض آیٙسٜ ثٝ وبض آیس.ذطاثی

ٞبی ظٔب٘ی ٚ ٕٞچٙیٗ تىٙیه قجىٝ فهجی آ٘بِیع ؾطیتحّیُ ٚ 

 تقساز زض ٟ٘فتٝ اٍِٛیثٟیٙٝ ٚ وكف ثٝ ٔٙؾٛض اضائٝ ٔسَ  ٔهٙٛفی

 پٛقف تحتزض زٚ ٔٙغمٝ وّیسی ٚ حؿبؼ  ذبل تزٟیعیه  ذطاثی

٘تبیذ ثطضؾی ٞب  اؾتفبزٜ ٌطزیس. ثعضي تٟطاٖ ثطق ٘یطٚی تٛظیـ قطوت

ٔیبٍ٘یٗ ٔطثقبت ذغب حبوی اظ آٖ ثٛز وٝ ٔسَ ٞبی ثط اؾبؼ قبذم 

(     )      ؾطی ظٔب٘ی فهّی   (     )
  

  ٚ

      (     )  (     )
  

فّٕىطز ثؿیبض ذٛة ٚ ٔٙبؾجی زض  

ذطاثی تزٟیع ٔٛضز ٘ؾط زض زٚ ٔٙغمٝ ٔٛضز پیف ثیٙی ٘طخ رٟت 

زض زیٍط  ٕٞچٙیٗ ایٗ زؾتٝ اظ ٔسَ ٞب ٔی تٛا٘ٙسٔغبِقٝ زاقتٙس. 

ٔٙبعك قطوت تٛظیـ ثطق ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌیط٘س ٚ ِصا زؾتبٚضزٞبی 

ٞبی ثیٙی ٚ وؿت آٔبزٌی لاظْ اویپایٗ تحمیك وٕه قبیب٘ی ثٝ پیف

ٌیطی ثط٘بٔٝ ٚ ِصا تهٕیٓٞبی ثیفّٕیبتی ثطای ضٚثطٚقسٖ ثب ذبٔٛقی

ثٝ ٔٛلـ ثٝ ٔؿئٛلاٖ قطوت تٛظیـ ٘یطٚی ثطق تٟطاٖ ثعضي ذٛاٞس وطز. 

فٙٛاٖ پیكٟٙبزات ثطای ٔغبِقبت ٚ تحمیمبت آتی ٔی تٛاٖ ثٝزض ٟ٘بیت 

ثٝ ثٟیٙٝ ؾبظی تقساز لایٝ ٞبی پٟٙبٖ ٚ تقساز ٘طٖٚ ٞبی آٖ ثٝ وٕه 

ضٚیىطز ٔتسِٚٛغی ؾغح پبؾد پطزاذت ٚ فّٕىطز آٖ ضا ثب ٔسَ ٞبی 

 ؾطی ظٔب٘ی ثٝ ٔٙؾٛض پیف ثیٙی ٘طخ ذطاثی تزٟیع ٔمبیؿٝ وطز.

 

 مزاجع 

[1] Quiroga, O. A., Meléndez, J., Herraiz, S. “Fault Causes 

Analysis in Feeders of Power Distribution Networks”, 

Renewable Energies and Power Quality Journal, Vol. 1, 

No. 5, pp. 1269-1272, 2011. 

[2] Kaigui, X., Hua, Zh., Chanan, S. “Reliability Forecasting 

Models for Electrical Distribution Systems Considering 

Component Failures and Planned Outages”, Internationl 

Journal of Electrical Power and Energy Systems, Vol.79, 

pp. 228-234,2016. 

[3] Tong, L., Liang, Y. “Forecasting Field Failure Data for 

Repairable Systems Using Neural Networks and 

SARIMA Model”, International Journal of Quality and 

Reliability Management, Vol. 22, No. 4, pp. 410-420, 

2016. 

[4] Kutyłowska, M. “Neural Network Approach for Failure 

Rate Prediction”, Engineering Failure Analysis, Vol. 47, 

pp.41-48, 2015. 

[5] Jinxing, C., Jianzhou, W. “Short-term Electricity Prices 

Forecasting Based on Support Vector Regression and 

Auto-Regressive Integrated Moving Average Modeling”. 

Energy Conversion and Management, Vol.51, Issue.11, 

pp.1911-1917, 2010. 

[6] Azadeh, A., Tasaoudani, B., Anvarian, N., saberi, M. “An 

Adaptive-Network-Based Fuzzy Inference System for 

Long-Term Electricity Consumption Forecasting (2008-

2015):A Case Study of the Group of Eight (G8). The 14th 

Asia Pacific Regional Meeting of International 

Foundation for Production Research, 2010. 

پیف ثیٙی تمبضبی ". ح.، ؾٟطاثی ٚفب.ْ.، حمب٘ی.ؿ.، افضّیبٖ.ح.نبزلی [7]

فبظی ٚ -ثّٙسٔست ا٘طغی اِىتطیىی ثب اؾتفبزٜ اظ اٍِٛضیتٓ تطویجی فهجی

، 56-21، ل 10ٜقٕبض تحمیمبت ٔسِؿبظی التهبزی،، "تا٘جٜٛ شضا

1391. 
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