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ضبثکِ َّضبوٌذ اسباس اسبت ادُ اص      کی یویخَدتشه ییتَاًا یکشدّایسٍ يیتش اص هْن یکیهْن  یتاسّا یتذاٍم تشق سساً چکیذُ:

تِ  یتِ هحض دستشس یتشق یخَدسٍّا یهطلَب اسا کِ تاتش یتاضذس اص طشف ضیشاًگچالص ت تَاًذ یهتِ ایي هٌظَس  یتشق یخَدسٍّا

 تباس سا خبشاب کٌبذ  ٍ هطبک       یهٌحٌ تَاًذ یسٍش ه يیاها ا ؛تاضٌذ داضتِ یطتشیضاسط ت یضثکِ ضاسط ضَد تا دس هَاقغ اضطشاس

ضبثکِ َّضبوٌذ سا تبا دٍ     کیدس  یتشق یسٍّاضذُ اسا تا صهاى ضاسط خَد فیتاتغ ّذف تؼش کیداضتِ تاضذس لزا  یسا دس پ یدیگش

تاس ضثکِ تا احتساب  یاس هٌحٌیاًحشاف هؼ یحذاقل ساص  یخَدسٍ تشق یضذُ دس تاتش شُیرخ یاًشط یّذف هطخص کٌذ: حذاکثش ساص

 یخَدسٍّبا سفتباس  دس  ذىیٍ هقذاس سطح ضاسط دس صهاى سس ذىیٍ صهاى سس وایدس صهاى ػض یٌیهقالِ ًاهؼ يیدس اتاس ضاسط خَدسٍّاس 

ی  تبا کوبک   الکتشیکتشای کاّص تؼذاد هتغیشّای تاتغ تْیٌِ ساصی دس ضشایط ً َر تالای خَدسٍّای  سدس ًظش گشفتِ ضذُ اسا یتشق

اسباس   یهصبٌَػ  یوٌب یا سبتن یس تنیتاتغ ّذف تش اساس الگبَس  یساص ٌِیسٍش تْس اًذ دستِ تٌذی ضذُ ّای آهاسی خَدسٍّا سٍش

 گشیکبذ یآى تبا   جیاجشا ضذُ ٍ ًتا کیطًت تنیرکش ضذُ ٍ الگَس تنیتاس تَسط الگَس IEEE 73ذاسد ضثکِ استاً یتش سٍ یساصِ یضث

 سکٌذ یه ذییضذُ سا تأ طٌْادیپ تنیالگَس ایضذُ اسا ٍ هَفق سِیهقا

 الگَسیتن سیستن ایوٌی هصٌَػیخَدتشهیوی  ی  ضثکِ َّضوٌذ  الکتشیکّای کلیذی: ضاسط ّواٌّگ  خَدسٍی  ٍاطُ
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 72/27/2731:     تاسیخ پزیشش هقالِ

 ٕ هؿئَل : هْسٕ حج٘جٖ زٍؾتًبم ًَٗؿٌسُ

 –زاًكکسُ هٌْسؾٖ ثطق ٍ کبهپَ٘تط زاًكگبُ ذَاخِ ًه٘ط السٗي عَؾٖ  –ؾ٘س ذٌساى  –ذ٘بثبى قطٗؼتٖ  –ٕ هؿئَل : تْطاى ًكبًٖ ًَٗؿٌسُ

 آظهبٗكگبُ ثطضؾٖ ؾ٘ؿتن ّبٕ لسضت
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 هْسٕ حج٘ت زٍؾت، ؾ٘س هحوس تمٖ ثغحبئٖ

       1396ثْبض ٍ تبثؿتبى  11قوبضُ  قكنپػٍّكٖ ک٘ف٘ت ٍ ثْطُ ٍضٕ نٌؼت ثطق اٗطاى ؾبل  -ًكطِٗ ػلوٖ

 

 

 قذهِه س2

آلَزگٖ هح٘ظ ظٗؿت ٍ ً٘بظ ثِ کبّف ههطف ؾَذت ثبػث قسُ اؾت 

تب توبٗل ثِ ذَزضٍّبٕ الکتطٗکٖ آى لسض ظٗبز قَز کِ ّن اکٌَى ثِ 

ّبٕ ذَز، ثبض ظٗبزٕ  ّب ثطإ قبضغ ثبتطٕ اهب آى اًس. تَل٘س اًجَُ ضؾ٘سُ

تَاًٌس ثِ قجکِ ثطق تحو٘ل  هٖضا ثبض ٗک هٌعل هؿکًَٖ اظ حتٖ ث٘كتط 

ّب  ثِ ّو٘ي زل٘ل قبضغ ّوبٌّگ زض ٌّگبم افعاٗف ًفَش آى .>1= کٌٌس

  گطفتِ قَز.ثبٗس زض ًظط 

 هَضز ٕا ٌسُٗثِ عَض فعا غٗتَظ ّٕب ؿتن٘ؾ َى٘اتَهبؾ ط٘اذ ّٕب زض ؾبل

 ّٕب ؿتن٘ؾ ٌبى٘اعو ت٘لبثل ٕثط ضٍ ٕكتطٍ٘ توطکع ث ِ لطاض گطفتتَخِ 

ٍ  م٘تكر ٕثطا ؿتن٘ؾ ٖٗتَاًب ٖو٘اًدبم قسُ اؾت. ذَزتطه غٗتَظ

ثِ نَضت  ٖچٌس اتفبق تهبزف بٗ کٌّٗگبم هَاخِْ ثب  ضز ؿتن٘ؾ ط٘تؼو

 َّٖقوٌس ًمف هْو ّٕب ؿتن٘ؾزض  ت٘ذهَن يٗذَزکبض اؾت. ا

 ؿتن٘ؾ کٗکطزى  ن٘تمؿ ٕضا ثطا ٖتوٗالگَض گطاىٗفط ٍ زٖ ػبضف. زاضز

پطاکٌسُ ٍ هٌبثغ  س٘هٌبثغ تَل ٌِ٘ثْ ٖبثٍٗ خب قجکِضٗع ٌسثِ چ غٗتَظ

ثِ  ٕعٗپطاکٌسُ زض هطحلِ ثطًبهِ ض َ٘ضاکت ٕپطاکٌسُ ٍ هٌبثغ اًطغ ٕغاًط

 ّٕب ؿتن٘ؾ ٖٗ>. ثبظآضا2اًس = کطزُ كٌْبز٘پ ٖو٘هٌظَض اّساف ذَزتطه

 بت٘ؾِ ػول ،پطاکٌسُ ٍ کبّف ثبض س٘هٌبثغ تَل ٖتَاى ذطٍخ غ،ٗتَظ

اًدبم  ٌِ٘کِ زض حبلت ٍلَع اًَاع ذغبّب ثِ نَضت ثْ اؾت ٖو٘ذَزتطه

ّؿتٌس  ٖو٘ذَزتطه ّٕب ٍ کبّف ثبض ضٍـ ٖٗ>، ثبظآضا3زض = قَز. هٖ

  اًس. زض زٍ هطحلِ ثِ کبض گطفتِ قسُ ت٘کِ ثِ تطت

قسُ زض  طُ٘شذ ٕثْطُ ثطزى اظ اًطغ ٖو٘ذَزتطه ٕاظ ضاُ کبضّب ٖکٗ

اظ ٍلَع  پؽ ط٘اؾت. هؼوَلا هست ظهبى تؼو ٖکٗالکتط ٕذَزضٍّب ٕثبتط

ٌّگبم >. 4= ؿت٘ؾبػت ً چٌساظ  كتط٘ث غٗذغب زض قجکِ تَظ کٗ

 ٕقسُ زض ذَزضٍّب طُ٘شذ ٕهْن ضا ثب اًطغ ٕثبضّب تَاىٖ ، هلغؼٖ ثطق

هحوسٕ حؿ٘ي ًػاز ٍ زٗگطاى الگَضٗتوٖ ثطإ زاض کطز.  ثطق ٖکٗالکتط

ب اًس ت ؾبٗع پبضکٌ٘گ ذَزضٍٕ ثطلٖ پ٘كٌْبز کطزُهکبى ٍ ٗبفتي 

ت هكبثِ اٗي همبلات ٍ همبلا>. 5= ػول٘بت ذَزتطه٘وٖ ضا تمَٗت کٌس

تب آًدب کِ ًَٗؿٌسگبى  اًس، اهب ّبٕ هف٘سٕ ضا پ٘كٌْبز کطزُ اگطچِ ضٍـ

ٖ الکتطٗکإ ثِ هٌظَض اؾتفبزُ اظ ذَزضٍّبٕ  اًس، همبلِ خؿتدَ کطزُ

 اًس. پ٘سا ًکطزُ ثطزاضٕ ثطإ اّساف ذَزتطه٘وٖ زض ظهبى ثْطُ

اکثط حس ٕظهبى قبضغ ذَزضٍّب ثطا ٕؾبظ ٌِ٘همبلِ اثتسا هؿألِ ثْ يٗزض ا

 بض٘قسُ زض ذَزضٍّب ٍ حسالل کطزى اًحطاف هؼ طُ٘شذ ٕکطزى اًطغ

تَض٘ح ذَزضٍّب  ٕثبض ضٍظاًِ قجکِ ثب احتؿبة ثبض قبضغ ثبتط ٖهٌحٌ

ثٌِْ٘ هؿألٔ هتغ٘طّبٕ تؼساز ثِ هٌظَض کبّف ؾپؽ زازُ قسُ اؾت. 

هتغ٘طّبٕ احتوبل  ٖتبثغ چگبل ٕپبضاهتطّبذَزضٍّب ثب تَخِ ثِ ؾبظٕ، 

 ٔل٘ثِ ٍؾاًس. زض ًْبٗت اٗي هؿألِ  ثٌسٕ قسُ ّب زؾتِ تهبزفٖ آى

 (AISA) ٖههٌَػ ٖوٌٗا ؿتن٘ؾ تنٍٗ الگَض (GA) ک٘غًت تنٗالگَض

قسُ اؾت. ضٍـ حل  Octave ظ٘زض هح ٖؿٗثطًبهِ ًَ لِ٘ثِ ٍؾ

اػوبل قسُ اؾت ٍ ًوًَِ  غٗتَظ ؿتن٘ؾ کٗ ٕقسُ ثط ضٍ كٌْبز٘پ

 اًس. قسُ ؿِٗهمب گطٗکسٗثب  تنٗزٍ الگَض لِ٘ثِ ٍؾ ٕؾبظ ِ٘قج حًٗتب

 ساصی هسألِهذل  س7

 ّبٕ زض ًظط گطفتِ قسُ فطو ،زض اٗي ثرف، ثِ تَض٘ح هسلؿبظٕ هؿألِ

 .قَز پطزاذتِ هٖ ٍ ضٍـ حل

 اّذاف هسألِ -7-2

ًكسُ   تأه٘ي ٕاًطغ ،ٌبى٘اعو ت٘لبثل ّٕب قبذم يٗتط هْناظ  ٖکٗ

 :قَزٖ ( هحبؾجِ ه2( ٍ )1) ّبٕ اؾت کِ اظ ضاثغِ
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 Liٍ  ط٘تؼو ٕظهبى لاظم ثطا ي٘بًگ٘ه ri ،ًٖطخ ذطاث λiزض آى  کِ

 ٕهمساض اًطغ ٖثِ هؼٌ ENSام اؾت. قبذم -iثبض زض ًمغِ  ي٘بًگ٘ه

قجکِ هغلَة اؾت  کٗفطٍذتِ ًكسُ اؾت. زض  ي٘اؾت کِ ثِ هكتطک

 ٖکٗالکتط ٕبلِ اثط ذَزضٍّبهم يٗقبذم حسالل قَز ٍ زض ا يٗکِ ا

 يٗا ٕهَضز هغبلؼِ لطاض گطفتِ اؾت. ثطا ذمقب يٗا ٕؾبظ ٌِ٘کو ٕثطا

کِ ذَزضٍّب ثِ قجکِ هتهل ّؿتٌس، حساکثط  ٖهٌظَض لاظم اؾت تب ظهبً

ثتَاى اظ  زض هَالغ اضغطاضٕقسُ ثبقس تب  طُّ٘ب شذ آى ٕزض ثبتط ٕاًطغ

اظ  تَاىٖ ضا ه ّبٕ ثبتطقسُ زض  طُ٘شذ ٕاؾتفبزُ کطز. اًطغ ٕاًطغآى 

 ( هحبؾجِ کطز:3ضاثغِ )
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زض ّط ؾبػت اؾت،  ّبٕ قسُ زض ثبتط طُ٘شذ ٕاًطغ هدوَع Eزض آى  کِ

Nev ٖکٗالکتط ٕتؼساز ذَزضٍّب، Ci ٕذَزضٍ ٕثبتط ت٘ظطف i- ٍ ام

SOCi,j ٕذَزضٍ ٕؾغح قبضغ ثبتط i- ام زض ؾبػتj-.ام اؾت 

ثِ  ن،٘کٌ ٌِ٘قَز کِ آى ضا کو فٗتؼط ٖتبثغ ّسفذَاّ٘ن  هٖکِ آًدب  اظ

ضطة زض نس  ٕ، همساض هؼکَؼ اًطغEکطزى  ٌِ٘ك٘اؾتفبزُ اظ ث ٕخب

اؾتفبزُ قسُ اؾت تب همساض تبثغ ّسف  ٖکٗالکتط ٕثطاثط تؼساز ذَزضٍّب

ثبقس. همساض تبثغ ّسف زٍم اظ  ؿِٗزٍم ثب همساض تبثغ ّسف اٍل لبثل همب

 .سٗآٖ ِ زؾت هث( 5ٔ )اثغض

(5)     
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ٍ هكکلات ًبقٖ  قجکِثبض  ٖهٌحٌ ثِ هٌظَض خلَگ٘طٕ اظ ذطاة قسى

قبهل ثبض قبضغ کطزى ذَزضٍّب ٍ  ِقجک ٕثبضّب بض٘اًحطاف هؼ ،اظ آى

 قسُ اؾت. فٗتؼط گطٗتبثغ ّسف زثِ ػٌَاى ثبضّب  گطٗز

(4)     )(2 LSDf  

قجکِ زض ؾبػبت هرتلف اؾت. ّط  ٕقبهل ثبضّب ٕاِ ٗآضا Lزض آى  کِ

 تط اؾت. ثبض نبف ٖکوتط ثبقس، هٌحٌ بض٘چِ اًحطاف هؼ

اؾت کِ ثبلا چٌس ّسفِ ثب زٍ ّسف  ٖبضٗهسل ض کٗ ّٖٗسف ًْب تبثغ

 قَز. ٌِ٘تبثغ کو يٗا سٗ( آهسُ اؾت ٍ ثب6زض ضاثغِ )

(6)     2211 .. fwfwft  
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 ّب زض ذَزتطه٘وٖ قجکِ َّقوٌس ٖ ثب احتؿبة ًمف آىتؼ٘٘ي ظهبى قبضغ ذَزضٍّبٕ الکتطٗک

       1396ثْبض ٍ تبثؿتبى  11قوبضُ  قكنپػٍّكٖ ک٘ف٘ت ٍ ثْطُ ٍضٕ نٌؼت ثطق اٗطاى ؾبل  -ًكطِٗ ػلوٖ

 

طثَط ثِ ّط تبثغ ّسف اؾت ٍ تَؾظ اپطاتَض قجکِ ٍظى ه wiزض آى  کِ

زض نَضتٖ کِ زض ٗک قجکِ تؼساز ذَزضٍّب  .قَزٖ َّقوٌس هكرم ه

تطه٘وٖ کن ثبقس ثبقس ٍ ٗب اٗي کِ ثبضّبٕ هْن همساض -ثِ هٌظَض ذَز

ظٗبزٕ زاقتِ ثبقٌس، ٍظى تبثغ ّسف اًطغٕ ث٘كتط ٍ ٍظى تبثغ ّسف 

قَز. اهب اگط تؼساز ذَزضٍّبٕ اًحطاف هؼ٘بض کوتط زض ًظط گطفتِ هٖ 

ثطلٖ ظٗبز ٍ ٗب ثبضّبٕ هْن کن ثبقٌس ٍ ٗب اٗي کِ ترطٗت هٌحٌٖ ثبض اظ 

اّو٘ت ث٘كتطٕ ثطذَضزاض ثبقس، زض ًت٘دِ ٍظى تبثغ ّسف اًطغٕ ثبٗس 

 کوتط ٍ ٍظى تبثغ ّسف اًحطاف هؼ٘بض ث٘كتط زض ًظط گطفتِ قَز.

 دستِ تٌذی خَدسٍّا -7-7

لٖ کن ثبقس، ً٘بظٕ ثِ ثٌِْ٘ ؾبظٕ اگط تؼساز ذَزضٍّبٕ ثطلٖ ذ٘

تَاًٌس زض  تطه٘وٖ ّن ثِ کبض ضًٍس، هٖ-ً٘ؿت ٍ اگط ثِ هٌظَض ذَز

قطٍع ثِ قبضغ کٌٌس تب ظهبًٖ  کٌٌس ظهبًٖ کِ زؾتطؾٖ ثِ قجکِ پ٘سا هٖ

ّب لبثل تَخِ ثبقس، ثطإ خلَگ٘طٕ اظ آثبض کِ پط قًَس. اهب اگط تؼساز آى

م اؾت تب آٍضز، لاظ جکِ پسٗس هًٖبهغلَثٖ کِ چٌ٘ي ضٍـ قبضغٕ زض ق

زض نَضتٖ کِ تؼساز ذَزضٍّبٕ ثٌِْ٘ ؾبظٕ ظهبى قبضغ اًدبم پصٗطز. 

ظٗبز ثبقس ٍ ًفَش آًْب زض قجکِ ثبلا ثبقس، هؿألِ شکط ذ٘لٖ الکتطٗکٖ 

قسُ زاضإ تؼساز هتغ٘طّبٕ ظٗبزٕ ذَاّس قس، ظٗطا ظهبى قبضغ ّط 

ثبٗس هكرم کٌس. ثطإ ضا زض هستٖ کِ ثِ قجکِ زؾتطؾٖ زاضز، ذَزضٍ 

اٗي کِ زض اٗي قطاٗظ حل هؿألِ اهکبى پصٗط ثبقس لاظم اؾت تب تؼساز 

 هتغ٘طّب کبّف پ٘سا کٌس. 

تَاى  هّٖب  ظهبى ٍضٍز ٍ ذطٍج ه٘بًگ٘ي آى اظذَزضٍّب ثطإ زؾتِ ثٌسٕ 

ثب زض ًظط گطفتي ثبظُ ظهبًٖ ٗک ّب  حساکثط تؼساز زؾتِ کطز.اؾتفبزُ 

زؾتِ اؾت. اهب ثب تَخِ ثِ اٗي کِ ظهبى ٍضٍز  24×24;576ثطاثط ؾبػت، 

نجح  11تب  6ث٘ي ؾبػت  ثطإ اکثط ذَزضٍّبٕ ثطلٖثِ پبضکٌ٘گ قبضغ 

ّب  ثؼس اظ ظْط اؾت، تؼساز زؾتِ 20تب  14ٍ ظهبى ذطٍج ث٘ي ؾبػت 

 ذَاّس قس. 6×7;42ثطاثط 

ظهبى ٍضٍز ٍ ذطٍج ّط زؾتِ ثطاثط ه٘بًگ٘ي ظهبى ٍضٍز ٍ ذطٍج 

زؾتِ ثطاثط ّط ّبٕ  ظطف٘ت ثبتطٕزؾتِ اؾت. ّن چٌ٘ي ذَزضٍّبٕ آى 

ؾغح قبضغ زض ّبٕ ذَزضٍّبٕ آى زؾتِ اؾت ٍ  هدوَع ظطف٘ت ثبتطٕ

ٍاضٗبًؽ  ه٘بًگ٘ي ٍ .آٗس ثِ زؾت هٖ( 7) ِظهبى ٍضٍز زؾتِ ً٘ع اظ ضاثغ

 هؼبزلاتثط اؾبؼ ثطإ ّط زؾتِ هتغ٘طّبٕ تهبزفٖ شکط قسُ ً٘ع 

 قَز. ِ هٖهحبؾجآهبضٕ 

(7)   
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ّب ٍ هكرهبت ٍ تَاثغ تَظٗغ احتوبلاتٖ ّط  پؽ اظ اٗي کِ تؼساز زؾتِ

ثطإ ضٍظ ثؼس زؾتِ هكرم قس، هؿألِ ثٌِْ٘ ؾبظٕ عجك ثرف ثؼسٕ 

ّب اػلام  ٍ ثِ آى قَز حل قسُ ٍ ظهبى قبضغ ّط زؾتِ هكرم هٖ

 . قَز هٖ

 سطح ضاسط يیتخو -7-7

زض ٌّگبم اتهبل ثِ  ٖکٗطالکت ٕذَزضٍّب ٕؾغح قبضغ ثبتط ي٘ترو

ػبهل زاضز: ؾغح قبضغ  يٗچٌس ٖهرتلف ثؿتگ ّٕب قجکِ زض ؾبػت

زض ٌّگبم اتهبل ثِ قجکِ، قطٍع ظهبى قبضغ ٍ ًَع قبضغ.  ِ٘اٍل ٕثبتط

ٍ ؾغح قبضغ زض ٌّگبم خسا قسى  ٖضاًٌسگ کل٘ثِ ؾ ِ٘ؾغح قبضغ اٍل

 ٖفطض اؾت. سى٘قبضغ عجؼبً پؽ اظ ظهبى ضؾ عاظ قجکِ زاضز. ظهبى قطٍ

زض ًظط گطفتِ  ثب تَخِ ثِ ظٗطؾبذت قجکِ َّقوٌسکِ  ٕؾبظ ؾبزُ

 ٕلبثل اتهبل ثِ قجکِ ذَزضٍ ٕاؾت کِ هبلکبى ذَزضٍّب يٗاقسُ، 

کِ قجکِ  ٖکٌٌس، اهب ظهبً ثِ قجکِ هتهل هٖ سى٘ذَز ضا زض ٌّگبم ضؾ

کِ ثِ  ٖقَز ٍ تب ظهبً َّقوٌس ثِ آى اخبظُ زّس، قبضغ قسى قطٍع هٖ

 . بثسٗ ضغ قًَس، ازاهِ هٖکبهل قب ضعَ

ٍخَز زاضز:  ٖکٗالکتط ٕذَزضٍّب ٕقبضغ ثبتطثطإ ًَع اؾتبًساضز  ؾِ

ؾِ  يٗا بت٘. ذهَنغٗؾط ن٘هؿتم بىٍٗ قبضغ خط 2، ؾغح 1ؾغح 

توطکع  2ؾغح قبضغ  ٕهمبلِ ثط ضٍ يٗآهسُ اؾت. زض ا 1ًَع زض خسٍل 

بزُ ًَع قبضغ اؾتف يٗاظ ا ٍقسُ اؾت ٍ فطو قسُ کِ هبلکبى ذَزض

زض ًظط گطفتِ قسُ اؾت.  اٗؿتگبُ قبضغذَزضٍّب زض  قبضغ طاٗکٌٌس، ظ هٖ

تَاًس  هٖ 1زض هست ظهبى قبضغ قسى ثط اؾبؼ قکل  ٕؾغح قبضغ ثبتط

 >.6ظزُ قَز = ي٘ترو

 : هطخصا  اًَاع ضاسط استاًذاسد2جذٍل 

قبضغ خطٗبى  2ؾغح  1ؾغح  

 هؿتم٘ن ؾطٗغ

ٍلت  120 ٍلتبغ

 هتٌبٍة

ٍلت  240/208

 بٍةهتٌ

ٍلت  500تب 

 هؿتم٘ن

 kW 3.6/7.2 kW 50 kW 1.4 تَاى ذطٍخٖ ًَػٖ

 kW 19.2 kW 50 kW 1.9 تَاى ذطٍخٖ حساکثط

 

0

20

40

60

80

100

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4

S
O

C
%

Hour

Battery SOC in primary charging mode

 
 7: سطح ضاسط تاتشی لیتیَهی ٌّگام ضاسط ضذى تا سطح 2ضکل 

 ضذُ طٌْادیپ تنیالگَس -7-4

قمکل اؾمت کمِ اپطاتمَض      يٗم قجکِ َّقموٌس ثمِ ا   فطو قسُ ٕهؼوبض

ؾمبذت   طٗم ٍ ظ ٕط٘م گ اًمساظُ  ٍ اثعاض لٗاظ ٍؾب لسضت ثب اؾتفبزُ ؿتن٘ؾ

ٍ ضنس کٌس. ثب تَخمِ ثمِ    ع٘ضا آًبل غٗتَاًس قجکِ تَظ قجکِ َّقوٌس، هٖ

تَاثغ ّمسف   تَاًس اپطاتَض هٖ غ،ٍٗ ؾبذتبض قجکِ َّقوٌس تَظ طؾبذتٗظ
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 هْسٕ حج٘ت زٍؾت، ؾ٘س هحوس تمٖ ثغحبئٖ

       1396ثْبض ٍ تبثؿتبى  11قوبضُ  قكنپػٍّكٖ ک٘ف٘ت ٍ ثْطُ ٍضٕ نٌؼت ثطق اٗطاى ؾبل  -ًكطِٗ ػلوٖ

 

ًَ  بت٘م ػول تَؾظکٌس ٍ آى ضا  فٗضا تؼط ٖهتفبٍت ِ ٘ثْ ٖگًَمبگ کٌمس.   ٌم

پبؾرگَ ثمِ   ٍٕ کٌتطل ثبضّب تٗطٗهس ،ٖٗاثبظآض قبهل گًَبگَى  بت٘ػول

اػلام قمسُ ثمِ    وت٘کٌتطل ثبض ثط اؾبؼ ل بٗثبض  ن٘نَضت کٌتطل هؿتم

پطاکٌمسُ   ّٕمب  هَلمس  َ٘م ٍ ضاکت َ٘تَاى اکت س٘کٌتطل تَل ي٘آى، ٍ ّوچٌ

هتهل ثِ قجکِ ثِ ػٌَاى  ٖثطل ٕاظ ذَزضٍّب ٌِ٘ثْ ٓاؾتفبزثطإ اؾت. 

زض ٌّگمبم   ٕضمطٍض  ٕزى ثبضّمب ثطق زاض کمط  ٕثطا ٕاًطغ طُ٘شذ ؿتن٘ؾ

ٖ    ثطق ٖلغؼ ِ     تَاًمس  ً٘ع قمجکِ َّقموٌس هم إ ظهمبى قمبضغ ضا ثمِ گًَم

 .ّب ٍخَز زاقتِ ثبقس هكرم کٌس کِ اًطغٕ لاظم ٌّگبم لغؼٖ زض آى

. زض س٘م کٌ ضا هكبّسُ هٖ ٕكٌْبز٘پ تنٗفلَچبضت الگَض 2قکل  زض

ل لبثمل  زض اتبق کٌتط ٖثطل ٕثبضّب ٍ ذَزضٍّب ّٕب قجکِ َّقوٌس، زازُ

هطتجظ ثب آى لغغ ذَاّس قس  سض٘ضخ زّس، ف ٖٗهكبّسُ اؾت. اگط ذغب

ٍ ثب کوک ذَزضٍّبٕ ثطلٖ ثبضّبٕ هْن  کٌس ٍ اپطاتَض آى ضا هلاحظِ هٖ

 . زاض کٌس ثطقتَاًس  هٖضا 

 سٍش حل هسألِ -7-4-2

ؾ٘ؿتن اٗوٌٖ ثسى ؾ٘ؿتوٖ َّقوٌس اؾت کِ ثسى ضا زض همبثل ّدَم 

کٌس. ٌّگمبهٖ کمِ    ذبضخٖ هحبفظت هٖ ّب، ٗؼٌٖ ؾوَم ٍ هَاز آًتٖ غى

قَز تب آًتمٖ   ؾ٘ؿتن اٗوٌٖ تحطٗک هٖقَز،  غى ٍاضز ثسى هٖ ٗک آًتٖ

ثبزٕ هٌبؾت ضا تَل٘س کٌس تب زض همبثل آى  زفبع کٌس. تَل٘س آًتٖ ثمبزٕ  

ِ ثٌِْ٘ قسُ اؾمت  ثِ عَضٕ هٌبؾت ضًٍسٕ َّقوٌساًِ اؾت کِ  ثمب   کم

اٗوٌمٖ ههمٌَػٖ ٗمک     الگمَضٗتن ؾ٘ؿمتن  ثبقس.  تغبثك زاقتِآًتٖ غى 

الگَضٗتن ثٌِْ٘ ؾبظٕ اؾت کِ ثط اؾبؼ هسلؿبظٕ ضٗبضٖ تَل٘مس آًتمٖ   

ّبٖٗ ثمب   ثبزٕ هٌبؾت پ٘كٌْبز قسُ اؾت. اگطچِ اٗي الگَضٗتن هكبثْت

ضؾمس کمِ ًمغمِ ثٌْ٘مِ کلمٖ ضا ثْتمط        الگَضٗتن غًت٘ک زاضز، ثِ ًظط هٖ

 تَاًس پ٘سا کٌس. هٖ

َخمِ زض ؾ٘ؿمتن اٗوٌمٖ    ٍ تهح٘ح گ٘طًسُ زٍ ذبن٘ت لبثل ت فطاخْف

زض تکبهمل   تن،ٗالگمَض  يٗم ا ٔحبفظم  تّ٘ب ثب اؾتفبزُ اظ ذبن ّؿتٌس. آى

 ّٕبٕ ثبز ٖکِ زاضإ ه٘ل تطک٘جٖ ث٘كتطٕ اظ آًت سٗخس ّٕبٕ ثبز ٖآًت

کٌٌس. فطاخْف قمجِ٘ ثمِ ػولگمط     ّب ّؿتٌس کوک هٖ غى ٖثب آًت ٖلجل

تهبزفٖ ضا غًت٘ک اؾت، اظ آى ضٍ کِ ّط زٍ تغ٘٘طات  ضٗتنخْف زض الگَ

ّب زض  کٌٌس. اهب تفبٍت آى ثطإ هتٌَع ؾبذتي فضبٕ خؿتدَ هؼطفٖ هٖ

 .غًٖ زاضز ل ًْفتِ اؾت کِ ثؿتگٖ ثِ ه٘ل تطک٘جٖ آًتًٖطخ تؼسٗ

غى زض  ّبٕ زاضإ ه٘ل تطک٘جٖ پبٗ٘ي ثب آًتٖ ثبزٕ کلٖ آًتٖ عَضِ ث

ّبٕ زاضإ ه٘ل تطک٘جمٖ ثمبلا ثمب     ثبزٕ ٗک ًطخ ث٘كتط زض همبٗؿِ ثب آًتٖ

کٌٌس. اٗي پسٗسُ ثِ ػٌَاى تهمح٘ح گ٘طًمسُ    غى، فطاخْف پ٘سا هٖ آًتٖ

ضاثغمٔ  ػولگمط عجمك    يکٌس. اٗم  ز ٍ فطاخْف ضا ازاضُ هٖقَ قٌبذتِ هٖ

 .قَز هٖ بى٘ث( 12)

(12)   )1,0()..(
*

NXX e
f

  

 کٗم  β ،ٕثمبز  ٖآًتم  کٗم  ّٕمب ط٘هتغ ٖم٘همساض حم Xزض آى  کِ

اًترمبة   کٗنفط ٍ  ي٘لسم خْف اؾت کِ هؼوَلا ث ٕثبثت ثطا تٗضط

( اؾت، ّبٕ ثبز ٖآًت ٖؿتگٗ)همساض قب f ٕ همساض ًطهبل قسُ *f قَز،ٖ ه

 ٍN(0,1) احتومبل ًطهمبل ثمب     ٖاؾت کِ اظ تبثغ چگبل ٖتهبزف ٕهمساض

 ٔاظ ضاثغم  *f. هممساض  کٌسٖ ه ٕطٍ٘پ 1اؾتبًساضز  فنفط ٍ اًحطا ي٘بًگ٘ه

 .سٗآٖ زؾت هِ ث (13)

 
 هطخص کشدى صهاى ضاسط یضذُ تشا طٌْادیپ تنی: الگَس7ضکل 

 یتشق یخَدسٍّا

(13)    min

max min

*
f f

f
f f





 

 ٕ ٍ کوٌ٘ممِ ٌِ٘كمم٘همممساض ثثممِ تطت٘ممت   fmax  ٍfmin زض آى کممِ

 ٖثمِ ّمط آًتم    ًٕطهبل ؾبظ يًٗؿل اؾت. زض ٍالغ ثب ا يٗزض ا ٖؿتگٗقب

 ط٘٘تغ تَاًسٖ ه کٗنفط ٍ  ي٘کِ ث ن٘زّ ًؿجت هٖ ٖؿتگٗقب کٗ ٕثبز

 يٗکمِ کوتمط   ّٖٗمب ٕ ثمبز  ٖآًتم  ًٕطهبل قسُ ثمطا  ٖؿتگٗقب يٗکٌس. ا

ضا  ٖؿمتگ ٗقب يٗكمتط ّ٘مب کمِ ث   آى ٕضا زاضًس ثطاثط نفط ٍ ثطا ٖؿتگٗقب

چِ  قَز ّط هٖ سُٗ( ز12عَض کِ اظ ) ذَاّس قس. ّوبى کٗزاضًس ثطاثط 

 ثلِ

 ذ٘ط ثلِ

 ذ٘ط

 ػول٘بت فطاخْف ضا اًدبم ثسُ.

 ّب ضا خبٗگعٗي کي. آًتٖ ثبزٕ

 ذبتوِ؟قطط 

ظهبى قبضغ ّط ذَزضٍ ضا 

 هكرم کي.

 قطٍع

 ّبٕ قجکِ ٍ ذَزضٍّبٕ ثطلٖ زازُ

 تؼسازظٗبزذَزضٍ؟

 ذَزضٍّب ضا ثب تَخِ ثِ ظهبى ٍضٍز ٍ ذطٍج زؾتِ ثٌسٕ کي.

هتغ٘طّبٕ هؼبزل ظهبى ٍضٍز، ظهبى ذطٍج ٍ ؾغح قبضغ ّط 

 زؾتِ ضا هكرم کي.
 

 ّبٕ اٍلِ٘ ضا اٗدبز کي. آًتٖ ثبزٕ

 ّب ضا ثؿٌح  غى ّب ثب آًتٖ آًتٖ ثبزٕ هكبثْت

 )تبثغ ّسف ضا هحبؾجِ کي(

ّبٕ هٌبؾت ضا اًتربة کي.  آًتٖ ثبزٕ

 ضا هحبؾجِ کي. ّب ضطٗت فطاخْف آى
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 ّب زض ذَزتطه٘وٖ قجکِ َّقوٌس ٖ ثب احتؿبة ًمف آىتؼ٘٘ي ظهبى قبضغ ذَزضٍّبٕ الکتطٗک

       1396ثْبض ٍ تبثؿتبى  11قوبضُ  قكنپػٍّكٖ ک٘ف٘ت ٍ ثْطُ ٍضٕ نٌؼت ثطق اٗطاى ؾبل  -ًكطِٗ ػلوٖ

 

آى کوتمط ذَاّمس    ٕثبقس، لسم خْف ثمطا  طكت٘ث ٕثبز ٖآًت ٖؿتگٗقب

 ثَز.

 یطٌْادیپ تنیالگَس اىیپا اسیهؼ -7-4-7

 ٕؾمبظ  ٌِ٘ثطًبهِ ثْ کٗ بىٗخْت پب ٌٖ٘ذبل ٍ هؼ بض٘هؼ ٖعَض کل ثِ

 مٍ٘خمَز ًمساضز. ثٌمب ثمِ تكمر      ٕكمٌْبز ٘پ تنٗالگَض يٗثب اؾتفبزُ اظ ا

ِ  ٕتَاًس ظهبى اخطا هٖ تنٗاتوبم الگَض بض٘اپطاتَض هؼ طاض تؼمساز تکم   ،ثطًبهم

 ثمب  ٖؼٌم ٗظهبى  بض٘حساکثط همساض تبثغ ّسف اًتربة قَز. هؼ بٗ تنٗالگَض

. بثمس ٗثطًبهِ ذبتوِ  تن،ٗالگَض يٗاظ اًدبم ا ٖگصقت هست ظهبى هكره

زض ًظمط   ٖکِ اگمط همست ظهمبى کوم     ثبٗس تَخِ کطز بض٘هؼ يٗازض هَضز 

، ثمِ ًمغمِ   هغلمَة  ثِ خمَاة  سى٘اظ ضؾ ف٘گطفتِ قَز هوکي اؾت پ

 سا٘پ ٖکِ پبؾر ٖحساکثط همساض، ٌّگبه بض٘. زض هؼن٘ثطؾ تنٗالگَض بىٗپب

آى کوتط اظ همساض هكرم  ٕهحبؾجِ قسُ ثطا ّسفقَز کِ همساض تبثغ 

تؼمساز   بض٘م همبلمِ اظ ّمط زٍ هؼ   يٗ. زض ابثسٗ قسُ ثبقس، ثطًبهِ ذبتوِ هٖ

 .نٍٗ حساکثط همساض تبثغ ّسف اؾتفبزُ کطز ٕؾبظ ٌِ٘تکطاض حلمِ ثْ

 ضثیِ ساصی س7

> IEEE =7ثبؾِ  37قجکِ اؾتبًساضز  ٕزازُ قسُ ثطا حّ٘سف تَض تبثغ

ثسى  ٖوٌٗا ؿتن٘ؾ تنٍٗ الگَض ک٘غًت تنٗقسُ ٍ تَؾظ الگَض فٗتؼط

 4.8ثبؼ  35 ٕقجکِ زاضا يٗاًس. ا قسُ ؿِٗهمب حٗاخطا قسُ ٍ ًتب

اؾت.  لٍَلت٘ک 0.48ثبؼ  کٍٗ  لٍَلت٘ک 230ثبؼ  کٗ لٍَلت،٘ک

ٍ  لٍَات٘ک 2457 ت٘ثِ تطت ؿتن٘ؾ ٕثبضّب ٍَ٘ ضاکت َ٘اکت ىهمساض تَا

 اؾت.  لٍَاض٘ک 30

 1000 نٗزض قجکِ، فطو کطز ٖکٗالکتط ٕذَزضٍّب ٕؾبظ ِ٘قج ٕثطا

هحل پرف قسُ اؾت. پبضکٌ٘گ  3زض  ٖذَزضٍ ثِ نَضت تهبزف

> زض ًظط گطفتِ قسُ اؾت. 8ّب زض قجکِ هكبثِ هطخغ = پبضکٌ٘گ

 ٕؾِ ًَع ثبتط ي٘اظ ث ٖثِ نَضت تهبزف عّ٘ط ذَزضٍ ً ٕثبتط ت٘ظطف

 طٗاًتربة قسُ اؾت. همبز لٍَات٘ک 24ٍ  16ٍ  12 َىٗ-َم٘ت٘ل

ذَزضٍ اظ تَاثغ  لفهرت ٕطّب٘هطثَط ثِ هتغ غٗتبثغ تَظ ٕپبضاهتطّب

 اًس. اًتربة قسُ 2شکط قسُ زض خسٍل  غٗتَظ

: تاتغ تَصیغ هقادیش اًتخاب ضذُ تشای پاساهتشّای تاتغ تَصیغ 7جذٍل 

 ّای هختلف خَدسٍهشتَط تِ هتغیش

 اًحطاف اؾتبًساضز ه٘بًگ٘ي 

 N(8.5,0.5) N(0.5,0.1) ظهبى ضؾ٘سى

 N(0.5,0.1) N(0.05,0.02) ؾغح قبضغ ٌّگبم ضؾ٘سى

 N(17,1) N(1,0.5) ظهبى ضفتي

ؾغح قبضغ  سى،٘ظهبى ضؾ ّٕب ًوًَِ ،ٖضٍظ ًَػ کٗ ٕؾبظ ِ٘قج ٕثطا

 ٖکٗالکتط ٍٍٕ ظهبى ضفتي ثط اؾبؼ ضفتبض ّط ذَزض سى،ٌّ٘گبم ضؾ

 اًتربة قسُ اؾت.

زض  سى٘قمس، ظهمبى قمبضغ پمؽ اظ ظهمبى ضؾم      گفتِ عَض کِ  ّوبى

ؾمغح   فٗقمَز. افمعا   کِ قجکِ َّقوٌس اخبظُ زّس قطٍع هٖ ٌّٖگبه

ّط ؾبػت تب ظهبى قبضغ کبهمل   ٕ% ثِ اظا22قبضغ زض ٌّگبم قبضغ قسى 

هؼمَل اؾت زض  2فطو ثب تَخِ ثِ قکل  يٗزض ًظط گطفتِ قسُ اؾت. ا

 ًجبقس. كتط٘% ث90کِ ؾغح قبضغ اظ  ٖحبلت

ثبض ضٍظاًِ، فطو قسُ اؾمت کمِ ثمبض     ٕتمبضب ٕهغبلؼِ ثط ضٍ ٕثطا

ضمطة   ٖجٗزض ضمط  ٖکم ٗالکتط ٕضٍظاًِ قجکِ ثِ خع ثبض قبضغ ذَزضٍّمب 

ّط ؾمبػت زض قمکل    تٗقًَس تب زض ّط ؾبػت ثبض هكرم قَز. ضط هٖ

اؾمت ٍ   14قکل ؾمبػت   يٗزض ا کً٘كبى زازُ قسُ اؾت. ؾبػت پ 3

 گصاضز. هٖ کبّفهمساض ثبض ضٍ ثِ  15پؽ اظ ؾبػت 
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: ضشیة تاس ضثکِ )تِ جض تاس ضاسط خَدسٍّا( دس ساػا  7ضکل 

 هختلف

 تنٍٗ الگمَض  ک٘م غًت تنٗقمسُ تَؾمظ الگمَض    كمٌْبز ّ٘مسف پ  تبثغ

 ل٘م ثمِ زل  تنٗزٍ الگمَض  يٗم قسُ اؾت. ا ٌِ٘ثْ ٖههٌَػ ٖوٌٗا ؿتن٘ؾ

اًمس. تؼمساز تکمطاض زض ّمط زٍ     ُ خٌجمِ اًترمبة قمس    يٗهكبثْت زض چٌس

 تنّٗب زض الگَض غى ت٘زض ًظط گطفتِ قسُ اؾت. تؼساز خوؼ 50 تنٗالگَض

 ٖوٌم ٗا ؿمتن ٘ؾ تنّٗمب زض الگمَض  ٕ ثمبز  ٖآًتم  ت٘م ٍ تؼساز خوؼ ک٘غًت

 اًتربة قسُ اؾت. 50ٍ ثطاثط  کؿبىٗ ٖههٌَػ

ٍ  ک٘م غًت تنٗثمِ زؾمت آهمسُ تَؾمظ الگمَض      ّٕمب  پبؾمد  يٗثْتط

ًكبى ( a( ٍ )b) 4 زض قکلثِ تطت٘ت  ٖههٌَػ ٖوٌٗا ؿتن٘ؾ تنٗالگَض

ّمبٕ   قمجکِ زض ثمبؼ  ثمبض   ٖؾمبػت  غٗم ّب تَظ قکل يٗزازُ قسُ اؾت. ا

 زّس.  ضا ًكبى هٖ قجبًِ ضٍظزض ؾبػبت هرتلف 

ٖ   چْبضثبض ضا زض هٌحٌٖ  (c) 4 قکل ثمسٍى  زّمس:   حبلت ًكمبى هم

 تنٗقمسُ تَؾمظ الگمَض    ٕؾبظ ٌِ٘ثْ ،ٕؾبظ ٌِ٘ثسٍى ثْحضَض ذَزضٍ، 

اظ . ٖههمٌَػ  ٖوٌٗا ؿتن٘ؾ تنٗقسُ تَؾظ الگَض ٕؾبظ ٌٍِ٘ ثْ کً٘تغ

زض پبضکٌ٘گ حضَض زاضًس ٍ  20تب  6ث٘ي ؾبػبت  اکثطاًآًدب کِ ذَزضٍّب 

زض ّو٘ي ظهبى ّن ثبٗس قبضغ قًَس، ٍ اظ عطف زٗگط پ٘ک ثبض قجکِ ً٘مع  

اؾت، لصا زض ّط نَضت پ٘مک ثمبض قمجکِ ثمب زض ًظمط       15حسٍز ؾبػت 

ٗبثس. ثب اٗي حمبل، هعٗمت ثٌْ٘مِ ؾمبظٕ ثمب       غ افعاٗف هٖگطفتي ثبض قبض

ًؿجت ثِ حبلت ثسٍى ثٌِْ٘ ؾبظٕ ٗمب   ٖههٌَػ ٖوٌٗا ؿتن٘ؾالگَضٗتن 

ثٌِْ٘ ؾبظٕ تَؾظ الگَضٗتن غًت٘ک زض آى اؾت کِ ثبض قبضغ ثِ نمَضت  

 ٍٖ هؿغح کطزى هٌحٌ تمطٗجبً ٗکٌَاذت زض اٗي هست پرف قسُ اؾت

تَخِ ثِ ثبظٓ اػساز هحمَض ػومَزٕ   . زقَ هٖ سُٗزثِ نَضت ث٘كتطٕ ثبض 

زّمس.  ً٘ع اٗي ًکتِ ضا ًكبى هٖ( a( ٍ )b) 4کِ هحَض ثبض اؾت زض قکل 
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 هْسٕ حج٘ت زٍؾت، ؾ٘س هحوس تمٖ ثغحبئٖ

       1396ثْبض ٍ تبثؿتبى  11قوبضُ  قكنپػٍّكٖ ک٘ف٘ت ٍ ثْطُ ٍضٕ نٌؼت ثطق اٗطاى ؾبل  -ًكطِٗ ػلوٖ

 

ثب کوک ثٌِْ٘ ؾبظٕ تَؾظ الگمَضٗتن  پ٘ک ثبض (، c) 4ثب تَخِ ثِ قکل 

% ثْجمَز  30ًؿجت ثِ حبلت ثسٍى ثٌِْ٘ ؾبظٕ ؾ٘ؿتن اٗوٌٖ ههٌَػٖ 

% 22ثب الگَضٗتن غًت٘مک   پ٘سا کطزُ اؾت ٍ ًؿجت ثِ حبلت ثٌِْ٘ ؾبظٕ

ثٌْ٘مِ ؾمبظٕ ثمب کومک الگمَضٗتن اٗوٌمٖ       زض ًت٘دمِ   ثْتط قسُ اؾمت. 

ّبٕ ثسٍى ثٌِْ٘  ههٌَػٖ ثبػث قسُ اؾت تب هٌحٌٖ ثبض ًؿجت ثِ حبلت

 ؾبظٕ ٍ ٗب ثب کوک الگَضٗتن غًت٘ک ثؿ٘بض ثْتط ثبقس.

اًطغٕ شذ٘طُ قسُ زض ذَزضٍّبٕ هتهل ثِ قجکِ زض ؾِ حبلت ً٘ع 

قَز کِ اًطغٕ شذ٘طُ  ( ًكبى زازُ قسُ اؾت. هكبّسُ هdٖ) 4زض قکل 

قسُ تَؾظ الگَضٗتن ؾ٘ؿتن اٗوٌٖ ههٌَػٖ اظ زٍ حبلت زٗگمط کوتمط   

اؾت. زل٘ل آى اٗي اؾت کِ زض ؾبػبت زٗطتطٕ السام ثِ قبضغ ذَزضٍّمب  

تب  7زّس کِ زض نَضت لغؼٖ ثطق ث٘ي ؾبػبت  قسُ اؾت. اٗي ًكبى هٖ

اؾت تب ثتَاى اظ آى ثِ هٌظَض ذَزتطه٘وٖ ، اًطغٕ کوتطٕ زض اذت٘بض 16

اؾتفبزُ کطز، زض ػَو هٌحٌٖ ثبض پ٘ک ذ٘لمٖ کوتمطٕ ًؿمجت ثمِ زٍ     

 حبلت زٗگط زاضز.

 

  AISA( تَصیغ تاس ضثکِ تا b  )GA( تَصیغ تاس ضثکِ تا a: )4ضکل 

(cهٌحٌی تاس ضثکِ دس حالا )   ّای: تذٍى خَدسٍ  تذٍى تْیٌِ ساصی

( اًشطی رخیشُ ضذُ دس d  )AISAِ ساصی تا   تْیGAٌتْیٌِ ساصی تا 

  تْیٌِ GAّای: تذٍى تْیٌِ ساصی  تْیٌِ ساصی تا  ّا دس حالا تاتشی

 AISAساصی تا 

هرتلمف ضا   ٕتَاثغ ّمسف زض تکطاضّمب   ٕطّب٘هتغ طات٘٘تغ 5 قکل

قمسُ   فٗم زٍ تمبثغ ّمسف تؼط  ّوبى عَض کِ شکط قمس،  زٌّس.  ًكبى هٖ

ًكمسُ ٍ حمسالل    ي٘تمأه  ٕف اًطغکبّ ٕثطا ٕاؾت: حساکثط کطزى اًطغ

 بض٘م اًحطاف هؼٍظى زاض هدوَع  ٖثبض. تبثغ ّسف کل بض٘کطزى اًحطاف هؼ

 ٕثمط هدومَع اًمطغ    ن٘ثبض کل ضٍظاًِ ٍ نس ثطاثط تؼمساز ذَزضٍّمب تمؿم   

قمسُ اؾمت.    فٗم زض هست اتهبل ثِ قمجکِ تؼط  ّبٕ قسُ زض ثبتط طُ٘شذ

کطزى آى، همساض  کِ ثب حسالل اظ آًدب اؾتفبزُ قس ٕهمساض هؼکَؼ اًطغ

هممساض ٍظى اذتهمبل زازُ   زض اٌٗدمب  قسُ حساکثط قمَز.   طُ٘شذ ٕاًطغ

 .زض ًظط گطفتِ قسُ اؾت قسُ ثِ ّط زٍ تبثغ ّسف ثطاثط

( b) 5همساض تبثغ ّسف کلٖ ضا ًكبى هٖ زّس ٍ قکل ( a) 5قکل 

( ٍc )تنٍٗ اًحطاف اؾتبًساضز ضا ثب زٍ الگمَض  ٕتَاثغ ّسف اًطغ ت٘ثِ تطت 

ٍ ( b) 5 ثب تَخِ ثِ ضفتبض هكبثِ زٗسُ قسُ زض زٍ قمکل س. ٌزّ ًكبى هٖ

(c )ثبض  بض٘ثبقس، اًحطاف هؼ كتط٘ث ٕهكرم اؾت کِ ّط چِ همساض اًطغ

هممساض اًحمطاف   قَز کِ  زٗسُ هٖ( c) 5 قکلذَاّس قس. زض  كتط٘ث عً٘

اؾمت کمِ تمبثغ     يٗم ا ٖثِ هؼٌ يٗقَز. ا کن هٖ تنٗالگَضّط زٍ ثب  بض٘هؼ

ًؿجت ثمِ   ٕكتط٘ث ت٘اظ اّو اًحطاف اؾتبًساضز ُٕ ثطاقس فّٗسف تؼط

زٍ تمبثغ   کطزى ت٘الجتِ ثب هكرم اّو ثطذَضزاض اؾت. گطٗتبثغ ّسف ز

اذتهمبل   ّٕمب  تمَاى ٍظى  هرتلف هٖ ّٕب تّ٘ب ٍ ٍضؼ ّسف زض قجکِ

 زاز. طّ٘٘ب ضا تغ زازُ قسُ آى

 

تاتغ تغییشا  ( b  )تغییشا  تاتغ ّذف کلی تا دٍ الگَسیتن( a): 1ضکل 

تغییشا  تاتغ ّذف اًحشاف هؼیاس تاس تا  (c  )ّذف اًشطی تا دٍ الگَسیتن

 دٍ الگَسیتن

زاقمت اٗمي اؾمت کمِ      تمَاى  تفؿ٘ط زٗگطٕ کِ اظ اٗي هَضَع هٖ

ٖ     اًطغٕ لاظم ثطإ قبضغ ثبتطٕ قمَز   ّب آى لسض ظٗبز اؾمت کمِ ثبػمث هم

. ًؿجت ثِ اًطغٕ شذ٘طُ قسُ ث٘كتط ثبقس ه٘عاى ذطاة قسى هٌحٌٖ ثبض

لصا اگط تؼساز ذَزضٍّب ضا کوتط زض ًظط ثگ٘طٗن، ثِ حبلمت ثمسٍى ثٌْ٘مِ    

 ؾبظٕ ًعزٗک ذَاّ٘ن قس.

 یشیگ جِیًت س4

قمسُ تمب    كمٌْبز ٘قجکِ َّقوٌس پ ٕثطا ٕسٗخس تنٗالگَضهمبلِ  يٗا زض

 ٕضا ثب تَخمِ ثمِ حمسالل کمطزى اًمطغ      ٖکٗالکتط َٕزضٍّبظهبى قبضغ ذ

 ٕثْتمط ثمِ نمَضت   ظاًمِ،  ثمبض ضٍ  ٖهٌحٌم  بض٘م ًكسُ ٍ اًحطاف هؼ ي٘تأه

ٍ  احتومبلاتٖ  ضفتمبض  اٗي الگمَضٗتن  . ٍ کٌتطل کٌس تٗطٗهس  ّٕمط ذمَزض

ظهمبى ضفمتي ٍ ؾمغح قمبضغ زض ٌّگمبم       سى،٘قبهل ظهبى ضؾ ٖکٗالکتط

زض نَضتٖ کِ تؼساز ذَزضٍّب ظٗبز ثبقس، ثمب   .گ٘طز ضا زض ًظط هٖ سى٘ضؾ

َضٗتن ّبٕ آهبضٕ تؼساز هتغ٘طّب کن قسُ اؾت تب ظهبى اخطإ الگم  ضٍـ

 ؿمتن ٘ؾ تنٗثط اؾبؼ الگمَض اًدبم قسُ  ٕؾبظ ٌِ٘ثْ ذ٘لٖ ظٗبز ًجبقس.

ثسى الگَ گطفتِ قسُ اؾمت.   ٖوٌٗا ؿتن٘اؾت کِ اظ ؾ ٖههٌَػ ٖوٌٗا

 37 ٕزاضا IEEEاؾمتبًساضز   ٖقمؼبػ  غٗم قجکِ تَظ ٕثط ضٍ ٕؾبظ ِ٘قج

 حٗاخطا قسُ اؾت. ًتب ک٘غًت تنٗقسُ ٍ الگَض كٌْبز٘پ تنٗثبؼ ثب الگَض
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 ّب زض ذَزتطه٘وٖ قجکِ َّقوٌس ٖ ثب احتؿبة ًمف آىتؼ٘٘ي ظهبى قبضغ ذَزضٍّبٕ الکتطٗک

       1396ثْبض ٍ تبثؿتبى  11قوبضُ  قكنپػٍّكٖ ک٘ف٘ت ٍ ثْطُ ٍضٕ نٌؼت ثطق اٗطاى ؾبل  -ًكطِٗ ػلوٖ

 

 ٖوٌم ٗا ؿتن٘ؾ تنٗزٌّس کِ الگَض اًس ٍ ًكبى هٖ قسُ ؿِٗهمب گطٗکسٗثب 

همساض پ٘ک ثبض ضا ًؿجت ثِ حبلت ثسٍى ثٌْ٘مِ ؾمبظٕ حمسٍز     ٖههٌَػ

 .% کبّف زازُ اؾت22 ک٘غًت تنًٗؿجت ثِ الگَض % 30ٍ
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