
Iranian Electric Industry Journal           Vol 6–No.11 Spring and Summer 

                                                                                  Of Quality And Productivity 
 

 

 

رخیشُ چشخبى  ًظش گشفتيسیضی عولکشد یکپبسچِ سیضشبکِ بب دس بشًبهِ

   شیذپزیتجذّبی تقبضب ٍ تَلیذ هٌببع ٍ عذم قطعیت

 

 اؾتبزیبض، 2علی ظًگٌٍِ  کبضقٌبؾی اضقسزاًكجَی ،  1فطّبز کَّیبى

 

 زاًكکسُ هٌْسؾی ثطق - زاًكگبُ تطثیت زثیط قْیس ضجبیی -1

 farhad.shtc@gmail.com 

 زاًكکسُ هٌْسؾی ثطق - زاًكگبُ تطثیت زثیط قْیس ضجبیی -2

 a.zangeneh@srttu.edu 

 

ّبی تطیي لبثلیت اؾت. یکی اظ هْن لطاضگطفتِ هَضزتَجِ ای گؿتطزُ طَض ثِّب اهطٍظُ ثِ زلایل فٌی ٍ التصبزی اؾتفبزُ اظ ضیعقجکِ :چکیذُ

ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ  همبلِزض ایي  .ثبقٌسای ٍ هتصل ثِ قجکِ اصلی هیجعیطُ ّب اؾت کِ لبزض ثِ عولکطز زض زٍ حبلت پصیطی آى بفّب اًعطضیعقجکِ

اؾت.  قسُ اضائِای ّبی اتصبل ثِ قجکِ ٍ جعیطُثیي حبلت آى پبضچِعولکطز یک هٌظَض ثِضیعی ثْیٌِ ضیعقجکِ هسل زٍؾطحی ثطًبهِ یک تجعیِ ثٌسضظ

لبزض ثِ تجبزل اًطغی ای زض حبلت جعیطُ فمط اصلی ض گطزیسُ کِ ضیعقجکِاثط یک ضیعقجکِ هجبٍض فطثب زضًظطگطفتي زض هسل پیكٌْبزی،  ّوچٌیي

ای عولکطز زض حبلت جعیطُ جْت هؿئلِ یطظقبهل یک هؿئلِ اصلی ثطای عولکطز زض حبلت اتصبل ثِ قجکِ اصلی ٍ یک  قسُ اضائِهسل  ثب آى ّؿت.

چطذبى،  شذیطُاًساظی، ّعیٌِ ضیعقجکِ قبهل ّعیٌِ ؾَذت، ّعیٌِ ضاُکل ّسف هؿئلِ اصلی ؾعی زض حسالل ًوَزى ّعیٌِ عولکطز  تبثعاؾت. 

ثِ ثطضؾی کبفی ثَزى تَلیس ضیعقجکِ ٍ تأهیي ثسٍى  هؿئلِ یطظتبثع ّسف  کِ یزضحبلٍ ضیعقجکِ هجبٍض زاضز؛  ثبلازؾتّعیٌِ ذطیس تَاى اظ قجکِ 

ثبض  ، لیوت اًطغی الکتطیکی ٍیطپصیستجسّبی هطثَط ثِ تَاى تَلیسی هٌبثع عسم لطعیت پطزاظز.ای هیضیعقجکِ زض حبلت جعیطٍُلفِ ثبضّب زض 

  .ی قسُ اؾتؾبظ هسلای ثبثت تَؾط ضٍـ ترویي زًٍمطِ

 .، رخیشُ چشخبىیا ًقطِدٍسبص، تجضیِ بٌذسص، تخویي ، رخیشُشیذپزیتجذسیضی تَلیذ، سیضشبکِ، هٌببع بشًبهِكلیذی:  یّب ٍاطُ

 

 06/09/1395تبضید اضؾبل همبلِ  : 

 20/06/1396:  تبضید پصیطـ همبلِ

 زکتط علی ظًگٌِی هؿئَل : ًبم ًَیؿٌسُ

 زاًكکسُ هٌْسؾی ثطق -زاًكگبُ تطثیت زثیط قْیس ضجبیی  -ذیبثبى قْیس قعجبًلَ  -لَیعاى  -تْطاى ی هؿئَل : ًكبًی ًَیؿٌسُ
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 فطّبز کَّیبى، علی ظًگٌِ

 

       1396ثْبض ٍ تبثؿتبى  11قوبضُ  قكنپػٍّكی کیفیت ٍ ثْطُ ٍضی صٌعت ثطق ایطاى ؾبل  -ًكطیِ علوی
 

 هقذهِ -1

هٌربثع   ًظیرط  ییاجعاثب زاقتي  اؾت کِ کَچکی یعتَظ، قجکِ یعقجکِض

اًرطغی  ؾبظ هٌبثع شذیطُ ،یط(ًبپص یستجس یبٍ  طیسپصیتجس) تَلیس پطاکٌسُ

لبزض ثِ ٍ حطاضتی  یکیالکتط یثبضّب ،(ثبتطی ،چطخ طیبض ،ذبظى)سُ پطاکٌ

تعسز . اؾتؾطاؾطی  ِهتصل ثِ قجک یبٍ  اییطُحبلت جع فعبلیت زض زٍ

ِ  طلبثرل یغٍ یب  یعیض ثطًبهِ لبثلّبی آٍضیتجْیعات ٍ في زض  یعیر ض ثطًبهر

ّرب زض  آى هرسیطیت اًرطغی  ثطزاضی ٍ ثْطُ پیچیسگی، هَجت ّبضیعقجکِ

ؾیؿرتن  زض یرک ضیعقرجکِ،   قرسُ اؾرت.   ّبی ؾرٌتی  ِ ثب قجکِهمبیؿ

 ،پطاکٌرسُ  یرس تَل یترَاى ٍاحرسّب  ثْیٌرِ   ٌظینت لَئهؿ یاًطغ یطیتهس

 یثبضّرب  یترأهیي التصربز   ،اًرطغی  ؾربظ شذیطُ یحبلت عولکطز ٍاحسّب

ای جعیطُ زض قطایط یعقجکِض یعولکطز حبلت گصضا یطیتهس ٍ  هصطفی

 ،یاًرطغ  یطیتؾیؿرتن هرس   فّرس  یطرَضکل  ّؿت. ثِ ثِ قجکِ هتصلٍ 

 ضؾبًیثطقهٌظَض  ثِ یعقجکِتلف ضره یاظ اجعا یثطزاضّوبٌّگی ٍ ثْطُ

ثرِ   هحیطری  یؿرت آلَزگی ظ یيکیفیت ثبلا ٍ کوتط، یٌبىاطو لبثل، ایوي

 ضٍـ هوکي اؾت. تطیيیالتصبز

 ضیررعیثطًبهررِ قررسُ یررعتَظّرربی هتوطکررع ٍ زض همربلات اًررَاد هررسل 

قسُ اؾت. ّرط زٍ ضٍـ زاضای   یثطضؾای  زُگؿتط صَضت ثِ ،ّبضیعقجکِ

ّبی ی ضٍـ هتوطکع زاضای ٍیػگیطَضکل ثِاهب  ؛هعبیت ٍ هعایبیی ّؿتٌس

ثرِ   پرصیطی کرن  اًعطبف تَاى زض آى ضا هیاصلی  ایطازثَزُ ٍ تطی هطلَة

 اجعای جسیس ثرِ هرسل ٍ حجرن ثربلای هحبؾرجبت      اضبفِ ًوَزى ٌّگبم

ِ  همربلا ثیكرتط  زض ایي هیبى، [. 1] زاًؿت ضیرعی ضیعقرجکِ   ت ثرِ ثطًبهر

ای پطزاذترِ ٍ  یرب جعیرطُ   ؾطاؾرطی اتصبل ثِ قجکِ  زٍ حبلتاظ  یکیزض

ای ٍ جعیرطُ  زٍ حبلتهطبلعبت کوتطی ثط ضٍی عولکطز ضیعقجکِ زض ّط 

ِ  اؾرت.  قرسُ  اًجبماتصبل ثِ قجکِ  زض ًظرط گرطفتي عولکرطز     هٌظرَض  ثر

ًرطغی اضربفی   [ اظ شذیطُ ا2، زض ]ثطزاضیثْطُ ضیعقجکِ زض ّط زٍ حبلت

[ اظ هسل پبؾرگَیی 3ای، زض ]جْت عولکطز ضیعقجکِ زض حبلت جعیطُ

یبظ ثرطای تمرویي   هَضزًؾبظی اًطغی [ اظ تعییي هیعاى شذیط4ُثبض، زض ]

ؾربظ  ی شذیطُّب زؾتگبُ[ اظ 5ای ٍ زض ]زض حبلت جعیطُ هطلَة عولکطز

بل ثِ ثطای تعبزل تَاى ٍ کبّف تجبزل تَاى ثب قجکِ اصلی زض حبلت اتص

اؾرت.   قسُ اؾتفبزُای قجکِ ٍ اطویٌبى اظ اًتمبل هَفك ثِ حبلت جعیطُ

اضائِ ثٌسضظ  ی ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ تجعیِزٍؾطح[ یک هسل 6]زض ذسایی 

ِ ثٌرسضظ  عیر ترَاى، اؾرتفبزُ اظ تج  لرَت هرسل هری    طًوَزُ اؾت. اظ ًمب

هحبؾجبت، زض ًظط گطفتي لبثلیت عولکطز  حجنکبّف ظهبى ٍ  هٌظَض ثِ

 کٌٌسگبى هصطفتأهیي اًطغی ای زض ّط ظهبى، قجکِ زض حبلت جعیطُضیع

ٍ زض صرَضت ًیربظ حرسالل     ّبتَؾط آى قسُ هكرصزض هحسٍزُ ظهبًی 

ای، تمویي عولکطز ضیعقرجکِ زض حبلرت جعیرطُ    هٌظَض ثِثبض  جبییجبثِ

  اقبضُ ًوَز.

عولکطز ضیعقجکِ ٍ لبثلیت  ضیعی ثْیٌِثطًبهِ هٌظَض ثِ زض ایي همبلِ

ای یک هسل زض ّط زٍ حبلت اتصبل ثِ قجکِ اصلی ٍ جعیطُ آىکپبضچِ ی

[ 6ٍ هجتٌی ثط تَؾعِ هسل ]ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ تجعیِ ثٌسضظ  یزٍؾطح

 اؾت. قسُ اضائِ

 یقسُ ثطا اًجبم ّبی¬ضیعی¬[ قبهل اصلاح ثطًبه6ِزض ] قسُ اضائِهسل 

ٍ  ؾربظ ¬یرطُ شذ یؿرتن ٍ زقربضغ ؾ  ین،قبضغلبثل تٌظ یسیتَل یٍاحسّب

اؾت کِ تب حس هوکي هَجت کبّف عسم تطبثك زض  ینلبثل تٌظ یثبضّب

ِ ثربض ٍ زضًت  یثبض ٍ لطع جبییثِ جبثِ یبظٍ کبّف ً اییطُحبلت جع  یجر

هٌظَض تَؾعِ هسل هرصکَض،   . ثِقَز یه یعقجکِض لکطزعو یٌِکبّف ّع

 : اًس قسُ گطفتِزض ًظط  یطهَاضز ظ

 یيتَؾط ضٍـ ترو ِیعقجکض یتصبزف یپبضاهتطّب یت.  عسم لطع1

  .(TPE) یا زًٍمطِ

ٍاحرسّب زض   یرس تَل ییرطات تغ یرعاى چطذبى، جْت آًکِ ه یطُ.  شذ2

عولکرطز زض حبلرت    یتلبثل یعقجکِاعوبل ثبقس ٍ ض لبثل اییطُحبلت جع

 .ضا زاقتِ ثبقس اییطُجع

 یّرط ٍاحرس ثرطا    یٍ کبّكر  یكیافعا یتًطخ ق یّبیت.  هحسٍز3

-یطُاظ حبلت اتصبل ثِ قجکِ ثِ حبلت جع یعقجکِعولکطز ضتغییط ظهبى 

 ای.

لبثل  یثبضّب یقسُ ثطا اًجبم ضیعیثطًبهِ ییطات.  هحسٍز ًوَزى تغ4

ّب زض  کٌٌسُ هصطف یيا یثطا یتیهٌظَض کبّف ًبضضب ثِ یعقجکِض ینتٌظ

ثرِ حبلرت    یاظ حبلت اتصبل ثِ قجکِ اصل یعقجکِعولکطز ض تغییط ظهبى

 . ؾبعت( 2حساکثط ثِ همساض  یثبضّب ییجب)هحسٍز ًوَزى جبثِ اییطُجع

فرطض   ٍ قسُ گطفتِزض ًظط  یک ضیعقجکِ هجبٍض ،همبلِ ایي زضّوچٌیي 

حبلرت  فمرط زض   ؛ اهرب ّوَاضُ ثِ آى هتصل ثَزُاصلی قسُ کِ ضیعقجکِ 

 . ّؿتثب آى  ثِ تجبزل اًطغی هجبظای جعیطُ

 :ؾتظیط ا صَضت ثِّبی همبلِ ؾبیط لؿوت 
ضیعی ثْیٌِ ضیعقجکِ سل زٍؾطحی ثطًبهِضًٍس حل ه زض ثرف زٍم

 ثٌسی هسلؾبذتبض ٍ فطهَلقبهل هعطفی اؾت. ثرف ؾَم قسُ اضائِ

ثرف چْبضم تَضیح  زض یا زًٍمطِ. الگَضیتن ترویي زٍؾطحی اؾت

ؾبظی آٍضزُ هطبلعبت هَضزی ٍ ًتبیج قجیٍِ زض ثرف پٌجن،  قسُ زازُ

اضائِ مبلِ کلی هگیطی ًتیجِ قكنزض ثرف یت زضًْب اؾت.قسُ 

 .اؾتگطزیسُ 

 سیضی بْیٌِ سیضشبکِسًٍذ حل هذل بشًبهِ -2

کِ زض  زّسضًٍس حل هسل زٍؾطحی پیكٌْبزی ضا ًكبى هی (1)قکل 

ثب حل  گطزز.هی حل  SPٍ ؾپؽ هؿئلِ  MPاثتسا هؿئلِ ایي ضًٍس، 

   صفط ثبقس، ثطـ ثٌسضظ ثِ هؿئلِ  هربلف    چٌبًچِ SP هؿئلِ

(، ثطًبهِ UCٍاحسّبی تَلیسی ) هساضلطاضگطفتيض جْت اصلاح ثطًبهِ ز

ثطای ثبضّبی  قسُ اًجبمضیعی ؾبظ ٍ ثطًبهِقبضغ ٍ زقبضغ ؾیؿتن شذیطُ

 ،   ًتبیج  ٍ قسُ حل هجسز    گطزز، هؿئلِلبثل تٌظین اضبفِ هی

   هؿئلِ  قَز. ثب حلفطؾتبزُ هی هؿئلِ یطظثطای      ٍ     ،    

گطزز. چٌبًچِ ثب هربلف صفط ثَزُ ضًٍس ثبلا تکطاض هی    بىاگط ّوچٌ

)عسم تطبثك( ثِ اظای چٌس تکطاض     اضبفِ قسى ثطـ ثٌسضظ همساض

قسُ ثطای ثبضّبی لبثل  ییيتعزیگط کبّف پیسا ًکٌس، هحسٍزُ ظهبًی 
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   طیسپصیتجسّبی تمبضب ٍ تَلیس هٌبثع شذیطُ چطذبى ٍ عسم لطعیت ًظط گطفتيضیعی عولکطز یکپبضچِ ضیعقجکِ ثب زض ثطًبهِ

       1396ثْبض ٍ تبثؿتبى  11قوبضُ  قكنپػٍّكی کیفیت ٍ ثْطُ ٍضی صٌعت ثطق ایطاى ؾبل  -ًكطیِ علوی
 

   قسُ ٍ هؿئلِ تط ثعضگ زٍ ؾوتیک ؾبعت اظ ّط  اًساظُ ثِتٌظین 
ثعضگ ًوَزى هحسٍزُ ظهبًی ثبضّبی  قًَس. حل هیسز طَض هج ثِ   ٍ

هربلف صفط     قَز ٍ اگط ّوچٌبىتکطاض هی زٍ ثبضیت ًْبلبثل تٌظین 

 قَز.ضیعقجکِ ذبهَقی زازُ هیلبثل لطع ثبقس ثِ ّوبى هیعاى اظ ثبض 

 
 ضیعی ثْیٌِ ضیعقجکِ(: الگَضیتن هسل ثطًبه1ِقکل )

 ضشبکِسیضی بْیٌِ سیبشًبهِ هذلسبختبس  -3

ٍ یرک هؿرئلِ    MPضیعی ثْیٌِ ضیعقجکِ قبهل یک هؿئلِ هسل ثطًبهِ

SP قرسُ   یرسُ زّربی فٌری ٍ التصربزی    اؾت کِ زض آى اًَاد هحسٍزیت

ثرِ   MP  ٍSPاظ هؿربئل   ّطکرسام قرسُ زض   یرسُ زّبی اؾت. هحسٍزیت

ّربی  اًس. هحرسٍزیت  قسُ یثٌس طجمِّبی جساقسًی ٍ هتصل هحسٍزیت

ّبی حرسالل ظهربى تَلرف ٍ    َلیس ٍ هحسٍزیتجساقسًی ّوبًٌس لیَز ت

-حسالل ظهبى کبض کِ ٍاثؿتِ ثِ ٍاحسّبی حطاضتی ّؿتٌس ٍ هحرسٍزیت 

یربظ کرِ   هَضزًّبی هتصل ًظیط لیَز تعبزل تَاى ٍ لیَز شذیطُ چطذبى 

قرًَس.  تَؾط توبم ٍاحسّبی تَلیس زض ؾیؿرتن تحرت ترأثیط ٍالرع هری     

ثرِ ّورطاُ تَضریحبت    ثٌسی هرسل  زض فطهَل کبضضفتِ ثِلیؿت ًوبزّبی 

 ( زض ثرف ضویوِ آهسُ اؾت.1زض جسٍل ) هطثَط

 (MP)بٌذی هسئلِ اصلی فشهَل -3-1

ثِ  MPهؿئلِ زض ظیط آٍضزُ قسُ اؾت.  MPتبثع ّسف ٍ لیَز هؿئلِ 

 پطزاظز. ثطضؾی عولکطز ضیعقجکِ زض حبلت اتصبل ثِ قجکِ هی
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                   ∑             (17)  

               
    (18)  

     (          )–     (19)  

       (20)  
        

        (21)  

         
    

(22)  

      ∑              (23)  

                ∑      (24)  
 

اؾرت کرِ ّرسف اظ آى حرسالل      MP( تبثع ّسف هؿرئلِ  1ضاثطِ )

ّعیٌِ عولکطز ضیعقجکِ کِ قبهل حسالل ًوَزى ّعیٌرِ تَلیرس    ًوَزى

ٍاحسّبی ضیعقجکِ، ّعیٌِ شذیطُ چطذبى، ذطیس اًطغی اظ قجکِ اصرلی  

ی اظ فرطٍـ اًرطغی ثرِ قرجکِ اصرلی      ٍ ّوچٌیي افرعایف زضآهرس ًبقر   

ّربی  هحرسٍزیت  کٌٌرسُ  بىیث (6( تب )2ضٍاثط )  اؾت. ظهبى ّن صَضت ثِ

 (UC) ٍاحرسّبی تَلیرسی   ضیرعی زض هرساضلطاضگطفتي    لاظم جْت ثطًبهِ

ِ  لبثرل تٌظرین  ٍاحرسّبی   ضیعقجکِ اؾت. هحسٍزیت تَلیس زض  ضیعقرجک

ّبی ًطخ قریت  زیتهحسٍثیبًگط ( 4( ٍ )3)ٍ ضٍاثط  قسُ اضائِ( 2ضاثطِ )

ّبی حسالل ظهربى  هحسٍزیت ّوچٌیي  تَلیس ٍ ًطخ کبّف تَلیس اؾت.

کِ ضٍاثط زلیرك   اؾت قسُ یبىث( 6( ٍ )5ٍاحسّب زض  ) کبض ٍ تَلف اؾت

ضٍاثرط   [ آهسُ اؾت.8[ ٍ ]7زض ]ؾبظی  پیبزُ هٌظَض ثِّب ایي هحسٍزیت

 ؾربظ اؾرت.  ّربی ؾیؿرتن شذیرطُ   هحرسٍزیت هطثَطِ ثرِ  ( 13( تب )7)

زض   هحسٍزیت حسالل ٍ حساکثط قبضغ ٍ زقبضغ ؾیؿرتن شذیرطُ کٌٌرسُ   

کرِ   ثرَزُ  ؾبظ طُیشذهیعاى تَاى ثیبًگط     . اؾت قسُ اضائِ( 8( ٍ )7)

زقربضغ   حبلرت قربضغ ٍ علاهرت هثجرت ثرطای      حبلتعلاهت هٌفی ثطای 

ضا هسل ًوَزُ  ؾبظ طُیشذهحسٍزیت ظطفیت ( 9ضاثطِ ). قَز فبزُ هیاؾت

اٍلیِ آى  یثباًطغؾبظ کِ اًطغی ًْبیی شذیطُقَز  مویي هی( ت10)ٍ زض 

هحسٍزیت حسالل ظهربى قربضغ ٍ   (، 6( ٍ )5طَض هكبثِ ثب ) ثِثطاثط ثبقس. 
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 فطّبز کَّیبى، علی ظًگٌِ

 

       1396ثْبض ٍ تبثؿتبى  11قوبضُ  قكنپػٍّكی کیفیت ٍ ثْطُ ٍضی صٌعت ثطق ایطاى ؾبل  -ًكطیِ علوی
 

ِ ( 12( ٍ )11زض ضٍاثرط ) ؾربظ  زقبضغ ؾیؿرتن شذیرطُ   اؾرت.   قرسُ  اضائر

تَاًرس   ًوری  ؾربظ شذیطُثیبًگط ایي هؿئلِ اؾت کِ  (13)ّوچٌیي ضاثطِ 

 ضغ ٍ زقبضغ قَز.ظهبى قب ّن طَض ثِ

( ترب  14ثبضّبی لبثرل تٌظرین زض ضٍاثرط )   هطثَط ثِ ّبی هحسٍزیت

ثبضّبی  قسُ یيتأهاؾت. حسالل ٍ حساکثط اًطغی  قسُ زازًُوبیف ( 16)

( 15)اؾت. ضاثطِ  قسُ اضائِ( 14) ضاثطِ لبثل تٌظین زض ّط ثبظُ ظهبًی زض

ظرین زض  ی ثرطای ثبضّربی لبثرل تٌ   ٌیترأه کِ همساض اًرطغی  کٌس  ثیبى هی

    قرسُ  يیری تعثطاثط ثب همرساض اًرطغی   ثبیس       هحسٍزُ ظهبًی 

اًرطغی ثبضّربی لبثرل     يیترأه  ثبقس. هحسٍزیت حسالل ظهبى لاظم ثرطای 

هحسٍزیت تعبزل ترَاى هیربى   ّوچٌیي اؾت.  قسُ اضائِ( 16زض ) تٌظین

هحسٍزیت حسالل ٍ حساکثط تَاى اضؾبلی ٍ  تَلیس ٍ هصطف زض ضیعقجکِ

ًوربیف   (18( ٍ )17زض ضٍاثرط )  تیر ثرِ تطت  یبفتی اظ قجکِ اصرلی یب زض

 اؾت.  قسُ زازُ

زض شذیطُ چطذربى  ّبی لاظم جْت ( هحسٍزیت24( تب )19)ضٍاثط 

ای اؾرت  حساکثط شذیرطُ هعطف ( 19)ضاثطِ . زّس ضیعقجکِ ضا ًكبى هی

. ایي همساض ّوَاضُ تَاًٌس اضائِ زٌّساظ ٍاحسّبی حطاضتی هی ّطکسامکِ 

( ٍ 21. ضٍاثط )اؾت قسُ یسُز( 20ضاثطِ )هؿئلِ زض کِ ایي ثَزُ  هثجت

ترَاى اظ قرجکِ   ای اؾت کِ هری حساکثط هیعاى شذیطُ کٌٌسُ یبىث( 22)

تْیِ ًوَز ٍ ایي همساض اظ حساکثط تَاى لبثل  (ؾطاؾطی)قجکِ  ثبلازؾت

( حساکثط هیعاى شذیطُ چطذبى زض 23ضاثطِ )زضیبفت اظ آى کوتط اؾت. 

 زّرس ضا ًكبى هی یبظهَضزً( هیعاى شذیطُ چطذبى 24اثطِ )زؾتطؼ ٍ ض

[9] . 

 (SP) هسئلِ یشصبٌذی فشهَل -3-2

زض ایي ثررف آٍضزُ قرسُ اؾرت. هؿرئلِ      SPتبثع ّسف ٍ لیَز هؿئلِ 

SP ِای زض ًظط عولکطز ضیعقجکِ زض حبلت جعیطُ هٌظَض ث ِ  قرسُ  گطفتر

 اؾت.

         ∑     (25)  

     ∑   (      
         

) (26)  

∑         ∑                 

                         –         ∑              (27)  

|         
̂ |    URi (28)  

|        
̂ |   DD (29)  

      
 
  (      )             

    

        (      ) (30)  

 (  ایي تبثع ) .اؾت قسُ زازًُكبى ( 25زض ) SPتبثع ّسف هؿئلِ  

عسم تطبثك کلی هیبى تَلیس ٍ هصطف زض ضیعقجکِ اؾت. ثیبًگط 

ای قسى ٍ ظهبى ضخ زاز آى هكرص جعیطُ ظهبى هست کِ ییاظآًجب

َ ؾٌبضی 24)ؾبعت(،  τای قسى هكرص جعیطُ ظهبى هستًیؿت ثطای 

(s)  هیعاى عسم تطبثك ثطای ّط ؾٌبضیَ     اؾت. قسُ گطفتِزض ًظط

 . ضاثطِایي هؿئلِ ّؿتٌس هتغیطّبی اؾلک       ٍ         اؾت ٍ 

زّس ٍ  ضا ًوبیف هی ایهحسٍزیت تعبزل تَاى زض حبلت جعیطُ (27)

زض ظهبى قطٍد  کِس ًوبیٌ تمویي هی یتثِ تطت (29( ٍ )28)ضٍاثط 

ای حساکثط تغییطات تَاى ٍاحسّبی تَلیسی ضیعقجکِ ثطاثط جعیطُحبلت 

ثب ًطخ قیت یب کبّف تَلیسی آى ٍاحس ثبقس ٍ حساکثط تغییطات تَاى 

ثبقس تب  DDی ثطای ثبضّبی لبثل تٌظین ًیع ثطاثط ثب همساض هكرص ٌیتأه

ای حسالل ًبضضبیتی ضا ثطای زض ظهبى قطٍد حبلت جعیطُ

هحسٍزیت تجبزل تَاى ( 30ضاثطِ ) .ثبقس زاقتِزضثط کٌٌسگبى هصطف

 زّس. هی وبیفای ضا ًضیعقجکِ ثب ضیعقجکِ هجبٍض زض حبلت جعیطُ

ًیع  SPهؿئلِ ( زض 18( تب )2زض ضٍاثط ) شکطقسُ ّبیهحسٍزیت 

-الجتِ ثبیس تَجِ ًوَز کِ کلیِ هحسٍزیتگطزز.  اعوبل هی هكبثِطَض  ثِ

ثطای توبم ایي  sلصا قبذص  ٍ توبم ؾٌبضیَّب ثطلطاض ثَزُثبیس زض  ّب

 (31)ضاثطِ  اؾت. قسُ گطفتِزض ًظط  SPّب زض هؿئلِ هحسٍزیت

 ثطـ ثٌسضظ اؾت. کٌٌسُ بىیث

 ̂    ∑   ∑    {  
     λ    (         ̂   

)  

                       
          

(        ̂   ) }  

       ∑   ∑   {   
             

   (    
 
  ̂  )  

                      
            

   (    
 
  ̂  )}   

       ∑   ∑   {   
              

   (      ̂  )  

                      
             

    (    
 
  ̂  )}  

       ∑   ∑ {   
         (        ̂  )    

                     
        (         ̂  ) }             (31)   

هتغیطّبی زٍگبى هتٌبظط ثب ثطًبهِ ٍاحسّبی تَلیسی،   ٍ   ،  

،     ̂ ،     ̂ ؾبظ ٍ ثبضّبی لبثل تٌظین اؾت. زقبضغ شذیطُ قبضغ ٍ

تَلیسی، قبضغ ٍ  ثطای ٍاحسّبی قسُ اًجبمضیعی ثطًبهِ     ̂  ٍ     ̂ 

ؾبظ ٍ ّوچٌیي ثبضّبی لبثل تٌظین اؾت کِ زض هؿئلِ زقبضغ شذیطُ

MP ِؾبظی  یبزُپاطلاعبت ثیكتط زض هَضز ًحَُ اؾت.  آهسُ زؾت ث

  [ آهسُ اؾت.8الگَضیتن ثٌسضظ زض ]

  یا دًٍقطِالگَسیتن تخویي  -4

ثبیس زض ًظط گطفتِ ضیعی ضیعقجکِ هؿبئلی کِ زض ثطًبهِ يیتط هْنیکی اظ 

هعیرت  قَز عسم لطعیت ًبقی اظ پبضاهتطّبی تصبزفی ضیعقجکِ اؾرت.  

ایي اؾت کِ احتیرب    کبضلَ هًَتّبیی هبًٌس ًؿجت ثِ ضٍـ TPEضٍـ 

ذصَصبً ثطای هؿبئل ثب تعساز پبضهتطّبی تصربزفی  ی ساز حل کوتطثِ تع

قٌبذت زلیك ًؿرجت ثرِ تَاثرع    ثِ  کوتطی ٍ ّوچٌیي ًیبظزاقتِ ظیبز 

  .ّؿتی هؿئلِ طلطعیغاحتوبلی هتغیطّبی 

  ِ ِ  ایالگَضیتن ترویي ًمطر  زض      ٍ   زٍ ضٍـ  صرَضت  ثر

توطکع   فمط اظ  Fتبثع     زضضٍـگیطز. لطاض هی هَضزاؾتفبزُهؿبئل 

هتغیط تصبزفی   ًوبیس ٍ ثب ثطای ّط هتغیط تصبزفی ٍضٍزی اؾتفبزُ هی

-      زضضٍـ. گرطزز حل  ثبض ثبیس    هؿئلِ ثِ تعساز  ،ٍضٍزی

ًیرع   ثربض  کقرَز یر  هری  حرل ثربض      هؿئلِ ثِ تعساز  ثط آًکِعلاٍُ 
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   طیسپصیتجسّبی تمبضب ٍ تَلیس هٌبثع شذیطُ چطذبى ٍ عسم لطعیت ًظط گطفتيضیعی عولکطز یکپبضچِ ضیعقجکِ ثب زض ثطًبهِ

       1396ثْبض ٍ تبثؿتبى  11قوبضُ  قكنپػٍّكی کیفیت ٍ ثْطُ ٍضی صٌعت ثطق ایطاى ؾبل  -ًكطیِ علوی
 

لرصا ثرِ   ٍ  قرسُ  حلؾبؼ همبزیط هتَؾط هتغیطّبی ٍضٍزی تصبزفی اثط

     اظ ضٍـ همبلررِ قررَز. زض ایرري گفتررِ هرری      ایرري ضٍـ

آٍضزُ  [10]هطجرع   زض آى ؾبظیالگَضیتن ٍ ًحَُ پیبزُ کِ قسُ ؾتفبزُا

 قسُ اؾت.

 سبصیًتبیج شبیِ -5

، طیسپصیتجسٍاحس  2 ،کٌتطل لبثلٍاحس  4 اظ قسُ گطفتِضیعقجکِ زض ًظط 

کرِ   قرسُ  یلتكرک ثربض لبثرل تٌظرین     5 ٍ ؾربظ یک عسز ؾیؿتن شذیطُ

 [.  6] اؾت قسُ اضائِ( 4( تب )2ّبی ) ّب ثِ تطتیت زض جسٍلهكرصبت آى

لیوت اًطغی الکتطیکی قجکِ ؾطاؾطی ٍ  تیثِ تطت( 3( ٍ )2ّبی ) قکل

زّرس. حرساکثط ترَاى     هیعاى ثبض ثبثت ضیعقجکِ زض ّط ؾبعت ضا ًكبى هی

تیت  زض ّرط  اضؾبلی ٍ یب زضیبفتی اظ قجکِ اصلی ٍ ضیعقجکِ هجبٍض ثِ تط

چطذربى ثطاثرط    اؾرت. لیورت شذیرطُ    MW10  ٍMW2ؾبعت ثطاثرط   

$/MWh 2ثیٌری ثربض   ذطربی پریف   ، ضطیت 
 

 تیٍ ضرط  1/0ثطاثرط   

زض ًظرط   13/0ثطاثرط      طیسپرص یتجسثیٌی تَلیس ٍاحسّبی ذطبی پیف

 اؾت. قسُ گطفتِ

 (: هكرصبت ٍاحسّبی تَلیسی2جسٍل )

 ؾبظطُهكرصبت ؾیؿتن شذی(: 3جسٍل )

 (: هكرصبت ثبضّبی لبثل تٌظین4جسٍل )

 

 

 

(: لیوت اًطغی الکتطیکی قجکِ اصلی زض ّط ؾبعت2قکل )

 
 (: ثبض ثبثت ضیعقجکِ زض ّط ؾبعت3قکل )

پیكٌْبزی  (MIPعسز صحیح )ضیعی ذطی  ثطًبهِزٍؾطحی  هسل

CPLEX [12  ٍ11 ]کٌٌسُ حلثب اؾتفبزُ اظ ٍ  GAMS افعاض ًطمزض 

عسم   ای جْت ثطضؾیٍ الگَضیتن ترویي زًٍمطِسُ ؾبظی ق پیبزُ

افعاض  اجطا ٍ زٍ ًطم MATLAB  افعاض ًطمزض پبضاهتطّبی هسل لطعیت 

 .اًس لیٌک قسُ ثبّن

 اًس عجبضتزضًظطگطفتِ قسُ زض ایي همبلِ پبضاهتط عسم لطعیت  چْبض

، همساض ثبض ثبثت ضیعقجکِ ٍ ؾطاؾطیلیوت اًطغی الکتطیکی قجکِ اظ: 

ثرف زض  آًچِثب تَجِ ثِ  .طیسپصیتجسَاى ذطٍجی زٍ ٍاحس همساض ت

ضیعی ی گفتِ قس، هسل ثطًبهِا زًٍمطِزض هَضز الگَضیتن ترویي  چْبضم

 4ثطای  آهسُ زؾت ثِاظ توطکعّبی  ّطکسامثْیٌِ ضیعقجکِ ثِ اظای 

قسُ  ثیٌی یفپثِ اظای توبم همبزیط ٍ  ثبض کی ،پبضاهتط عسم لطعیت

 9 ضیعی ثطًبهِ هسل زضهجوَدکِ  قسُ حل ثبضیک ّب ًیع)هیبًگیي( آى

 .گطززثبض حل هی

 ثطزاضی ثْیٌِ ٍ ثْطُهسل پیكٌْبزی جْت اضظیبثی عولکطز  هٌظَض ثِ

 آهسُ زؾت ثٍِ ًتبیج  تعطیفظیط  هطبلعبتی یکپبضچِ ضیعقجکِ، زٍ حبلت

 گطزًس. هیتحلیل ٍ ثطضؾی 

حبلت اتصبل عقجکِ زض ضیعی عولکطز ضی: ثطًبه1ِ هطبلعبتی حبلت

 .ثِ قجکِ ؾطاؾطی

-ضیعی عولکطز ضیعقجکِ زض حبلت جعیطُ: ثطًبه2ِ هطبلعبتی حبلت

ت زض ّط زٍ حبل ؾبعت( 10ای قسى ثِ هست  )جعیطُ T-10ای ٍ هعیبض 

 ثب زض ًظط گطفتي ضیعقجکِ هجبٍض ٍ ثسٍى زض ًظط گطفتي آى. 
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عولکشد  سیضی: بشًبه1ِحبلت هطبلعبتی  -5-1

 سیضشبکِ دس حبلت اتصبل بِ شبکِ سشاسشی

ؾبعت(،  24) ضیعیزض ایي حبلت فطض قسُ کِ زض طَل افك ثطًبهِ

 41ؾبظی قجیِ ظهبى هست ضیعقجکِ ّوَاضُ ثِ قجکِ اصلی هتصل اؾت.

هیعاى ثَزُ اؾت.  11343 $ثبًیِ ٍ ّعیٌِ عولکطز ضیعقجکِ ثطاثط 

 اؾت. 69 $ًبقی اظ آى ثطاثط ٍ ّعیٌِ  MW 5/34شذیطُ چطذبى ثطاثط 

ضیعقجکِ زض  کٌتطل لبثلثطای ٍاحسّبی  قسُ اًجبمضیعی ثطًبهًِتبیج 

 قسُ اًجبمضیعی ٍ ثطًبهِ (5) زض جسٍل ؾطاؾطیحبلت اتصبل ثِ قجکِ 

 ،اؾت قسُ زازًُكبى  (6جْت ثبضّبی لبثل تٌظین زض جسٍل )

ی هحسٍزُ ظهبً زٌّسُ ًكبى زض ایي جسٍل قسُ ضًگّبی  ؾلَل

کٌٌسگبى جْت تأهیي اًطغی اظ هصطف ّطکسامتَؾط  قسُ يییتع

ثطزاضی ضیعقجکِ زض حبلت اتصبل ثِ ًُتبیج ثْطّب اؾت. آى بظیهَضزً

ثِ  11تب پیف اظ ؾبعت زّس کِ  هی( ًكبى 4قکل ) قجکِ اصلی زض

زلیل پبییي ثَزى لیوت اًطغی الکتطیکی قجکِ اصلی ًؿجت ثِ ّعیٌِ 

 ، کٌتطل لبثلتَلیس تَاى ٍاحسّبی 

ضا اظ قجکِ اؾت  MW 10کِ همساض آى  ضیعقجکِ حساکثط تَاى هوکي

 ؾبظ ًیع قبضغ قسُ ٍ ٍاحساصلی زضیبفت کطزُ ٍ زض ایي ؾبعبت شذیطُ

 ذَز تَلیس  کٌٌسگبى هصطفجْت تأهیي  بظیهَضزًاٍل ثِ همساض  حطاضتی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

زلیل ثبلا ثَزى لیوت اًطغی  ثِ کطزُ اؾت. زض ؾبعبت اٍ  هصطف ًیع

هیعاى تَاى ثیكتطی تَلیس کطزُ ٍ ذطیس اًطغی اظ  ، ٍاحسّبقجکِ اصلی

ؾبظ زقبضغ شذیطُ ٍ ّوچٌیي زض ایي ؾبعبت قجکِ اصلی کوتط اؾت

قجکِ اصلی  یاًطغثِ زلیل ثبلا ثَزى لیوت  22تب  19ض ؾبعبت قس. ز

غی ًؿجت ثِ ّعیٌِ تَلیس ٍاحسّب ٍ ًیع تمویي تأهیي اًط

زض ایي ؾبعبت هبظاز تَلیس تَاى ثِ قجکِ اصلی  کٌٌسگبى هصطف

ؾَز زض تبثع ّسف زض ًظط گطفت قسُ ٍ ثبعث  عٌَاى ثٍِ  قسُ فطؾتبزُ

( 6کِ زض جسٍل ) طَض ّوبى. قَزهی یعقجکِضکبّف ّعیٌِ عولکطز 

 قسُ هكرصزض ثبظُ ظهبًی اؾت ثبضّبی لبثل تٌظین  قسُ زازًُیع ًكبى 

ضٍ ضطیت جطیوِ ًبقی اظ اًتمبل ثبضّبی  یياظااًس  قسُ ییعض ثطًبهِذَز 

 لبثل تٌظین زض تبثع ّسف ثطاثط صفط اؾت.

 زض حبلت اتصبل ثِ قجکِ اصلی کٌتطللبثلجْت ٍاحسّبی  قسُ اًجبمضیعی ثطًبهِ(: 5جسٍل )

 

 ی لبثل تٌظین زض حبلت اتصبل ثِ قجکِ اصلیجْت ثبضّب قسُاًجبمضیعی (: ثطًبه6ِجسٍل )

 
 

 ثطزاضی ضیعقجکِ زض حبلت اتصبل ثِ قجکِ اصلی(: ًتبیج ثْط4ُقکل )
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سیضی عولکشد بشًبهِ: 2 یحبلت هطبلعبت -5-2

 .T-10ای ٍ هعیبس سیضشبکِ دس حبلت جضیشُ

زض قجکِ اصلی ثبیس لبثلیت  آهسُ فیپضیعقجکِ زض پبؾد ثِ اذتلالات 

هكرص  ظهبى هستؾبعت ٍ ثطای ّط ای زض ّط ؾَئیچ ثِ حبلت جعیطُ

ایي اذتلالات، هجسز ثِ قجکِ ضا زاقتِ ثبقس ٍ ثعس اظ ثطططف قسى 

 اصلی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

هتصل گطزز. ثطای تَصیف لبثلیت ضیعقجکِ ثطای عولکطز زض حبلت  

ای، هعیبض ای ثب تَجِ ثِ هتغیط ثَزى ظهبى قطٍد حبلت جعیطُجعیطُ

 تعساز ؾبعت هتَالی اؾت  زٌّسُ ًكبى 𝜏 اؾت. قسُ اضائِ T-𝜏ای جعیطُ

پیَؾتِ ضا  صَضت ثِای کِ ضیعقجکِ لبثلیت عولکطز زض حبلت جعیطُ

-ثبیؿتی زاقتِ ثبقس. ثِ علت عسم لطعیت زض ظهبى قطٍد حبلت جعیطُ

ؾٌبضیَ  24ای، هكرص عولکطز زض حبلت جعیطُ ظهبى هستای، ثطای 

  هٌظَض ثِ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 T-10ای لت اتصبل ثِ قجکِ اصلی جْت هعیبض جعیطُزض حب کٌتطللبثلجْت ٍاحسّبی  قسُ اًجبمضیعی ثطًبهِ(: 7جسٍل )

 

 T-10ای جْت هعیبض جعیطُ ی لبثل تٌظین زض حبلت اتصبل ثِ قجکِ اصلیجْت ثبضّب قسُاًجبمضیعی (: ثطًبه8ِجسٍل )

 
 

 
 T-10ای جْت هعیبض جعیطُ ثطزاضی ضیعقجکِ زض حبلت اتصبل ثِ قجکِ اصلی(: ًتبیج ثْط5ُقکل )

 
 ضیعقجکِ هجبٍض ثبٍجَز T-10ای  ای جْت هعیبض جعیطُجعیطُثطزاضی ضیعقجکِ زض حبلت (: ًتبیج ثْط6ُقکل )

 
 ثسٍى ٍجَز ضیعقجکِ هجبٍض  T-10ای ای جْت هعیبض جعیطُثطزاضی ضیعقجکِ زض حبلت جعیطُ(: ًتبیج ثْط7ُقکل )
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ای زض هسل هؿئلِ زض ًظط گطفتي کلیِ ؾبعبت هوکي قطٍد ظهبى جعیطُ

زض ایي ثرف ثِ ثطضؾی عولکطز ضیعقجکِ زض حبلت  اؾت. قسُ سُیز

 T-10ای هعیبض جعیطُ  ثطای ایي هٌظَض ٍ اؾت قسُ پطزاذتِای جعیطُ

  اؾت. ُقس گطفتِؾبعت( زض ًظط  10ای ثِ هست )حبلت جعیطُ

ثبًیِ ثَزُ اؾت. هیعاى  12زلیمِ ٍ  6ؾبظی ثطاثط اًجبم قجیِ ظهبى هست

جْرت هعیربض   ّعیٌِ عولکطز ضیعقجکِ زض حبلت اتصبل ثِ قجکِ اصرلی  

ِ عرسزی  ًتربیج   .اؾرت  12082 $ثطاثرط   T-10ای جعیطُ  آهرسُ  زؾرت  ثر

اتصبل ثِ زض حبلت ضیعقجکِ  کٌتطل لبثلٍاحسّبی  ضیعیهٌظَض ثطًبهِ ثِ

ِ  (7زض جرسٍل )  T-10ای جعیرطُ ِ جْت هعیربض  قجک  .اؾرت  قرسُ  اضائر

قرَز زض  هكبّسُ هی(( 5)جسٍل ) لجل ثبحبلتاظ همبیؿِ  کِ طَض ّوبى

ِ . ًوبیٌرس  هری ای ٍاحسّب تَاى ثیكتطی تَلیرس  حبلت جعیطُ ضیرعی  ثطًبهر

 ؾطاؾطیجْت ثبضّبی لبثل تٌظین زض حبلت اتصبل ثِ قجکِ  قسُ اًجبم

اؾررت.  قررسُ زازُ( ًكرربى 8زض جررسٍل ) T-10 ایثررطای هعیرربض جعیررطُ

 4ٍ  3 ضّبیثب یبظهَضزًتَاى  MW 02/0قَز کِ هكبّسُ هی طَض ّوبى

اؾت ٍ  قسُ یعیض ثطًبهِایي ثبضّب  قسُ ییيتعزض ذبض  اظ هحسٍزُ ظهبًی 

 اؾت.  قسُ گطفتِجطیوِ ًبقی اظ آى زض تبثع ّسف زض ًظط ضطیت 

ض حبلت اتصبل ثِ قرجکِ اصرلی   ثطزاضی ضیعقجکِ ز( ًتبیج ثْط5ُقکل )

سایی ؾربعبت اثتر   زض زّرس.  هیبى رضا ًك T-10ای طُرربض جعیرجْت هعی

زضیبفت  ذَز ضا اظ قجکِ ؾطاؾطی یبظهَضزًحساکثط همساض تَاى ضیعقجکِ 

زض قرَز.   هری قربضغ   زض ایي ثربظُ ظهربًی   ؾبظ ًیعؾیؿتن شذیطُ ًوَزُ ٍ

ی تَلیرسی ترَاى   ٍاحرسّب  ،ؾبظ زقبضغ قرسُ شذیطُ ،ؾبعبت اٍ  هصطف

ِ  ذرَز ضا  یسقرسُ تَلٍ ضیعقجکِ هربظاز ترَاى    ًوَزُثیكتطی ضا تَلیس   ثر

ِ یضثرطزاضی  ( ًتبیج ثْط6ُقکل )ًوبیس. قجکِ اصلی اضؾبل هی زض  عقرجک

َ   T-10ای ای جْت هعیبض جعیطُحبلت جعیطُ ی قرطٍد  ٍ ثرطای ؾرٌبضی

ای جعیرطُ  ظهبى هستزّس. زض ضا ًكبى هی 12 ای زض ؾبعت حبلت جعیطُ

اظ ٍ ثرَزُ  ثطاثط صرفط   ؾطاؾطی( تجبزل تَاى ضیعقجکِ ثب قجکِ 21-12)

 .ًوبیس زضیبفت هیًیع تَاى ضیعقجکِ هجبٍض 

-ای ثطای هعیبض جعیطُزض حبلت جعیطُ عقجکِیضی ضیع( ثطًبه7ِقکل ) 

ثسٍى زض ًظط گطفتي ضیعقجکِ هجربٍض ضا ًكربى    12ٍ ؾٌبضیَ  T-10ای 

ِ صرَضت کربهلاً هؿرتمل زض حبلرت     زّس زض ایي حبلت ضیعقرجکِ ثر  هی

ِ  ّعیٌِ عولکطز ضیعقرجکِ زض ایري حبلرت    ای عول هیکٌس. جعیطُ  $ ثر

کِ ًبقی اظ افعایف تَلیس ٍاحسّبی لبثل تٌظرین،   بفتِی فیافعا 13021

ِ کبّف فطٍـ اًطغی ثِ قجکِ اصلی ٍ افعایف جطیورِ ًبقری اظ    -جبثر

تجبزل تَاى ثرب   کِ ایي اهط اّویت ثَزُ اؾت،ثبضّبی لبثل تٌظین  جبیی

  زّس. ای ضا ًكبى هیضیعقجکِ هجبٍض زض حبلت جعیطُ

 گیشیتیجًِ -6

ضیعی عولکطز یکپبضچِ ثطًبهِ یزٍؾطحهسل  زض ایي همبلِ 

 قسُ اضائِ ؾطاؾطیای ٍ اتصبل ثِ قجکِ زض ّط زٍ حبلت جعیطُضیعقجکِ 

 اؾت. 

ثِ یک  ضیعی ثْیٌِ ضیعقجکِ ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ تجعیِ ثٌسضظهسل ثطًبهِ

 یطظ هؿئلِ اصلی ثطای عولکطز زض حبلت اتصبل ثِ قجکِ اصلی ٍ یک

اؾت. جْت تمویي  قسُ یِتجعای ثطای عولکطز زض حبلت جعیطُ هؿئلِ

اؾت ٍ  قسُ اؾتفبزُ T-𝜏 ای عولکطز یکپبضچِ ضیعقجکِ اظ هعیبض جعیطُ

بلت حلصا ضیعقجکِ ّط ظهبى اظ قجکِ اصلی لطع قَز لبثلت عولکطز زض 

جْت زض ًظط ضا زاضز. ؾبعت   𝜏ثطای هست ظهبى هكرص ای طُجعی

گطفتي عسم لطعیت پبضاهتطّبی تصبزفی ضیعقجکِ اظ ضٍـ ترویي 

زض هسل ًیع چطذبى  شذیطُ اؾتفبزُ قسُ اؾت ٍ ّوچٌیي  یا زًٍمطِ

ؾبظی ًحَُ عولکطز ذَة ًتبیج قجیِاؾت.  زض ًظط گطفتِ قسُ

ٍ  ثبٍجَز) ایقجکِ اصلی ٍ جعیطُضیعقجکِ ثطای ّط زٍ حبلت اتصبل ثِ 

 .زّسضا ًكبى هی عسم ٍجَز ضیعقجکِ هجبٍض(

 ضوبین
 هَضزاؾتفبزُ(: لیؿت ًوبزّبی 1جسٍل )

 ّبی هسئلِشبخص
ّبی ظهبًیقبذص ثطای ثبظُ  t 

 i قبذص ثطای ٍاحسّبی لبثل تٌظین ضیعقجکِ

ضیعقجکِ طیسپصیتجسقبذص ثطای ٍاحسّبی   r 

جکِقبذص ثطای ثبضّبی ضیعق  d 

ؾبظ ضیعقجکِی شذیطُّب ؿتنیؾقبذص ثطای    e 

ایقبذص ثطای ؾٌبضیَّبی حبلت جعیطُ  s 

  پبساهتشّبی هسئلِ

 (    )    c  امi ضطیت ّعیٌِ تَلیس ٍاحس

     ام iّعیٌِ ضٍقي قسى ٍاحس 
( ) 

       ام iّعیٌِ ذبهَـ قسى ٍاحس 
( ) 

 (    )     ام tظهبى  لیوت اًطغی الکتطیکی قجکِ اصلی زض

 (      )        یي اًطغی ثبضّبی لبثل تٌظین تأهضطیت جطیوِ 

        جبیی ثبضّبی لبثل تٌظین هیعاى ؾبعت جبثِ
( ) 

    ام iٍاحس  سیتَل لبثلحسالل تَاى 
     (  ) 

   ام i ٍاحس سیتَل لبثلتَاى حساکثط 
     (  ) 

      ام iًطخ افعایف تَلیس ٍاحس  حساکثط
(  ) 

 (  )     ام iهیعاى حساکثط ًطخ کبّف تَلیس ٍاحس 

 ( )       ام iضٍقي ثَزى ٍاحس  حسالل ظهبى

 ( )       ام iذبهَـ ثَزى ٍاحس حسالل ظهبى 

             ام eؾبظ حسالل ظهبى قبضغ قسى شذیطُ
( ) 

 ( )          ام eؾبظ بضغ قسى شذیطُحسالل ظهبى زق

    dحسالل همساض تَاى لبثل تأهیي ثطای ثبض لبثل تٌظین 
      (  ) 

    dحساکثط همساض تَاى لبثل تأهیي ثطای ثبض لبثل تٌظین
    

(  ) 

            ام dیبظ ثبض لبثل تٌظین هَضزًاًطغی 
(   ) 

     dقسُ ثبض لبثل تٌظین ییيتع ظهبىؾبعت آغبظ هحسٍزُ 
      
( ) 

    قسُ ثبض لبثل تٌظین ییيتع ؾبعت پبیبى هحسٍزُ ظهبى
        

( ) 

          ام dفعبل ثَزى ثبض لبثل تٌظین  ظهبى هستحسالل 
( ) 

      ثب قجکِ اصلی زض ّط ؾبعت هجبزلِ لبثلحسالل تَاى 
 

     
(  ) 

      ثب قجکِ اصلی زض ّط ؾبعت هجبزلِ لبثلاى حساکثط تَ
     
(  ) 

     ضیعقجکِ هجبٍض  ثب هجبزلِ لبثلحساکثط هیعاى تَاى 
    

(  ) 

۱۰۱
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 (  )       ضیعقجکِ هجبٍض  ثب هجبزلِ لبثلتَاى  هیعاى حسالل

     tزض ظهبى  طیسپصیتجسیي ٍاحس ه rتَاى ذطٍجی 

          (  ) 

    ام tهمساض ثبض ثبثت ضیعقجکِ ثطای ؾبعت 
   
(  ) 

تصبل ٍ لطع ضیعقجکِ اظ هتغیط ثبیٌطی جْت حبلت ا

 حبلت لطع( 0حبلت اتصبل،  1) قجکِ اصلی

     

  هتغیشّبی هسئلِ

      tزض ظهبى ام  iتعْس ٍاحس هتغیط ثبیٌطی 

      tزض ظهبى  ما iهتغیط ثبیٌطی ظهبى ضٍقي قسى ٍاحس 

      tزض ظهبى ام iهتغیط ثبیٌطی ظهبى ذبهَـ قسى ٍاحس 

      tزض ظهبى  ام eؾبظ هتغیط ثبیٌطی حبلت قبضغ شذیطُ

       tزض ظهبى  ام eؾبظ هتغیط ثبیٌطی حبلت زقبضغ شذیطُ

      tزض ظهبى  ام dهتغیط ثبیٌطی عولکطز ثبض لبثل تٌظین 

          tام ٍاحس زض ظهبى  iَلیسی ٍاحس تَاى ت

 

(  ) 

     tهیعاى تجبزل تَاى ضیعقجکِ ثب قجکِ اصلی زض ظهبى 
   (  ) 

     هیعاى تجبزل تَاى ضیعقجکِ ثب ضیعقجکِ هجبٍض زض 
 

(  ) 

    ام tزض ؾبعت  ام dقسُ ثبض  یيتأههمساض تَاى 
    (  ) 

      ام iثَزى ٍاحس ضٍقي  ظهبى هست
     ( ) 

       ام iذبهَـ ثَزى ٍاحس  ظهبى هست
  ( ) 

           tزض ظهبى  ام eؾبظ تَاى ذطٍجی شذیطُ
(  ) 

           tزض ؾبعت  ام eؾبظ ظطفیت اًطغی هَجَز زض شذیطُ
(   ) 

    ام eؾبظ قبضغ قسى شذیطُ ظهبى هست
      ( ) 

    ام eؾبظ زقبضغ قسى شذیطُ ظهبى هست
    ( ) 

 ( )         ام dفعبل ثَزى ثبض لبثل تٌظین  ظهبى هست

  (   )         ضیعقجکِهیعاى عسم تطبثك 

        ام sهیعاى عسم تطبثك زض ضیعقجکِ ثِ اظای ؾٌبضیَ 
(   ) 

        هتغیط اؾلک اٍل )اظ جٌؽ تَلیس(
(  ) 

        هتغیط اؾلک زٍم )اظ جٌؽ هصطف(
(  )  

      tام زض ظهبى  iتَؾط ٍاحس  قسُ فطاّنشذیطُ 
(  )   

       tتَؾط قجکِ اصلی زض ظهبى  قسُ فطاّنشذیطُ 
(  )   

       tضیعقجکِ زض ظهبى  بظیهَضزًشذیطُ چطذبى 
(  )   
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