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رًٍذ. ببتَجِ بِ  ضوبر هی ّبی هْن گستزش تَسعِ خَدرٍّبی الکتزیکی بِ ّبی ضبرص اس جٌبِ ریشی ٍ احذاث ایستگبُ بزًبهِ :چکیذُ

هٌذ هسبئل هزتبط بب آى،  ّبی ضبرص سزیع، هستلشم درًظز گزفتي رٍش ًٍقل، طزاحی ایستگبُ تبثیز هتقببل ضبکِ قذرت ٍ صٌبیع حول

ببضذ. ّذف اس هقبلِ حبضز، تعییي هکبى ٍ  ّبی ضبکِ الکتزیکی هی تقبضبی ضبرص ٍ هحذٍدیت ّبی ضبکِ تزافیک، اس جولِ ٍیضگی

هٌظَر تعییي تقبضبی  ببضذ. در ابتذا، بِ ّب هی قطعیت ّبی ضبرص سزیع در ضبکِ تَسیع بب درًظز گزفتي عذم بْیٌِ ایستگبُ ظزفیت

افیک بز هبٌبی تعبدل کبربز تَسعِ دادُ ضذُ است. سپس، ضبرص خَدرٍّب، هذل تصبدفی هبتٌی بز ًظزیِ صف ٍ هذل تخصیص تز

ّبی احتوبلاتی هسئلِ بب  ریشی بب قیذّبی تصبدفی کویٌِ ضذُ است. جٌبِ ّشیٌِ سبلاًِ تجْیشات ٍ تلفبت اًزصی در چبرچَة بزًبهِ

 هٌظَر بِی غلبِ احتوبلاتی ّب هذل علاٍُ بز ایي، ضبرلیِ حل ضذُ است.- ّوزاُ سزی گزام ای بِ استفبدُ اس رٍش بزآٍرد ًقطِ

ّز رٍی بز ریشی  جْت ًطبى دادى کبرایی رٍیکزد پیطٌْبدی، ًتبیج بزًبهِ هعزفی ضذُ است.گیزی در ضزایط عذم اطویٌبى  تصوین

در رٍش  ّب قطعیت ست کِ، بزآٍرد ًبدرست عذما آىدٌّذُ  ًطبىًتبیج حبصل،  .ضذُ است ًطبى دادُضبکِ تَسیع ٍ تزافیک دٍ 

درًظز ّبی غلبِ احتوبلاتی بب  رٍشبعلاٍُ،  .ّبی سیستن هٌجز گزدد حل ًبضذًی بب ًقض هحذٍدیت هوکي است بِ یک راُ قطعی

گذار را در  سزهبیِ، ّبی ًبهغلَة اس ًظز ریسک ٍ ّشیٌِ ٍ ارائِ هجوَعِ طزح گیزی ّبی تصوین ّب بز ضبخص قطعیت عذم گزفتي تبثیز

 .کٌٌذ گیزی یبری هی اهز تصوین
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 هقذهِ -1

 یاًطغ ی ثبالشهبز یؾَ ّب زض ؾطاؾط ػْبى ثِ ََض وِ ّوِ زٍلز ّوبى

EVsی )ىیالىشط یذَزضٍّبس، ًمف ٌوٌ یؾجع حطوز ه
 لیزل ثِ (1

ضٍظ  ضٍظثًٍِمل  ثرف حولی زض ا گلربًِ یگبظّب سیوبّف سَلووه ثِ 

هؿبفز سوبم الىشطیه هحسٍزیز سَػِ ثِ  ثب. >1=یبثس  اّویز هی

(AER
 ّبیذَزضٍوبضگیطی  ثِایي ذَزضٍّب، َی قسُ سَؾٍ ( 2

چٌیي ایؼبز لبثلیز ؾفط زض  زض همیبؼ ٍؾیٕ ٍ ّن الىشطیىی

ّبی قبضغ ذَزضٍی  ّبی ََلاًی، ًیبظهٌس گؿشطـ ظیطؾبذز هؿبفز

( اؾز. اظ ؾَیی زیگط، 3FCSّبی قبضغ ؾطیٕ ) الىشطیىی هبًٌس ایؿشگبُ

ًكسُ  زلیل هبّیز وٌشطل ثِ ذَزضٍّبی الىشطیىیثب گؿشطـ ضٍظافعٍى 

ّبی هرشلف، هوىي اؾز  ّب زض هىبى قبضغ ایي ذَزضٍّب ٍ لطاضگیطی آى

ّب سبطیطار ًبهُلَثی )ًٓیط افعایف سلفبر ٍ افز ٍلشبغ(  فطآیٌس قبضغ آى

. ثٌبثطایي ثسٍى َطاحی ثْیٌِ یه >2=ثط قجىِ سَظیٕ زاقشِ ثبقس 

گیطی اظ اططار هفیس ذَزضٍّبی الىشطیىی  ایؿشگبُ قبضغ ؾطیٕ، ثْطُ

 ضؾس. ًٓط هی ثٗیس ثِ

، گبم ذَزضٍّبی الىشطیىیثیٌی سمبيبی قبضغ  فثطآٍضز یب دی

ضٍز. سمبيبی  قوبض هی ضیعی ایؿشگبُ قبضغ ثِ ًرؿز ٍ اؾبؾی زض ثطًبهِ

ظهبى ٍ هىبى اظ لجیل ثِ َٖاهل ًبهكرهی  ذَزضٍّبی الىشطیىیقبضغ 

زض ٌّگبم قبضغ ٍاثؿشِ  ّب ( ثبسطی4SOCّب ٍ یب حبلز قبضغ ) قبضغ ثبسطی

هطثٌَ ثِ ضفشبض  یول یدبضاهشطّب ٍ الگَ یبثیاضظ حبل، ثب يیثب اثبقٌس.  هی

 اؾشرطاعّب  آى یىیاظ ٖبزار سطاف سَاًس هیوِ ) ِیًمل لیٍؾب حطوشی

سَاى ثب  ضا هی ذَزضٍّبی الىشطیىیقبضغ  ثبضدطٍفیل  یضفشبض ٍالٗ قَز(،

 .>3=ظز  يیسرو یهسل سهبزف هی

ؾبظی ذَزضٍّبی ٍضٍزی هشمبيی  ثب هسل، >5, 4=هطاػٕ  زض

 5گیطی اظ ًٓطیِ نف زضیبفز قبضغ هُبثك سَظیٕ دَاؾَى، يوي ثْطُ

 ه، یذَزضٍّبی الىشطیىیّبی آهبضی ثبض قبضغ  ثطای اؾشرطاع هكرهِ

, 4=حبل هُبلٗبر  ثب ایي  زازُ قسُ اؾز. سَؾِٗ وبهل یسهبزف هسل

 یسهبزف ٌسیفطآ هیى، وِ َدَاؾ سَظیٕ هُبثك ذَزضٍّب ضا ًطخ ٍضٍز ،>5

 .اًس گطفشِزضًٓط  ،بؾزّ زض ّوِ ظهبى ًطخ ٍضٍز طبثزفطو  ثب

ّبی ذَزضٍوِ، ثطفطو هظبل هوىي اؾز هیبًگیي سٗساز   زضنَضسی

ّبیی ذَزضٍهطاػِٗ وٌٌسُ زض ؾبٖبر اٍلیِ ضٍظ ثیكشط اظ هیبًگیي سٗساز 

 زض .وٌٌس ثبقس وِ زض ؾبٖبر دبیبًی ضٍظ ثِ ایؿشگبُ قبضغ هطاػِٗ هی

 24دطٍفیل  یؾبظ هسل ینف ثطا سئَضی ثط یهجشٌ یضٍق >1= هطػٕ

 لبثل اسهبل ثِ قجىِ یىیالىشط ِیًمل لِیقبضغ ٍؾًبقی اظ ؾبٖشِ ثبض 

(PEV6) ٍضٍز  ،هفطٍوقبضغ اضائِ قسُ اؾز. هسل نف  ؿشگبُیا زض

 ٌسآیفط هیٌَٖاى  ثِضا  الىشطیىی لبثل اسهبل ثِ قجىِ ّبیذَزضٍ

ثط قجىِ سَظیٕ  ّب آىسبطیط قبضغ زضًٓط گطفشِ اؾز ٍ  ّوگيطیدَاؾَى غ

 >6= هُبلِٗزض زض حبلز لُٗی ٍ سهبزفی ثطضؾی وطزُ اؾز. ضا 

سَاى هَضزًیبظ ثطای قبضغ ذَزضٍّبی الىشطیىی زض یه قجىِ ثیٌی  دیف

زض زٍ هطحلِ نَضر گطفشِ اؾز. زض گبم ًرؿز سطافیه قْطی ٍالٗی، 

ذَزضٍّبی ًطخ ٍضٍز هساضثؿشِ،  ّبی ّبی زٍضثیي ثباؾشفبزُ اظ زازُ

ّبی قبضغ ثطاؾبؼ هسل سطافیىی ظًؼیطُ هبضوَف ٍ  ثِ ایؿشگبُ الىشطیىی

قَز، ؾذؽ سمبيبی قبضغ  ثٌسی هی فطهَلِ 7ضٍیىطز زٍضًَضزی

ّبی گبم ًرؿز،  نف ٍ زازُاؾشفبزُ اظ هسل  ثب ،ذَضزضٍّبی الىشطیىی

ؾبظی ظهبًی ٍ هىبًی سمبيبی  ثِ هسل >7=ًَیؿٌسگبى  قَز. سٗییي هی

لطاض زاضز، ثعضگطاُ یه ذطٍػی وِ زض  یایؿشگبُ قبضغ ؾطیٗقبضغ 

ضیبيی ثطاؾبؼ هسل سطافیه ضٍاى ٍ سئَضی نف  یه هسلٍ  اًس دطزاذشِ

 ی دطٍفیلٌیث فیدثطای  سَاًس اضائِ قسُ هی یبيیسل ضاًس. ه اضائِ ًوَزُ

 قجىِ یعیض ثطًبهِػْز  ایؿشگبُ قبضغ ؾطیٕ هیزض  قبضغ یسمبيب

 .هٌَٓض گطزز ٕیسَظ

سَػْی زض اضسجبٌ ثب سٗییي هىبى  لبثلّبی اذیط، هُبلٗبر  زض ؾبل

EVCSّبی قبضغ ذَزضٍ الىشطیىی ) ٍ اًساظُ ثْیٌِ ایؿشگبُ
( ثطاؾبؼ 8

َٖاهل ثب زضًٓط گطفشي  >8=هطػٕ  اًؼبم گطفشِ اؾز.ّبی لُٗی  ضٍـ

ٖسز ی ذُ یؾبظ ٌِیثْ هسل ،الىشطیىی ّبیذَزضٍهشٗسز ثط ههطف 

ؾبظی  ایؿشگبُ قبضغ ثب ّسف حساللهىبى  سٗییي هٌَٓض  ی ضا ثِحینح

آؾبیف ضاًٌسگبى  >9=ّعیٌِ ؾفط ضاًٌسگبى، هحمك ؾبذشِ اؾز. هُبلِٗ 

ٌَٖاى سبطیطگصاضسطیي  ضا ثِ ایؿشگبُ قبضغ ؾطیٕزضؾَْلز زؾشیبثی ثِ 

زضًٓط  ذَزضٍّبی الىشطیىیٖبهل زض افك ثلٌسهسر سَؾِٗ ٍ گؿشطـ 

ظهبًی ٍ هىبًی ثطاؾبؼ الگَضیشن  یه هسل ،>10=زض هطػٕ  گطفشِ اؾز.

SNNؿبیِ اقشطاوی )سطیي ّو ثٌسی ًعزیه ذَقِ
ثطای ٍ ًٓطیِ نف، ( 9

هٗطفی  قبضغ ذَزضٍ الىشطیىی  ایؿشگبُ ٍ ْطفیز سٗییي هَلٗیز هىبًی

ًبزیسُ گطفشي اطط ثبض ايبفِ قسُ ًبقی اظ ایؿشگبُ  ،لیىي .قسُ اؾز

 ثبقس. زض هی >10-8=قبضغ ثط قجىِ سَظیٕ اظ ًمبٌ يٗف هُبلٗبر 

 ای، دطٍفیل گطی زٍهطحلِ ثب اؾشفبزُ اظ یه ضٍـ غطثبل >11= هطػٕ

  ایؿشگبُضیعی ثْیٌِ  ٌَٖاى فبوشَضّبی انلی زض ثطًبهِ ثِ ٍلشبغ ٍ سلفبر

زضًٓط  هیسطاف جىِق ثطق ٍ ٕیزض قجىِ سَظ قبضغ ذَزضٍ الىشطیىی

سٌْب ثب  >11=حبل، هُبلِٗ اًؼبم گطفشِ زض  گطفشِ قسُ اؾز. ثب ایي

ؼ هكرهبر ثبسطی هسًٓط لطاض زازى هؿبفشی اظ دیف سٗییي قسُ ثطاؾب

ضا  قبضغ ذَزضٍ الىشطیىی  ایؿشگبُذَزضٍّبی هشٗبضف، هىبى ثْیٌِ 

ای لحبِ  ّبی ػبزُ سٗییي ًوَزُ اؾز ٍ سطػیح ضاًٌسگبى زض هؿبفطر

الىشطیىی  ذَزضٍّبیًكسُ اؾز. حمیمز اهط آى اؾز وِ ضفشبض قبضغ 

ّب هوىي اؾز اظ قطایٍ ػطیبى  ٍاؾُِ سحطن ٍ سَظیٕ ًبّوگي آى ثِ

سَظیٕ ػطیبى سطافیه  ،ضٍ ًٍمل هٌٗىؽ گطزز. اظ ایي سطافیه قجىِ حول

هَضز اؾشفبزُ  ایؿشگبُ قبضغ ؾطیٕیبثی ٍ سٗییي اًساظُ  سَاًس زض هىبى هی

ّبی  سَدَلَغی قجىِ ٍ هحسٍزیز >12=. ًَیؿٌسگبى >3=لطاض گیطز 

ّبی قبضغ  ضیعی ثْیٌِ ایؿشگبُ ََض ّوعهبى ثطای ثطًبهِ سطافیىی ضا ثِ

اًس. سبثٕ چٌسّسفِ ثب اّساف سلفبر سَاى ٍ اًحطاف ٍلشبغ ٍ  زضًٓط گطفشِ

اظُ ثْیٌِ ایؿشگبُ قبضغ زض قجىِ هؿبفز ؾفط ػْز سٗییي هىبى ٍ اًس

TOUسبطیط لیوز ظهبى اؾشفبزُ )سَظیٕ ٍ سطافیه اضائِ قسُ اؾز. 
( ثط 10

 ٍ ثطضؾی قسُ اؾز >13=زض هطػٕ  ضفشبض قبضغ ذَزضٍّبی ثطلی،

ثب اّساف حساوظطؾبظی سمبيبی سَاى ّبی قبضغ  ضیعی ایؿشگبُ ثطًبهِ

ؾبظی ّعیٌِ زض  ، حساللّبی قبضغ ؾطیٕ ایؿشگبُسبهیي قسُ سَؾٍ 

ثْیٌِ قسُ اؾز. ثب  ؾبظی زاهٌِ سغییطار ثبض قجىِ، ظهبى قبضغ ٍ حسالل
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ِ ظهبى قبضغ، ًطخ ٍضٍز ذَزضٍّب هسل نف هفطٍو ثطای ّعیٌ ،حبل ایي

ضیعی  ثطًبهِ >14= هطػٕ زضطبثز زضًٓط گطفشِ اؾز. ولیِ ؾبٖبر،  زض ضا

 ایؿشگبُ قبضغ ؾطیٕچٌسّسفِ سَؾِٗ قجىِ سَظیٕ ٍ ػبیبثی ثْیٌِ 

نَضر ّوعهبى، اضائِ قسُ اؾز. هسل ػطیبى سطافیه سٗبزلی ثب  ثِ

ّوطاُ سئَضی نف ػْز سرویي ثبض  حساوظطؾبظی آؾبیف ضاًٌسگبى ثِ

، سَؾِٗ زازُ قسُ اؾز ٍ الگَضیشن چٌسّسفِ سىبهلی قبضغ ایؿشگبُ قبضغ

 وبض گطفشِ قسُ اؾز. هجشٌی ثط ػساؾبظی ػْز حل هؿئلِ ثِ

ضیعی ایؿشگبُ قبضغ اظ  زض هُبلٗبر هَضز ثطضؾی زض ظهیٌِ ثطًبهِ

 ایؿشگبُ قبضغ ؾطیٕهٌَٓض سٗییي هىبى ٍ اًساظُ ثْیٌِ  ثِ یضٍـ لُٗ

َلٗیز هىبًی ٍ ظهبًی هشغیط ٍاؾُِ ه ثِلیىي،  .ثْطُ گطفشِ قسُ اؾز

ثبقس  ٍاثؿشِ هی یبضیثؿثِ دبضاهشطّبی ًبهكرم  ایي هؿئلِذَزضٍّب، 

گصاضًس.  هی ایؿشگبُ قبضغ ؾطیٕوِ سبطیط هؿشمیوی ثط ٖولىطز َطاحی 

ثِ ًمم  هوىي اؾز هٌؼط ّب زیثطآٍضز ًبزضؾز اظ ٖسم لُٗ

ٖسم  ايبفی اظ سبطیط ثطآٍضزگطزز. اظ ؾَی زیگط، هؿئلِ  یّب زیهحسٍز

ًَآٍضی . گصاضی ثبلایی ثِ ثبض آٍضز ؾطهبیِ ٌِیهوىي اؾز ّع زیلُٗ

ایؿشگبُ قبضغ  ضؾبظی ثب هسل ،انلی همبلِ حبيط ًؿجز ثِ هُبلٗبر لجلی

ضیعی  سحز یه ثطًبهِ ایؿشگبُ قبضغ ؾطیٕػبیبثی  نَضر احشوبلی ٍ ثِ

هبًٌس گیطی  ّبی سهوین اغلت دطٍغُ هبّیز ثبقس. هیاحشوبلی 

یىی اظ  .گصاضی احساص ایؿشگبُ قبضغ زاضای ضیؿه اؾز ؾطهبیِ

گصاضی ثطاؾبؼ همساض هیبًگیي سبثٕ  هكىلار اضظیبثی ّعیٌِ ؾطهبیِ

ّبی  اضائِ هسل گصاضی اؾز. ّعیٌِ، ٖسم سَػِ وبفی ثِ ضیؿه ؾطهبیِ

گیطی  سهین هؿئلِ هٌَٓض زضًٓط گطفشي ضیؿه زض ثِ 11غلجِ احشوبلاسی

ػٌجِ زیگط ًَآٍضی همبلِ حبيط گصاضی،  ؾطهبیِ  ثطای اًشربة َطح

ّبی غلجِ احشوبلاسی ثب ایؼبز یه ضاثُِ سطسیجی  هسلضٍز.  قوبض هی ثِ

وطزُ ٍ ثٌسی  گصاضی ضا ضسجِ ّبی ؾطهبیِ ثیي زٍ سَظیٕ احشوبل، فطنز

بیٌس. ًو ضا اضائِ هی اظ ًٓط ضیؿه ٍ ّعیٌِ ّبی ًبهغلَة َطحلیؿشی اظ 

 ضیعی ثطای احساص ثطًبهِ ،ََض ولی ّسف اظ اًؼبم ایي دػٍّف ثِ

ّبی  ّبی ؾیؿشن قبهل ّعیٌِ قبضغی اؾز وِ ثشَاًس ّعیٌِ ایؿشگبُ

ٍ سلفبر قجىِ سَظیٕ ضا وویٌِ ؾبظز  ایؿشگبُ قبضغ ؾطیٕگصاضی  ؾطهبیِ

 ٍ ثطذی لیَز قجىِ سَظیٕ اظ ػولِ اًحطاف ٍلشبغ ضا يوي زضًٓطگطفشي

ّبی هطثٌَ ثِ هؿئلِ، ثطآٍضزُ ؾبظز. اهب هؿئلِ هْن زض ایي  یزلُٗ ٖسم

هیبى سٗییي سمبيبی قبضغ ذَزضٍّبی الىشطیىی زض ؾبٖبر هرشلف 

ثبقس وِ سٗییي آى ًیبظهٌس زض اذشیبض زاقشي الگَی  قجبًِ ضٍظ هی

ّبی قجىِ سطافیه ٍ َٖاهل سهبزفی هَطط ثط  ضاًٌسگی ٍ هحسٍزیز

ثبقس. ثبسَػِ ثِ هَاضز فَق اّساف  هی ؾطیٕایؿشگبُ قبضغ دطٍفیل قبضغ 

 انلی همبلِ حبيط ٖجبضسٌس اظ:

 زض ََل  ی قجىِ سطافیهّب زض ػبزُ ِیًمل لیٍؾب ٕیسَظ يیسرو

اؾشفبزُ اظ هسل سرهیم سطافیه ثطهجٌبی سٗبزل وبضثط ضٍظ ثب  قجبًِ

(UETAM12) =15<  ٍ ّبیذَزضٍ ًطخ ٍضٍزاؾشرطاع دطٍفیل 

 .آؾبیف هكشطیبىقبضغ ثطاؾبؼ  ؿشگبُیا هیزض  الىشطیىی

  سَؾِٗ هسل نف ػْز سٗییي ْطفیز ٍ دطٍفیل سمبيبی قبضغ

 ثطاؾبؼ ًشبیغ حبنل اظ سرهیم سطافیه. ایؿشگبُ قبضغ ؾطیٕ

 زض چبضچَة  ایؿشگبُ قبضغ ؾطیٕؾبظی هؿئلِ ػبیبثی ثْیٌِ  هسل

ذَزضٍّبی سبطیط حًَض  ضیعی ثب لیسّبی سهبزفی وِ زض آى ثطًبهِ

ای  ثط قجىِ سَظیٕ ثب اؾشفبزُ اظ ضٍـ ثطآٍضز ًمُِ الىشطیىی

PEM-GCEقبضلیِ ) -ّوطاُ ؾطی گطام ثِ
( زضًٓط گطفشِ قسُ 13

 . >17= >16=اؾز 

  اضائِ هٗیبضّبی غلجِ احشوبلاسی ػْز زضًٓط گطفشي سبطیط

 .ّب زض اًشربة َطح ًْبیی لُٗیز ٖسم

زض ازاهِ ؾبذشبض همبلِ ثِ ایي قىل ذَاّس ثَز: زض ثرف زٍم هسل 

سسٍیي قسُ سٗییي ْطفیز ٍ سمبيبی قبضغ ذَزضٍّبی الىشطیىی زض 

ثطاؾبؼ هسل سرهیم سطافیه ٍ ًٓطیِ نف  ایؿشگبُ قبضغ ؾطیٕیه 

لُٗیز  سحز ٖسم ایؿشگبُ قبضغ ؾطیٕاضائِ قسُ اؾز. هؿئلِ ػبیبثی 

ثبض  ثِ هٗطفی ضٍـ درف 4زض ثرف  فطهَلِ قسُ اؾز. 3زض ثرف 

ثِ سكطیح  5ای دطزاذشِ قسُ اؾز. ثرف  احشوبلاسی ثطآٍضز ًمُِ

ضیعی زض  هٗیبضّبی غلجِ احشوبلاسی اذشهبل یبفشِ اؾز. ضًٍس ثطًبهِ

سَنیف قسُ اؾز ٍ ًشبیغ هُبلِٗ ثط ضٍی قجىِ سؿز زض  6ثرف 

ًْبیی گیطی  ًشیؼِ 8. زض دبیبى ٍ زض ثرف سحلیل قسُ اؾز 7ثرف 

  اضائِ قسُ اؾز.

ایستگبُ ضبرص تعییي ظزفیت ٍ پزٍفیل ببر  -2

 سزیع

ؾبظی سٗییي ْطفیز ٍ  زض ایي ثرف ضٍیىطز اضائِ قسُ ػْز هسل

هسل سرهیم سطافیه  ثطاؾبؼ، ایؿشگبُ قبضغ ؾطیٕدطٍفیل ثبض 

سكطیح  >M/M/s =19سئَضی نف  ٍ >18, 15=ثطهجٌبی سٗبزل وبضثط 

 ٍضٍزهٌَٓض هحبؾجِ آٌّگ  ثِزض هطحلِ اٍل،  .(1قىل ) قسُ اؾز

، هؿئلِ سرهیم سطافیه ثطهجٌبی سٗبزل قبضغ ؿشگبُیاثِ  ِیًمل لیٍؾب

 ْطفیز ایؿشگبُ قبضغ ؾطیٕ، . زض هطحلِ زٍم>14=قَز  وبضثط حل هی

ٍ ثب زضًٓط گطفشي آٌّگ ٍضٍز  M/M/sثب اؾشفبزُ اظ ًٓطیِ نف 

ّب زض  ى ًملیِ هشمبيی قبضغ ثب سَػِ ثِ هبوعیون ظهبى اًشٓبض آ ٍؾبیل

دیكٌْبزی ثطای  یبيیهسل ض. زضًْبیز >14=قَز  نف سٗییي هی

اضائِ قسُ  M/M/sهُبثك ًٓطیِ نف  قبضغ ؾطیٕ،ایؿشگبُ  یسمبيب

 .>7=اؾز 

ٍضٍز ی دیبهس بيیض لیٍسحلِ یسؼع یاغلت ثطا >19=ًٓطیِ نف 

لطاض  هَضز اؾشفبزُػْز زضیبفز ذسهز اظ ؾیؿشن،  بىیهكشط یسهبزف

ٍ زضیبفز قبضغ اظ  یىیالىشط یذَزضٍّباسهبل سهبزفی  ٌسآیفط گیطز. هی

ّبی  . هسل>21, 20=وٌس  قجىِ لسضر اظ ایي الگَ سجٗیز هی

)14وٌسال اذشهبضی ًوبزهُبثك  زّی نف ذسهز / / )A B C زازُ ًكبى

زٌّسُ سَظیٕ ثیي زٍ ٍضٍز  ، ًكبىAٖجبضر اٍل  قًَس. وِ زض آى، هی

ثبقس. زض ٍالٗیز، ظهبى ٍضٍز ّط ذَزضٍ الىشطیىی ثِ ایؿشگبُ  هشَالی هی

قبضغ یه هشغیط سهبزفی اؾز؛ اهب هوىي اؾز ثبسَػِ ثِ هُبلٗبر 

آهبضی اظ سَظیٕ هكرهی دیطٍی ًوبیس. ثسیي سطسیت، زض هسل 

ثبقس ٍ  َى( هی، یه سَظیٕ هبضوَفی ٍاثؿشِ ثِ ظهبى )دَاؾAدیكٌْبزی 

گط سَظیٕ  ، ثیبىBقَز. ٖجبضر زٍم  ًكبى زازُ هی Mثب ًوبز اؾشبًساضز 
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 نبزق ؾذبؾیبى  هحوس ضايیِ آلبدَض، 

 

       1396 دبییع ٍظهؿشبى 12قوبضُ  قكندػٍّكی ویفیز ٍ ثْطُ ٍضی نٌٗز ثطق ایطاى ؾبل  -ًكطیِ ٖلوی

 

شوط اؾز،  ثبقس. لاظم ثِ ظهبى قبضغ( هی زّی )هسر ظهبى ذسهز هسر

ّبی هؿشمل یىؿبى  زّی اظ سَظیٕ ظهبى ذسهز قَز هسر فطو هی

ّبی قبضغ زض  وٌٌس. ٍ زضًْبیز، ؾَهیي ٖجبضر سٗساز زؾشگبُ دیطٍی هی

 زّس. یه ایؿشگبُ قبضغ ؾطیٕ ضا ًكبى هی

 

(1)قىل رًٍذ تعییي ظزفیت ٍ تقبضبی تَاى ایستگبُ ضبرص سزیع :

 تخصیص تزافیک بزهبٌبی تعبدل کبربزهذل  -2-1

هبلىبى ًٍمل  حول یسمبيب یثطا ٍّبی الىشطیىیضذَزوِ  ییػب آىاظ 

ٖبزار ٍ سمبيبی ؾفط هبلىبى  ،گیطًس ّب هَضز اؾشفبزُ لطاض هی آى

وٌٌسُ ضفشبض ذَزضٍّبی الىشطیىی ذَاّس ثَز. زضًشیؼِ، ّط  سٗییي

هُبلِٗ هطثٌَ ثِ ذَزضٍّبی الىشطیىی ثسٍى زضًٓط گطفشي 

 ،یََض ول ثِ. >3=یٌبًِ ذَاّس ثَز ث ًٍملی غیطٍالٕ ّبی حول هكرهِ

 یٍ ظهبً یهىبً ٕیسَظ ًٍمل حول ؿشنیؾ ّبی ضیعی ثطًبهِ ٍ ّب بؾزیؾ

 طییضا سغ ّب آى بظیهَضز ً سَاى یالگَ ؼِیٍ زضًش ذَزضٍّبی الىشطیىی

ثطزاضی ؾیؿشن لسضر سحز سبطیط لطاض  هَػت آى ثْطُ زّس ٍ ثِ هی

)فطو وٌیس  .>22=گیطز  هی , )T TLG N  زٌّسُ قجىِ سطافیىی  ًكبى

ّب ٍ  گط هؼوَِٖ گطُ سطسیت ثیبى ثِ TN  ٍTLثبقس وِ زض آى 

ًٍمل، ثطآٍضز ػطیبى زض  ضیعی حول زض ثطًبهِ ّبی قجىِ اؾز. ووبى

ّبی فطآیٌس سرهیم سطافیه(،  ّب یب هؿیطّبی قجىِ )اظ ذطٍػی ووبى

ّب فطو ضفشبضی اؾز. زض  ّبی هشفبٍر ّؿشٌس وِ اّن آى ثط فطو هجشٌی

ًحَی  قَز، ّط هؿبفط ثِ فطو ضفشبضی وِ هٌؼط ثِ سرهیم سٗبزلی هی

)اگط یٌِ وٌس.وٌس وِ ظهبى ؾفط ذَز ضا وو ٖول هی )mnp   سبثٕ ظهبى

mn،rsحؼن ووبى -ؾفط
qf  همساض حؼن یب ػطیبى سطافیه زض هؿیطq 

، sٍ همهس  rهیعاى سمبيبی ؾفط ثیي هجسا  s ،rsqٍ همهس  rثیي هجسا 

mnx  حؼن سطافیه زض ووبىmn ،
,

rs
mn q  هشغیط يوٌی نفط ٍ یه )اگط

ثبقس، یه ٍ زضغیط  sٍ همهس  rثیي هجسا  qػعئی اظ هؿیط  mnووبى 

 rsهؼوَِٖ هؿیطّبی ثیي هجسا ٍ همهس  rsQنَضر نفط( ٍ  ایي

زض ّط ثبظُ ظهبًی  ثطسرهیم سطافیه ثطهجٌبی سٗبزل وبضثبقٌس، هؿئلِ 

 :>15=قَز  ثٌسی هی نَضر ظیط فطهَل ثِ

(1) 
0

( )

min ( ) ( )
mn

TL

x

mn

mn

f x p d 


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 سحز لیَز:

(2) 
rs

rs
q rs

q Q

f q



 

(3) 0rs
qf 

 

(4) ,
T T

rs

rs rs
mn q mn q

q Qr N s N

x f 
 

   
 

ؾبظی هؼؤَ  ، حسالل(1)  زض ضٍاثٍ فَق، سبثٕ ّسف هؿبلِ ضاثُِ

ّبی قجىِ اؾز.  حؼن سوبم ووبى-هؿبحز ظیط ًوَزاض سبثٕ ظهبى ؾفط

وٌس، ثِ ایي  انل ثمبی ػطیبى زض قجىِ ضا سًویي هی (2) ضاثُِ 

O-Dهمهس )-وِ هؼؤَ ػطیبى سوبم هؿیطّب ثیي ّط هجسا هٌٗی
( ثب 15

قطٌ ًبهٌفی  (3) همهس هؿبٍی اؾز. ضاثُِ -سمبيبی ؾفط آى هجسا

 (4) ٍ ضاثُِ  sٍ همهس  rثیي هجسا  qثَزى ػطیبى سطافیه زض هؿیط 

ثطاثط هؼؤَ ػطیبى زض سوبم  mn)ػطیبى زض ووبى 16هحسٍزیز سٗطیفی

 .ّب لطاض زاضز( ّؿشٌس زض آى mnهؿیطّبیی اؾز وِ ووبى 

یه هؿئلِ  سرهیم سطافیه ثطهجٌبی سٗبزل وبضثطهؿئلِ 

سرهیم هٌَٓض حل هؿئلِ  ؾبظی غیطذُی اؾز زض ایي همبلِ ثِ ثْیٌِ

ًگط  اظ ًطم افعاض ذطز ٍ ولاى سطافیه ثطهجٌبی سٗبزل وبضثط
17

Aimsun=23< .اؾشفبزُ قسُ اؾز 

k,چِ چٌبى tf  ضا ػطیبى سطافیىی هْبضقسُ سَؾٍ ایؿشگبُ قبضغ

k,سَاى  ثٌبهین، هی tام زض ظهبى kوبًسیس  tf  ثب اؾشفبزُ اظ ًشبیغ حبنل اظ

 .>14=هحبؾجِ ًوَز  (5) هُبثك ضاثُِ  tسرهیم سطافیه زض ظهبى 

(5) , , ,
T T

rs

rs rs
k t q t k q k

q Qr N s N

f f u
 

   
 

,زض ضاثُِ فَق،
rs
k q  هشغیط يوٌی نفط ٍ یه )اگط ػطیبى سطافیه

ام هْبض kهمهس سَؾٍ ایؿشگبُ قبضغ -اظ هبسطیؽ هجسا rsثیي ػفز 

گیطی هطثٌَ  هشغیط سهوین ku نَضر نفط( ٍ گطزز، یه ٍ زض غیط ایي

k,ثبقس. زض ٍالٕ  ام هیkثِ احساص ٍ یب ٖسم احساص ایؿشگبُ قبضغ  tf ،

 kهؼؤَ ػطیبى سطافیه سوبهی هؿیطّبیی اؾز وِ اظ گطُ سطافیىی 

 زضًٓط گطفشِ قسُ ایؿشگبُ قبضغ ؾطیٌَٕٖاى وبًسیس ثطای احساص  )وِ ثِ

زٌّسُ سٗساز  ٖجبضسی، ًكبى ثِ .وٌٌس  ٖجَض هی t( زض ظهبى اؾز

 اًس. سطزز ًوَزُ kذَزضٍّبیی اؾز وِ اظ گطُ سطافیىی 

بب استفبدُ  ایستگبُ ضبرص سزیعتعییي ظزفیت  -2-2

 صف ِیًظز اس

ٍ گؿشطـ ذَزضٍّبی  ثب دیسایفاؾز وِ  يیفطو ثط ازض ایي همبلِ 

 ضاًٌسگبى زضحبلز ولی یؾفط ضٍظاًِ ٍ ؾجه ظًسگ یالگَ الىشطیىی،

 ّبیذَزضٍ هبلىبى یضفشبض ضاًٌسگ ي،ی. ثٌبثطاگیطز یلطاض ًو طیسبط سحز

 ذَاّس هبًس یهٗوَل ثبل ِیًمل لیثِ ضفشبض ضاًٌسگبى ٍؾب ِیقج الىشطیىی

k,ََضی وِ گفشِ قس  . ّوبى>21= tf زٌّسُ سٗساز ذَزضٍّبی  ًكبى

ثب  FCSسٗییي دطٍفیل ثبض 

 M/M/sهسل نف 

 یّبهحبؾجِ سٗساز زؾشگبُ

 قبضغ

هحبؾجِ آٌّگ ٍضٍز 

 ذَزضٍّب

سرهیم سطافیه ثطاؾبؼ 
UETAM 
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       1396 دبییع ٍظهؿشبى 12قوبضُ  قكندػٍّكی ویفیز ٍ ثْطُ ٍضی نٌٗز ثطق ایطاى ؾبل  -ًكطیِ ٖلوی

 

اؾز. ثب فطو ایٌىِ، حؼن ثبلای ػطیبى  kٖجَضی اظ گطُ سطافیىی 

سطافیه ًكبى زٌّسُ احشوبل ثبلای ذَزضٍّبی هشمبيی زضیبفز قبضغ 

اؾز؛ هیبًگیي ٍضٍز ذَزضٍّب ثِ ّط ایؿشگبُ قبضغ هشٌبؾت ثب ػطیبى 

، دؽقَز.  سطافیىی هْبضقسُ سَؾٍ آى ایؿشگبُ زضًٓط گطفشِ هی

 kیؿشگبُ قبضغ وبًسیس سَاى سٗساز هشَؾٍ ذَزضٍّبی ٍضٍزی ثِ ّط ا   هی

ضا هُبثك  t( زض ظهبى Kوبًسیس ) ّبی قبضغ ؾطیٕ ایؿشگبُاظ هؼوَِٖ 

 ثیبى ًوَز:  (6) نَضر ضاثُِ  ثِ >14=

(6) 
,

,

,

,

K

trip
k t Kt

k t trip
k tt

t T k

ff
C t T k

ff


 

    


 
trip

tf ًؿجز ؾفط زض ظهبى ،t ّبی  ثبقس وِ اظ َطیك زازُ هی

هؼؤَ سٗساز  Cقَز.  سطافیىی قجىِ زض ّط ثبظُ ظهبًی حبنل هی

ّبی قبضغ هٌُمِ سحز  ی الىشطیىی زض ایؿشگبُزفٗبر قبضغ ذَزضٍّب

سَاًس سَؾٍ َٖاهل هشٗسزی  ثبقس وِ هی هی Tضیعی زض افك ظهبًی  ثطًبهِ

، ًؿجز آهبضی ذَزضٍّبی زض هٌُمِ الىشطیىی ذَزضٍ بؼیهمقبهل: 

 .>14, 3=الىشطیىی، سٌبٍة قبضغ ٍ غیطُ سرویي ظزُ قَز 

 بیازاضُ دؿز،  ثبًه، هیوِ هوىي اؾز زض  یؿزذٍ اًشٓبض ،نف

 ّبیذَزضٍهَضز، وبضثطاى  يیزض ا .وٌینثطذَضز  ثب آىفطٍقگبُ  هی

هٌَٓض  ٍ هوىي اؾز ثِ ثبقٌس هی قبضغ ؿشگبُیایه  بىیهكشط الىشطیىی

)قىل  قًَس قبضغ ؿشگبُیا هی زض ثِ اًشٓبض هؼجَضذَز  یّب یقبضغ ثبسط

2) =7< . 

 قطایٍ ظیط زض یه ایؿشگبُ قبضغ ؾطیٕ فطو قسُ اؾز:

 ثب هیبًگیي دَاؾَى  هُبثك فطآیٌس ِیًمل لیٍؾب زض هسل دیكٌْبزی

,k t ِقًَس. ٍاضز هیقبضغ  ؿشگبُیا هی ث 

  سٗسازkz  ُقبضغ هَضز هُبلِٗ ؿشگبُیازض  یىؿبى قبضغزؾشگب، 

 سٗییي ذَاّس قس.

 ُّبی  ّبی قبضغ اظ سَظیٕ هسر ظهبى اضائِ ذسهز سَؾٍ زؾشگب

 وٌٌس. دیطٍی هی qهؿشمل ًوبیی ثب هیبًگیي 

  ٍؾبیل ًملیِ ٍضٍزی ثِ ّط ایؿشگبُ سكىیل یه نف ٍاحس

قبضغ ثٗسی زؾشگبُ زٌّس ٍ ذَزضٍی هشمبيی زضیبفز قبضغ ثب  هی

  قَز. قبضغ هی FIFO18آظاز هَػَز ثطاؾبؼ لبًَى 

 
(2)قىل در یک ایستگبُ ضبرص M/M/sهذل صف : 

ذَزضٍّبی  ثِ قبضغزّی  فَق اهىبى سُبثك ؾطٍیؽ بریفطي

فطاّن  M/M/s نف ِیًٓطثب ضا  ٕیقبضغ ؾط ؿشگبُیایه  زض الىشطیىی

 .>14, 7=ؾبظًس  هی

ََض لبثل سَػْی ؾجت  سَاًس ثِ زّی هٌبؾت قبضغ هی ذسهز

ایؿشگبُ قبضغ قَز. زض ذهَل ذَزضٍّبی الىشطیىی افعایف ًفَش 

ضؾبًی سب حسٍز ظیبزی سَؾٍ ظهبى اًشٓبض ثطای  ، ویفیز ذسهزؾطیٕ

. وبّف >14=قَز  زضیبفز قبضغ زض ؾبٖز اٍع سطزز سٗییي هی

هحمك قَز.  قبضغی ّب زؾشگبُسَاًس ثب افعایف  ظهبى اًشٓبض هی هسر

 كشطیث یگصاضِ یؾطهب یهٌٗ ثِ كشطیقبضغ ثی ّب زؾشگبُ ،یسئَضلحبِ  ثِ

ضیعی ضا  ًٓط الشهبزی، ثطًبهِ هسل َطاحی ذَاّس ثَز وِ اظ ًمُِ

ػْز ًكبى زازى  allowedWزّس. ثسیي هٌَٓض،  هی قٗبٔ لطاض سحز

آؾشبًِ سحول هكشطیبى ثطای قبضغ زض ایؿشگبُ قبضغ ٍ سؿْیل اؾشمطاض 

چِ ظهبى  ثیبى زیگط، چٌبى وبض گطفشِ قسُ اؾز. ثِ ّبی قبضغ، ثِ زؾشگبُ

اًشٓبض هكشطی وِ یىی اظ فبوشَضّبی سبطیطگصاض ثط آؾبیف ضاًٌسگبى 

ظهبى هكرهی ََل ثىكس، هكشطی ایؿشگبُ قبضغ ضا  ثیف اظ هسراؾز، 

اظ آٌّگ ٍضٍز ذَزضٍّب،  qثب فطو هؿشمل ثَزى  سطن ذَاّس وطز.

سطی  ّطچِ هیبًگیي سٗساز ٍضٍز ذَزضٍّب افعایف یبثس، نف ََلاًی

ظهبى اًشٓبض هكشطی زض  سكىیل ذَاّس قس ٍ زضًشیؼِ هیبًگیي هسر

RHافعایف ذَاّس یبفز. ثب زضًٓط گطفشي نف 
k ٌَِٖاى آٌّگ ٍضٍز  ث

 زض ؾبٖز اٍع سطزز، ثِ نَضر: kذَزضٍّب ثِ ایؿشگبُ قبضغ وبًسیس 

(7) ,
,

,

max

k

trip
k tRH Kt

k k t trip
k tt

t T k

k
ff

C t T
ff

 

 

 

 
  

     
 
  


     

ایؿشگبُ سَاى ْطفیز ایؿشگبُ قبضغ ضا ثب فطو ٍضٍز ذَزضٍّب ثِ  هی

RHثطاؾبؼ فطآیٌس دَاؾَى ثب دبضاهشط  قبضغ ؾطیٕ
k  سَظیٕ ًوبیی ٍ

زّی ّط زؾشگبُ قبضغ، ثب اؾشفبزُ اظ ؾیؿشن نف  ظهبى ذسهز هسر

M/M/s ِ14=ؾبظی ظیط هسل وطز  نَضر هؿئلِ ثْیٌِ ث<: 

(8) : min kobjective z
 

 سحز لیَز:

(9) RH allowed
kW W 

(10) ,02

( )

( !)(1 )

kzRH RH
RH RHk k k

k kRH RH
k k k

z
W

z

 


 



 

وِ زض آى 
,0

RH
k ایؿشگبُ قبضغ ، احشوبل حسی ًجَز ّیچ هكشطی زض

)0,ؾبٖز اٍع سطزز زض ضاثُِ  ثطای tثب ػبیگصاضی  ؾطیٕ )k t  ِهحبؾج

 گطزز: هی

(11) 
1

1
, ,

,0

,0

( ) ( )
( )

! ( !)(1 )

k kz zn
k k t k k t

k

k k tn

z z
t

n z

 









 
  

  


 

,k t  ٍRH
k ٍِضی ّط زؾشگبُ  ، يطیت ثْطُزٌّسُ ًكبى سطسیت ث

ػبیی وِ ٍضٍز  . اظ آىثبقٌس ٍ ظهبى اٍع سطزز هی tزض ظهبى قبضغ 

ذَزضٍّب ثِ ایؿشگبُ قبضغ ثط اؾبؼ یه فطآیٌس دَاؾي غیطّوگي هسل 

ّب، سبثٗی غیطاحشوبلی )لُٗی( اظ ظهبى  قسُ اؾز، آٌّگ ٍضٍز هكشطی

k,اؾز. ثٌبثطایي  t ِوبض ثَزى ؾیؿشن  وِ ثیبًگط زضنس ظهبى هكغَل ث

ّبی هرشلف هشفبٍر  همبزیط آى زض ظهبى اؾز، ًیع سبثٗی اظ ظهبى ثَزُ ٍ

k, اؾز. t  ُِ7=قَز  سَنیف هی (12) هُبثك ضاث<: 

 نف

 1زؾشگبُ قبضغ 

 2 زؾشگبُ قبضغ

 s زؾشگبُ قبضغ

 ذَزضٍّبی
قبضغ  لىشطیىیا

 قسُ

 یذَزضٍّب
الىشطیىی هشمبيی 

 قبضغ

Mىَ: ٍضٍزی دَاؾ 

Mسَظیٕ ًوبیی : 
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 نبزق ؾذبؾیبى  هحوس ضايیِ آلبدَض، 
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(12) ,
,

k t
k t

k qz







 

، زض یه ػَاة قسًی ایؿشگبُ قبضغ ؾطیٕزض دطٍؾِ سٗییي اًساظُ 

 ًیع نسق وٌٌس: (13) ّبی قبضغ ثبیؿشی زض لیس  سٗساز زؾشگبُ

(13) min max
k k kz z z  

 بب استفبدُ اس ایستگبُ ضبرص سزیعضبرص  یتقبضب -2-3

 M/M/sصف  ِیًظز

( زض حیي فطآیٌس قبضغ FCSpّبی قبضغ ) چِ ًطخ قبضغ زؾشگبُ چٌبى

k,طبثز زضًٓط گطفشِ قَز، ثب فطو  tBِسٗساز ذَزضٍّبیی وِ ٌَٖاى   ث

ّبی قبضغ زض حبل  )زؾشگبُقًَس  نَضر ّوعهبى قبضغ هی ثِ tزض ظهبى 

زض ؾیؿشن  tذسهز(، سمبيبی ًبقی اظ قبضغ ذَزضٍّبیی وِ زض ظهبى 

,قًَس ) ام قبضغ هیkنف ایؿشگبُ قبضغ 
FCS

k tPنَضر  سَاى ثِ ( ضا هی

 :>20=ثیبى وطز  (14) ضاثُِ 

(14) , ,
FCS FCS

k t k tP B p
 

k,چِ سَظیٕ احشوبل  هُبثك ضاثُِ فَق، چٌبى tB  ،ضا زاقشِ ثبقین

سَاى سوبم سَنیفبر آهبضی  هی
,
FCS

k tP وِ  ػبیی ضا اؾشحهبل ًوَز. اظ آى

k,ّب ثِ نف ًبّوگي اؾز، هكرهِ آهبضی  آٌّگ ٍضٍز هكشطی tB 

 .>20=هشغیط ثب ظهبى ذَاّس ثَز 

احشوبل ّبی قبضغ زض حبل ذسهز،  هٌَٓض سٗییي سٗساز زؾشگبُ ثِ

,حبلز حسی  ( )k n t  احشوبل ثَزى(n  هكشطی زض ؾیؿشن زض

,حبلز حسی ، احشوبل >19=هُبثك  زضاظهسر( هَضز ًیبظ اؾز. ( )k n t

 M/M/sهَػَز زض ؾیؿشن نف ىشطیىی لذَزضٍّبی اوِ سٗساز 

ضاثُِ ظیط هحبؾجِ  َجكزّس،  ضا ًكبى هی tزض ظهبى  kایؿشگبُ قبضغ 

 قَز: هی

(15) 
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زٌّسُ سٗساز ذَزضٍّبی  سطسیت ًكبى ثِ n  ٍkzوِ  ػبیی اظ آى

 ایؿشگبُ قبضغ ؾطیٕقبضغ زض ّبی  زضیبفز قبضغ ٍ سٗساز زؾشگبُهشمبيی 

)minّبی قبضغ زضحبل ذسهز هُبثك  ثبقٌس، سٗساز زؾشگبُ هی , )kz n 

سٗساز ذَزضٍّبیی وِ  M/M/s. زض هسل نف >7=آیس  زؾز هی ثِ

قبضغ زضحبل ّبی  قًَس )سٗساز زؾشگبُ ظهبى قبضغ هی نَضر ّن ثِ

 گطزز: هحبؾجِ هی (16) ضاثُِ ذسهز(، هُبثك 

(16) 
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هشَؾٍ سٗساز  زض( FCSp) زؾشگبُ قبضغّط  قبضغ ًطخثب يطة 

],وبض ) ّبی قبضغ هكغَل ثِ زؾشگبُ ]k tE Bیسمبيبسَاى هشَؾٍ  (، هی 

],) سَاى ّط ایؿشگبُ قبضغ وبًسیس ]FCS
k tE P) نَضر  ثِ >20, 7= ضا هُبثك

 ثطآٍضز ًوَز: (17) ضاثُِ 

(17) 
,

,[ ]
k tFCS FCS

k t

q

E P p



 

 ّبی ضبرص جبیببی بْیٌِ ایستگبُ -3

زض قجىِ سَظیٕ، ثب  ایؿشگبُ قبضغ ؾطیٕضیعی ثْیٌِ  ایي همبلِ ثط ثطًبهِ

سلفبر اًطغی قجىِ  ٍ یگصاضِ یؾبلاًِ ؾطهب ٌِیّعؾبظی  ّسف حسالل

ضیعی   نَضر یه ثطًبهِ ؾبظی ّعیٌِ ثِ وٌس. هؿئلِ حسالل سوطوع هی

ضیعی ثب  ، ثطاؾبؼ ثطًبهِاحشوبلاسی غیطذُی آهیرشِ ثب اٖساز نحیح

 لیسّبی سهبزفی فطهَلِ قسُ اؾز.

 تببع ّذف -3-1

گصاضی ٍ  ؾطهبیِ  ؾبظی هؼؤَ ّعیٌِ ؾبلاًِ سبثٕ ّسف هؿئلِ حسالل

قبهل  ّسفشِ قسُ اؾز. ثٌبثطایي سبثٕ فزضًٓط گط قجىِ سَظیٕ سلفبر

 ثبقس. هی قطح ظیط زٍ ثرف ثِ

 ِ1قبهل:  ایؿشگبُ قبضغ ؾطیٕگصاضی ثطای احساص  ّعیٌِ ؾطهبی)
CHc ایؿشگبُ ، ّعیٌِ هطثٌَ ثِ سؼْیعار هَضزًیبظ ثطای احساص

سَض ٍ غیطُ. آلار قبضغ ؾطیٕ ٍ سطاًؿفَضهب هبًٌس هبقیي قبضغ ؾطیٕ

(2ثبقس.  ایي ثرف اظ ّعیٌِ هؿشمل اظ هَلٗیز ػغطافیبیی هی
other
kc ّعیٌِ هطثٌَ ثِ وبضثطی اظ ظهیي ٍ هشٌبؾت ثب سٗساز ،

F(3. ایؿشگبُ قبضغ ؾطیّٕبی قبضغ هَػَز زض  زؾشگبُ
kc ٌِّعی ،

 ایؿشگبُ قبضغ ؾطیٕگصاضی غیطهطسجٍ ثب اًساظُ  طبثز ؾطهبیِ

 :ظیط اؾز ضاثُِ نَضر ثِگصاضی  ثبقس. سبثٕ ّسف ّعیٌِ ؾطهبیِ هی

(18) min { [ ]}
K

FCS CH other F
inv k k k k k

k

f u c z c z c



  
 

، يطیت ثبظگكز ؾطهبیِ ثطای احساص FCS (18) زض ضاثُِ 

 قَز: هحبؾجِ هی (19) ثبقس ٍ هُبثك ضاثُِ  هی ایؿشگبُ قبضغ ؾطیٕ

(19) (1 )

(1 ) 1

FCS

FCS

n
FCS

n

 







 
 

 ٌِسلفبر اًطغی قجىِ ؾبلیبًِ ّعی:  

(20) 
2 2

, , ,

( , )

, , ,

min { [ (

2 cos )]}

Dl

E annual
lost i j i t j t

t Ti j

i t j t ij t

f c d g U U

U U 



 



 

 

ّعیٌِ اًطغی  Ecسٗساز ضٍظّبی ؾبل،  annuald، زض ضاثُِ فَق

i,الىشطیىی، jg  وٌساوشبًؽ ثیي فیسضi  ٍj  ِاظ هؼوَِٖ فیسضّبی قجى
DL،,i tU ٍ,ij t زٌّس. اًساظُ ٍ ظاٍیِ ٍلشبغ زض ّط ظهبى ضا ًكبى هی 

۱۶
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 یىیالىشط یذَزضٍّب ٕیقبضغ ؾط یّب ؿشگبُیا ٌِیثْ یبثیػب یثطا یهسل احشوبلاس هیاضائِ 
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 هسبلِ قیَد -3-2

 قیَد قطعی -3-2-1

ثبض ثطای هحبؾجِ هشغیطّبی ذطٍػی ؾیؿشن سَظیٕ،  هٗبزلار درف

قبهل فلَی ٖجَضی اظ ذٌَُ، اًساظُ ٍ ظاٍیِ ٍلشبغ زض ّط قیي، سلفبر 

، ضٍـ همبلِگیطز. زض ایي  ول قجىِ ٍ غیطُ هَضز اؾشفبزُ لطاض هی

ثبض ثطای ّط  ضٍ ثطای حل هؿئلِ درف دیف-ضٍ ثبض ػبضٍة دؽ درف

 وبض گطفشِ قسُ اؾز. زفی ٍضٍزی ثِحبلز اظ هشغیطّبی سهب

(21) 
, , , , , ,

,

[ cos

sin ] ,

D
i

D FCS
i t i t k t i t j t ij ij t

k j N

D
ij ij t

P P P U U G

B i N t T





 

  

    

 

 

(22) 
, , , , , ,[ sin cos ]

,

D

D
i t i t i t j t ij ij t ij ij t

j N

D

Q Q U U G B

i N t T

 



  

   



 

وبًسیس زض  ّبی قبضغ ؾطیٕ ایؿشگبُهؼوَِٖ  i ،زض ضٍاثٍ فَق

ثبقٌس.  قجىِ سَظیٕ هی ّبی قیيهؼوَِٖ  DNقجىِ سَظیٕ ٍ  i قیي

,
D

i tP ٍ
,
D
i tQ سَاى اوشیَ ٍ ضاوشیَ ههطفی هشٗبضف قجىِ زض ّط قیي ،

 اًس. نَضر سَظیٕ ًطهبل زضًٓط گطفشِ قسُ ثبقٌس وِ ثِ هی tزض ظهبى 

,
FCS

k tP،  ثِ نَضر  ایؿشگبُ قبضغ ؾطیٕزض هسل دیكٌْبزی سمبيبی

ثب هكرهِ سهبزفی زضًٓط گطفشِ قسُ اؾز. ثب زضًٓط گطفشي  PQقیي 

سمبيبی سَاى ، >24, 1=يطیت ثبض طبثز ٍاحس ثطای ثبسطی ذَزضٍّب 

نَضر ظیط  سكطیح گطزیس، ثِ 3-2 ذَزضٍّب هُبثك ضٍاثُی وِ زض ثرف

 قَز: ثیبى هی

(23) , ,
FCS FCS

k t k tP B p 

(24) , 0FCS
k tQ  

 قیَد تصبدفی -3-2-2

هىبًیىی ذٌَُ، سَاى ٖجَضی اظ ّبزی لبزض ثِ سحول   ثطاؾبؼ هكرهِ

حس حطاضسی هٗیٌی اؾز. ثٌبثطایي فلَی ٖجَضی اظ ذٍ ثبیس ووشط اظ 

حل ثْیٌِ ثطای  چٌیي زض یه ضاُ ّن. همساض ثیكیٌِ سَاى هؼبظ ذٍ ثبقس

ثبیؿز ٍلشبغ ّط قیي ثیي زاهٌِ حسالل ٍ حساوظط ٍلشبغ لطاض  هؿئلِ هی

یؿشٌس ٍ ً 19ّب یه هحسٍزیز ؾرز حبل، ایي هحسٍزیز ثب ایيگیطز. 

ًمى گطزًس؛ ایي هؿئلِ  20زضػِ ذبنیس زض ظهبًی وَسبُ ٍ ثب ٌهی سَاً

زض  .>25=وطز وٌشطل  نَضر ذَثی سَؾٍ لیَز سهبزفی سَاى ثِ ضا هی

هٌٗی  ثِ (.)Prob ،ثبقس ثبظُ اَویٌبى لیسّبی سهبزفی هی  ضٍاثٍ ظیط

ijS  ٍm ،اؾز احشوبل ).( a xS  ثِ سطسیت، فلَی ٖجَضی ٍ حس ثبلای

 ثبقٌس. هی ijفلَی ٖجَضی اظ فیسض 

(25) 
 

(26) 
min maxProb( ) DL

iU U U i    
 

 ای  رٍش بزآٍرد ًقطِ -4

 m2+1ای  احشوبلاسی ثطآٍضز ًمُِثبض  زض همبلِ حبيط اظ ضٍـ درف

ٍ اؾشرطاع سَاثٕ احشوبل فلَی ذٌَُ ػْز سؿطیٕ هحبؾجبر ٍ  >16=

ضٍـ ثطآٍضز ثْطُ گطفشِ قسُ اؾز.  ّبی قجىِ سَظیٕ ٍلشبغ قیي

ی حبنل اظ چٌس گكشبٍض هطوعی اٍل هشغیطّبی آهبض اَلاٖبر ای ًمُِ

ًوبیس  ًمُِ ثطای ّط هشغیط هشوطوع هی Rسهبزفی ٍضٍزی هؿئلِ ضا زض 

وِ هشغیطّبی  Fاؾشفبزُ اظ ایي ًمبٌ ٍ سبثٕ  قَز. ثب وِ سغلیّ ًبهیسُ هی

سَاى اَلاٖبر  ؾبظز، هی زیگط هطسجٍ هی ٍضٍزی ٍ ذطٍػی ضا ثِ یه

( ضا Zیطّبی سهبزفی ذطٍػی هؿئلِ )هطثٌَ ثِ گكشبٍضّبی هشغ

,ام rّ سغلی .زؾز آٍضز ثِ ,( , )l r l r  یسهبزف طیاظ هشغl سَاى  ضا هی

l,نَضر یه ػفز هشكىل اظ هىبى  ثِ r  ٍظى ٍ,l r  .سَنیف ًوَز

l,هىبى r  همساضrام هشغیط l ٕاؾز وِ سبثF ِاظای آى اضظیبثی  ث

l,ٍظى  ٍ گطزز هی r  فبوشَض ٍظًی اؾز وِ اّویز ًؿجی ایي اضظیبثی ضا

ضٍـ وٌس. ػعئیبر هطثٌَ  ثطای هشغیط سهبزفی ذطٍػی هحبؾجِ هی

(. چٌس 3قىل سكطیح قسُ اؾز ) >16=زض هطػٕ  ای ثطآٍضز ًمُِ

قبضلیِ -گیطی اظ ؾطی گطام ثب ثْطُهشغیطّبی ذطٍػی گكشبٍض اٍل 

ّبی ذطٍػی هَضز اؾشفبزُ لطاض  ػْز ثطآٍضز سبثٕ احشوبل هشغیط >17=

 شِ اؾز. گطف

(3)قىل [16]ای  : رٍش بزآٍرد ًقطِ

 هعیبرّبی غلبِ احتوبلاتی -5

سلفبر  ٍ یگصاضِ یؾبلاًِ ؾطهب ٌِیّعؾبظی  زض ایي دػٍّف، حسالل

ذَزضٍ ّبی قبضغ  ضیعی ایؿشگبُ قجىِ سَظیٕ، اّساف انلی زض ثطًبهِ

زضًٓط قسُ اؾز. ثب سَػِ ثِ هكرهِ احشوبلی ثبض قجىِ،  الىشطیىی

حل ُ  سلفبر قجىِ ًیع زاضای هكرهِ احشوبلی ذَاّس ثَز، لصا یبفشي ضا

حل هوىي( ضا  ًٓط َطاحی )ثطاظًسگی ّط ضاُ ای وِ اّساف هَضز ثْیٌِ

ًیبظهٌس سَؾِٗ ضٍقی ثطای ایؼبز ضاثُِ سطسیجی ثیي زٍ ٌِ ؾبظز، ثْی

 یثطااحشوبلاسی  غلبهسَظیٕ احشوبل ذَاّس ثَز. زض ایي ثرف، ؾِ هٗیبض 

 لُٗیز هٗطفی ٍ سكطیح ذَاٌّس قس. ٖسم ّبی سحز  گعیٌِ ؿِیهمب

 ٍاریبًس-رٍش هیبًگیي -5-1

 سطیي ضٍـ اًشربة سحز گیطی هَضز ثحض، ضایغ اٍلیي ضٍـ سهوین

ٍ اًحطاف  A ٍBثب هیبًگیي A  ٍBثبقس. زٍ َطح  لُٗیز هی ٖسم

maxProb( ) ( ) DL
ijS S ij   

 سرویي

, ,( , )l r l r 

.( , ( , ))l r Z l r

,1 ,1( , )l l  , ,( , )l R l R 

, 1 ,( , , , , )
ml r l rZ F    

.( , ( , ))l r Z l R

1 2( , , , , , )l mZ F    

.1( , ( ,1))l Z l

l
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 نبزق ؾذبؾیبى  هحوس ضايیِ آلبدَض، 
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ٍاضیبًؽ -زضًٓط ثگیطیس، ثبسَػِ ثِ هٗیبض هیبًگیيضا  A  ٍBهٗیبض 

 وٌس، اگط: غلجِ هی Bثط َطح  Aؾبظی، َطح  زض یه هؿئلِ حساوظط

(27) 
 

(28) A B 
 

ٌَٖاى هٗیبضی اظ  ، هیبًگیي ثِ>26=ٍاضیبًؽ -زض هسل هیبًگیي

ثبقس. زض ضٍاثٍ فَق  ٌَٖاى هٗیبضی اظ ضیؿه هی ثطاظًسگی ٍ ٍاضیبًؽ ثِ

 (28) گبُ ضاثُِ  ثب ًبهؿبٍی ثطلطاض گطزز، آى (27) چِ ضاثُِ  چٌبى

 َطح ّب یه اظاگط ّط  .وبفیؿز سٌْب ثب هؿبٍی ثطلطاض قَز ٍ ثطٖىؽ

ًؿجز ثِ  A  ٍBنبزق ثبقس، َطح  فَق زٍ ضاثُِایي زض یىی اظ  فمٍ

 زیگط ًبهغلَة ذَاٌّس ثَز.  یه 

 رٍش غلبِ تصبدفی -5-2

 سَظیٕ سبثٕ اظ ٍاضیبًؽ ٍ هیبًگیي اظ اؾشفبزُ ػبی ثِ ضٍـ ایي زض

 سٗییي ثطای سط ٍؾیٕ هٗیبضی ضٍ، اظ ایي گطزز، هی اؾشفبزُ ثطاظًسگی

، >26=اٍل ًَٔ غلجِ سهبزفی ضٍـ زض .ثبقس هی ثطاظًسگی ٍ ضیؿه

 سطػیح ثطاظًسگی ثیكشط ضا ثِ ووشط گصاضاى ؾطهبیِ وِ اؾز ایي ثط فطو

CDFفطو وٌیس زٍ سبثٕ سَظیٕ سؼوٗی ) زٌّس. هی
) ( زلرَا21ُ )AF x 

 ٍ( )BF x  ٍػَز زاضز. َطحA  ثط َطحB  سهبزفی ًَٔ اٍل  غلجِزاضای

 اؾز، اگط ٍ سٌْب اگط زاقشِ ثبقین:

(29) ( ) ( )A BF x F x 

 ارسیببی بزتزی احتوبلاتی -5-3

هحمك ؾبذشي  ی. ثطاسیطیزض ًٓط ثگ A  ٍB زٍ هشغیط سهبزفی زلرَاُ

)یسهبزف طیهشغاذشلاف زٍ  ،ثعضگشط هشغیط )AB A B    ضا زضًٓط

هُبثك ضٍـ اضظیبثی اؾز،  Bثعضگشط اظ  Aوِ  يی. احشوبل اثگیطیس

 قَز: هحبؾجِ هی (30) ، َجك ضاثُِ >27=ثطسطی 

(30) 1 (0)
ABABr F  

زض ضاثُِ فَق
AB

F سبثٕ سَظیٕ سؼوٗی ،AB .يیث ضاثُِ اؾز A 

 ٍB ؿِیثب همب ABr ِ5/0 حَل هشمبضى آؾشبًِ هحسٍزُ ث [ ,1 ]l lT T، 

 :قَز حبنل هی طیظ ٍیاسَػِ ثِ قطا

 1اگطAB lr T  ،A  ثعضگشط اظB .اؾز 

 اگطAB lr T ،B  ثعضگشط اظA .اؾز 

 1 اگطl AB lT r T   ،A ٍ B ًسثطاثط. 

، ًیبظهٌس سٗییي A ٍBگیطی زض ثبة ثطسطی ًؿجی زٍ َطح  سهوین

lT>0، 5/0آؾشبًِ =   3/0اؾز. زض ثؿیبضی اظ هُبلٗبر;lT  ًشبیغ

 ًوبیس. ًٓط ٖولی فطاّن هی لجَلی اظ ًمُِ لبثل

 

)ؾوز  ،A  ٍB طیزٍ هشغ (22PDF)احشوبل یسَاثٕ چگبلثطای هظبل 

ًكبى زازُ قسُ  4قىل  )هطوع(زض هطثََِ سَاثٕ سَظیٕ سؼوٗی چخ( ٍ 

)ؾوز زضی اضظیبثی ثطسطی ؾبظ هطست شنیاؾشفبزُ اظ الگَض غیًشب .اؾز

سبثٕ سَظیٕ سؼوٗی اذشلاف زٍ  اؾز. ًكبى زازُ قسُ 4قىل ضاؾز( 

هشغیط اضظیبثی ثطسطی احشوبلی ثطاثط: وِ  زّس یًكبى ههشغیط سهبزفی 

8/0( ) 1 (0)
ABABr P A B F    سَاى ًشیؼِ  اؾز. ثٌبثطایي هی

Aگطفز وِ  B. 

 ریشی رًٍذ بزًبهِ -6

ثِ قطح ظیط  ٕضیعی ایؿشگبُ قبضغ ؾطی ّبی اؾبؾی زض ضًٍس ثطًبهِ گبم

 (: 5اؾز )قىل 

  ِسرهیم سطافیه ثطاؾبؼ هسل سٗبزل وبضثط. زض ایي هطحل

 آیس. زؾز هی ّبی هطثٌَ ثِ ػطیبى سطافیه ثِ زازُ

  ُّبی  ٌَٖاى هىبى هكشطن ثیي قجىِ سَظیٕ ٍ سطافیه ثِ ّبی گط

ّبی  قًَس. سوبم َطح وبًسیس ثطای احساص ایؿشگبُ قبضغ اًشربة هی

ّبی وبًسیس  ایؿشگبُ قبضغ ؾطیٕ ثطاؾبؼ هىبىهوىي ثطای احساص 

قَز. هُبثك هسل ؾیؿشن نف فطهَلِ قسُ زض ضٍاثٍ  سٗییي هی

ّبی قبضغ زض ّط ایؿشگبُ قبضغ  حسالل سٗساز زؾشگبُ (13) -(8) 

لِ ْطفیز ّط ایؿشگبُ قبضغ قَز. زض ایي هطح ؾطیٕ هحبؾجِ هی

 قَز. ؾطیٕ زض ّط َطح هوىي سٗییي هی

 ُّبی قبضغ ؾطیٕ وبًسیس زض ّط  سبثٕ احشوبل سمبيبی قبضغ ایؿشگب

سرویي ظزُ  (16) ٍ  (14) ظهبى ٍ زض ّط َطح هوىي هُبثك ضٍاثٍ 

 قًَس. هی

 ِلُٗیز.  ضیعی ػبیبثی ثْیٌِ ایؿشگبُ قبضغ ؾطیٕ سحز ٖسم ثطًبه

ّبی  هحسٍزیزهٌَٓض زضًٓط گطفشي سبطیط ایؿشگبُ قبضغ ؾطیٕ ثط  ثِ

قبضلیِ  -ّوطاُ ؾطی گطام ای ثِ قجىِ سَظیٕ اظ ضٍـ ثطآٍضز ًمُِ

 قَز. زض ّط َطح هوىي اؾشفبزُ هی

 

   

(4)قىل [27] تببع تَسیع تجوعیٍ  تببع تَسیع احتوبلهقبیسِ بیي دٍ : 
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(5)قىل ریشی ایستگبُ ضبرص سزیع بزًبهِ رًٍذ: 

 ثب هٗیبضّبی غلجِ  ّب زض اًشربة َطح ًْبیی لُٗیز سبطیط ٖسم

قَز. هؼوَِٖ  ثطضؾی هی (30) -(27) احشوبلاسی هُبثك ضٍاثٍ 

يوي زض ًٓط ضا  ی قجىِّب ّبی ًبهغلَة وِ سوبم هحسٍزیز َطح

ٌَٖاى  ؾبظًس، ثِ ثب ووشطیي ّعیٌِ ثطآٍضزُ طفشي ضیؿه ّط َطح، گ

 گطزًس. ّبی ًْبیی اًشربة هی َطح

 هطبلعِ هَردی -7

 تَصیف هَرد هطبلعبتی -7-1

ؾبظی هفبّین دیكٌْبزی، ثطضؾی ٍ اضظیبثی ًشبیغ، قجىِ  ثطای دیبزُ

ثب سَػِ ثِ زضزؾشطؼ ثَزى  23سطافیه هٗطٍف هَؾَم ثِ ؾَفبلع

ًبحیِ  24ى اًشربة قسُ اؾز. قجىِ ؾَفبلع زاضای اَلاٖبر هطثٌَ ثِ آ

هبسطیؽ سمبيب ثبقس. اَلاٖبر هطثٌَ ثِ  همهس هی-ظٍع هجسا 552ٍ 

قیي  33ویلٍَلز  66/12قجىِ سَظیٕ . (6)قىل  ثبقس هی >28=هُبثك 

IEEE =29< ٌَِٖاى قجىِ سَظیٕ هشٌبْط آى زضًٓط گطفشِ قسُ اؾز  ث

  (.7قىل )

 

(6)قىل O-Dیبى تزافیک هبتزیس زًزهبلیشُ ضذُ جپزٍفیل سبعتی  :

  ثِ 3ؾُح قبضغ  IEC 61851-1، هُبثك اؾشبًساضز مبلِایي هزض 

زلیل سطػیح ضاًٌسگبى زض اؾشفبزُ اظ ؾُح سَاى قبضغ ثبلا زض 

 ّبی قبضغ زض ًٓط گطفشِ قسُ اؾز. ُ   ایؿشگب

ّبی هكشطن ثیي قجىِ سَظیٕ ٍ سطافیه  ، گط7ُثبسَػِ ثِ قىل 

اًس.  زضًٓط گطفشِ قسُ ایؿشگبُ قبضغ ؾطیٕوبًسیس هىبى احساص ٌَٖاى  ثِ

ٍ  kW44ثطاثط ثب  kWh20، FCSp( BatCْطفیز ثبسطی ذَزضٍ )

زضًٓط گطفشِ قسُ اؾز. ؾبیط اَلاٖبر  %10حساوظط اًحطاف ٍلشبغ هؼبظ 

 ذلانِ قسُ اؾز.  2ٍ 1 ّبی ٍلهَضزًیبظ زض ػس

 
(7)قىل گز ًوبیبىّبی خبکستزی  ضبکِ تست تَسیع ٍ تزافیک.)لیٌک: 

  ببضذ.( ّبی ضبکِ تَسیع ٍ تزافیک هی اضتزاک جغزافیبیی گزُ

(1) ػسٍل ّبی ضبرص سزیع ایستگبُّبی سبخت  : ّشیٌِ

5 4 3 2 1 FCSّبی وبًسیس 

 گطُ قجىِ سطافیه 3 10 12 15 18

 قجىِ سَظیٕ قیي 10 20 5 25 32

8 8 8 8 8 = US$104< 

37/3 4/3 1/4 4/4 2/3 = US$104 < 

33 34 4/44 1/42 32 = US$104< 

(2) ػسٍل سبسی : هقبدیز پبراهتزّبی هذل

 دبضاهشط همساض دبضاهشط همساض

6 minz 10 maxz 

 alloweedW 850 C زلیمِ 5
 FCSn 1/0  ؾبل20

 %87/99  US$/MWh 50 Ec 

 

ثب اؾشفبزُ اظ ضایبًِ  MATLABافعاض  هُبلٗبر ٖسزی زض هحیٍ ًطم

ؾبظی  دیبزُ RAM  ٍCPU-Core i 7گیگبثبیز  6ثیشی ثب  64قرهی 

 قسُ ٍ هَضز آظهبیف لطاض گطفشِ اؾز.
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PEM-GCE 

 UETAMهسل 

 هٗیبضّبی غلجِ احشوبلاسی M/M/sهسل نف 

ّبی ػطیبى زازُ

 سطافیه
ّبی قجىِ زازُ

 سَظیٕ
 دبضاهشطّبی ّعیٌِ

ّبی قبضغ زض ْطفیز ایؿشگبُ

 وبًسیس ّبی هىبى

  (13)-(8)هٗبزلار 

ّبی قبضغ سمبيبی قبضغ ایؿشگبُ

 ّبی وبًسیس زض هىبى

 (16)ٍ  (14)هٗبزلار 

ّبی قجىِ اضظیبثی هحسٍزیز

 سَظیٕ 

  (26)-(21)هٗبزلار 

 FCSسٗییي هىبى ٍ اًساظُ ثْیٌِ 

 ًٓط فٌی ٍ الشهبزی اظ ًمُِ

 (30)-(27)هٗبزلار 
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 هطبلعبت عذدی -7-2

زض ّط زٍضُ ظهبًی )ؾبٖز(  O-Dّبی سطافیىی هبسطیؽ  ثبسَػِ ثِ زازُ

ثطای قجىِ ؾَفبلع سَظیٕ ػطیبى سطافیه زض هؿیطّبی قجىِ ثطاؾبؼ 

قىل آیس. زض  ثِ زؾز هی سطافیه ثطهجٌبی سٗبزل وبضثط هسل سرهیم

ًكبى زازُ قسُ  17زض ؾبٖز   Aimsunافعاض  ذطٍػی حبنل اظ ًطم 8

 زٌّسُ حؼن ثبلاسط ػطیبى سطافیه اؾز.  سط ًكبى ّبی سیطُ اؾز. ضًگ

 

(8)قىل 17: ًوبیص خزٍجی ضبکِ حبصل اس اجزای بزًبهِ در سبعت 

زض ّط  ایؿشگبُ قبضغ ؾطیّٕط ثِ الىشطیىی  ّبیذَزضٍآٌّگ ٍضٍز 

ّبی وبًسیس، ثطای ّط َطح  ثطاؾبؼ هىبى (6) زٍضُ ظهبًی هُبثك ضاثُِ 

زض  ایؿشگبُ قبضغ ؾطیٕآیس ٍ ْطفیز  زؾز هی ( ث25ِ;32هوىي )

ّبی  هٌَٓض ثطضؾی هحسٍزیز قَز. ثِ ّبی هوىي سٗییي هی سوبهی َطح

ا هسل سكطیح قسُ قسُ زض ، اثشسذَزضٍ الىشطیىیقجىِ سَظیٕ زض حًَض 

احشوبلی ثبض ههطفی قجىِ   ثرف لجل، ثسٍى زضًٓط گطفشي هكرهِ

قَز ٍ ثب  ضیعی لُٗی، زض ؾٌبضیَی اٍل اػطا هی سحز یه هسل ثطًبهِ

گطزز. ؾذؽ  ًشبیغ حبنل اظ هسل احشوبلی زض ؾٌبضیَی زٍم همبیؿِ هی

سبثٕ ّبی هطثٌَ ثِ  لُٗیز هسل سىویلی ثب زضًٓط گطفشي سبطیط ٖسم

ّسف هؿبلِ زض اًشربة َطح ًْبیی زض ؾٌبضیَی ؾَم اضائِ قسُ ٍ هَضز 

 ثحض ٍ ثطضؾی لطاض گطفشِ اؾز.

 ریشی قطعی سٌبریَی اٍل: بزًبهِ -7-2-1

ّب، همساض هیبًگیي  لُٗیز زض ایي ثرف ثسٍى زضًٓط گطفشي سبطیط ٖسم

( ٍ هیبًگیي ثبض ههطفی هشٗبضف (17) ثبض ههطفی ایؿشگبُ قبضغ )ضاثُِ 

وبض  ثِایؿشگبُ قبضغ ؾطیٕ ضیعی  ٌَٖاى ٍضٍزی هؿئلِ ثطًبهِ قجىِ ثِ

گطفشِ قسُ ٍ هؿئلِ ثِ نَضر لُٗی هسل قسُ اؾز. َطح ثْیٌِ ثب 

ّعیٌِ   سُ اؾز.اًشربة ق 24ّبی قسًی ووشطیي ّعیٌِ اظ هیبى َطح

ثبقس. ًشبیغ  هی US$ 59/512981گصاضی زض ایي هَضز ثطاثط  ؾطهبیِ

ذلانِ  3ػسٍل زض  ّبی قبضغ ؾطیٕ ایؿشگبُهطثٌَ ثِ اًساظُ ٍ هىبى 

 قسُ اؾز.

(3) ػسٍل ریشی در سٌبریَ اٍل ًتبیج حبصل اس بزًبهِ: 

 هىبى )قوبضُ قیي( اًساظُ

6 10 

9 5 

10 32 

US$ 59/512981ّعیٌِ ول; 

ریشی احتوبلی بذٍى لحبظ  سٌبریَی دٍم: بزًبهِ -7-2-2

 گیزی قطعیت در تصوین عذم

ّبی قجىِ سَظیٕ زض اطط ثبض ًبقی اظ قبضغ  زض ایي هَضز، هحسٍزیز

ثبض احشوبلاسی زض چبضچَة  گیطی اظ اثعاض درف ذَزضٍّب ثب ثْطُ

ایي سطسیت وِ اثشسا  گطزز. ثِ ضیعی ثب لیسّبی سهبزفی اضظیبثی هی ثطًبهِ

زض ّط ؾبٖز  ایؿشگبُ قبضغ ؾطیٕیز ٍ سبثٕ احشوبل ثبض ههطفی ْطف

َطح هوىي سٗییي قسُ ٍ لیَز هؿئلِ ثب اؾشفبزُ اظ  32ثطای ّط یه اظ 

قبضلیِ وٌشطل - ّوطاُ ؾطی گطام ای ثِ ثبض احشوبلاسی ثطآٍضز ًمُِ درف

ّوطاُ  ّبی قسًی ثِ قَز. همبزیط ّعیٌِ هطثٌَ ثِ هؼوَِٖ َطح هی

 5ٍ 4 ّبی ٍلزض ّط َطح زض ػس ایؿشگبُ قبضغ ؾطیٕهىبى ٍ ْطفیز 

 آٍضزُ قسُ اؾز.

ّبی ضذًی  در طزح ّبی ضبرص سزیع ایستگبُهکبى ٍ اًذاسُ :  (4) ػسٍل

 سٌبریَی دٍم
 قوبضُ َطح 10قیي  20قیي  5قیي  25قیي  32قیي 

6 7 6 8 0 1 

8 9 8 0 0 2 

7 8 0 10 0 3 

7 0 7 10 0 4 

0 8 7 10 0 5 

(5) ػسٍل ّبی ضذًی سٌبریَی دٍم ٍ ٍاریبًس طزحهقبدیز هیبًگیي : 

 قوبضُ َطح هیبًگیي ّعیٌِ ٍاضیبًؽ

5/281760 12/595228 1 

17/486626 11/513705 2 

12/307762 02/513710 3 

65/323475 72/518331 4 

66/109680 53/531420 5 

 

ثبض اضائِ قسُ ثب  ًَیؿی، هُبلِٗ درف ػْز ؾٌؼف نحز ثطًبهِ

ثب ضٍـ قبضلیِ  -ّوطاُ ؾطی گطام ای ثِ ضٍـ ثطآٍضز ًمُِاؾشفبزُ اظ 

MCSوبضلَ ) ؾبظی هًَز قجیِ
زض ؾبٖز  5سىطاض؛ زض قیي  105( ثب 25

ضغن ًیبظ ثِ ظهبى  وبضلَ ٖلی ضٍـ هًَز همبیؿِ گطزیس. 2زّن اظ َطح 

ّبی اضائِ  ٌَٖاى هٗیبضی ثطای ؾٌؼف ضٍـ زلیل زلز ثبلا ثِ ظیبز، ثِ
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ََض  ّوبى گیطز. احشوبلی هَضز اؾشفبزُ لطاض هی ثبض قسُ زض حَظُ درف

ّوطاُ  ای ثِ ضٍـ ثطآٍضز ًمُِقَز، ذُبی  هلاحِٓ هی 9قىل وِ زض 

زض ٖیي ظهبى هحبؾجِ ثؿیبض ون ثَزُ ٍ ضٍـ اضائِ  قبضلیِ -ؾطی گطام

 ثبقس. قسُ اظ زلز هٌبؾجی ثطذَضزاض هی

 

در سبعت دّن در  5ٍلتبص ضیي  تببع تَسیع تجوعیهقبیسِ :  (9)قىل

 2طزح 

ّبی آهبضی ّعیٌِ ّط َطح اظ ٍیػگی   هٌَٓض هحبؾجِ هكرهِ ثِ

. ثِ ایي سطسیت >17=ّبی هشغیط سهبزفی ثْطُ گطفشِ قسُ اؾز  اًجبقشه

گكشبٍضّبی ذبم سلفبر قجىِ زض ّط ؾبٖز  ثِ وِ اثشسا، همبزیط هطثٌَ

گطزز. ؾذؽ ثبسَػِ ثِ  هحبؾجِ هی ای ضٍـ ثطآٍضز ًمُِثب اؾشفبزُ اظ 

ّبی  ٍ گكشبٍضّبی یه هشغیط سهبزفی، اًجبقشه  ضٍاثٍ هیبى اًجبقشه

ثب اؾشفبزُ اظ ضاثُِ ذُی سبثٕ ّسف هؿئلِ، هحبؾجِ  َطحّعیٌِ ّط 

  (.5)ػسٍل  قَز هی

ََضی وِ لجلا ثحض گطزیس، ثب سَػِ ثِ هكرهِ احشوبلی ثبض  ّوبى

قجىِ، سلفبر سَاى قجىِ ًیع زاضای هكرهِ احشوبلی ذَاّس ثَز، اهب زض 

ثبض احشوبلاسی  اظ همساض هیبًگیي سلفبر حبنل اظ اػطای درف هَضز،ایي 

هحبؾجِ سبثٕ ّسف ٍ هٗیبض اًشربة َطح ًْبیی اؾشفبزُ قسُ اؾز. زض 

 $USثب ووشطیي همساض هیبًگیي ّعیٌِ،  2ثسیي سطسیت َطح قوبضُ 

 (. 6ػسٍل ٌَٖاى َطح ًْبیی ثْیٌِ اًشربة ذَاّس قس ) ثِ 11/513705

(6) ػسٍل ریشی در سٌبریَ دٍم ًتبیج حبصل اس بزًبهِ: 

 هىبى )قوبضُ قیي( اًساظُ

8 5 

9 25 

8 32 

US$ 1188/513705ّعیٌِ ول; 

ضیعی احشوبلی  ّبی قسًی زض ثطًبهِ ثب سَػِ ثِ ًشبیغ حبنل اظ َطح

ّبی قسًی  (، َطح ثْیٌِ ؾٌبضیَی اٍل حشی زض هیبى َطح4ػسٍل )

سَاى اْْبض زاقز، ثب زضًٓط  هی زضًشیؼِؾٌبضیَی زٍم لطاض ًگطفشِ اؾز 

افعایف  14/0ّبی هؿئلِ، ّعیٌِ َطاحی ثِ هیعاى % لُٗیز گطفشي ٖسم

 یبفشِ اؾز.

ایؿشگبُ شوط قس ْطفیز ٍ هٌحٌی ثبض  2چِ زض ثرف  هُبثك آى

گیطی  ثب اؾشفبزُ اظ ًشبیغ حبنل اظ سرهیم سطافیه ٍ ثْطُقبضغ ؾطیٕ 

ایؿشگبُ وىي ثطای احساص اظای ّط هؼوَِٖ ػَاة ه اظ ًٓطیِ نف، ثِ

ٌَٖاى هظبل دطٍفیل ثبض ایؿشگبُ قبضغ  قَز. ثِ هحبؾجِ هیقبضغ ؾطیٕ 

ًكبى زازُ قسُ اؾز.  10قىل  زض 18، زض ؾبٖز 2اظ َطح  4وبًسیس 

ثٌسی اضائِ قسُ ثطای سَظیٕ احشوبل ثبض  ػْز اَویٌبى اظ نحز فطهَل

ثبیؿز، اثشسا ػوٕ سبثٕ احشوبل ّط  ( هی(14) ایؿشگبُ قبضغ )هٗبزلِ 

زض ّط ظهبى یه ثَزُ ٍ اظ َطف زیگط هیبًگیي آى ایؿشگبُ قبضغ ؾطیٕ 

],ثطاثط  ]FCS
k tE P  قبضغ ؾطیٕ ایؿشگبُثبقس. وِ ّط زٍ قطٌ فَق ثطای ّط 

 ّبی هوىي ثطلطاض اؾز.  حل زض ّط ظهبى ٍ زض سوبم ضاُ

 

(10)قىل 4کبًذیذ  ایستگبُ ضبرص سزیعتَسیع احتوبل تقبضبی تَاى : 

 2اس طزح  18در سبعت 

ریشی احتوبلی ببلحبظ  سٌبریَی سَم: بزًبهِ -7-2-3

 گیزی قطعیت در تصوین عذم

ّبی   لُٗیز  اظ ضٍیىطزّبی احشوبلاسی ثطای گؿشطـ ٖسم همبلِزض ایي 

گیطی زضًٓط گطفشِ قسُ )سبثٕ ّسف وِ  هؿئلِ ثط قبذم سهوین

ثبقس( ثْطُ گطفشِ قسُ اؾز.  حل هوىي هیُ  زٌّسُ ثطاظًسگی ّط ضا ًكبى

سَاى زضیبفز وِ گطچِ هیبًگیي ّعیٌِ  هی 5ػسٍل ثب ًگبّی زٍثبضُ ثِ 

ّب ثطذَضزاض اؾز، زض  ض ًؿجز ثِ ؾبیط َطحاظ ووشطیي همسا 2زض َطح 

حبل ثبلاسطیي همساض هطثٌَ ثِ ٍاضیبًؽ ًیع ثِ ّویي َطح سٗلك  ٖیي

ثبقس. ثسیي هٌَٓض زض ایي  هی 2زاضز وِ حبوی اظ ضیؿه ثبلای َطح 

گیطی ًْبیی،  ّب زض سهوین لُٗیز ثرف، ثب زضًٓط گطفشي سبطیط ٖسم

كطیح گطزیس ػْز اًشربة س 4زٍ وِ زض ثرف  ّبی همبیؿِ زٍثِ ضٍـ

ّبی قسًی وِ ّط یه زاضای سَظیٕ احشوبل زلرَاُ  ثْیٌِ اظ هیبى َطح

 7ػسٍل وبض گطفشِ قسُ ٍ ًشبیغ حبنل زض  ذَز ّؿشٌس، ثِ هرهَل ثِ

سَاى  ذلانِ قسُ اؾز. ثبسَػِ ثِ ًشبیغ حبنل اظ ؾٌبضیَی ؾَم، هی

قبضغ   گبُگصاضی ثطای احساص ایؿش اْْبض زاقز وِ زض فطآیٌس ؾطهبیِ

ّبی هطثٌَ ثِ هؿئلِ ثب سكىیل  لُٗیز ، ٖسمذَزضٍ الىشطیىی

گصاض ضا گؿشطـ  ّبی ًبهغلَة زاهٌِ اًشربة ؾطهبیِ ای اظ َطح هؼوَِٖ

زٌّس. دؽ اظ  سبطیط لطاض هی گیطی فطز ضا سحز زازُ ٍ فطآیٌس سهوین

سَاًس ثب زضًٓط گطفشي  گصاض هی سكىیل هؼوَِٖ ًبهغلَة ؾطهبیِ

ّبی  ثٌسی َطح دصیطی، ثِ ضسجِ اًشعاٖی ٍ زضػِ ضیؿههٗیبضّبی 

 ًبهغلَة دطزاذشِ ٍ َطح ًْبیی ضا اًشربة ًوبیس.

(7) ػسٍل ریشی در سٌبریَ دٍم : ًتبیج حبصل اس بزًبهِ

 ضٍیىطز ّبی ًبهغلَة هؼوَِٖ َطح

 ٍاضیبًؽ-هیبًگیي 2،3،5

 غلجِ سهبزفی 2،3

 اضظیبثی ثطسطی 2،3
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 گیزی ًتیجِ -8

ّبی قبضغ  زض ایي همبلِ ضٍیىطزی احشوبلی ثطای ػبیبثی ثْیٌِ ایؿشگبُ

ّبی هطثٌَ ثِ سمبيبی  لُٗیز ذَزضٍ الىشطیىی ثب زضًٓط گطفشي ٖسم

، اظ زیسگبُ قجىِ سطافیه ٍ قجىِ سَظیٕ يوي ایؿشگبُ قبضغ ؾطیٕقبضغ 

هٌَٓض  حفّ انل ؾطٖز ٍ ؾبزگی هحبؾجبر اضائِ قسُ اؾز. ثِ

زض قجىِ سَظیٕ  الىشطیىی ّبیذَزضٍحًَض  ّبی قٌبؾبیی چبلف

ّب سرویي ظزُ قَز.  يطٍضی اؾز وِ زض اٍلیي گبم هٌحٌی ثبض قبضغ آى

وِ الگَی قبضغ هَضزًیبظ ایي ذَزضٍّب ٍاثؿشِ ثِ ضفشبض  ػبیی اظ آى

ثبقس، اظ سئَضی نف ػْز سٗییي ْطفیز ٍ  ّب هی سطافیىی هبلىبى آى

ضغ ثْطُ گطفشِ قسُ اؾز وِ زض ّبی قب ؾبٖشِ ایؿشگبُ 24سمبيبی ثبض 

ثٌسی  آى هشَؾٍ ٍضٍز ذَزضٍّب ثطاؾبؼ ػطیبى سطافیه سٗبزلی فطهَل

ّبی فٌی قجىِ سَظیٕ زض  هٌَٓض اضظیبثی هحسٍزیز قسُ اؾز. ثِ

ثبض احشوبلاسی  ضیعی ثب لیسّبی سهبزفی، ضٍـ درف چبضچَة ثطًبهِ

ی ؾٌؼ اهىبىز. قبضلیِ اضائِ قسُ اؾ- ّوطاُ ؾطی گطام ای ثِ ثطآٍضز ًمُِ

زازُ ًكبى ّبی سؿز زض حبلار هرشلف  قجىِسَؾٍ دیكٌْبزی ضٍـ 

ثطای ًهت  32ٍ  10، 5ّبی زض ؾٌبضیَ اٍل، قیيقسُ ٍ سبییس گطزیس. 

گصاضی ول زض ایي هَضز  ایؿشگبُ قبضغ اًشربة قسًس ٍ ّعیٌِ ؾطهبیِ

ّبی  ثَزُ اؾز. زض ؾٌبضیَی زٍم، هحسٍزیز US$ 59/512981ثطاثط 

گیطی اظ اثعاض  سَظیٕ زض اطط ثبض ًبقی اظ قبضغ ذَزضٍّب ثب ثْطُقجىِ 

ضیعی ثب لیسّبی سهبزفی اضظیبثی  ثبض احشوبلاسی زض چبضچَة ثطًبهِ درف

ّبی هؿئلِ، ّعیٌِ  لُٗیز گطزیس. زض ایي حبلز، ثب زضًٓط گطفشي ٖسم

ضیعی افعایف یبفز. زض ؾٌبضیَ ؾَم، ثطًبهِ 14/0َطاحی ثِ هیعاى %

-گیطی ٍ ثب ووه َطحثب زضًٓط گطفشي ٖسم لُٗیز سهویناحشوبلی 

زؾز آهسُ حبوی  ًشبیغ ثِّبی غلجِ احشوبلاسی هَضز سحلیل لطاض گطفز. 

ایؿشگبُ قبضغ ؾطیٕ ّب ثط ٖولىطز َطاحی  لُٗیز اظ سبطیط هؿشمین ٖسم

زض  زضًٓط گطفشي همساض هیبًگیي ثبض ههطفی ؾیؿشنََضیىِ  . ثِزاضز

ّبی قجىِ هٌؼط  مى هحسٍزیزًحل ًبقسًی ثب  ، ثِ یه ضاُضٍـ لُٗی

ّبی  زض ضٍـهمبیؿِ سَاثٕ احشوبل اّساف َطاحی چٌیي  س. ّنیگطز

گصاض ضا اظ َطح ثب ووشطیي همساض  ، زاهٌِ اًشربة ؾطهبیِغلجِ احشوبلاسی

سب  زّس. ّبی ًبهغلَة گؿشطـ هی ای اظ َطح هیبًگیي ّعیٌِ ثِ هؼوَِٖ

ّبی ًبهغلَة اظ ًٓط ضیؿه ٍ  ٌبى اظ ٖسم ثطسطی َطحثب اَوی ثشَاًس ٍی

  .ّعیٌِ، ثطاؾبؼ هٗیبضّبی اًشعاٖی َطح ثْیٌِ ضا اًشربة ًوبیس
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 علاین ٍ اختصبرات فْزست

 ّب هجوَعِ
TNُّبی قجىِ سطافیه : هؼوَِٖ گط 

TLّب )هؿیطّبی( قجىِ سطافیه  : هؼوَِٖ ووبى 

rsQ هؼوَِٖ هؿیطّبی ثیي هجسا ٍ همهس :rs  اظ هبسطیؽOD 

Tهحوَِٖ ثبظُ ظهبًی : 
Kَِٖوبًسیس ّبی قبضغ ؾطیٕ ایؿشگبُ : هؼو 

DL :ٕهؼوَِٖ فیسضّبی قجىِ سَظی 

i : َِٖهؼوFCS قیيّبی وبًسیس زض i ٕقجىِ سَظی 

DN : َِٖقجىِ سَظیٕ ّبی قیيهؼو 

 پبراهتزّب

C ّبی  زض ایؿشگبُ ذَزضٍّبی الىشطیىی: هؼؤَ سٗساز زفٗبر قبضغ

 قبضغ )سٗساز/ضٍظ(
trip

tf ًؿجز ؾفط زض ظهبى :t 
allowedW :حساوظط ظهبى اًشٓبض هؼبظ 

qّبی قبضغ زّی زؾشگبُ : آٌّگ ذسهز 

min
kz ٍmax

kzُایؿشگبُ قبضغ ؾطیّٕبی قبضغ  : هحسٍزیز سٗساز زؾشگب 

ijS:  اظ فیسض فلَی ٖجَضیij 

FCSpُّبی قبضغ : ًطخ قبضغ زؾشگب 

CHc:  ایؿشگبُ قبضغ ّعیٌِ هطثٌَ ثِ سؼْیعار هَضزًیبظ ثطای احساص

 ؾطیٕ

other
kc: ّعیٌِ هطثٌَ ثِ وبضثطی اظ ظهیي 

F
kc :ِایؿشگبُ قبضغ ؾطیٕگصاضی غیطهطسجٍ ثب اًساظُ  ّعیٌِ طبثز ؾطهبی 

FCS ایؿشگبُ قبضغ ؾطیٕ: يطیت ثبظگكز ؾطهبیِ ثطای احساص 
FCSn: ََل ٖوط ایؿشگبُ قبضغ 

ًُطخ ثْط : 
annuald :سٗساز ضٍظّبی ؾبل 

Ecّعیٌِ اًطغی الىشطیىی : 

,i jg وٌساوشبًؽ ثیي فیسض :i  ٍj 

,
D

i tPٍ
,
D
i tQ سَاى اوشیَ ٍ ضاوشیَ زض ّط قیي:سمبيبی i  زض ظهبىt 

 :لیسّبی سهبزفی ضٍـ ثبظُ اَویٌبى 

maxS حس ثبلای فلَی ٖجَضی اظ فیسض :ij 

minU  ٍmaxUهحسٍزیز ٍلشبغ ّط قیي : 

 هتغیزّب

( )mnp حؼن ووبى -: سبثٕ ظهبى ؾفطmn 
rs

qf همساض حؼن سطافیه زض هؿیط :q  ثیي هجساr  همهس ٍs 

rsq هیعاى سمبيبی ؾفط ثیي هجسا :r  همهس ٍs 

mnx حؼن سطافیه زض ووبى :mn 

,k tf ٍوبًسیس  ایؿشگبُ قبضغ ؾطیٕ: ػطیبى سطافیىی هْبضقسُ سَؾk ام

 tزض ظهبى 

,
rs
mn q هشغیط يوٌی نفط ٍ یه )اگط ووبى :mn  ػعئی اظ هؿیطq  ثیي

 نَضر نفط( ثبقس، یه ٍ زضغیط ایي sٍ همهس  rهجسا 

,
rs
k q هشغیط يوٌی نفط ٍ یه )اگط ػطیبى سطافیه ثیي ػفز :rs  اظ

ام هْبض گطزز، یه ٍ زض غیط kهمهس سَؾٍ ایؿشگبُ قبضغ -هبسطیؽ هجسا

 نَضر نفط( ایي

kuایؿشگبُ گیطی هطثٌَ ثِ احساص ٍ یب ٖسم احساص  : هشغیط سهوین

 امk قبضغ ؾطیٕ

,k t ٍRH
k:  ِایؿشگبُ قبضغ ؾطیٕآٌّگ ٍضٍز ذَزضٍّب ث k ام زض ظهبى
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t اٍع سطزز ٍ 

RH
kWایؿشگبُ قبضغ ؾطیٕظهبى اًشٓبض زض  : هیبًگیي هسر k ام زض ظهبى

 اٍع سطزز

kzُایؿشگبُ قبضغ ؾطیّٕبی قبضغ زض  : سٗساز زؾشگب kام 

,k t  ٍRH
kُایؿشگبُ قبضغ ؾطیٍٕضی ّط زؾشگبُ قبضغ  : يطیت ثْط 

k زض ظهبى امt ظهبى اٍع سطزز ٍ 

,0( )k t ٍ
,0

RH
k ایؿشگبُ قبضغ : احشوبل حسی ًجَز ّیچ هكشطی زض

 ٍ ظهبى اٍع سطزز tظهبى  زض امk ؾطیٕ

, ( )k n t احشوبل حسی ٍػَز :n  ایؿشگبُ قبضغ ؾطیٕهكشطی زض k ام زض

 tظهبى 

,k tB ٍ,[ ]k tE B : همساض  وبض ٍ ّبی قبضغ هكغَل ثِ زؾشگبُسٗساز

 هیبًگیي آى

,
FCS

k tPٍ
,[ ]FCS

k tE P: سَاى ّط ایؿشگبُ قبضغ وبًسیس  یسمبيبk ام ٍ همساض

 هیبًگیي آى.

,i tU ٍ : ,j tU  tزض ظهبى  i  ٍjاًساظُ ٍلشبغ قیي  

,ij t:  اًحطاف ظاٍیِ ٍلشبغ قیيi  ٍj  زض ظهبىt 

 ّب سیزًَیس

                                                 
1Electric Vehicles 
2All Electric Range 
3 Fast Charging Station 
4 State of Charge 
5 Queuing Theory 
6 Plug-in Electric Vehicle  
7 Teleportation Approach 
8 Electric Vehicle Charging Station 
9  Shared Nearest Neighbor 
10 Time-of-Use 
11 Probabilistic Dominance 
12 User Equilibrium Based Traffic Assignment Model 
13 

Point Estimation Method-Gram Charlier Expansion  
14 Kendal 
15 Origin-Destination 
16 Definitional Constraint 
17Advanced Interactive Microscopic Simulator for Urban and Non-
Urban Networks 
18 First Input First Output 
19 Strict Constraint 
20 Certain Degree 
21 Cumulative Distribution Functions 
22 Probability Density Function 
23 Sioux falls 
24 Feasible Plan 
25 Monte Carlo Simulation 
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