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 محمسضيا آلااتطإَمٓ، مُسْ تًضاوٓ

       1395تُاض ي تاتؿتان  9پػيَكٓ کٕفٕت ي تُطٌ يضْ نىٗت تطق أطان ؾال پىدم قماضٌ  -وكطٍٔ ٖلمٓ

هقذهِ -1

يلتاغ پاإٔه   َْا ؿتمٕؾ تٍاوطغْ  ْا طٌٕشذپًٕؾته تًلٕسات کًچک ي 

ٍ ضا تاٍ واا     ؤً خسٔسْ اظ ؾٕؿتم لسضت ،ٔا متًؾٍ تكاکٕ    ضٔعقاثک

ٍ . أاه ؾٕؿاتم لاازض اؾات     زَس مٓ خاسا اظ قاثکٍ مهاط      ناًضت  تا

 َْاا ٓ ذامًقا تسٔه تطتٕة مااوٕ اظ اوتماال   ي  تأمٕهمكتطکٕه ذًز ضا 

ضٔعقثکٍ قًز. اظ ؾًٔٓ زٔگط، زض نًضت ٖس  مكتطکٕه  انلٓ تٍ ّقثک

لازض ذًاَس  اتٓ ذال، ضٔعقثکٍتاض مكتطکٕه زض ؾاٖ تأمٕهتًاوأٓ زض 

کمثًز تًان ذًز ضا خثطان ومأس. اؾاتفازٌ   ،انلّٓ قثکتًز تا اتهال تٍ 

تمايااْ   تاأمٕه تدسٔسپصٔط، امکاان  ِ پطاکىساظ ياحسَاْ تًلٕس  مؤثطتط

ضٔعقثکٍ تٍ قماض  َاْ ئػگٓاظ زٔگط  ،ضقس تاض ي تُثًز ٖملکطز ؾٕؿتم

 .آٔىس مٓ

ْ  ياحاسَاْ تًلٕاس تاًان تاا اؾاتفازٌ اظ      کاضگٕطْ تٍافعأف  ْ  اواطغ  َاا

ٍ   َاا  عقثکٍٔضتدسٔسپصٔط زض  زض أاه   اَمٕىاان  لاتلٕات تاٍ   ؾاثة تًخا

زاضاْ  تًلٕسپطاکىاسٌ لثٕ  مىااتٕ  أه  کٍ اظآودأٓقسٌ اؾت.  َا ؿتمٕؾ

پأساض تًان  تأمٕهتأؿتٓ تساتٕط لاظ  خُت  ،َؿتىسٖس  لُٕٗت تؿٕاض 

ْ  پاػيَف ًز. زض أه ظمٕىٍ تااکىًن  اوسٔكٕسٌ ق کىىسٌ مهط تطاْ   َاا

ٔاک ضيـ تحلٕلآ   ّ اضائ[ تٍ 1مرتلفٓ نًضت گطفتٍ اؾت. زض مطخٕ ]

اؾت. زض  قسٌ پطزاذتٍمكتطکٕه ضٔعقثکٍ  اَمٕىان لاتلٕتتطاْ اضظٔاتٓ 

زض  (HRDS) 1تاالا  اَمٕىاان  لاتلٕات تًظٕٔ تا  َْا ؿتمٕؾکاضتطز  ،[2]

مطخاإ  زض التهااازْ ضٔعقااثکٍ تطضؾاآ قااسٌ اؾاات.   ْتااطزاض تُااطٌ

اؾتاوساضزَا تطاْ تٗطٔف تُتاط   اظ ْا مدمًٍٖؤًؿىسگان تٍ مٗطفٓ ،[3]

. أاااه اؾاااتاوساضزَا قاااام  پاضامتطَااااْ  اواااس پطزاذتاااٍضٔعقاااثکٍ 

تاطاْ ضٔعقاثکٍ زض حالات مؿاتم ، قااذم حًاًض        اَمٕىاان  لاتلٕت

زض مطخٕ  .سى.. َؿتالتهازْ ضٔعقثکٍ ي . َاْ قاذمتًلٕسات پطاکىسٌ، 

ْ  زؾتٍ[ تٍ 4] ٍ قاثکٍ تًظٔإ    تىاس ٍ تكاکٕ    مىٓاًض  تا تاا   َاا  ضٔعقاثک

 ،[5اؾاات. زض مطخاإ ] قااسٌ پطزاذتااٍذهًناإت ذًزکفااأٓ تُٕىااٍ 

تااا  َٔٓااا عقااثکٍٔضتًظٔاإ زضين  ّقااثک ْتىااس زؾااتٍان تااٍ ؤًؿااىسگ

. تااسٔه مىٓااًض اظ اوااس پطزاذتااٍي امىٕاات تًلٕااس تااالا  اَمٕىااان لاتلٕاات

 اَمٕىاان  لاتلٕتتطاْ اضظٔاتٓ  MAIFIي  SAIDI ،SAIFI َاْ قاذم

ٍ  ،[6اؾتفازٌ قسٌ اؾات. زض مطخإ ]   تًظٔإ زضين   ّقاثک  ْتىاس  زؾات

نًضت  تًلٕسپطاکىسٌتا لحاِ کطزن ذانٕت احتمالاتٓ تاض ي  َا عقثکٍٔض

ٍ حان ، اظ  َْا عقثکٍٔضپصٔطفتٍ اؾت.  ْ  تُٕىا ٍ  ؾااظ تاا َاس     مؿالل

 .آٔىس مٓ تٍ زؾت،تًلٕسي امىٕت  اَمٕىان لاتلٕتتُثًز 

ذًزضيَااْ   تاأثٕط لاتلٕات تطضؾآ تٕكاتطْ زاضز،     تٕه زضأهمطْ کٍ ا

ذًزضيَااْ الکتطٔکآ   . اؾات ضٔعقاثکٍ   اَمٕىاان  لاتلٕات الکتطٔکٓ تط 

زض فطأىااس  فٗالٕااتياامه  تًاوىااسٓ مااَؿااتىس کااٍ  ْاٍ ٕااومليؾااأ  

تؿٕاضْ  َْا تٔمعاوطغْ،  ْؾاظَا طٌٕشذتٍ زلٕ  زاضا تًزن ، يوم  حم 

ّ فطاَم آيضواس.  لسضت  ّضا تطاْ قثک زض  ٓکا ٔالکتط ْذًزضيَاا  زضظمٕىا

ٍ ٔع َعٕآواال  ْتط ضي ٓ[ مُالٗات7] مطخٕ  ْذًزضيَاا  تاأثٕط سٌ ي ٔا فا-ىا

                                                           
1
 High Reliability Distribution System 

اودا  قاسٌ اؾات. زض   (PHEV)2مته  قًوسٌ تٍ قثکٍ ٓتطل ْسٔثطَٕ

 ْم تماياا ٕتاا تىٓا   PHEVْک ضيـ قاضغ تاطا ٔؿىسٌ ٔ[ و8ًمطخٕ ]

 تاأثٕط [ 9-12. زض مطاخٕ ]کىسٓ ممت اضائٍ ٕاَلاٖات ل  تط اؾاؼ مهط

ت ٕا امى ْاثاط آن تاط ضي   ػٌٔي تٍٕ، ٔؿتم تًظٕتط ؾ ٓکٔالکتط ْذًزضيَا

 ْقااضغ تاطا   ّىا ٕتُ  ٔپطيفا ْقسٌ اؾت. مُالٗات تط ضي ٓقثکٍ، تطضؾ

[ اودا  قسٌ اؾات. ؾاًز   13ک زض مطخٕ ]ٕط پٕس تاض زض ؾاٖات غٔتكس

[ 14زض مطخاإ ]وٕااع تااطق  ْزض اوااًأ تاظاضَااا PHEVقااطکت زازن 

 لطاض گطفتٍ اؾت. مًضزتحث

ٖاس  لُٕٗات    تٍ تا تًخٍ ،زض ضٔعقثکٍ ْ الکتطٔکٓذًزضيَااؾتفازٌ اظ 

ؾاثة کااَف َعٔىاٍ زض     ،ياحسَاْ تدسٔسپاصٔط مإَت واقٓ اظ  ْتالا

. زض أه ممالٍ ؾٗٓ تط آن اؾت تا تا قًز مٓاوطغْ  ْؾاظَا طٌٕشذذطٔس 

تًان تٍ  َْا سکىىسٌٕتًللکتطٔکٓ زض کىاض ؾأط ذًزضيَاْ ا ْطٕکاضگ تٍ

ٍ ٕتُ. ضٔعقاثکٍ پطزاذتاٍ قاًز    اَمٕىان لاتلٕتتُثًز  تطکٕاة   ْؾااظ  ىا

 تُثااًز مىٓااًض تااٍذًزضيَاااْ الکتطٔکاآ   زض کىاااضتًلٕااسات تااًان  

ظمان قاضغ ي  ْعٔض تطوامٍضيقٓ خسٔس زض  ّاضائ، ضٔعقثکٍ اَمٕىان لاتلٕت

ٍ الت اتهال تاٍ قاثکٍ زض   ح ؾاظْ مسلزقاضغ ذًزضيَا ي  ، َاا  ضٔعقاثک

 ،. تطاْ أاه مىٓاًض  قًوسٓ مَؿتىس کٍ زض أه ممالٍ اضائٍ  َٔٓاْ وًآيض

پٕكىُازْ تطاْ َط مًئً ي زض ترف ؾً  زي  تٍ تٕان مسل زض ترف 

حان   چُاض  وتأحف زض تر ،. ؾپؽقًزٓ مپطزاذتٍ  مؿللٍ تٍ تٗطٔف

زض تراف پاىدم    ،تٔزضوُاي  زض ممالٍ قسٌ اضائٍ َْا مسل ْؾاظٍ ٕقثاظ 

 .گطززٓ مممالٍ تٕان  ْطٕگ دٍٕوت

پ٘طٌْبدّٕٕبهذل -2

قاثکٍ  پاضامتطَاْ اضظٔاتٓ ٖملکطز ضٔع هٔتط مُمٔکٓ اظ  اَمٕىان لاتلٕت

اتتاسا تأؿاتٓ تاا تًخاٍ تاٍ ؾٕؿاتم        ،أاه پااضامتط  اؾت. تطاْ تُثاًز  

ه أا  تاط اؾااؼ  تٗطٔاف ي ؾاپؽ اضظٔااتٓ     َٔٓاا  قااذم  ،مًضزمُالٍٗ

ٓ  َْاا  قااذم  ،نًضت گٕاطز. زض أاه مٕاان    َا قاذم تاطاْ   متىاًٖ

تٍ قااذم ٖاس     تًانٓ م َا آن اظخملّوس کٍ يخًز زاض اَمٕىان لاتلٕت

س وٕاظ ضٔعقثکٍ تأس تتًاو کٍ اظآودأٓ( اقاضٌ کطز. EENSاوطغْ ) تأمٕه

ز، أاه قااذم تًاواأٓ ضٔعقاثکٍ ضا زض     مكتطکٕه ذًز ضا تطآيضزٌ ؾاظ

ٍ  َْاا ٓ ػگا ٔي. اظ زٔگاط  کىاس  مٓکٕه تطضؾٓ تاض مكتط مٕهتأ  ،ضٔعقاثک

تا تسٔه تطتٕة  اؾت ٓانل ّقثکأه وٕاظ تا تٕكتطٔه اؾتملال اظ  تأمٕه

تالازؾت خلًگٕطْ قًز.  ّقثکاظ  واذًاؾتٍ واقٓ َْآ ذامًقاظ تطيظ 

 اَمٕىان لاتلٕت َْا قاذماظ  اؾتفازٌ وٕاظ تٍ  ،تطاْ تطضؾٓ أه پاضامتط

مٕعان ياتؿاتگٓ ضٔعقاثکٍ تاٍ     ِزَىس وكانکٍ  اؾت عقثکٍٔضمطتثٍ تا 

امکان  ،. َط چٍ لسض مٕعان أه ياتؿتگٓ کمتط تاقسَؿتىسانلٓ  ّقثک

انلٓ تٍ ضٔعقثکٍ کمتط ذًاَاس تاًز. زض أاه     ّقثکاوتمال ذامًقٓ اظ 

 تأمٕهٖلايٌ تط قاذم ٖس   اَمٕىان لاتلٕتزض تطضؾٓ ي اضظٔاتٓ  ،ممالٍ

اؾتفازٌ  وٕع انلٓ ّقثکتٍ  ضٔعقثکٍاتهال  ظمان مست اوطغْ، اظ قاذم

 .قًز مٓ
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Plug-in Hybrid Electric Vehicles 
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حًًض ذًزضيَاْ الکتطٔکٓ زض کىاض ياحسَاْ تًلٕس تًان تٍ مىًٓض تُثًز لاتلٕت اَمٕىان ضٔعقثکٍ ْؾاظ ىٍٕتُ  

       1395تُاض ي تاتؿتان  9پػيَكٓ کٕفٕت ي تُطٌ يضْ نىٗت تطق أطان ؾال پىدم قماضٌ  -وكطٍٔ ٖلمٓ

 َْاا ْ اواطغ ياحاسَاْ تًلٕسپطاکىاسٌ تاا     ِگؿاتطز تدمٕٕ  کٍ اظآودأٓ

، مثحث ٖس  لُٕٗات  ضيزٓ مقماض تٍ  َا عقثکٍٔضتدسٔسپصٔط اظ معأاْ 

 ناَمٕىاا  لاتلٕتاظ مؿائ  مُطح زض أه حًظٌ ذًاَس تًز. تطاْ اضظٔاتٓ 

احتماالاتٓ   َْاا  ضيـتأؿاتٓ اظ   ،تا تًخاٍ تاٍ ٖاس  لُٕٗات مًخاًز     

 َْا ضيـ. اؾت کاضلً مًوت، ضيـ َا ضيـأه  اظخملّومًز.  ْطٕگ تُطٌ

س کٍ تاط اؾااؼ   محاؾثاتٓ َؿتى َْا تمٔالگًضٔک زؾتٍ اظ  کاضلً مًوت

. تاٍ  ضيواس ٓ ما تٍ کااض   ،وتأح ّمحاؾثتطاْ  ،ْتطزاض ومًوٍتکطاض تهازفٓ 

ات ي اٖاساز تهاازفٓ، أاه    تاٍ تکاطاض محاؾاث    َاا  ضيـزلٕ  اتکاْ أه 

متفاايتٓ تاطاْ    َْاا  ضيـ. مىاؾة َؿتىستطاْ کامپًٕتطَا  َا تمٔالگًض

تاٍ   تاًان ٓ ما  َاا  آنيخًز زاضز کٍ اظ خملٍ  کاضلً مًوتاخطاْ الگًضٔتم 

ٌ کاطز کاٍ اؾاتفازٌ اظ    اقاض ٓثٕطتطتٕغ کاضلً مًوتتطتٕثٓ ي  کاضلً مًوت

ٓ تؿااتٍ تاٍ وأً مُالٗااٍ مكارم     ،َاا  ضيـه اظ أا  طکاسا  َ . قااًز ما

زض أه ممالٍ ذًزضيَاْ الکتطٔکٓ زض ضٔعقثکٍ يخًز زاضوس  کٍ اظآودأٓ

تٍ ظمان،  َا آنضغ ي زقاضغ ذًزضيَا ي ياتؿتگٓ ي تا تًخٍ تٍ ذانٕت قا

ضٔعقثکٍ اؾتفازٌ  اَمٕىان لاتلٕتتطتٕثٓ زض اضظٔاتٓ  کاضلً مًوتاظ ضيـ 

 .قًزٓ م

ظماوٓ مطتًٌ تٍ َطٔاک اظ   َْاْ ؾطاتتسا  ،تطتٕثٓ کاضلً مًوتزض ضيـ 

، مُالٗاات  َاا ْ ؾاط طٔف ي ؾپؽ تا اؾتفازٌ اظ أاه  اخعاْ ضٔعقثکٍ تٗ

 اَمٕىااان لاتلٕااتاضظٔاااتٓ  ِوحااً .طزٔپااصٓ ماااودااا   اَمٕىااان لاتلٕاات

 ِتااظ ٔاک ظماان تهاازفٓ زض     ،ورؿات  ّمطحلاؾت کٍ زض  نًضت تسٔه

ظمااوٓ   َْاا ْ ؾاط راب ي ؾپؽ ييٕٗت قثکٍ اظ ضيْ اوت مًضزمُالٍٗ

 َْاا  قااذم ييإٗت قاثکٍ،    قاسن  مكارم . تاا  قاًز ٓ ما مكرم 

تطتٕثٓ تطضؾآ   کاضلً مًوتتًلف محاؾثٍ قسٌ ي قطٌ  اَمٕىان لاتلٕت

ورؿت ّ مطحلزيتاضٌ تٍ  ،. زض نًضت تطآيضزٌ وكسن قطٌ تًلفقًزٓ م

ً قًز مٓضفتٍ ي مطاح  تالا تکطاض  امٕاس ضٔايآ    ،ضٔتم. پؽ اظ تًلف الگا

ذًاَس  تٍ زؾت،َط تکطاض َْا پاؾداظ ضيْ ،اَمٕىان لاتلٕت َْا قاذم

 آمس. 

 (   )  
 

 
(∑     

 
 )        (1  )  

 (        )  
 

 
(∑          

 
 )        (2 )

         {
                               
                               

(3)  

ٍ  ِوكاس  تاأمٕه قاذم اوطغْ  ENS،زض ضياتٍ تالا  E(ENS)، ضٔعقاثک

اتهال ضٔعقثکٍ تاٍ قاثکٍ    ظمان مستقاذم Tconnect،  امٕس ضٔايٓ آن

تٗاساز   Nي  وٓطماًضز  ِزيضPeriod، امٕس ضٔايٓ آن E(Tconnect)، انلٓ

ً  مًوات . مٕٗاض َمگطأٓ الگًضٔتم َؿتىس کاضلً مًوتتکطاض  زض أاه   کااضل

 اَمٕىاان  لاتلٕات  َْاا  قااذم اْ مٕاوگٕه تاط 3يطٔة َمگطأٓ ،ممالٍ

 .اؾت

سشٕصهبًٖاجضإسٗضضجکِ -2-1

سشٕصهبًٖثبسهطتشک٘ي-الف

                                                           
3
Coefficient of Variation 

زؾاات آيضزن ؾااطْ ظماااوٓ تاااض مكااتطکٕه اظ الگااًْ تاااض   ٍ تااطاْ تاا

IEEE_RTS     تا تاض پٕک ضٔعقثکٍ اؾتفازٌ قاسٌ کاٍ اَلاٖاات آن زض

 آمسٌ اؾت.[15]مطخٕ 

سشٕصهبًٖتَل٘ذتَاىثبدٕ-ة

ٖت تاز ي ماسل تاًضتٕه تاازْ    اظ مسل ؾط متأثطؾطْ ظماوٓ تًان تازْ 

 .اؾت

ظمان لثا  اظ آن ي وٕاع   ؾطٖت تاز زض َط ؾاٖت تؿتگٓ تٍ  کٍ اظآودأٓ

اَلاٖات تاضٔرٓ ؾطٖت تاز زض َمان ظماان زاضز، تاا تًخاٍ تاٍ مطخإ      

ؾاطٖت تااز زض َاط ؾااٖت اؾاتفازٌ       ؾاظْ قثٍٕتطاْ  4ضاتُّاظ  [16]

 .قًز مٓ

            (4                                                    )  

مٕاوگٕه ي اوحطا     ي    ي  tؾطٖت يظـ تاز زض ظمان SWtکٍ زض آن 

 .گصقتٍ َؿتىس َْا ؾالزض  tمٕٗاض ؾطٖت تاز زض ظمان 

تط ضيْ ؾطٖت تاز زض ضا tلث  اظ  َْا ظمانؾطٖت تاز زض  طٕتأث ytپاضامتط 

تاٍ   ARMAآن ضا تا اؾاتفازٌ اظ ماسل    تًانٓ مي  زَس مٓوكان  tظمان 

 آيضز. زؾت

 ( )    ( )  (5                                                       )  

 ( )       
      

         
   (6               )  

 ( )       
      

         
   (7                 )  

yt ، ذطيخٓ مسل زض ظمانt  يet نافط ي   وطمال تاا مٕااوگٕه   ؤًع ؾفٕس

وٕاع   ciي  aiيطأة  آظازْ مسل ي زضخّ ncي  na.اؾت   اوحطا  مٕٗاض 

 .آٔىس مٓزؾت ٍ تاضٔرٓ ت َْا زازٌتا اؾتفازٌ اظ 

ٍ [ 7تاا اؾاتفازٌ اظ مطخإ ]    تًانٓ م وٕع مسل تًضتٕه تازْ ضا  ناًضت  تا

 ز.تٕان کط 8ّ ضاتُ
      

{

                                          
      (  

       )                         
                       
                                         

(8)  

PWind  ،ْتًان ذطيخٓ تًضتٕه تاازV  ؾاطٖت تااز ،Vcut in   ٕؾاطٖت لُا

تاًان واامٓ    Pratedؾطٖت لُٕ تاالا،  Vcut outؾطٖت وامٓ، Vratedپإٔه، 

 cي  a ،bمكرهات ياتؿتٍ تٍ تًضتٕه َؿتىس. ممازٔط  cي  a،bتًضتٕه ي 

تا تًخٍ تاٍ ؾاطٖت لُإ تاالا، ؾاطٖت لُإ پاإٔه ي ؾاطٖت واامٓ          

 [ آمسٌ اؾت.17تًزٌ کٍ ضياتٍ آن زض مطخٕ ] محاؾثٍ لات 

ؾااطْ ظماااوٓ ،، اتتساتااًان تااازْؾااطْ ظماااوٓ تًلٕااس  محاؾااثّتااطاْ 

ٍ تاا تًخاٍ تاٍ ضيـ     ماًضزوٓط  تاظِؾطٖت تاز زض  ْؾاظٍ ٕقث  قاسٌ  اضائا

مُاتك ؾطٖت تاز زض َط ؾاٖت ي ماسل تاًضتٕه، ؾاطْ    ي ؾپؽ  تٕٕٗه

 .سٔآٓ مزؾت ٍ ظماوٓ تًلٕس تازْ ت

سشٕصهبًٖتَل٘ذتَاىفتٍَلتبٗ٘ک-ح
قست تاتف ي مسل ،زؾت آيضزن مسل تًان تًلٕسْ فتًيلتإٔکٍ تطاْ ت

، tزض ظمان  ذًضقٕس. قست تاتف َؿتىس اظٕمًضزوپى  َاْ ذًضقٕسْ 

زؾات  ٍ تاتٕ تًظٕٔ وطمال تا [ اظ 18تا تًخٍ تٍ مطخٕ ] تًانٓ مضا  ،    

 آيضز.
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 محمسضيا آلااتطإَمٓ، مُسْ تًضاوٓ

 

       1395تُاض ي تاتؿتان  9پػيَكٓ کٕفٕت ي تُطٌ يضْ نىٗت تطق أطان ؾال پىدم قماضٌ  -وكطٍٔ ٖلمٓ

    
 

√     
   (

 (     
 )

    
 ) (9)                                       

 
  

μي  
  

اظ  ىس کٍَؿت tقست تاتف زض ؾاٖت  ي مٕاوّمٕٗاض اوحطا   

 َْاا  ؾالتاضٔرٓ  َْا زازٌاظ  tزض ؾاٖت  ؾاٖتٓ مىُمٍ َْا زازٌضيْ 

ممساض أه تاتٕ تًظٕٔ حًل ٔک .قًوسٓ محان  َمان ؾاٖت  گصقتٍ زض

تٍ َمإه ٖلات اظ تااتٕ تًظٔإ     ي   محسيزقسٌ حسال  ي حساکثطممساض 

تا زاقته قست تااتف ذًضقإس ي تاا     .قسٌ اؾتفازٌ ذًاَس قسمحسيز

محاؾاثٍ   10ّضاتُا َاط پىا  اظ   تاًان تًلٕاسْ    ،[19تًخٍ تٍ مطخإ ] 

 .قًزٓ م
     

{
           

                                

(                 )    
                          

(10)                                                                                 

 زَس.ضا وكان مtٓزض ؾاٖت تًان پى  فتًيلتإٔک     ، 10ّضاتُزض 

سا تاطاْ ٔاک   اتتا  ،آيضزن ؾطْ ظماوٓ تًلٕاس فتًيلتإٔاک   زؾت تٍتطاْ 

َمان  تط اؾاؼ تاتٕ تًظٕٔ وطمال محسيزقسِؾاٖت ذال قست تاتف 

ممساض تًان تًلٕاسْ   10سٌ ي ؾپؽ تا تًخٍ تٍ ضاتٍُ قمحاؾثٍ ؾاٖت 

ؾطْ ظماوٓ تًلٕس فتًيلتإٔک  أه ضيـ. تا ازامٍ زازن آٔس مٓزؾت ٍ ت

 کام  ذًاَس قس.

سشٕصهبًٖضبسطٍدضبسطخَدسٍّبٕالکتشٗکٖ-ت
 َٔٓاا  ىا  ٕپاضکزض أه ممالٍ اظ  ،ذًزضيَاْ الکتطٔکٓ ْطٕکاضگ تٍتطاْ 

اؾتفازٌ قسٌ اؾت کٍ ذًزضيَا زض َىگا  قااضغ ي ٔاا تعضٔاك تاًان تاٍ      

ظ ضفتااض أاه ذًزضيَاا ا    ؾاظْ مسل. تطاْ طوسٕگٓ ملطاض  َا آنزض  قثکٍ

 .[20]حس مطکعْ اؾتفازٌ قسٌ اؾت ّٕلً

ٓ  حذهشکزضٕ:ٔ٘قض ٍ  زضناًضت متغٕطَااْ تهاازفٓ    Xn... ي ،X1 کا

ٔٗىآ   َاا  آنحتمالاتٓ متفايت تاقاىس، مدمأً   مؿتم  تا تاتٕ تًظٕٔ ا

X1+X2+...+Xn  ْتطاn اْ تاتٕ تًظٕٔ احتماال وطماال   زاض ،َاْ تعضگ

 س تًز.ذًاَ

 ،گٕاطٔم احثان ذًزضي ضا ماوىاس َام زض وٓاط    ضفتاض ن کٍ زضنًضتٓ ،حال

تًخاٍ   ضا تاپاضکٕى   ٖس  حًًض زض ظمان مستؾاٖات ذطيج ي  تًانٓ م

 تٕان ومًز. 9ي  8مُاتك ضاتٍُ  [21]تٍ مطخٕ 

       
 

√     
   (

 (     
 )

    
 ) (11                                )  

    
 

√     
   (

 (     
 )

    
 ) (12)                                    

Texit ، ظمان ذطيج ذًزضيَا اظ پاضکٕى∆ T ٖس  حًًض ظمان مست 

 ي ذًزضيَا زض پاضکٕى  
 

μي  
 

پاضامتطَاْ  اوّٕممٕٗاض ي اوحطا   

تاضٔرٓ  َْا زازٌتًزٌ کٍ اظ ضيْ  tظمان ذطيج ي مست ذطيج تطاْ ضيظ 

پاضامتطَاْ  ،. تسٔه تطتٕةآٔس مٓ تٍ زؾتگصقتٍ  َْا ؾالَمان ضيظ اظ 

ضيظ کاضْ َفتٍ ي ٔا آذط َفتٍ زض  -ضفتاضْ ذًزضيَا تطاْ َط ضيظ 

تا تًخٍ تٍ .قًوسٓ ميظ تٗطٔف متىاؾة تا َمان ض -فهًل مرتلف 

 ظماوٓ تًلٕس ي مهط  ؾاٖات حًًض ذًزضيَا زض پاضکٕى  ي ؾطْ

ز. کطؾطْ ظماوٓ قاضغ ي زقاضغ ضٔعقثکٍ ضا محاؾثٍ  تًانٓ مضٔعقثکٍ، 

تأؿتٓ اوٍ، ضيظ َْا مؿافطتوٕاظ ناحثان ذًزضي زض  تأمٕهتطاْ 

تتًان أه  کٍ زضنًضتٓماوس. تممساضْ اظ قاضغ تاتطْ زؾت ورًضزٌ تالٓ 

ْطفٕت  ،ومًز تأمٕهممساض اظ تًان ضا لث  اظ ذطيج ذًزضي اظ پاضکٕى  

تا اؾتفازٌ اظ  ،. زض أه ممالٍاتسٔٓ مَا افعأف فازٌ اظ تاتطْ ذًزضياؾت

ييٕٗت قاضغ مدسز ذًزضي تا ظمان ذطيج  ،ٔک ؾٕگىال کىتطلٓ

تا تٕكتطٔه ؾُح  ،محاؾثٍ ي زض نًضت اَمٕىان اظ قاضغ مدسز تاتطْ

. الثتٍ لاظ  تٍ شکط اؾت کٍ َمًاضٌ ٔک ؾُح قًز مٓزقاضغ  ،ممکه

 ٖمط مفٕس تاتطْ يخًز زاضزخلًگٕطْ اظ کاَف  مىًٓض تٍحساللٓ زٔگط 

4کٍ تٍ آن ٖمك ترلٍٕ
(DOD)  ٍتأؿتٓ زض زقاضغ  ي قًزٓ مگفت

آيضزن ؾٕگىال کىتطلٓ اظ ضيْ ظمان  زؾت تٍذًزضي ضٖأت گطزز.تا 

ذًزضي تاتطْ ييٕٗت کمثًز تًان،  تا تًخٍ تٍ ي ذطيج ذًزضيَا ي يضيز

تٍ قثکٍ لات   تًان حان  ترلٍٕ ي وطخ زقاضغ، حساکثط تا تًخٍ تٍ

َطاحٓ قسٌ اؾت  ْا گًوٍ تٍ. مسٔطٔت أه تعضٔك تًان س تًزتعضٔك ذًاَ

انلٓ خلًگٕطْ  قثکّکٍ تٍ ذًزضيَا اظ اتهال ضٔعقث ،کٍ تا حس ممکه

امکان خلًگٕطْ اظ اتهال ضٔعقثکٍ يخًز وساقتٍ  کٍ زضنًضتٓومأىس. 

ا فطاَم يخًز ذًزضيَتا ضٔعقثکٍ مهط   تأمٕهتًان لاظ  تطاْ  -تاقس 

کمثًز ٔا  -قاضغ ي ٔا زقاضغ ذًزضي ياتؿتٍ تٍ ييٕٗت خسٔس-وكًز 

 ذًاَس تًز.-انلٓ ي ضٔعقثکٍ  قثکّ زضلٕس ماظاز تً

ضجکِدسحبلتاتصبلسشٕصهبًٖتَاىتضسٗقٖثِسٗض-ث

اصلٖضجکٔثِ
تطاْ تًان تعضٔمٓ تٍ ضٔعقثکٍ زض أه ممالاٍ تاط اؾااؼ     قسٌ اضائٍمسل 

تٍ . تطاْ اؾت ،انلٓ قثکّاظ َط   ،تٍ ضٔعقثکٍ اوتمال لات تاض  حساکثط

تًؾٍ تاؼ  قسٌ افتٔزضمٕعان تاض  تأؿتٓ ،تاض حساکثطآيضزن أه  زؾت

تا لًٕز ؾٕؿتم ومى گاطزز.   تا خأٓ افعأف زازٌ قًز اتهال ضٔعقثکٍ

عقاثکٍ  تاٍ ضٔ  اوتمال لات متفايتٓ تطاْ تٕٕٗه تٕكتطٔه تًان  َْا ضيـ

کٍ زض أه ممالاٍ اظ آن اؾاتفازٌ قاسٌ     ،َا ضيـٓ اظ أه يخًز زاضز. ٔک

قاام    ضيـ هٔا ا ىاس ٔ. فطآاؾات  حساکثطتًان  ْؾاظ ىٍٕتُ اؾت، ضيـ

تاا اؾاتفازٌ اظ    ْؾااظ  ىٍٕتُ مؿألًّز ي ح  ٕلتٕٕٗه ه تاتٕ َس ، ٕٕتٗ

ظمان محاؾثات وؿثت تاٍ    ،ه ضيـٔ. زض اؾتاضاکتم مٗتثط ي ٔالگًض ٔک

 متط اؾت. ک ٓي پرف تاض تسايم ٕکلاؾکپرف تاض 

 َْاا  تٔتااتٕ َاس  ي محاسيز    فٔا قاام  تٗط  مؿللٍأه  ْتىس فطمًل

 .اؾت انٕت لات  14ي  13ٍ َثك ضياتٍ کتًزٌ  مؿللٍ

          (13)  

    

{
 
 

 
 
  
       

              
    

       
      

            
   

  
        

   

   
         

   

(14                   )  

  حساکثط تًان تعضٔمٓ تٍ ضٔعقاثکٍ،         تالا  ضاتُّ زض
تاًان       

  تًلٕسْ قثکٍ انلٓ، 
  تًان مهطفٓ قثکٍ انلٓ،      

تلفات      

ّ ي خطٔان ٖثًضْ اظ ذًٌُ زض  َا تاؼيلتاغ  Iي  Vانلٓ ي  قثکّ  قاثک

 انلٓ َؿتىس.

                                                           
4
 Depth of Discharge 
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حًًض ذًزضيَاْ الکتطٔکٓ زض کىاض ياحسَاْ تًلٕس تًان تٍ مىًٓض تُثًز لاتلٕت اَمٕىان ضٔعقثکٍ ْؾاظ ىٍٕتُ  

       1395تُاض ي تاتؿتان  9پػيَكٓ کٕفٕت ي تُطٌ يضْ نىٗت تطق أطان ؾال پىدم قماضٌ  -وكطٍٔ ٖلمٓ

ه ٍٔ اکفًق يخًز زاضز  ْؾاظ ىٍٕتُ مؿأْلّح   ْتطا ٓمتفايت َْا ضيـ

 ـ  ٓ ما  ًَٓضکل تٍَا ضا  ضيـ ا ٔا ًَقامىس   َْاا  تاًان تاٍ زي زؾاتٍ ضي

 ـ ْتىاس  َثمٍ ٕکلاؾک َْا ي ضيـ ْاضکاتت ًَقامىس   َْاا  وماًز. ضي

مًضچاٍ ي تاظپرات    ٓلاًو ک، اختماأ شضات،  ٕکغوت َْا تمٔقام  الگًض

ٍ حا    َْا تطا ه ضيـٔقًز. آ فلعات م  ٕکلاؾا کاظ پراف تااض    مؿالل

 ٔکٓه زض وعزًٕتکؽ غأماتط اظآوداکٍىىس ي کٓ اؾتفازٌ م ٓاتٔت اضظخُ

 اضائَّا زض  ه ضيـٔقًز آ م ٔٓگطا  َمکزچاض مكيلتاغ  ٓفطيپاق ومُّ

 َْا ضيـ ؿتىس. ٖلايٌ تط أه،ٕاضا وکن مٗمًل ظما ٔکخًاب مىاؾة زض 

اظ زاضوااس. ٕا و ٔٓتاالا  ظماان  ماست اوداا  محاؾاثات تاٍ     ًَْقامىس تاطا  

ي  ٓطذُٕغ ْعٔض تطوامٍ، ٓذُ ْعٔض قام  تطوامٍ ٕکلاؾک َْا تمٔالگًض

 مطتثَّا مٗمًلاً اظ مكتمات  تمًٔضه الگٔطاوٍ اؾت. زض اکتم زيض اظ ٔالگًض

 ْتاطا  َاا  تمٔالگاًض ، أاه  هَٕمچى قًز.ٓ زي  مٗازلات تًان اؾتفازٌ م

تم زيض ٔالگًض ،ه ترفٔاظ زاضوس. زض إو ْمتطکاودا  محاؾثات تٍ ظمان 

ٍ  اؾات،  ٓطذُٕغ ْعٔض تطوامٍتط  ٍٓ مثتىک ،طاوٍکاظ  ح ٔتكاط  اذتهااض  تا

 قًز.ٓ م

ضياتاٍ   ٓلک قک ان تٍ تًٓ ضا م تًان اوتمالٓ تٍ ضٔعقثکٍثط کحسا مؿألّ

 س.َؿتى 14ي  13ضياتٍ  ٓلک  کاوگط قٕه ضياتٍ تٔ. اوًقت 16ي  15

     ( ) (15 )                                                               

    {
 ( )   

      ( )      ( )
(16)                                  

اوگط ٕا تG(x)َا، يلتاغ تاؼ ّٔظايط حالت قام  اوساظٌ ي ٕمتغ، xٍ زض آن ک

قاام    ًْز وامؿااي ٕل H(x)قام  مٗازلات تٗازل تًان،  ًْز مؿايٕل

ىس. َؿت ي خطٔان ذًٌُ  س تًان غوطاتًضَإَا ي تًل ت يلتاغ تاؼٔمحسيز

F(x)تاًان اوتماالٓ تاٍ ضٔعقاثکٍ      ْثطؾااظ کع تاتٕ َس  قاام  حسا ٕو

 َؿتىس. ًْز وامؿايٕه لٕٔ ي پااوگط حسيز تالإت hmaxي  hminاؾت.

تاٍ   ًْز مؿااي ٕا قىايض تٍ ل ْطَإك متغٔاظ َط ًْز وامؿايٕزض اتتسا ل

 .قًوسٓ   مٔتثس17ّ ضاتُقک  

{

 ( )           

 ( )           
       

(17)                                           

ه ي تاالا  ٕٔقاىايض حاس پاا    ْطَاا ٕمتغ ةٕا تاٍ تطت  suي  sl، تالا ضاتُّزض 

تا اؾتفازٌ تًاتٕ لاگطاوػ  ،ْتٍ مؿاي ًْز وامؿايٕ  لَٔؿتىس. پؽ اظ تثس

  کٕتكا  18ّ ضاتُا   کة لاگطاوػ تٍ قا ٔي يطا ٓتمٔلگاض ْاظ تًاتٕ مطظ

 .قًوسٓ م
 (                 )   ( )   

  ( ) 
   

 ( ( )         ) 
   

 ( ( )         ) 

  (∑       ∑        )  (18                                          )  

 ْة لاگطاوػ تطأيطا πl،  ًْز مؿايٕل ْة لاگطاوػ تطأيطا λٍ زض آن ک

( ) )س ٕااال         )،πuسٕااال ْواااػ تاااطا اة لاگطٔياااطا 

( ( )  ىس.َؿت ْمطظ پاضامتطµي (        

 ٍٔتااتٕ لاگطاواػ اظ قاطا    ْؾااظ  ىٍٕكا ٕا تٔا  ْؾااظ  ىٍٕمک ْتطا،زض ازامٍ

 .قًزٓ ماؾتفازٌ  5تاکط-انًَک-کاضيـ

                                                           
5
Karush-Kuhan-Tucker 

حساکثط تًان اوتمالٓ تٍ ضٔعقاثکٍ، اتتاسا تاا     محاؾثّزض أه ممالٍ تطاْ 

کٍ انلٓ، مهاط   تطاْ تاض پٕک قث IEEE_RTSاؾتفازٌ اظ الگًْ تاض 

 tانلٓ زض ظماان   قثکّ. تا زاقته مهط  قًزٓ مانلٓ مكرم  قثکّ

حساکثط تًلٕاس زض   وٕع تا اؾتفازٌ اظي  ،تاؼ آن تاض مكتطکٕه َط تثٕ تٍ ي

تٍ ضٔعقاثکٍ تاا    اوتمال لات انلٓ، حساکثط تًان  قثکَّمان ظمان تطاْ 

 t. حساکثط تًلٕس تاطاْ ظماان   سٔآٓ م تٍ زؾت قسٌ اضائٍاؾتفازٌ اظ مسل 

تالازؾاتٓ ي حاساکثط    َْاا  پؿات تًان  حساکثطاظ ضيْ انلٓ  قثکّزض 

ْ  - tزض ظمان انلٓ  قثکّتًان ياحس تازْ زض   تااز  حساکثط تًان تًلٕاس

أاه تاًان ظمااوٓ     .آٔس مٓ تٍ زؾت -اؾت tواقٓ اظ قست تاز زض ظمان 

اؾت کٍ کلٕس يضيزْ ضٔعقاثکٍ زض حالات    زؾتطؼ لات تطاْ ضٔعقثکٍ 

ذطاتٓ کلٕس تا اؾتفازٌ اظ وطخ  ؾاظْ مسلذطاتٓ لطاض وگطفتٍ تاقس. تطاْ 

 تٍ زؾتتدُٕع، ؾطْ ظماوٓ زض مساض تًزن کلٕس  اتذطاتٓ ي وطخ تٗمٕط

ؾاطْ ظمااوٓ قاطئ ي     ماًضزوٓط  تااظِ . تطاْ أه کاض اظ اتتاساْ  آٔس مٓ

. تا أه گطززٓ ممكرم  19ّ ضاتُاؾتمطاض حالت ؾلامت اظ  ظمان مست

کٍ تٍ مفًُ  زض مساض تًزن کلٕاس   قًز مٓلطاض زازٌ  1ظمان ممساض ؾطْ 

مكارم   20ظمان تا مست اؾتمطاض ذطاتٓ کٍ اظ ضاتُاٍ   تٗساظأهاؾت. 

 تااظِ اَس تًز. أه ضيواس تاا اوتُااْ    ، ممساض ؾطْ ظماوٓ نفط ذًقًز مٓ

 .کىسٓ مؾطْ ظماوٓ ازامٍ پٕسا 

   
    ( )

 
(19                                                               )  

    
    ( )

 
(20                                                             )  

واطخ     ٔک ٖسز تهازفٓ تا تاتٕ تًظٕٔ ٔکىًاذت،  x،20ي  19ّ ضاتُزض 

 .وطخ تٗمٕطات آن َؿتىس   ذطاتٓ کلٕس ي

ياحسَاْ تًلٕاسْ ي ذًزضيَااْ الکتطٔکآ     کٍ زضنًضتٓتطتٕة،  تسٔه

کمثاًز  ، ومأىاس  تاأمٕه ضٔعقاثکٍ ضا   اظٕا مًضزوضٔعقثکٍ وتًاوىاس تاًان   

ّ اظ  تًان اوتمالٓ تًؾٍ اظٕمًضزو ٓ  قاثک  - Pmicro -تاٍ ضٔعقاثکٍ    انال

تا تًخاٍ تاٍ حاساکثط تاًان      قسٌ خثطان ممساض کمثًزخثطان ذًاَس قس.

مساض تًزن کلٕس يضيزْ ضٔعقاثکٍ،  زض طْ ظماوٓتؿتٍ تٍ ؾ ي اوتمال لات 

زقااضغ   تًلٕس، ؾطْ ظماوٓ مهط  ي ؾاطْ ظمااوٓ قااضغ ي   ؾطْ ظماوٓ 

 تاٍ زؾات  ذًزضيَاْ الکتطٔکٓ، ؾطْ ظماوٓ تعضٔك تاًان ضٔعقاثکٍ ضا   

 .زَسٓ م

هسئلِتؼشٗف -3

حًًض ذًزضيَاْ الکتطٔکآ زض کىااض    ْؾاظ ىٍٕتَُس  تحمٕك حايط، 

ٍ  اَمٕىاان  لاتلٕات تُثاًز   مىًٓض تٍؾأط ياحسَاْ تًلٕس تًان   ضٔعقاثک

ْ تازْ ي ذاؾت ًضقٕسْ، ممساض ياحسَاْ زٔعل . ْطفٕت وهة ياحسَا

ضٔعقثکٍ ي وٕع ْطفٕات   تٕلُٗ ٖس خثطان تركٓ اظ  مىًٓض تٍوٕاظ مًضز

َؿتىس  لٕس ضٔعقثکٍمتغٕطَاْ تً ،وهة پاضکٕى  ذًزضيَاْ الکتطٔکٓ

 . محمك قًوساوتراب قسٌ تا اَسا  َطح  ْا ىٍٕتُکٍ تأؿتٓ تٍ وحً 

رم ي ؾاپؽ تاا اؾاتفازٌ اظ    تًاتإ َاس  مكا   اتتاسا  تطاْ أه مىًٓض 

ٍ خؿتدً  َْا تمٔالگًض  ،اظ مٕاان حاالات ممکاه    ،تٍ تٕٕٗه پاؾد تُٕىا

ٓ  .قاًز ٓ ما پطزاذتٍ  ٍ  اظآوداأ ٍ فًااْ   کا زاضاْ ٖاس  لُٕٗات    مؿالل

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

34
4.

13
95

.5
.1

.9
.9

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ie

ijq
p.

ir
 o

n 
20

25
-0

7-
20

 ]
 

                             5 / 10

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23222344.1395.5.1.9.9
https://ieijqp.ir/article-1-275-fa.html


95

 محمسضيا آلااتطإَمٓ، مُسْ تًضاوٓ

 

       1395تُاض ي تاتؿتان  9پػيَكٓ کٕفٕت ي تُطٌ يضْ نىٗت تطق أطان ؾال پىدم قماضٌ  -وكطٍٔ ٖلمٓ

ْ اضظقٕاتٓ َط حالت کاوسٔس،اؾت زض  قسٌ اضائٍ اظ اضظٔاتٓ احتمالاتٓ ،اتطا

 قسٌ اؾت.اؾتفازٌ  ترف زي 

تَاثغّذف -3-1

 .قًز مٓپطزاذتٍ  مؿللٍزض أه لؿمت تٍ مٗطفٓ اَسا  

:سٗضضجکِاطوٌ٘بىقبثل٘تثْجَد-الف
اواطغْ ضٔعقاثکٍ ي    تأمٕهاظ قاذم ٖس   ،اَمٕىان لاتلٕتتطاْ اضظٔاتٓ 

َط  .قًزٓ ماؾتفازٌ  انلٓ قثکّاتهال ضٔعقثکٍ تٍ  ظمان مستقاذم 

تااض مهاطفٓ ذاًز زاقاتٍ      تاأمٕه تاالاتطْ زض   ضٔعقثکٍ تًاوأٓ لسض چٍ

اَس زاقات. اظ ؾأًٓ   ذً اَمٕىان لاتلٕت حًظِتُتطْ زض  س،ٖملکطزتاق

ٓ  قثکّ َْآ ذامًق قًزٓ متاٖث  انلٓ قثکّظ زٔگط، اؾتملال ا  انال

قاثکٍ تُثاًز   ضٔع اَمٕىاان  لاتلٕتٌ ي زض وتٕدٍ تٍ ضٔعقثکٍ مىتم  وكس

 ٔاتس.

 َْااا قااذم   لُٕٗات زض اخااعاْ ؾٕؿاتم، اظ   تاٍ ذااَط يخااًز ٖاس   

 زض تًاتٕ َس  اؾتفازٌ قسٌ اؾت. اَمٕىان لاتلٕتاحتمالاتٓ 

 (   )  
 

 
(∑     

 
 )        (21)                              

 (       )  
 

 
(∑         

 
 )        (22)                     

        {
                              
                              

(23)               

 E(ENS)ضٔعقاثکٍ،   وكاسِ  تاأمٕه قاذم اوطغْ  ENSزض ضياتٍ تالا 

ّ اتهال ضٔعقثکٍ تٍ  ظمان مستم قاذT connectآن،  امٕس ضٔايٓ   قاثک

تٗساز  Nي  مًضزوٓط زيضِ Periodامٕس ضٔايٓ آن،  E(T connect)انلٓ، 

 س.َؿتى کاضلً مًوتتکطاض 

طشح:ّٕبٌِّٗضکبّص-ة

 َْاا  ىٍَٔعؾٓ التهازْ ًٖام  زض مًفمٕت َطح، تطض هٔتط مُمٔکٓ اظ 

ىاس  وتًزٌ ي تتًا مؿللٍتأؿتٓ خًاتگًْ اَسا   َا ىٍَٔع. أه َطح اؾت

زض أه ممالٍ  ،س. تطاْ أه مىًٓضىنطفٍ التهازْ ضا تٍ زوثال زاقتٍ تاق

اؾات.  ٔک َس  زض وٓط گطفتاٍ قاسٌ    ٖىًان تٍَطح  َْا ىٍَٔعکاَف 

ٍ ٍ زض أاه  س کومتفايتٓ زض اخطاْ أه َطح يخًز زاض َْا ىٍَٔع  مؿالل

 تؿىسٌ قسٌ اؾت.ْ ياحسَا تطاايلٍٕ  ىَّٔعتىُا تٍ چىس 

                                      (24    )  

 solar ياحسَاْ تازْ، ىَّٔع wind costَطح،  ىَّٔع costکٍ زض آن 

cost َٔع ّ ّ َٔع parking costياحاسَاْ فتًيلتإٔاک ي    ىا احاسا    ىا

 س.پاضکٕى  ذًزضيَاْ الکتطٔکٓ َؿتى

کبّصاستفبدُاصٍاحذّبٕدٗضل-ح

زاضاْ  طٔسپاص ٔتدس َْاا ْ اواطغ تاا   تًلٕسپطاکىاسٌ ياحسَاْ  کٍ اظآودأٓ

خثاطان تركآ اظ    مىٓاًض  تٍىس اظ ياحسَاْ زٔعل تالا َؿت تٕلُٗ ٖس 

 ْتاطزاض  تُطٌ ىَّٔع. أه ياحسَا زاضاْ قًز مٌٓ اؾتفاز تٕلُٗ ٖس أه 

 ْطٕکااضگ  تٍىس کٍ زض أه َس  تٍ کاَف ظٔاز ي وٕع آلأىسگٓ تالا َؿت

 .قًزٓ مپطزاذتٍ ، ممکه، تا حس َا آن

 

سبصٕثٌِْ٘سٍش -3-2

 تاًان ٓ ما مرتلفآ   َْا ضيـممکه اظ  َْا پاؾدخؿتدً زض تٕه  تطاْ

، تخؿاتدًْ اظزحاا  شضا   َْاا  ضيـاظ تحمٕك حاياط  . زض تُطٌ گطفت

تطضؾٓ مماازٔط   مىًٓض تٍ غوتٕک ي الگًضٔتم خؿتدًْ گطاوكٓ الگًضٔتم

ْطفٕت وهة ياحسَاْ تازْ ي ذًضقٕسْ، ياحاسَاْ زٔاعل ي    مرتلف

اؾتفازٌ قسٌ اؾت.  الکتطٔکٓ زض ضٔعقثکٍ ْذًزضيَاطفٕت پاضکٕى  ْ

حاسَاْ  تٗساز يا -َطٔک اظ متغٕطَاْ خؿتدً  ْاتتسا تطازض أه ضيـ 

ذًضقإسْ، تٗاساز ياحاسَاْ زٔاعل ي ْطفٕات       َْا پى تازْ، تٗساز 

تاطاْ   ،. ؾپؽقًزٓ مٔک کس تٗطٔف  -کتطٔکٓ پاضکٕى  ذًزضيَاْ ال

 قاسٌ  اضائٍاحتمالاتٓ  َْا مسلي تا اؾتفازٌ اظ  َط تطکٕة اظ أه ياحسَا

ٍ، تًلٕاس تاازْ، تًلٕاس    مهط  ضٔعقاثک  ظماوٓ، َْاْ ؾط، زض أه ممالٍ

ّ ، قاضغ ي زقاضغ ذًزضيَاا ي تعضٔاك تاًان    فتًيلتإٔک ٓ  قاثک تاٍ   انال

ً  مًوات م الگاًضٔت  ،َاْ ؾط. اظ ضيْ أه قًز مٓتكکٕ   ،ضٔعقثکٍ  کااضل

 تاٍ زؾات   اَمٕىاان  لاتلٕات  احتماالاتٓ   َْاا  قااذم تطتٕثٓ اخاطا ي  

، اضظـ قاسٌ  فٔا تٗطي ؾأط اَسا   َا قاذم. تا اؾتفازٌ اظ أه ىسٔآٓ م

ٍ فلًچاضت حا   .قًز مٓتٕٕٗه  پاؾدَط  وكاان زازٌ   1زض قاک   مؿالل

 قسٌ اؾت.
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 







هسئلِ(،فلَچبستحل1ضکل)

ْ لاتلٕت اَمٕىانقاذم َامحاؾثّاضظٔاتٓ مًوت کاضلً ي   

 قطئ

انلٓقثکّتًلٕس ؾطْ ظماوٓ تاض ضٔعقثکٍ ي تاض   

فتًيلتإٔکتًلٕس ؾطْ ظماوٓ تطاْ ٔک ياحس تازْ ي ٔک ياحس   

ظماوٓ حساکثط تًان تعضٔمٓ تٍ ضٔعقثکٍ ي زض مساض تًزن کلٕس ْ َاْ ؾطتًلٕس   

-تٗساز ياحسَا -متغٕطَاْ مؿالٍّٕايلزَٓ ممساض  

 تٕٕٗه ؾطْ ظماوٓ قاضغ ي زقاضغ ذًزضي ي ؾطْ ظماوٓ تعضٔك ضٔعقثکٍ

 قطٌ تًلف 

وتأح اضائٍ  

ؾطْ ظماوٓ تًلٕس تاز ي ذًضقٕس ٓضيظضؾاو تٍ  

 محاؾثٍ ي اضظٔاتٓ تاتٕ َس 

ضيظضؾاوٓ متغٕطَاْ مؿالٍٍ ي ت ْؾاظ ىٍٕتُاخطاْ فطأىس   

 ذٕط

 تلٍ
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حًًض ذًزضيَاْ الکتطٔکٓ زض کىاض ياحسَاْ تًلٕس تًان تٍ مىًٓض تُثًز لاتلٕت اَمٕىان ضٔعقثکٍ ْؾاظ ىٍٕتُ  

       1395تُاض ي تاتؿتان  9پػيَكٓ کٕفٕت ي تُطٌ يضْ نىٗت تطق أطان ؾال پىدم قماضٌ  -وكطٍٔ ٖلمٓ

زاضاْ تىًٔ َؿتىس، امکان تطکٕة أه  قسٌ اضائٍَس   تًاتٕ کٍ ٔٓاظآودا

تا ٔکسٔگط يخًز وساضز. تٍ َمٕه ذااَط اظ ضيـ تلاًضْ فااظْ     َا اضظـ

. زض أه ضيـ تا اؾتفازٌ قًزٓ متدمٕٕ اضظـ اَسا  اؾتفازٌ  مىًٓض تٍ

اظ تًاتٕ ًٖأًت، اضظـ َاط َاس  تاا ٔاک مماساض حاساکثط ي حاسال          

. تا أه اتسٔٓ مؾىدٕسٌ قسٌ ي ممساضْ تٕه نفط تا ٔک تٍ آن اذتهال 

تاا ٔکاسٔگط    تاًان ٓ ما ضا  َاا  َاس  تطاْ َمٍ  آمسٌ زؾت تٍضيـ، ممساض 

 تطکٕة ومًز.

Min           ∑     (  )
 
 (25)                            

    (   ) (26                                                         )  

    (       ) (27                                                     )  

       (28                                                               )  

                             (29                      )  

ا ، iَس   Gi، اضظـ فاظْ واقٓ اظ تطکٕة اَسا ،Fitnessتالا ضاتُّزض 

 س.اَسا  َؿتى تأثٕطيطأة    ا  ي iتاتٕ ًًٖٔت فاظْ َس     

ًٍتبٗجٕسبصِ٘ضج -4

 ْؾاظٍ ٕقثزض أه ممالٍ، تٍ  قسٌ اضائٍ َْا مسلتطاْ اٖتثاض تركٕسن تٍ 

. قاًز ٓ ما ومًوٍ ي اضائٍ وتأح حانالٍ پطزاذتاٍ    قثکّآوان تط ضيْ ٔک 

خُات   CIVANLARّ تاؾا  16تؿت تًظٕٔ  قثکّتطاْ أه مىًٓض اظ 

ضٔعقثکٍ اؾتفازٌ قسٌ اؾت.اَلاٖات ذُاًٌ قاثکٍ زض مطخإ     ّٔتغص

 ٌ اؾت.[ آمس22]

تاطاْ تااض   IEEE_RTSزض أه قثکٍ، تاض ک  مكتطکٕه اظ الگاًْ تااض   

پٕطيْ کطزٌ ي تٍ وؿثت تاض َط تاؼ کاٍ زض مطخإ    مگايات 7/28پٕک 

 .گطززٓ م[ آمسٌ اؾت، تمؿٕم 22]

 
CIVANLAR[،11]تستضجکٔ(،2ضکل)

 1مگايات زض تاؼ  15اظ َطٔك زي پؿت تا ْطفٕت حساکثط  انلٓ قثکّ

. قاًز ٓ ما  تأمٕه 3مگايات زض تاؼ  2ي ٔک ياحس تازْ تا ْطفٕت  2ي 

[ 23تًزٌ کاٍ اَلاٖاات آن اظ مطخإ ]    V-100اظ ؤً قسٌ وهةتًضتٕه 

 تطزاقت قسٌ اؾت.

زض أالات  ؾطٖتٓ تاز أه تًضتٕه مطتًٌ تٍ ترف مک َىاطْ   َْا زازٌ

آگًؾت  14ؾال، اظ  20َٓ [، زض 24تًزٌ ي اظ مطخٕ ]زاکًتاْ قمالٓ 

 ، تطزاقت قسٌ اؾت.2015آگًؾت  14تا  1995

 

 

 

 V-100(،اطلاػبتفٌٖتَسث٘ي1جذٍل)

تَاىًبهٖ
Pr 

 سشػتًبهٖ

Vr 

سشػتقطغپبٗ٘ي
Vcut in 

سشػتقطغثبلا
Vcut out 

MW2 m/s12 m/s3 m/s20 

 

ٓ مته   CIVANLARتٍ قثکٍ  12ضٔعقثکٍ اظ َطٔك تاؼ  . قاًز  ما

وٕااظ  ؾااٖتٓ مًضز  َْاا  زازٌ. تاطاْ  مگايات اؾت 8/3تاض پٕک ضٔعقثکٍ

ترف مک اظ اَلاٖات ًَاقىاؾٓ  ،ضٔعقثکٍ تطاْ قست تاتف ذًضقٕس

اظ  ،ؾاال  20زض َآ  ،[24ي اظ مطخٕ ] َىطْ زض أالت زاکًتاْ قمالٓ

اؾااتفازٌ قااسٌ اؾاات.    ،2015 گًؾااتآ 14تااا  1995گًؾااتآ 14

خغطافٕاأٓ لاطاض    محاسيزِ قثکٍ زض ٔاک  ي ضٔع انلٓ قثکّ کٍ اظآودأٓ

قاثکٍ اظ  ضٔع أه زض وٕع وٕاظ يظـ تازؾاٖتٓ مًضز َْا زازٌتطاْ  ،زاضوس

 .قًزٓ مؾتفازٌ ا انلٓ قثکّاَلاٖات 

 3[ 25مگااياتٓ تاا تًخاٍ تاٍ مطخإ ]      2َط ياحس تًضتٕه تازْ  ىَّٔع

ياتٓ فتًيلتإٔک تط َثاك  کٕلً 5/2زلاض اوتراب ي تطاْ َط پى  مٕلًٕن 

ؾااذت   ّقاسٌ اؾات. َعٔىا    مىٓاًض ؾىت تاط يات   3/61[ 26مطخٕ ]

 اظٕاامًضزوات وهااة تدُٕااع ىاأَّعپاضکٕىاا  ذًزضيَاااْ الکتطٔکاآ ي 

زلاض  300[ ، تاٍ تطتٕاة   27تا تًخٍ تٍ مطخٕ ] ،َا مثسلذًزضيَا ماوىس 

 اظٕمًضزومؿاحت  مگايات فطو قسٌ اؾت.زلاض تط 40000مطتٕ ي تط متط

 زض وٓط گطفتٍ قسٌ اؾت.مطتٕ متط 6َط ذًزضي 

زض أه ممالٍ اظ ؤً قًضيلت تًزٌ کٍ  مًضزاؾتفازٌذًزضيَاْ الکتطٔکٓ 

 .اوس آمسٌ 2خسيل زض  [28]پاضامتطَاْ آن تط َثك مطخٕ 

 

 پبساهتشّبٕخَدسٍّبٕالکتشٗکٖ(،2جذٍل)
Maximum 

Charging Power
Electric 

Mode Range 

Battery 

Capacity Chrevolet
 ؾاٖت لًياتٕک 16 کٕلًمتط 64 لًياتٕک 5

 

زض أه ممالٍ ٔکؿان فطو قاسٌ ي  ذًزضيَا حساکثط وطخ قاضغ ي زقاضغ 

ْ  ماسل تاطاْ   .قًزٓ مکٕلًيات اوتراب  5،  2تا اؾتفازٌ اظ خسيل   ؾااظ

ْ الکتطٔکٓ، پاضامتطَاْ مسل تطاْ ضيظَاْ کاضْ ي  احتمالاتٓ ذًزضيَا

زي فه  تُاض ي تاتؿاتان   ،آذط َفتٍ متفايت فطو قسٌ اؾت. َمچىٕه

ٕٔع ي ظمؿاتان  پا -ٔکؿان اما متفايت تا زي فه  زٔگط ؾال  ّٔضيزاضاْ 

 .اوس قسٌ گطفتٍزض وٓط  -

ً  250ياحاس زٔاعل وٕاع     َاط زض أه ممالاٍ،    تاًان واامٓ زاضز.  يات کٕلا

زض تااظٌ   IEEE_RTSمهاط  تااض   ظماوٓ تا تًخٍ تٍ الگاًْ   َْاْ ؾط

 .اوس قسٌ فٔتٗطؾاٖتٍ  8736

زض أه ممالٍ، ؾٍ ؾىاضًٔ  قسٌ انٕتتطاْ تطضؾٓ ي تحلٕ  تٕكتط مثاحث 

 .گطززٓ ماضائٍ  َا آنَط کسا  اظ  ْؾاظٍ ٕقثتأح مُطح ي و

سٗضضجکِثذٍىدسًظشگشفتيٕسبصٌِ٘ثْٕاٍل:سٌبسَٗ-الف

خَدسٍّبٕالکتشٗکٖ
ٍ  ْؾاظٍ ٕقث ،زض أه ؾىاضًٔ ٍ  ،تطکٕة تًلٕسات تًان ضٔعقاثک  مىٓاًض  تا

گاطفته ذًزضيَااْ الکتطٔکآ    تاسين زض وٓاط    ،اَمٕىاان  لاتلٕتتُثًز 
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 محمسضيا آلااتطإَمٓ، مُسْ تًضاوٓ

 

       1395تُاض ي تاتؿتان  9پػيَكٓ کٕفٕت ي تُطٌ يضْ نىٗت تطق أطان ؾال پىدم قماضٌ  -وكطٍٔ ٖلمٓ

تا اؾاتفازٌ   ،ْؾاظٍ ٕقثوتأح حان  اظ  4ي  3يل ا. خسطزٔپصٓ منًضت 

 .زَىسٓ مضا وكان  ،اظ الگًضٔتم اظزحا  شضات

تَل٘ذسٗضضجکٌِٔ٘ثْ(،تشک٘ت3جذٍل)

تؼذادتَسث٘يثبدٕتؼذادپٌلفتٍَلتبٗ٘کتؼذادٍاحذّبٕدٗضل

8 2789 1 PSO 

 

ضٔعقثکٍ تٍ َمطاٌ اضظـ فاظْ  اَمٕىان لاتلٕت َْا قاذمامٕس ضٔايٓ 

 .اؾت مكاَسٌ لات  4پاؾد تُٕىٍ، زض خسيل 

 
ثٌِْ٘(،اطلاػبتپبسخ4جذٍل)

بصٕفاسصش E(ENS)ضبخص E(Tconnect)ضبخص

 PSO 7375/0 مگايات زض ؾال71/19 ؾاٖت زض ؾال2/1339



سٗضضجکِدسحضَسخَدسٍّبٕٕسبصٌِ٘ثْٕدٍم:سٌبسَٗ-ة

الکتشٗکٖثذٍىدسًظشگشفتيس٘گٌبلضبسطهجذد
حًاًض ذًزضيَااْ الکتطٔکآ زض تطکٕاة تاا       طواسِ ٕزضتطگأه ؾىاضًٔ 

ً  اؾات تاًان زض ضٔعقاثکٍ    پطاکىاسِ ياحسَاْ تًلٕاس    ،. زض أاه ؾاىاضٔ

ضيظاوٍ، ٔک  َْا مؿافطتتطاْ  َاذًزضي اظٕمًضزواوطغْ  تأمٕه مىًٓض تٍ

تاالٓ ذًاَاس    ورًضزٌ زؾت ،زض َط ظمان ،َاؾُح اظ قاضغ تاتطْ ذًزضي

الگاًضٔتم  تا اؾاتفازٌ اظ   ؾاظْ قثٍٕوتأح حان  اظ  6ي  5يل اماوس. خس

 .زَىسٓ ماظزحا  شضات ضا وكان 

 

تَل٘ذسٗضضجکٌِٔ٘ثْ(،تشک٘ت5جذٍل)

تؼذادٍاحذّبٕ

دٗضل

ظشف٘تخَدسٍٖٗ

پبسکٌ٘گ

تؼذادپٌل

فتٍَلتبٗ٘ک

تؼذاد

تَسث٘يثبدٕ


5 1044 3068 2 PSO 

 

ضٔعقثکٍ تٍ َمطاٌ اضظـ فاظْ  اَمٕىان لاتلٕت َْا قاذمامٕس ضٔايٓ 

 .اوس آمس6ٌپاؾد تُٕىٍ زض خسيل 

 

(،اطلاػبتپبسخث6ٌِْ٘جذٍل)

اسصشفبصٕ E(ENS)ضبخص E(Tconnect)ضبخص

 PSO 3786/0 مگايات زض ؾال41/23 ؾاٖت زض ؾال 398



سٗضضجکِدسحضَسخَدسٍّبٕٕسبصٌِ٘ثْٕسَم:سٌبسَٗ-ح

ضبسطهجذدس٘گٌبلثِالکتشٗکٖثبتَجِ

تطکٕة ياحاسَاْ   ْؾاظ ىٍٕتُّ مؿللتطاْ مسل  هٔتط کام  ،أه ؾىاضًٔ

مسٔطٔت قاضغ ي  ،. زض أه حالتاؾتتًلٕس تًان اظ تٕه ؾىاضًَٔاْ لث  

ناًضت   ،تا تًخاٍ تاٍ ؾإگىال کىتطلآ قااضغ مداسز       ،زقاضغ ذًزضيَا

امکان قاضغ ذًزضي لث  اظ ذاطيج اظ   زَىسِ وكان. أه ؾٕگىال طزٕگٓ م

العامآ تاٍ حاثؽ ؾاُح قااضغ زض تماا         ،. تسٔه تطتٕةاؾتپاضکٕى  

تلکٍ ذًزضيَاا تاا تًخاٍ تاٍ      وٕؿت،ؾاٖات حًًض ذًزضي زض پاضکٕى  

 اظٕا مًضزواوطغْ  تا لث  اظ ظمان ذطيج اظ پاضکٕى  ؾٕگىال قاضغ مدسز،

 .مؿافطت ضيظاوٍ ضا زضٔافت ذًاَىس کطز

 الگاًضٔتم خؿاتدًْ اظزحاا  شضات،    تا اؾتفازٌ اظ مؿللٍ ظْؾا قثٍٕتا 

َط کاسا    ىّٕتُْطفٕت  الگًضٔتم غوتٕک ي الگًضٔتم خؿتدًْ گطاوكٓ،

 تاٍ زؾات  7مُااتك خاسيل    قاسٌ  هٕإ تٗتطاْ تُثًز اَسا   اظ ياحسَا

 .سٔآٓ م

، ياتؿاتٍ تاٍ اَلاٖاات ًَاقىاؾآ     7زض خسيل  قسٌ اضائٍ ىّٕتُتطکٕة 

تااًزٌ ي تؿااتٍ تااٍ مًلٕٗاات  اناالٓ قااثکّأداااز ضٔعقااثکٍ ي  مىُمااّ

 تغٕٕط ذًاَس کطز. ، ٖمًماًَا آنخغطافٕأٓ 

 

(،تشک٘تثٌِْ٘تَل٘ذسٗضضجک7ِجذٍل)

تؼذادٍاحذّبٕ

دٗضل

خَدسٍٖٗظشف٘ت

پبسکٌ٘گ

تؼذادپٌل

فتٍَلتبٗ٘ک

تؼذاد

ثبدٕتَسث٘ي



5 1096 4522 1 PSO 

5 1092 4518 1 GA 

5 1147 3697 1 GSA 

 

 ضٔعقثکٍ تٍ َمطاٌ اضظـ فاظْ اَمٕىان لاتلٕت َْا قاذمامٕس ضٔايٓ 

 .ؾتآمسٌ ا8زض خسيل  تطاْ َط ضيـ تُٕىٍ پاؾد

 

(،اطلاػبتپبسخث8ٌِْ٘جذٍل)

ضبخص
E(Tconnect) 

ضبخص
E(ENS) 

تکشاس

ّوگشاٖٗ

اسصش

فبصٕ


83/240 

 ؾاٖت زض ؾال

8/11 

 مگايات زض ؾال
43 3281/0 PSO 

4/242 

 ؾاٖت زض ؾال

9/11 

 مگايات زض ؾال
49 3282/0 GA

6/318 

 ؾاٖت زض ؾال

5/26 

 مگايات زض ؾال
2 3742/0 GSA 

 

 اخطاقسٌ َْا تمٔالگًضمكرم اؾت، اظ مٕان  8يل کٍ اظ خس ًَض َمان

زاضاْ زلت تٕكتطْ وؿثت  PSO، پاؾد وُأٓ الگًضٔتم مؿللٍتط ضيْ 

 اظوٓاط زٔگاط،   اظ َاط   تم غوتٕک ي خؿتدًْ گطاوكٓ اؾات. تٍ الگًضٔ

تٗساز تکاطاض تاا ضؾإسن تاٍ      کٍ زضنًضتٓ ،َا تمٔالگًضؾطٖت َمگطأٓ 

ضيـ  گطفتااٍ قااًز،زض وٓااط  تٗطٔااف ؾااطٖت ٖىااًان تااٍپاؾااد وُااأٓ 

خؿتدًْ گطاوكٓ وؿثت تٍ الگًضٔتم غوتٕاک ي اظزحاا  شضات ؾاطٖت    

الگاًضٔتم اظزحاا  شضات ؾاطٖت تُتاطْ      اظآن پؽتًزٌ ي  تُتطْ ضا زاضا

 تٍ الگًضٔتم غوتٕک زاضز. وؿثت 

زي  ؾطٖت، اظ مٕان  ضتثّايل زلت الگًضٔتم اظزحا  شضات زض کىاض  ضتثّ

، کاضأٓ تُتط الگًضٔتم اظزحا  شضات ضا وؿثت تاٍ  قسٌ اضائٍؾٍ الگًضٔتم 

ٍ دًْ گطاوكآ زض أاه   الگًضٔتم غوتٕک ي الگًضٔتم خؿت وكاان   مؿالل

 .زَسٓ م

شضات، الگاًضٔتم غوتٕاک ي الگاًضٔتم    ومًزاض َمگطأٓ الگًضٔتم اظزحاا   

 آمسٌ اؾت. 3خؿتدًْ گطاوكٓ زض قک  
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حًًض ذًزضيَاْ الکتطٔکٓ زض کىاض ياحسَاْ تًلٕس تًان تٍ مىًٓض تُثًز لاتلٕت اَمٕىان ضٔعقثکٍ ْؾاظ ىٍٕتُ  

       1395تُاض ي تاتؿتان  9پػيَكٓ کٕفٕت ي تُطٌ يضْ نىٗت تطق أطان ؾال پىدم قماضٌ  -وكطٍٔ ٖلمٓ

 
(،ًوَداسّوگشا3ٖٗضکل)

، سٔآٓ شضات تطمتطاْ الگًضٔتم اظزحا   8ي  6، 4کٍ اظ خسايل  ًَض َمان

 َْااا قاااذمکاااَف َعٔىااٍ، تُثااًز  -اَااسا   ٓتمااام تااٍتااا تًخااٍ 

اضظـ فاااظْ   -ي کاااَف وٕاااظ تااٍ ياحااسَاْ زٔااعل  اَمٕىااان لاتلٕاات

ٍ ٕزضوتؾً  زاضاْ اضخحٕت تٕكاتط ي   ْؾىاضًٔ  ْتاط  مُلاًب پاؾاد   دا

ٍ . أاه تاسان مٗىاؾات کاٍ     ؾات وؿثت تٍ ؾاأط ؾىاضًَٔا   ْطٕکااضگ  تا

 ،تاا اؾاتفازٌ اظ ؾإگىال کىتطلآ قااضغ مداسز       ،ذًزضيَاْ الکتطٔکٓ

 زاضز. ْؾاظ ىٍٕتُ مؿللٍمُلًتٓ تط ضيْ  طاتٕتأث

ٍ ممساض  کٍ زضنًضتٓزض أه پاؾد،   تااظِ زض  مٕاوگٕه مهط  زض ضٔعقاثک

ٍ  ظماوٓ َْاْ ؾطتٗطٔف  زضناس   ،گطفتاٍ قاًز  مثىاا زض وٓاط    ٖىاًان  تا

ظمااوٓ،   تااظِ َمان  ضفتٍ زض اظزؾت ْاوطغتطاْ قاذم  اَمٕىان لاتلٕت

ّ زضنس ي تطاْ قاذم اتهال ضٔعقاثکٍ تاٍ    002/0 ٓ  قاثک  75/2انال

تا أه  ظماوٓ، َْاْ ؾطتٗطٔف  تاظِزض  ،گطٔز ٖثاضت تٍزضنس ذًاَس تًز. 

 تأمٕهزضنس تًاوأٓ  998/99ٕة اظ ياحسَاْ تًلٕسْ، ضٔعقثکٍ زضتطک

 .زضنس ظمان اؾتملال ذًز ضا حفّ ذًاَس کطز 25/97تًان ي زض 

ٕش٘گجًِ٘ت -5

يلتاغ پإٔه  َْا ؿتمٕؾاوطغْ زض  ْا طٌٕشذپًٕؾته تًلٕسات کًچک ي 

ٍ ٔضلاسضت تاٍ واا      َْا ؿتمٕؾؤً خسٔسْ اظ  ،ٔا متًؾٍ ضا  َاا  عقاثک

أه ؾٕؿتم، امکاان تدمٕإ تًلٕاسات     َْآ ػگٔي. اظ زَىسٓ متكکٕ  

کااٍ أااه مًياأً  تااًزٌتدسٔسپااصٔط  َاااْ اوااطغْ حااًظِپطاکىااسٌ زض 

ّ ٕتُ. تطکٕة ؾاظزٓ مضٔعقثکٍ ضا تطخؿتٍ  اَمٕىان لاتلٕت ياحاسَاْ   ىا

زض  ٔٓتؿاعا وماف   تًاواس ٓ ما ن تٍ َمطاٌ ذًزضيَاْ الکتطٔکٓ تًلٕس تًا

 قثکّياتؿتگٓ ضٔعقثکٍ تٍ  لسض چٍٔساض اوطغْ زاقتٍ تاقس. َط پا تأمٕه

 اَمٕىاان  لاتلٕات مهط  مكتطکٕه، کااَف ٔاتاس،    تأمٕه،زض کىاض انلٓ

ٍ ٕتُاَس ٔافت. زض أاه ممالاٍ تاٍ    ضٔعقثکٍ افعأف ذً حًاًض   ْؾااظ  ىا

 مىًٓض تٍذًزضيَاْ الکتطٔکٓ، زض تطکٕة تا ؾأط ياحسَاْ تًلٕس تًان، 

 اناالٓ قااثکّتاااض ي کاااَف ياتؿااتگٓ ضٔعقااثکٍ تااٍ   تااأمٕهتُثااًز 

ٍ احتماالاتٓ   َْا مسلازٌ اظ اؾت. تا اؾتف قسٌ پطزاذتٍ تاطاْ   قاسٌ  اضائا

تطکٕاة ياحاسَاْ تًلٕاس تاًان،      رتلفاخعاْ ؾٕؿتم ي تطاْ حالات م

احتمالاتٓ اودا  ي تُتطٔه پاؾد تا  َْا ضيـتٍ  اَمٕىان لاتلٕتاضظٔاتٓ 

  شضات، الگااًضٔتم غوتٕااک ي الگااًضٔتم اظ الگااًضٔتم اظزحااا ْطٕااگ تُااطٌ

وكاان زازٌ قاس کاٍ    زض أاه ممالاٍ   س.مكارم قا   خؿتدًْ گطاوكٓ

، تا اؾتفازٌ اظ ؾإگىال  َا ضٔعقثکٍذًزضيَاْ الکتطٔکٓ زض  ْطٕکاضگ تٍ

 ْفااظ  تطکٕاة قاام    -َس  وُأٓ تُثًز مًخة کىتطلٓ قاضغ مدسز، 

ْ  قاذمتُثًز  اَسا   کااَف  َعٔىاٍ ي کااَف  ، اَمٕىاان  لاتلٕات  َاا

 س.قذًاَس  زض ضٔعقثکٍ -اظٕمًضزوياحسَاْ زٔعل 
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