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ی بعيار بالای تَليذ اًرشی، ؼٌاظایی رفتار ٍ الگَی هصرف هؽترويي ًيرٍی برق ًمػ بعيار ّاِ گرفتي ّسیٌ با در ًظر :چىيذُ

ْای تَزیع ایي اهر بِ تعریف توٌذ. ّوچٌيي با رلابتی ؼذى فعاليتْای ؼرو هی هَثری را در اتخار ظياظتْای هذیریت اًرشی ایفا

تریي هعائل ایي حَزُ ارائِ راّىاریعت وِ علاٍُ بر هيساى هصرف، ؼىل الگَی وٌذ. از هْو هی ًظاهْای تعرفِ ای صحيح ًيس ووه

ی خَدظازهاًذُ ارائِ وردُ اظت وِ در لذم اٍل ّاِ راّىاری هبتٌی بر ؼبىهصرف هؽترويي را ًيس بِ خَبی تؽخيص دّذ. ایي همالِ 

 بٌذی را اًجام ای خَؼِ ظپط فرآیٌذ دٍ هرحلِ ذ.وٌ هی الگَّای ٍرٍدی تْيِ ، ًگاؼتی ازؼبىِضوي طراحی، بْيٌِ ظازی ٍ اجرای 

ّر یه از  ،اًجام دادُ ظپط در هرحلِ دٍم بٌذی ًگاؼت را با توروس بر ؼىل ًوَدارّای هصرف خَؼِدّذ. در هرحلِ اٍل  هی

ّای رفتاری هعرف یىی از الگَّر زیرخَؼِ،  ُوٌذ. ًوایٌذ هی تمعين ییّاِ را با بر اظاض هيساى هصرفؽاى بِ زیرخَؼ ّاِ خَؼ

 لرارهذیراى  عير خرٍجيْای ؼَْدی ؼبىِ داًػ هفيذی را در اختيارتحليل ٍ تف، ؼٌاظایی الگَّاعلاٍُ بر  هؽترويي خَاّذ بَد.

ؼْرظتاى عٌبرآباد اظتاى ورهاى اعوال ٍ ًتایج با در  93ظال  ًيرٍی برق در ی هصرفّاُ راّىار پيؽٌْادی بر رٍی داددّذ.  هی

 رد همایعِ لرار گرفتِ اظت. راّىارّای لبلی هَ

 هذیریت اًرشی، ی خَدظازهاًذُ، الگَی هصرف هؽترويي، خَؼِ بٌذی، ّاِ ؼبى: وليذی یّاُ ٍاش

 

 1394 /23/03:   همبلِ اصؽبلتبصیخ 

 14/07/1394:     تبصیخ پشیضؿ همبلِ

 هضین آهَطگبصی هؾئَل : ًبم ًَیؾٌزُ

 قضفتِیپ یٍ فٌبٍص یلیتىو لاتیراًقگبُ تحص -ُ ّفت ثبغاًتْبی خبر –وضهبى ی هؾئَل : ًقبًی ًَیؾٌزُ
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 اصائِ صاّىبص رٍ هضحلِ ای خْت فٌبؽبیی الگَّبی هصضف ثضق

 

       1395 ثْبص ٍ تبثؾتبى 9پٌدن فوبصُ پغٍّقی ویفیت ٍ ثْضُ ٍصی صٌعت ثضق ایضاى ؽبل  -ًقضیِ علوی

 

 

 همذهِ -1

ثتِ  ًیتضٍی ثتضق    فٌبؽبیی، تحلیل ٍ تفؾیض الگَّبی هصضف هقتتضویي 

ًمتـ ثؾتیبص هتَ ضی رص طضاحتی ٍ هتزیضیت      هٌظَص اصطیبثی صفتبص آًبى 

ٍ ّوچٌیي هجبحت  هتزیضیت هصتضف اًتضعی     ی تَطیع ّبِ صحیح فجى

ل هطضح رص ثبطاص ثضق ٍ صلبثتی فزى ئِ ثِ هؾبثب تَخ ایي،راصر. علاٍُ ثض 

ثتِ   ثْتتض  تباصائتِ دتزه  ٍ  ّبِ ؽیؾتوْبی تَطیع، هزیضیت صحیح تعضف

 . آًبى ثؾتگی راصرثِ رصن صفتبص ٍ الگَی هصضف  هقتضویي،

تحت عٌتبٍیي هقتتضویي    ،ثذـ ثٌزی ولیتٌْب یه رص وقَص هب، 

بلیؾتت وتِ   دبًگی، صٌعتی، تدبصی ٍ وقبٍصطی ٍخَر راصر. ایتي رص ح 

ّب، دصَصب هقتضویي دبًگی وِ هحزٍرُ  ثذـّضیه اط ایي هقتضویي 

صفتبصّتبی هتفتبٍتی اط ًظتض طهتبى، ًتَ  ٍ       رٌّز، هی ٍؽیعی صا تقىیل

لشا فٌبدت ثیقتض ٍ ثذـ ثٌتزی فتزُ الگَّتبی    . راصًزهیظاى هصضف 

 .ثبفز هی هصضف هقتضویي ضضٍصی ٍ هفیز

عجبصتٌتز اط خوتع    بثی ثِ الگَّتبی هصتضف  هْوتضیي هضاحل رؽتی

 ّتب ُ ثٌزی رار ی دبم اٍلیِ، دَفِّبُ آٍصی، پبلایـ ٍ پیـ پضراطؿ رار

. ثضای اخضای ّض ثِ عٌَاى الگَی ًْبیی ًوبیٌزُ ّض دَفِ ٍ ًْبیتب تعییي

ٍ صٍفْبی ثؾیبصی ٍخَر راصر وِ حصَل ًتیدِ هطلَة  هضحلِ تىٌیىْب

 رص گضٍُ اًتذبة صاّىبص هٌبؽت اؽت.

ثِ ثضصؽتی الگَصیتوْتبی   بم فزُ رص ایي حَطُ، اًد عوزُ تحمیمبت

هْوتتضیي  اط خولتِ  ، [1]اًز ٍ اصطیبثی عولىضر آًْب پضرادتِثٌزی  دَفِ

-K-means[2, 3], , selfتتتَاى ثتتِ هتتی ،هتتَصر اؽتتتفبرُ صٍفتتْبی

organizing  Map (SOM)[4-6] ٍFuzzy C-means  (FCM)[7] 

،  [8]ی عصجی ّبپفیلتز ّبِ فجىصٍفْبیی هثل علاٍُ ثض ایي  .افبصُ وضر 

 ISODATA[9]  ٍSupport Vector Clustering (SVC)الگَصیتن 

هٌظتَص  ّوچٌیي ثتِ   اًز. ثِ هیظاى ووتض هَصر اؽتفبرُ لضاص گضفتِ [10]

رص تفىیه ٍ تقذیص الگَّتب،  ثٌزی  دَفِاصطیبثی وبصایی الگَصیتوْبی 

، [11]ثَلتتتزیي-فتتتبدص ریتتتَیؼاط هعیبصّتتتبی هْوتتتی ّوچتتتَى 

 اؽتفبرُ فزُ اؽت. [13]ٍ راى [12]ؽیلَْت

اصائِ فزُ اؽتت   ای هضحلِ یه صاّىبص رٍ  [14]رص ثِ عٌَاى ًوًَِ 

 ِ صا  ّتض هقتتتضن ًوَراصّتبی هصتتضف  حدتن ثتتبلای  اٍل  وتِ رص هضحلتت

رص  ًوًَِ اط هصضف ٍی رؽتت یبثتز.   یه الگَیثِ  تبوضرُ ثٌزی  دَفِ

وضرُ اؽتت. ّتزف   ثٌزی  دَفِي صا ویهقتض الگَّبی ولیِ هضحلِ رٍم

 ,Kmeansعوزُ ایي تحمیك ثضصؽی صٍفتْبی هذتلتخ دَفتِ ثٌتزی    

Fuzzy Kmeans  ٍAVQ     ُثض اؽبػ هعیبصّبی اصطیتبثی هذتلتخ ثتَر

 اؽت.

رًجبل ثْجَر هعیبصّبی وتبصایی ٍ یتبلتي   ِ صاّىبصّبی فَق عوزتب ث

ثضصؽی رلیك ٍ پیبرُ ؽتبطی صاّىبصّتبی   ّب ّؾتٌز.  تعزار ثْیٌِ دَفِ

صتحیح  ثٌزی  دَفِ ّبی ایي تحمیك، ضعخ آًْب صا رص ثض صٍی رارُ فَق

ثتِ طتَص ّوظهتبى لتبرص ثتِ       ایي تىٌیىْب .ًقبى رار ضفًوَراصّبی هص

ثزیي تضتیت ایي پغٍّـ تقذیص فىل ًوَراص ٍ هیظاى هصضف ًجَرًز. 

 هتوضوظ فز. هشوَص ثض یبفتي صاّىبصی ثضای صفع هقىل 

تىٌیىْتبی  ثضصؽتی  تحمیمبت اًدتبم فتزُ ٍ    هضٍصضوي  [15]رص 

ضرُ اؽت وِ اؽتفبرُ اط فبصتلِ  اسعبى وًَیؾٌزُ ، هذتلخ هَصر اؽتفبرُ

آٍصر. فبصتلِ   ویاللیزؽی ثِ عٌَاى هعیبص تقبثِ ًتبیح هطلَثی صا فضاّن ً

ثعجبصتی فىل ًوَراص صا هتٌعىؼ   اللیزؽی ًمبط اٍج ثبص ٍ ون ثبصی ٍ یب

 وٌز. ًوی

ادیتض  هقىل هتشوَص رٍ ؽیبؽتت عوتزُ رص تحمیمتبت     ثضای صفع 

 EEUPCاؽتفبرُ اط تَاثع تقبثِ ریگض هثتل   هقبّزُ فز. ؽیبؽت اٍل

ثض گضفتِ اط  اؽت وِ تبثع فجبّت هعضفی فزُایي  [16] هضخع رص اؽت.

ثتضای همبیؾتِ   وتِ  اؽت هجبح  ثبطیبثی صَت ًبم رص تىٌیىی ثب ّویي 

 گیضر. هی فجبّت رٍ ؽیگٌبل صَتی هَصر اؽتفبرُ لضاص

ِ اصائِ فتزُ اؽتت    [17] هضخع رصریگض  ؽیبؽت ِ  وت ثٌتزی   دَفت

 40) ثِ تعزار چٌتزیي ثضاثتض   Kmeansثب اؽتفبرُ اط صٍؿ صا قتضویي ه

فىل ًوَراصّب  ،رص تٌَ  ایدبر فزُتضتیت . ثزیي رّز هی دَفِ( اًدبم

ی هقتبثِ تَؽت    ّتب ِ ارغتبم دَفت   . ؽپؼ ثتب وٌز هیًیظ تب حزی ثضٍط 

 ز. ٌآی هی ی ًْبیی ثزؽتّبِ دَف ،وبصفٌبػ دجضُ

وٌز ٍ ؽیبؽتت رٍم ًیتظ رص ٍالتع     هی ؽیبؽت اٍل ثبص هحبؽجبتی ایدبر

ثزیي تضتیتت  فَر.  هی هحؾَةوٌٌزُ  ٍ دؾتِدَروبص  یه صاّىبص ًیوِ

وتضرُ   رًجتبل صا رٍ ّتزف   ،ثْجَر صٍفْبی هَخَرهٌظَص ایي تحمیك ثِ 

تَخِ ّوظهبى ثِ ّض رٍ همَلِ فىل ٍ هیظاى )راهٌتِ(   ،اٍل ّزفاؽت: 

ِ هقتىل  وت  ؾتت هصضف رص الگَّتبی فٌبؽتبیی فتزُ ٍ اصائتِ صاّىبصی    

وتِ   ؾتت صاّىبصیاصائِ  ،رٍم ّزفصاّىبصّبی سوض فزُ صا ًزافتِ ثبفز. 

ثیقتضیي ثصضی ؽبطی ٍ تدضیز اطلاعبت صا رافتِ ثبفز تب اهىبى تحلیل 

ٍ تفؾیضّبی ؽبرُ، صضیح ٍ وبهل صا ثزٍى ًیبط ثِ راًـ تذصصی ثتضای  

 وٌز.هزیضاى ٍ وبصفٌبؽبى فضاّن 

زار هقتضویي ثیقض اط صز ّظاص ًفتض  اط آًدب وِ رص ثؾیبصی اط هٌبطك، تع

ؽتبطر ٍ ّوچٌتیي ثتِ هٌظتَص تحمتك       ثٌزی صا طهبًجض هی ثَرُ وِ دَفِ

ّتب تَؽت  الگتَصیتن ًگبفتت      ّزف رٍم، اثتزا ًگبفتی رٍ ثعزی اط رارُ

آیز وِ ضوي وَچه وتضرى فاتبی    ثزؽت هی (SOM) 1دَرؽبطهبًزُ

 َ ثی صا رص ثضصؽی، دضٍخیْبی تَلیز فزُ تحلیل ٍ تفؾیضّبی ثؾیبص دت

 رٌّز. ادتیبص لضاص هی

ثِ هٌظَص تحمك ّزف اٍل، فٌبؽبیی الگَّب ثِ صَصت ؽلؾلِ هضاتجی اط 

فتَر. رص هضحلتِ اٍل،    صٍی ًگبفت تَلیز فزُ، رص رٍ هضحلِ اًدبم هتی 

     ِ ثٌتزی   تٌْب فىل ًوَراص هَصر تَختِ لتضاص گضفتتِ ٍ هقتتضویي دَفت

ّتتض یتته اط فتتًَز. رص هضحلتتِ رٍم ثتتب توضوتتظ ثتتض هیتتظاى هصتتضف،  هتتی

فتًَز.   ّبی ثزؽت آهزُ ثِ تعزار هحزٍری طیضدَفِ تمؾین هتی  دَفِ

ًىتِ لبثل تَخِ ایٌؾت وِ چَى ًگبفت حبصل تعزار ثؾیبص هحتزٍری  

 فَر. ثٌزی رص طهبى ثؾیبص اًزوی اًدبم هی گضُ راصر فضآیٌز دَفِ
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 هضین آهَطگبص

       1395ثْبص ٍ تبثؾتبى  9پغٍّقی ویفیت ٍ ثْضُ ٍصی صٌعت ثضق ایضاى ؽبل پٌدن فوبصُ  -ًقضیِ علوی

 

 دتبًگی  ی هصتضف هقتتضویي  ّتب ُ صاّىبص پیقٌْبری ثتض صٍی رار 

بى وضهبى، تحت پَفـ فتضوت تَطیتع ًیتضٍی    فْضؽتبى عٌجضآثبر اؽت

فزُ اؽت. ضتوي اؽتتذضاج الگَّتبی    اعوبل ثضق خٌَة اؽتبى وضهبى 

هصضف، دضٍخیْبی ثزؽت آهزُ ثب دضٍخی صٍفْبی لجلی هَصر همبیؾِ 

وي ضت  فتَْری، لضاص گضفتِ اؽت. صاّىبص پیقٌْبری ثِ صتَصت وتبهلا   

الگَّتبی   ت.ًتبیح ثْتتضی صا ثْوتضاُ رافتتِ اؽت     ،تبهیي اّزاف تحمیك

تعضیتخ   اؽتذضاج فزُ ضوي تفىیه هقتضویي ٍ ًوتبیـ صفتتبص آًْتب،   

صا اهىتبى پتشیض   هتزیضیت هصتضف   ؽیبؽتتگشاصیْبی   صحیح تعضفِ ّب ٍ

هی تَاى ثب  ،ّوچٌیي ثب تعییي هبّْبی ون هصضف رص ّض الگَ ز.ًؽبط هی

  صیظی وضر.    ووتضیي ادتلال ثضای اصلاح ٍ یب تَؽعِ فجىِ ثضًبهِ

فتَر،   هتی  رٍم ًگبفت دَرؽتبطهبًزُ هعضفتی   هِ رص ثذـرص ارا 

ولیتِ   چْتبصم ؽپؼ رص ثذـ ؽَم صاّىبص پیقٌْبری اصائِ ٍ رص ثذتـ  

هضاحل تب فٌبؽتبیی ٍ تفؾتض الگَّتبی هصتضف هقتتضویي فْضؽتتبى       

دتِ  یفَر. ثذـ اًتْبیی ًیتظ ثتِ خوتع ثٌتزی ٍ ًت     هی عٌجضآثبر تقضیح

 .پضراطر یهگیضی 

 ًگاؼت خَدظازهاًذُ -2

ًگبفت دَرؽبطهبًزُ ثتِ عٌتَاى پبیتِ ٍ     ،ثذـ ثِ ادتصبصرص ایي 

 گضرر. هی اؽبػ تحمیك پیـ صٍ هعضفی

اط  یهٌظن ٍ رٍثعز ًَعی فجىِ عصجی (SOM) ًگبفت دَر ؽبطهبًزُ

 .ثبفتز  یاط هقبّزات ه یهجیي هزل ،یب گضُوِ ّض ًضٍى  ثبفز یّب ه ًضٍى

 ٍصٍری هتٌظن رص فضآیٌز یبرگیضی صلبثتی ًؾجت ثِ الگَّبی  ّبُ ایي گض

یبثز  هی فًَز. هحل ٍاحزّبی تٌظین فزُ رص فجىِ ثِ گًَِ ای ًظن هی

 ی راص صٍی فتجىِ ایدتبر  وِ ثضای ٍیغگیْبی ٍصٍری، یه هذتصبت هعٌ

تَپَگضافیته اط الگَّتبی ٍصٍری صا    ًگبفتت ، یته  SOM لتشا فَر.  هی

یغگیْبی رّز وِ رص آى هحل لضاصگضفتي ٍاحزّب هتٌبظض ثب ٍ هی تقىیل

 .لگَّبی ٍصٍری اؽتساتی ا
 ثِ فضح طیض اؽت: SOMرص الگَصیتن هضاحل وبص 

ُ  ظاختاراز لحاظ  ًگاؼتهرحلِ طراحی  -الف طضاحتی  : ٍ اًدذاز

ؽبدتبص فجىِ ثٌتزی  اٍل  فَر. هَصر هی فجىِ ثب تعییي هَاصر طیض اًدبم

 ثتب یىتزیگض صا هقتذص    ّتب ُ اؽت وِ فىل اصتجبطی ًضًٍْب یب گضهحلی 

رٍم  هتَصر هضثعی ٍ یب فتـ ضتلعی ثبفتز.    ص لبلت تَاًز ر هی ٍوٌز  هی

رص  ّتب ُ لضاصگیتضی وتل گتض   ًحَُ ِ اؽت وىل ؽضاؽضی فجىِ تعییي ف

تَاًز ثِ صَصت صفحِ تذت، اؽتَاًِ ای یب  هی رّز ٍ هی صا ًقبىفجىِ 

ٍ  ّتب ُ تعتزار گتض  اؽت وِ  اًزاطُ فجىِهَصر ؽَم ًیظ تَصی فىل ثبفز. 

    وٌز. هی تعییي اثعبر آًضا

آهَطؿ  لِ آهَزغ ؼبىِ ٍ تَليذ ًگاؼت خَدظازهاًذُ:هرح -ب

 ِفجىآهَطؿ ٍ ؽبدت ایي یبرگیضی صلبثتی اؽت. هضاحل اط ًَ   ،فجىِ

 :ثبفز هی ثِ فضح طیض

ِ   ّتب ُ ضرص اثتزای اهض اٍطاى هضثَط ثِ ّض یه اط گ -1  همتزاصرّی اٍلیت

   فَر. هی

ی آهَطفی ثِ طَص تصتبرفی اًتذتبة فتزُ ٍ ثتِ     ّبُ ثضراصی اط رار -2

 فَر. هی ىِ رارُفج

ی فتجىِ  ّتب ُ تب ثضراص ٍطى توبم گتض  ًوًَِ ٍصٍریفبصلِ اللیزؽی  -3

فَر. گضُ ای وِ ثضراص ٍطًـ ثیقتضیي فتجبّت صا ثتِ    هی هحبؽجِ

ثْتتضیي ٍاحتز    ثضراص ٍصٍری رافتِ ثبفز ثضًتزُ اؽتت. ایتي گتضُ    

 فَر.   هی ًبهیزُ (BMU) تطجیك یبفتِ

فعب  رص اثتزا ثتظصي  فَر. همزاص ایي  هی فعب  ّوؾبیگی هحبؽجِ -4

 اؽت ٍلی ثب ّض گبم طهتبًی وتَچىتض   ًگبفتٍ هعوَلا ثضاثض فعب  

رص  BMUر. ّض گضُ رادل ایي فتعب  ثتِ عٌتَاى ّوؾتبیِ     َف هی

  فَر. هی ًظض گضفتِ

، اًزُ ی ّوؾبیِ وِ رص گبم لجل هقذص فزّبُ اٍطاى ّض یه اط گض -5

ایـ آًْب فًَز تب هیظاى توبیل ٍ گض هی ثضٍطصؽبًی (1)طجك صاثطِ 

 جت فتَر. طجیعتتب   هحبؽجِ ٍ تب یض آى ثِ ّوؾبیگبى هقبثِ فبى 

 ّوؾبیگبى ًظریىتض تغییضات ثیقتضی دَاٌّز رافت.

(1)             1i i ci iW t W t t h t X t W t   
 

 tاهیي ًضٍى ثضًزُ رص تىضاصّبی iٍطى  Wi(t)   ٍWi(t+1) رص ایي صاثطِ

  ٍt+1 ٍ ّؾتٌز 
 t ، cih t ٍ  X t ،ًتض  یتبرگیضی،    ثِ تضتیتت

 . ّؾتٌز tتىضاص ٍصٍری رص  هقذصبت ثضراصٍ  cّوؾبیگی اطضاف ًضٍى 

فًَز تب فضط دبتوِ ثضلتضاص فتَر. فتضط     هی تىضاص 5تب  2هضحلِ  -6

تَاًز صؽیزى ثِ تعزار تىضاصّبی هقذص یب  رلتت لاطم   هی دبتوِ

 جىِ ثبفز.ثضای ف

ثِ طتَص ولتی رٍ فتیَُ آهتَطؿ تعضیتخ فتزُ اؽتت: فتیَُ آهتَطؿ          

 3. صٍؿ ریگتض وتِ یىدتب   افتبصُ فتز  صًٍز آى رص ثتبلا  ثِ ، وِ 2ای هضحلِ 

ثتِ ختبی ٍصٍر تته ثتِ تته ثضراصّتبی ٍصٍری ولیتِ        فَر  هی دَاًزُ

  گضرر. هی هحبؽجبت ٍ تغییضات ثِ صَصت یىدب اعوبل

ٍ چِ صٍؿ یىدب، رص  ای هضحلِ  ثِ طَص ولی آهَطؿ فجىِ چِ رص صٍؿ

 فَر. هی رٍ فبط اًدبم

 فبط هضتتت  يیٍطًْب رص ا ،یاؽبؽ ضاتییتغ ثب: 4یرّ فبط دَرؽبطهبى 

فتَر وتِ    هتی  اًتذتبة  یا اثتزا ثِ گًَِ یگیّوؾب اًزاطُفًَز،  هی

 وَچته  دبیثبفتٌز ؽتپؼ تتزص    یگیّوِ ٍاحزّب رص ّوؾب جبیتمض

چٌتز   بیت ٍ حتز ثضًتزُ   فبط هضتت فتزى ثتِ ٍا   بىیفَر تب رص پب هی

 اؿ ثضؽز. ِیّوؾب

 یگی. ّوؾباؽت ًگبفت كیرل نیتٌظ یفبط ثضا يیا:  5یفبط ّوگضائ 

فتَر   هی آى ِیفبط رص اثتزا فبهل ٍاحز ثضًزُ ٍ چٌز ّوؾب يیرص ا

 صؽز. هی ثِ دَر ٍاحز ثضًزُ حیتزص ثِوِ ؽپؼ 

 تَلیتز تتَاى ثتِ    هی رص اًتْب :بصری ظازی ًگاؼت بذظت آهذُ -ج

، هبتضیؼ ٍیغگیْب ٍ ثؾیبصی اط دضٍخیْبی لبثل U-Matrixبی ًوَراصّ

 SOMوِ تحلیل، تفؾیض ٍ رصن ًگبفت تَلیز فتزُ رص  پضرادت رصن 

 رّز. هی صا ثؾیبص ؽبرُ وضرُ ٍ اطلاعبت ثؾیبص هفیزی رص ادتیبص لضاص
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 اصائِ صاّىبص رٍ هضحلِ ای خْت فٌبؽبیی الگَّبی هصضف ثضق

 

       1395 ثْبص ٍ تبثؾتبى 9پٌدن فوبصُ پغٍّقی ویفیت ٍ ثْضُ ٍصی صٌعت ثضق ایضاى ؽبل  -ًقضیِ علوی

 

 الگَّای هصرف ؼٌاظاییپيؽٌْادی راّىار  -3

یتته هؾتتبلِ  ّتتبُ ثتتیي حدتتن اًجتتَُ رار اطفٌبؽتتبیی الگتتَ اؽتتتذضاج ٍ 

ؽتت.  لبثتل اخضا ثٌزی  دَفِ ثب اؽتفبرُ اط صٍفْبیغیضًظبصتی اؽت وِ 

ِ   اصائِ فتزُ  یصاّىبصّبی هتعزر صاؽتبرص ایي  ؽتتفبرُ اط  ثتب ا  اؽتت وت

 رص یه دَفِ لضاص رارُ ٍ بی هقبثِ صا ُّ  رارالگَصیتوْبی دَفِ ثٌزی، 

بیٌتزُ ثیتبًگض   ز. رص ٍالع ایتي ًو ٌوٌ هی اصائِالگَیی صا ثِ عٌَاى ًوبیٌزُ 

 .ثبفز هی ی آى دَفِّبُ صفتبص رار

ثِ هٌظَص وقتخ الگَّتبی    رص ثبًه اطلاعبتی هقتضویي ثضقایي هؾبلِ 

 لبثل طضح ٍ ًتبیح آى رص اهتض هتزیضیت اًتضعی ثؾتیبص وبصگقتب      ،هصضف

ثبفز. ایي همبلِ ثِ رًجبل صاّىبصی اؽت وِ ثِ فىلی ؽبرُ، الگَّبی  هی

عیبص فىل ٍ هیظاى هصضف اؽتذضاج وٌز.  توضوظ ثض ّض رٍ هثب هصضف صا 

ٍ ّوچٌیي ثِ صَصت هصتَص ٍ ؽتبرُ ًتتبیح لبثتل تفؾتیضی رص ادتیتبص       

 هزیضاى لضاص رّز.

رص ثذتـ ثعتز    رّتز.  هتی  هضاحل صاّىبص پیقٌْبری صا ًقبى (1)فىل 

، خظئیبت وبهتل  ضوي اعوبل صاّىبص پیقٌْبری ثض صٍی ًوًَِ هطبلعبتی

 دَاّز فز. حّض هضحلِ تقضی

 
 

 ًگاؼتفاز دٍم: تَليذ 

 
 

 
 

 

ظلعلِ  ای هرحلِ دٍ  بٌذی فاز ظَم: خَؼِ

 هراتبی ًگاؼت تَليذ ؼذُ

 
 

 
 

 

 

 

 راّىار پيؽٌْادی پيادُ ظازی -4

 رص ایي ثذـ تقضیح دَاّز فز. ،اخضای صاّىبص پیقٌْبری هضاحل

 ها‌هدادٍ پيػ پردازغ  ، درنجوع آٍری -4-1

تَطیع ًیضٍی ثضق خٌَة هٌبطك هذتلخ تحت پَفـ فضوت  یثب ثضصؽ

فْضؽتتبى  دجضُ ایتي هدوَعتِ،   ٌبؽبى هشاوضُ ثب وبصفاؽتبى وضهبى ٍ  

، ثِ عٌَاى ًوًَتِ هطبلعتبتی   عٌجضآثبر ثِ رلیل تٌَ  ثیقتض الگَی هصضف

 ایي فْضؽتبى رص هٌطمِ گضم اؽتبى وضهبى ٍالع فزُ اؽتفز.  اًتذبة

رصصتز وتل    93) 93ل حزٍر ثیؾتت ّتظاص هقتتضن دتبًگی رص ؽتب      ٍ

ضویي صٌعتی اط آًدب وِ هحزٍرُ ٍ الگَی هصضف هقت. راصر (هقتضویي

ٍ وقبٍصطی ثؾیبص هتفبٍت ثب هقتضویي دبًگی اؽت ٍ ّوچٌیي تعتزار  

فْضؽتبى عٌجضآثبر اط  ّوچٌیيآًْب ًیظ اًزن اؽت وٌبص گشافتِ فزًز. 

اؽتذضاج الگَّبی هصتضف   لشا .ثضدَصراص اؽت پتبًؾیل ثبلای وقبٍصطی

ِ  هیهقتضویي دبًگی   هقتتضویي غیضهدتبطی    تقتذیص  تَاًز هٌدض ثت

  .وٌٌز اط تعضفِ دبًگی ثضای وقبٍصطی اؽتفبرُ هیوِ فَر 

ثزیي تضتیت اط ثبًه اطلاعبت ًضم افظاص هقتضویي، فتـ رٍصُ هصتضف   

رٍصُ اٍل هضثَط ثتِ رٍ هبّتِ   هقتضویي دبًگی اؽتذضاج فز.  93ؽبل 

اٍل ؽبل ٍ ثِ ّویي تضتیت رٍصُ فقن هضثتَط ثتِ رٍ هتبُ آدتض ؽتبل      

رٍصُ رص فضای  فصتلی ٍ آة ٍ   ثبفز. ثب تَخِ ثِ لضاصگیضی ایي فـ هی

َّایی هتفبٍت، ایتي اطلاعتبت صفتتبص هقتتضویي صا ثتِ دتَثی پَفتـ        

 ّب هضاحل طیض اًدبم فز: ثِ هٌظَص پبلایـ رارُرّز.  هی

ّتبی لضائتت    رص هضحلِ اٍل ثضصؽی ًظن رص لضائتْب یب ّوتبى طتَل رٍصُ  

ّتبی لضائتت    هقتضویي اًدبم فز. ثِ طَص هعوَل ٍ هتزاٍل طتَل رٍصُ 

 یّض چِ پضاوٌزگ عتبیطج ثبفز. صٍط هی 65تب  55صضف هقتضویي ثیي ه

 ضیاًدتبم پتش   یلبثل اتىبتض یلْبیّب ووتض ثبفز تحل هضثَط ثِ طَل رٍصُ

ثزیي هٌظَص هقتضویٌی وِ لضائت آًْب دتبصج اط ایتي ثتبطُ اًدتبم     اؽت. 

 فزُ اؽت حشف فزًز.

مص رص لضائتْب راصر ً لْبیتحل تیفیثض و یبریط بصیوِ ا ض ثؾثعزی  هَصر

، رٍ ًَ  ًمص عوزُ رص لضائتْب ثتِ چقتن هیذتَصر. هتَصر اٍل     ثبفز. هی

عزم لضائتْبؽت وِ همزاص دبلی ثضای رٍصُ سدیتضُ فتزُ اؽتت ٍ    هَاصر 

ًمص رٍم هضثَط ثِ هَاصری اؽت وِ ثِ رلایل فٌی همزاص هصضف، صفض 

ی ّب اهىبى پیـ ثیٌ  جت فزُ اؽت. ثب تَخِ ثِ طَلاًی ثَرى طَل رٍصُ

 ایي همبریض ٍخَر ًزاصر لشا هقتضویي راصای ایي ًَالص، حشف فزًز.

هقتتضن،   9482ثعز اط اًدبم پبلایقْبی فَق، پضراطفْبی طیض ثتض صٍی  

 اًدبم فز:

ّب ثضای هقتتضویي   اط آًدب وِ طَل رٍصُ ّا: یىعاى ظازی طَل دٍرُ

وٌتز ثتضای ّتض     هتفبٍت اؽت ٍ ایي اهتض همبیؾتِ صا رچتبص هقتىل هتی     

هیظاى هصضف صٍطاًِ اط تمؾین هیتظاى هصتضف رٍصُ ثتض طتَل      هقتضن،

ضتتضة فتتز. ثتتزیي تضتیتتت ثتتضای ولیتتِ   60رٍصُ هحبؽتتجِ ٍ رص عتتزر 

 ّب یىؾبى ؽبطی فز. هقتضویي طَل رٍصُ

ثٌزی،  : یىی اط هْوتضیي پبصاهتضّبی هَ ض رص ویفیت دَفًِرهالعازی

دطی اًتذبة صٍؿ ًضهبلؾبطی هٌبؽت اؽت. ثِ طَص هضؽَم ًضهبلؾبطی 

فَر. اهتب ًضهبلؾتبطی ثتض اؽتبػ      ٍ یب ٍاصیبًؼ رص ایي حَطُ اؽتفبرُ هی

ّتبی هذتلتخ صا    ٍاصیبًؼ ٍ هیبًگیي، فضای  حبون ثتض هصتضف رص رٍصُ  

وٌز. اط آًدب  ّب صا یىٌَادت هی وٌز ٍ هیظاى هصضف ولیِ رٍصُ حشف هی

الگَّای ؼٌاظایی تحليل تعييي ٍ فاز چْارم: 

 ؼذُ

ّض غیضًضهبل  صٍی گضُ ّبی Kmeansاعوبل 

 هیظاى هصضف اط ًظضّب  طیضدَفِتعییي دَفِ ٍ 

خْت  Kmeansاعوبل ًضهبلؾبطی ًگبفت ٍ 

 اط ًظض فىل ّب ثٌزی گضُ دَفِ

 تَلیز ٍ تفؾیض ًتبیح ،SOMخضای ا

 دَرؽبطهبًزُ فجىِ ٌِیْؽبدتبص ث یطضاح

 ّا جوع آٍری ٍ پيػ پردازغ دادفاز اٍل: 

 

 : هراحل راّىار پيؽٌْادی(1)ؼىل 
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 هضین آهَطگبص

       1395ثْبص ٍ تبثؾتبى  9پغٍّقی ویفیت ٍ ثْضُ ٍصی صٌعت ثضق ایضاى ؽبل پٌدن فوبصُ  -ًقضیِ علوی

 

وِ ایي تحمیك ثتض حفتش فتىل الگتَی هصتضف توضوتظ وتضرُ اؽتت،         

هدوَعتتتِ ثتتتب فتتتضه ایٌىتتتِ ًتذتتتبة فتتتز. ًضهبلؾتتتبطی دطتتتی ا

{ , 1,2... }iD C i N   ثبًتتته اطلاعتتتبتیN  ٍ هقتتتتضن ثبفتتتز

1 2{ , ,... , 1,2...6}i i i idC C C C d   فـ رٍصُ هصتضف هقتتضن ، 

i( اًدبم فز2ًضهبلؾبطی ّض رٍصُ، طجك صاثطِ ) ،ام . 

(2)    min max minij ijC C C C C


    

یي ٍ ثیقتضیي همزاص هصضف ثِ تضتیت ووتض  Cmin  ٍCmaxرص ایي صاثطِ 

ّتبی فتـ رٍصُ    ام ّؾتٌز. ًْبیتتب رص اًتْتبی ایتي فتبط رارُ     jرص رٍصُ

 هصضف هقتضویي آهبرُ ؽبطی فز.

  بْيٌِخَدظازهاًذُ  ؼبىِطراحی  -4-2

ِ گضچِ اؽتفبرُ اط همبریض پتیـ فتضه ثتضای طضاحتی ٍ اختضای        فتجى

بثلیت ل ثبتَاًز پبؽذگَ ثبفز اهب حصَل ًتبیح هطلَة  هی دَرؽبطهبًزُ

لتشا  . آى ثؾتتگی راصر پبصاهتضّتبی  ثِ تٌظتین صتحیح    ،اطویٌبى ثیقتض

هْوتتتضیي هعیبصّتتبی رص اثتتتزا  هضحلتتِ طضاحتتی اّویتتت طیتتبری راصر.

لتضاص   اؽتتفبرُ وِ رص ایتي تحمیتك هتَصر     فجىِ صحت ٍ رلتؽٌدـ 

 :فًَز هی هعضفیاًز،  گضفتِ

(QE)خطای تذریج
هیبًگیي فبصلِ ّتض ًوًَتِ تتب هضوتظ گتضُ       :6

وٌز. ّض چِ همزاص فبصلِ ووتض ثبفتز   هی صا هحبؽجِ ًگبفتَطِ رص هضث

 دَاّز ثَر. دطبی تزصیح ووتض 

(TE)خطای تَپَگرافيه
ثضای هحبؽجِ ایي دطتب، ثتضای ّتض     :7

فَر. رص  هی صوَصر رارُ، اٍلیي ٍ رٍهیي گضُ هضثَطِ رص فجىِ هقذص

 صَصتی وِ ایي رٍ گضُ هدبٍص یىزیگض ًجبفٌز یته ٍاحتز دطتب لحتب     

ّض چِ فَر.  هی اصائِ [1ٍ0رص ثبطُ ] ،فَر. خوع ًضهبل فزُ ایي دطب هی

 ص  رارُ اؽت.ثِ صفض ًظریىتض ثبفز دطبی ووتضی  دطبهمزاص ایي 

 دَثی هَصر اصطیبثی لتضاص ِ رٍ هعیبص فَق ؽبدتبص ٍ رلت فجىِ صا ث

صاثطتِ  طجتك   خوع ایي رٍ دطب اصطیبثی عولىضر فجىِ هجٌبیرٌّز.  هی

 :اؽت (3)

(3) Is=QE+TE  
ولیتِ   تقضیح دَاّز فتز.  فجىِرص اراهِ هضاحل طضاحی ٍ تٌظین 

 اًدبم فزُ اؽت. Matlabهضاحل پیبرُ ؽبطی رص اثظاص 

  فجىٍِ اًزاطُ ؽبدتبص تعضیخ  -هضحلِ اٍل 

ثٌزی فـ ٍخْی ٍ فىل صتفحِ تذتت رص ًظتض     ؽبدتبص فجىِ 

*5ی فجىِ ثض اؽبػ لبعتزُ  ّبُ تعزار گضگضفتِ فز.  N   490ثضاثتض 

ِ ثت  [18] هضختع  گضُ ثزؽت آهز. اثعبر فجىِ ثتض اؽتبػ رؽتتَصالعول   

 تعییي فز.  35*14صَصت 

  تعییي فیَُ آهَطؿ -هضحلِ رٍم  

 ,Powerثتب ؽتِ تتبثع یتبرگیضی      ای هضحلِ رص اثتزا فیَُ آهَطؿ 

Linear  ٍInv       رص همبیؾِ ثب فیَُ آهتَطؿ یىدتب ثتب تتبثع ّوؾتبیگی

Gaussian ( 1)ختزٍل . تىضاص هَصر ثضصؽی لتضاص گضفتت   1200 ٍ تعزار

 رّز. هی صا ًقبى (2)هحبؽجِ فزُ طجك صاثطِ  دطبیهیظاى ًْبیی 

 ای هرحلِ آهَزغ یىجا ٍ  : خطای ؼبىِ در(1)جذٍل

فیَُ 

 آهَطؿ
 یىدب

 ثب ًض  آهَطؿ ای هضحلِ 

Power Linear Inv 

 Is 0.119 0.109 0.123 0.121همزاص 

چٌزیي ثضاثض وٌزتض اط صٍؿ یىدب  ای هضحلِ ثب تَخِ ثِ ایٌىِ فیَُ 

فیَُ آهَطفی یىدب  ،ٍ ویفیت ثْتضی صا ایدبر ًىضرُ اؽتوٌز  هی عول

  فَر. هی اًتذبة

 ّی اٍلیِ ٍ تبثع ّوؾبیگی ثْیٌِرهضحلِ ؽَم: تعییي صٍؿ همزاص 

فتًَز.   هتی  رص ایي هضحلِ ایي رٍ پبصاهتض هْن ٍ تب یضگشاص هقذص

صتبرفی رص ًظتض گضفتتِ    ی ٍ تثضای صٍؿ همزاصرّی اٍلیِ رٍ حبلت دط

 ,Gaussian فز ٍ رص ّض حبلت ًیظ چْبص تبثع ّوؾبیگی فتبهل تَاثتع  

Cutgauss, bubble,   ٍep .هَصر ثضصؽی لضاص گضفت 

تىضاص  300ًوَراص تغییضات دطبی فجىِ رص ( 3)فىل ( ٍ 2)فىل 

رّز. ّوتبًطَص وتِ اط فتىل هقتذص اؽتت       هی صا ًقبىّوگضایی فبط 

ٍضعیت هطلتَثتضی صا   Gaussianٍ تبثع ّوؾبیگی ی تصبرفی همزاصرّ

ثتضای  تىضاص  300. ّوچٌیي اط ًوَراص هقذص اؽت وِ اًز آٍصرُ ثَخَر

 وٌز. هی وفبیتحصَل ًتیدِ هطلَة 
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X: 300

Y: 0.1266

sum error fine tune phase with initial function lininit

Iteration number

E
rr

o
r

gaussian

cutgauss

ep

bubble

 
 (: ًوَدار خطای ؼبىِ در همذاردّی خطی2)ؼىل 
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X: 300

Y: 0.1193

sum error fine tune phase with initial function randinit

Iteration Number

E
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gaussian
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bubble

 
 ی تصادفیهمذاردّبا  ؼبىِ آهَزغ یخطا ًوَدار: (3)ؼىل 

 تفعير ًتایج رای ؼبىِ ٍ اج -4-3

ثب تٌظیوبت ثْیٌِ ثزؽت آهزُ رص ثذـ لجل اختضا  رص ایي ثذـ فجىِ، 

 ثضصؽی لضاص دَاٌّز گضفت. تحلیل ٍ ٍ دضٍخیْبی حبصلِ هَصر 
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 اصائِ صاّىبص رٍ هضحلِ ای خْت فٌبؽبیی الگَّبی هصضف ثضق

 

       1395 ثْبص ٍ تبثؾتبى 9پٌدن فوبصُ پغٍّقی ویفیت ٍ ثْضُ ٍصی صٌعت ثضق ایضاى ؽبل  -ًقضیِ علوی

 

( 4)فتىل  اؽتت وتِ رص    U-Matrix ،ْبدضٍخیىی اط هْوتضیي ی

 ًوبیـ رارُ فزُ اؽت. 

رّز. طجك ایي  ّب رص فجىِ صا ًقبى هی هبتضیؼ فبصلِ ثیي گضُ ایي

ّبی ٍالع رص ًَاص پتبییٌی ٍ ثذقتْبی هضوتظی صٍ ثتِ ثتبلا       هبتضیؼ گضُ

ّب ثتِ یىتزیگض    فبصلِ طیبری اط یىزیگض راصًز. اهب رص ثذقْبی ریگض گضُ

ای ًیؾتت وتِ هضطثٌتزی هقذصتی اط      ًظریىتضًز. ایي هبتضیؼ ثِ گًَِ

 ز.ّب اصائِ وٌ گضُ

SOM 11-Jun-2015

U-matrix

 

 

0.00783

0.0726

0.137

 
 SOMحاصل از اجرای  U-matrix(: 4)ؼىل 

اؽتت وتِ رص    ّتب ُ تَطیع تعلك هقتضویي ثِ گض ،تحلیل هفیز ریگض

 ٍ رص( 4)فتىل  رص  ّبُ رّز. چگبلی گض هی ٍالع چگبلی ّض گضُ صا ًقبى

 ّبُ خظ رص تعزار اًزوی اط گضت. ًوبیـ رارُ فزُ اؽلبلت ًمبط هقىی 

وِ چگتبلی ثیقتتض اؽتت رص ثمیتِ      ًگبفترص لؾوت ثبلای ؽوت چپ 

 فَر.  هی ًَاحی تمضیجب تَطیع یىٌَادتی هقبّزُ

تَطیتع  وتِ  ّؾتتٌز  ّتبی ٍیغگتی    ًگبفت ،یىی ریگض اط دضٍخیْب

 ّوچٌتیي  ز.ٌت رّ هتی  ًقبى ًگبفتصا ثض صٍی ّضیه اط ٍیغگیْب  همبریض

فىل ثضای ثضصؽی ّوجؾتگی ثیي ٍیغگیْب اؽتفبرُ وضر.  اط آًْبتَاى  هی

ٍالعتی ٍ   ثتب همتزاص  فـ رٍصُ هصضف ؽبلیبًِ هقتضویي صا  ًگبفت( 5)

 رّز. هی ًقبىغیض ًضهبل 
Duration1

 

 

d 
79.2

887

1700
Duration2

 

 

d 
98.8

2650

5200
Duration3

 

 

d 
106

3050

6000

Duration4

 

 

d 
101

2710

5330
Duration5

 

 

d 
65.8

1160

2260
Duration6

 

 

d 
57.3

969

1880

SOM 11-Jun-2015

 
 SOM: هاتریط ٍیصگيْای حاصل از اجرای (5)ؼىل 

ی ثتب طیتخ   ّتب ُ تعتزار گتض  فَر  هی جبطل اؽتٌّوبًطَص وِ اط فى

ثؾتیبص  )دصَصتب رٍصُ ؽتَم(    صًگی ثبلا رص رٍصُ رٍم ٍ ؽتَم ٍ چْتبصم  

ز. ٌثبفت  هی فْضیَصتب  دضرار ْبیبّهضثَط ثِ ه ّبُ ثیقتض اؽت. ایي رٍص

رص ٍالع فْضؽتبى عٌجضآثبر رص هٌطمِ گضم اؽتبى وضهتبى ٍالتع فتزُ ٍ    

وِ هقذص اؽت هصضف ایي ؽتِ  ٍ ّوبًطَص  رٍصُ گضهبی طَلاًی راصر

 ثِ طَص هقذصی ثیقتض اؽت.رٍصُ، 

ّب صا هحبؽجِ  هزل SOMالگَصیتن ّوبًطَص وِ لجلا ّن گفتِ فز، 

هقبّزات صا ثصَصت ثْیٌِ تَصتیخ وٌتز.    یوِ فاب یثِ لؾو وٌز، یه

اطلاعبت ثؾیبص هفیتز  ثصضی ؽبطی  ثضایًوَراصّبیی وِ ثْتضیي  یىی اط

 ًگبفتت رص هصضف رص فـ رٍصُ( ّض گتضُ  ًوَراص هصضف )همبریض اؽت 

ٍ  رلیل ثِ ّن صیذتگتی  رّز. هی ًوَراص هشوَص صا ًقبى (6)فىل اؽت. 

ی ّتب ُ رص گضهقتضویي هصضف هیظاى ، تٌَ  ثلٌز ٍ وَتبُ ثَرى ًوَراصّب

ثتِ  وتِ   (.Error! Reference source not foundهذتلخ اؽتت.  

هتَصر اؽتتفبرُ لتضاص    تقتضیح ٍ   رص ثذقْبی ثعتزی ثٌزی  دَفِ هٌظَص

اطلاعبت هضثتَط   .رّز هی صا ًقبىًظن ٍ تضتیت ثیقتضی  دَاّز گضفت

)ثتِ عٌتَاى   اؽت.  دلاصِ فزًُوَراص رص ایي هبتضیؾْبی فـ رٍصُ  ثِ

فتىل  )هبتضیؼ رٍصُ ؽَم ٍالع رص ًَاص پبییي گضُ ّبی پضهصضف ًوًَِ 

(5)).  som_plotplane

 
 ّر گرُ از ًگاؼت تَليذ ؼذُؼػ دٍرُ هصرف : (6)ؼىل 

 بٌذی  خَؼِ -4-4

، SOM، ًگبفتت ثزؽتت آهتزُ اط    رّز هیًقبى ( 6)فىل ّوبًطَص وِ 

 تتَاى  یتعجیتض هت   ثب ایي. وضرُ اؽت ًظریه یىزیگضثِ صا هقبثِ  الگَّبی

SOM رص لتشا   ًوَر. یتلم ییبث ریبگضام دَفِ هصا یه گضاف تقبثِ یب ی

ِ تَلیتز فتزُ    ًگبفتطجك صٍفْبی هضؽَم، اٍلیي لزم   ٍثٌتزی   دَفت

ؽپؼ رص اراهِ، صاّىبص پیقٌْبری اعوبل ٍ ًتبیح حبصلِ هَصر تحلیل ٍ 

 همبیؾِ لضاص دَاٌّز گضفت.

 ،تقذیص صتحیح الگَّتب  ٍ ثٌزی  دَفِیىی اط هؾبئل ا ضگشاص رص 

 –فتبدص ریتَیؼ   ؽت. ثتزیي هٌظتَص اط   ّبِ تعییي تعزار ثْیٌِ دَف
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 هضین آهَطگبص

       1395ثْبص ٍ تبثؾتبى  9پغٍّقی ویفیت ٍ ثْضُ ٍصی صٌعت ثضق ایضاى ؽبل پٌدن فوبصُ  -ًقضیِ علوی

 

تتبثعی اط ًؾتجت   ایي فتبدص   (4)طجك صاثطِ فَر.  هی اؽتفبرُثَلزیي 

 ؽت. ّبِ پضاؿ رصٍى دَفِ ثِ فبصلِ ثیي دَف

(4) 
   
 1

1 max
,

n
n i n j

i i j
i j

S Q S Q
DB

n S Q Q


  
  

  


  

اط هضوتظ آى ٍ  ی دَفتِ  ّتب ُ هیبًگیي فبصلِ رارSn رص ایي صاثطِ، 

S(Qi,Qj) ؽت. ٌّگبهی وِ رصٍى دَفتِ ثتِ   ّبِ فبصلِ ثیي هضاوظ دَف

اط یىزیگض رٍص ثبفٌز ایي ًؾجت وَچته فتزُ ٍ    ّبِ ّن ًظریه ٍ دَف

 هعتجضتض دَاّز ثَر.   ،ثٌزی دَفِ

ایتي   تغییتضات  (.Error! Reference source not found ًوتَراص 

رّز. ثضای ّض یته اط   هی ًقبى 8تب  2اط  ّبِ افظایـ دَف فبدص صا رص

ثبص اخضا ٍ ًتیدتِ ثتب ووتتضیي     Kmeans، 20، الگَصیتن ّبِ تعزار دَف

ِ    ثب اصخب  ثِ اؽت.   جت فزُدطب   3تعتزار   ًوتَراص هقتذص اؽتت وت

  ِ  Error! Reference source notثبفتز.   هتی  دَفِ حبلتت ثْیٌت

found.)  رّز. یته   هی ًقبى ثب ؽِ دَفِصا  فزُثٌزی  دَفًِگبفت

 Error! Reference ثزؽت آهزُ رص ثٌزی  دَفِؽبرُ ثیي  همبیؾِ

source not found.)   (6)فتىل  رص  ّتب ُ ٍ ًوَراصّبی هصضف گتض  ٍ

هَصر تَختِ لتضاص    ،رّز وِ تقبثِ فىل ًوَراصّبی هصضف هی ًقبى (8)

 ٍین فتزُ  ثذتـ تمؾت   3ًگبفت ثِ رص ایي دَفِ ثٌزی، ًگضفتِ اؽت. 

ثِ عٌَاى هثبل هقتضویي  اؽت. عوزتب هیظاى هصضف تعییي وٌٌزُ ثَرُ

ّوگی رص یه دَفِ لضاص ، فبصغ اط فىل الگَی هصضفقبى ثبلای ًگبفت

حبلیؾت وتِ رص   رص ایي .راصًزهتوبیظ ؽِ فىل یب الگَی  ٍلی، اًزِ گضفت

 هصضف، فتىل ًوتَراص اط اّویتت طیتبری ثضدتَصراص      فٌبؽبیی الگَّبی

  اؽت.

 اًدتبم  U-matrixثٌتزی   دَفِ،  SOMرص ثؾیبصی اط وبصثضرّبی 

 U-matrixثتِ رلیتل یىٌتَادتی    ی ایي تحمیك، ّبُ اهب رص رارفَر.  هی

 .ًوی آیزثزؽت پبؽخ هطلَثی 

ًگبفت ثٌزی  دَفِپیقٌْبری ثضای  ای هضحلِ فضآیٌز رٍ  ،رص اراهِ

 فَر. هی تَلیز فزُ تقضیح

یی اؽتت وتِ فتىل    ّتب ُ ٌزی گتض ث توضوظ ثض دَفِ ،رص هضحلِ اٍل

ثزٍى ّیچگًَتِ پتضراطؿ    ثزیي هٌظَص، ًوَراص هصضف آًْب هقبثِ اؽت.

رص ًگبفتت  هصتضف ّتض گتضُ    همتبریض فتـ رٍصُ   پیچیزُ ٍ طهتبًجضی،  

هضحلتِ  ًضهبل ؽبطی  رلت فَرفًَز.  هی ثیي صفض ٍ یه ًضهبلحبصلِ، 

ٌدتب  ثِ اطای ّض رٍصُ ولیِ هقتضویي اًدبم فز اهتب رص ای  پیـ پضراطؿ

 ًضهبل فزُ رص. ًگبفت فًَز هی ًضهبل دطی ،گضُرٍصُ هصضف ّض  فـ

Error! Reference source not found. )ًوبیـ رارُ فز.  

تب   2ثضای  Kmeansثٌزی ًگبفت حبصل ثب الگَصیتن  دَفِؽپؼ 

. هطتبثك   جتت گضریتز  فبدص ریَیؼ ثَلزیي دَفِ اًدبم ٍ همبریض  8

 ـتعتزار   (.Error! Reference source not foundًوتَراص    فت

رص ؽوت صاؽت فزُ ثٌزی  دَفِدَفِ ًتیدِ هطلَثتضی راصر. ًگبفت 

 . ایي فىل ًقبى رارُ فزُ اؽت

ی ثزؽت آهزُ ٍ ًوَراص هصتضف  ّبِ ثب یه همبیؾِ ؽبرُ ثیي دَف

ِ     هی ّبُ گض ثٌتزی اًدتبم فتزُ صا     تَاى ثِ صاحتتی عولىتضر ثْتتض دَفت

فتىل اط   Uیتب   Vراصّتبی  ًوَ ،هقبّزُ وضر. رص ًیوتِ ثتبلایی ًگبفتت   

دَفِ هتوتبیظ   ؽٍِ  اًزُ یب ؽیٌَؽی فىل خزا فز ًوَراصّبی هعىَػ

. حتتی ًبحیتِ رایتضُ    اًتز ُ ثِ دَثی اط یىزیگض تفىیه فز ،اط ًظض فىل

 ثِ دَثی اط ثمیِ ًَاحی خزا فزُ اؽت. ،هبًٌز ٍؽ  ًگبفت

ثٌزی ثتِ پبیتبى ًضؽتیزُ     رص ایٌدب لاطم اؽت رلت فَر وبص دَفِ

ثتِ هٌظتَص اًعىتبػ فتىل      ًضهبلؾبطی هصبصف یه گتضُ ا وِ اؽت، چض

ایتي رص حبلیؾتت وتِ     .، ا ض تٌَ  هصتضف صا حتشف وتضرُ اؽتت    ًوَراص

ی رافتتِ  ی هصضف هتفتبٍت ّبُ قتضویي ّض دَفِ هوىي اؽت هحزٍره

 گیضر.  هی توضوظ ثض هیظاى هصضف لضاص ،رص هضحلِ رٍم لشا ثبفٌز.

ثتض صٍی ّتض    Kmeansثضای لحب  وضرى هیظاى هصضف، الگَصیتن 

فَر )ًِ ثض صٍی  هی ی ثزؽت آهزُ اط هضحلِ لجل اعوبلّبِ یه اط دَف

طیضدَفِ تمؾین فًَز. اط آًدب وِ هیتظاى هصتضف    رٍول ًگبفت( تب ثِ 

، ثضای گضُ ّبی ّض دَفِ، ثتِ ًگبفتت اٍلیتِ تَلیتز فتزُ     هلان اؽت، 

 . فَر هی صخَ ( 6)فىل یعٌی 

. رص ایتي فتىل   رّتز  هتی  ثٌزی ًْبیی صا ًقتبى  دَفِ( 10)فىل 

فوبصُ  ،رص ّض گضُ صلن اٍل .اًز هقذص فزُ ثب صًگْبی هتوبیظ ّبِ َفد

ثِ عٌَاى ًوًَتِ  . وٌز هیهقذص صا  ِطیضدَفدَفِ ٍ صلن رٍم فوبصُ 

 دَفِ یه اؽت. دَفِ چْبص ٍ طیضِ تعلك گضُ ثًقبى رٌّزُ  41ر عز

 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

34
4.

13
95

.5
.1

.4
.4

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ie

ijq
p.

ir
 o

n 
20

25
-1

1-
08

 ]
 

                             7 / 10

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23222344.1395.5.1.4.4
https://ieijqp.ir/article-1-261-fa.html


55

 اصائِ صاّىبص رٍ هضحلِ ای خْت فٌبؽبیی الگَّبی هصضف ثضق
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 ّا ّا ٍ زیرخَؼِ خَؼِبْوراُ  ًگاؼت :(11)ؼىل 

 Error! Reference source not( ٍ 10)فتتىل همبیؾتتِ 

found.ّب، ّن اط ًظض فىل ًوَراص هصضف ٍ ّن  رّز وِ گضُ ( ًقبى هی

ّتبی   ثِ عٌَاى ًوًَِ گضُاًز.  هیظاى هصضف ثِ دَثی اط ّن تفىیه فزُ

قىل، اهب اط ًظض هیظاى هصتضف ثتِ تضتیتت وتن هصتضف ٍ      ّو 32ٍ  31

 پضهصضف ّؾتٌز. 

ِ  هز ًظض دَفِ رٍ طیض لجتِ لظٍهب تعزار ا تتَاى ثتب    هتی  ًیؾتت ثلىت

تعییي ثیقیٌِ، وویٌِ ٍ هحزٍرُ هصضف ّتض دَفتِ، ثتض اؽتبػ تٌتَ       

 تٌظین ًوَر. 3صا ثیي یه تب  ّبِ هیظاى هصضف، تعزار طیضدَف

 ْاییالگَّای ًتفعير ؼٌاظایی ٍ  -4-5

طیضدَفتِ تعیتیي    12ًوبیٌزگبى ثٌزی لاطم اؽت،  پؼ اط هضحلِ دَفِ

فزُ ثِ عٌَاى الگَّبی ًْبیی هقذص گضرًز. ثضای تعیتیي ًوبیٌتزُ رص   

ی عاتَ  ّبُ ّض طیضدَفِ وبفیؾت ثِ اطای ّض رٍصُ، هیبًگیي هصضف گض

ولیِ الگَّبی فٌبؽبیی فزُ ( 11)فىل . رص هحبؽجِ فَرآى طیضدَفِ 

اط  ّتب ِ )دَفت  .اًتز ُ ًوتبیـ رارُ فتز   ِ تضتیت وز دَفِ ٍ طیض دَفِث

ٍ  1ٍ رص ّض صریخ ًوتَراص لضهتظ، ؽتوت چتپ طیضدَفتِ       6تب 1صریخ 

 ثبفز( هی 2ًوَراص آثی رص ؽوت صاؽت طیضدَفِ 

0 2 4 6
0

0.2

0.4
number of customers:776

0 2 4 6
0

0.5

1
number of customer in this subcluster is371

0 2 4 6
0

0.05

0.1
number of customers:347

0 2 4 6
0

0.2

0.4
number of customer in this subcluster is250

0 2 4 6
0

0.2

0.4
number of customers:1308

0 2 4 6
0

0.5
number of customer in this subcluster is661

 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

34
4.

13
95

.5
.1

.4
.4

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ie

ijq
p.

ir
 o

n 
20

25
-1

1-
08

 ]
 

                             8 / 10

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23222344.1395.5.1.4.4
https://ieijqp.ir/article-1-261-fa.html


56

 هضین آهَطگبص
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 الگَّای ؼٌاظایی ؼذًُوَدار (: 11)ؼىل 

َ ّتض  رص ول هقتتضویي   ربلای ّض ًوَراص تعزارص ث فتزُ   رصج الگت

یتته اط  رصصتتز تعلتتك هقتتتضویي ثتتِ ّتتض( 2ختتزٍل اؽتتت. ّوچٌتتیي 

ٍ  )الگَّتتبی هتوتتبیظ اط ًظتتض فتتىل ٍ هحتتزٍرُ هصتتضف( ّتتبِ دَفتتطیض

َی رّز. الگ هی ىًقبصا  )الگَّبی ثب فىل هتوبیظ( ّوچٌیي ول دَفِ

 25.4رصصز هقتضویي، الگَی غبلت اؽت وتِ   32ثب  4هتعلك ثِ دَفِ 

رص رؽتتِ  رصصتز   6.6رصصز آًبى رص رؽتِ هصضف پتبییي ٍ هتَؽت  ٍ   

 پضهصضف ّؾتٌز.

وتِ هَیتز هصتضف ثیقتتض رص      4ٍ  3ثِ طَص ولی الگَّبی صریتخ  

 ـ   52ی گتضم ؽتبل ّؾتتٌز خوعتب     ّبُ رٍص  رصصتز هقتتضویي صا پَفت

رصصز هقتضویي رص الگَی صریخ  24َخِ حاَص ًىتِ خبلت ت رٌّز. هی

آهبصی اط ایي رؽت ووىْبی فبیبًی  پضهصضفی راصًز. 6اؽت وِ رٍصُ  6

 ثِ وبصفٌبؽبى ٍ هزیضاى، خْت وٌتضل اٍضب  ٍ یب ثضًبهِ صیظیْتبی آتتی  

 وٌز. هی

 رخَؼِیز ای الگَ ّر در ييهؽترو تعلك درصذ: 2جذٍل 

 ول 2یرخَؼِ ز 1زیر خَؼِ  

 12.10 3.91 8.18 1خَؼِ 

 6.30 2.64 3.66 2خَؼِ 

 20.77 6.97 13.79 3خَؼِ 

 32.11 6.65 25.46 4خَؼِ 

 4.18 2.46 1.72 5خَؼِ 

 24.55 3.81 20.74 6خَؼِ 

 ًتيجِ -5

اصائتِ  صاّىتبصی   ،ثِ هٌظَص فٌبؽبیی الگَّبی هصضف ثتضق رص ایي همبلِ 

رص الگَی هصضف هقتضویي صا ًیظ  فز وِ علاٍُ ثض هیظاى هصضف، فىل

ثضای تَلیتز ًگبفتت   ّبی دَرؽبطهبًزُ  ًظض راصر. ثزیي هٌظَص اط فجىِ

ّبی هصضف هقتتضویي اؽتتفبرُ فتز تتب ضتوي تَلیتز        رٍثعزی اط رارُ

ثٌزی ؽبرُ ٍ ون ّظیٌِ  فَْری ٍ لبثل تفؾیض، اهىبى دَفِ دضٍخیْبی

 . گضررهصضف فضاّن رارُ ّبی 

ثِ هٌظَص تَلیز پبؽتخ هطوتئي ٍ   ثَر وِ هضاحل وبص ثزیي صَصت 

ثتب  ؽپؼ طضاحی فجىِ اًدبم ٍ ثْیٌِ ؽبطی فز.  ،ثْیٌِ، رص اثتزای اهض

تحت فتضای  ثْیٌتِ تعیتیي فتزُ، دضٍخیْتبی هْوتی        SOMاخضای 

رص لبلتت   فتَْری ٍ ًگبفتت   U-Matrixّوچَى، هتبتضیؼ ٍیغگیْتب،   

 اؽتذضاج فز.ًوَراصّبی هصضف 

ًگبفتت تَلیتز   اط ی هصضف رص ّتض گتضُ   ّب ًضهبلؾبطی رارُثب اثتزا 

ِ  رص اٍلَیت لضاص گضفتفزُ، فىل الگَی هصضف  ثٌتزی ایتي    . ثتب دَفت

. ّبی هدظا لضاص گضفتٌز رص دَفًِگبفت، هقتضویي راصای الگَی هقبثِ 

ثٌزی هیتظاى هصتضف، ثتِ طیتض      ّب ثِ هٌظَص صرُ ؽپؼ ّض یه اط دَفِ

گیتضی اط هصتضف    بًگیيثب هیًوبیٌزُ، ّبیی تمؾین فزًز. رص اًتْب ِ دَف

ِ    ،هقتضویي ّض طیضدَفِ فتز.   هقذص ٍ ثِ عٌَاى الگتَی ًْتبیی اصائت

ثزیي تضتیت صاّىبص پیقٌْبری تَاًؾت ّن فىل الگَی هصتضف ٍ ّتن   

رص عیي حتبل   وضرُ، ثٌزی لحب  هیظاى هصضف هقتضویي صا ثضای دَفِ

ثب اصائِ دضٍخیْبی ؽتبرُ ٍ فتَْری اطلاعتبت ٍ راًتـ هفیتزی صا رص      

ّبی هصضف ثضق  ص هزیضاى لضاص رّز. ولیِ هضاحل فَق ثض صٍی رارُادتیب

 فْضؽتبى عٌجضآثبر اًدبم ٍ دضٍخیْب ًوبیـ رارُ فز.  93ؽبل 

ّتض  اثتزا تحلیل هصضف صا رص  تَاى هی هٌظَص تحمیمبت تىویلیثِ 

ٍ تعتزار صتحیح    ّبی ثزؽت آهتزُ رص هضحلتِ اٍل اًدتبم    یه اط دَفِ

ِ ثتضای   تتَاى  هتی  ثض ایيعلاٍُ ّب صا تعییي ًوَر.  طیضدَفِ ثٌتزی   دَفت

اؽتتتفبرُ ًوتتَر.  Kmeansاط الگَصیتوْتتبی ریگتتضی غیتتض اط  ،ًگبفتتت

ّوچٌیي اؽتفبرُ اط فبدصْبی اصطیبثی ریگض رص وٌبص فتبدص ریتَیؼ   

ِ ثَلزیي ثِ  تمَیتت ایتي   ثٌتزی ٍ   اصطیبثی خبهعتض ٍ ثْتض الگَصیتن دَفت

 وٌز. هی تحمیك ووه

 ظپاظگساری

ت فضوت تَطیع ًیضٍی ثضق خٌَة اؽتبى وضهبى اخضا ایي طضح ثب حوبی

ؽتضوبص  ثِ ٍیغُ فزُ ٍ رص ایٌدب اط طحوبت ولیِ ّوىبصاى ایي هدوَعِ، 

  گضرر. هی لزصراًیوبصفٌبػ ثذـ هقتضویي دبًن اهیضتیوَصی 
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 فْرظت علائن

 iW t ٍطى ًضٍى i تىضاص رص t 

 t   تىضاص رص یضیبرگیًض t 

 cih t اطضاف ًضٍى  یگیّوؾبc تىضاص رص t 

 X t تىضاصرص  یهقذصبت ثضراص ٍصٍر t 

N تعزار هقتضویي رص ثبًه اطلاعبت 

Cij  ُهیظاى هصضف رٍصj  ام هقتضنi 

Cmin ُووتضیي همزاص هصضف رص رٍصj ام 

Cmax ُثیقتضیي همزاص هصضف رص رٍصj ام 

QE دطبی تزصیح 

TE ی تَپَگضافیهدطب 

S   (Q) ُّبی دَفِ هیبًگیي فبصلِ رار Q  اط هضوظ آى 

S(Qi,Qj)  ِفبصلِ ثیي هضاوظ دَف Qi  ٍQj 

 

 ّا ًَیط زیر 

                                                 
1
 Self-Organizing Map 
2
 Sequencing 
3
 Batch 
4
 Ordering 
5
 Tuning 
6
 Quantization Error 
7
 Topographic Error 
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