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 ایشاٙ -ت٢شاٙ -ـتیؿ٢یذ ث٢داٛـِبٟ  -ٌٗبٛیي ٝ اٛشطیداٛـٌذٟ ٢ٜٗذػی  -1

 m_bidi@sbu.ac.ir –آدسع پؼت آٌتشٝٛیٌی ٛٞیؼٜذٟ ساثظ

-ثشداسی اص ًیشٍگبٍُسی اص اًشطی اتلافی اص هْوتشیي هسبیل دس ثْشُُکبّص هػشف داخلی، افضایص ساًذهبى تجْیضات ٍ ثْش :چکیذُ

سیکل تشکیجی کشهبى ّبیی دس جْت کبّص اًشطی اتلافی ٍ ثْجَد ثبصدُ ًیشٍگبُ هطبلعِ ثِ اسائِ سٍشثبضذ. دس ایي ّبی حشاستی هی

ّبی هختلف دس هػشف اًشطی ٍ تلفبت اگضسطی هطخع سْن ثخص فلَ،افضاس تشهَاست. اثتذا ثب هذل کشدى ًیشٍگبُ دس ًشمضذُ پشداختِ

سبصی هطخع ضذ کِ تَسثیي گبص ٍ ثَیلش ثبصیبة ثش اسبس ایي هذل .د ضَدّبی کبّص هػشف پیطٌْبتب ثش اسبس آى سٍش استُضذ

ّبی طتشیي توشکض دس ایي هقبلِ ثِ سٍشدسغذ ثیطتشیي  سْن سا دس تخشیت اگضسطی ًیشٍگبُ داسًذ. ثٌبثشایي ثی 20ٍ  40ثِ تشتیت ثب 

دس سَخت هػشفی ثَیلش،  ثلَداى ثبصیبفت اًشطی ثب ًتبیج ًطبى هی دّذ کِکبّص هػشف اًشطی دس ایي دٍ ثخص اختػبظ یبفتِ است.  

ایستگبُ تقلیل فطبس گبص ٍ ثْشُ  استفبدُ اص یک تَسثیي اًجسبطی دسثب ّوچٌیي . دس سبل کبّص هی یبثذهکعت هتش 5100000 حذٍد 

هگبٍات  6/11اصُ ذدس گشهتشیي هبُ سبل تَاى ًیشٍگبُ ثِ اً، کوپشسَسٍسٍدی ثِ گیشی اص تَاى تَلیذ ضذُ ثشای خٌک کبسی َّای 

 .ثبضذهی 67/0اًذهبى ًیشٍگبُ ثِ هیضاى یبثذ کِ ثِ هعٌی افضایص سافضایص هی

 . ثلَداىاًشطی  ثبصیبفتَّای ٍسٍدی، ثبصدُ حشاستی،  یسیکل تشکیجی، هػشف اًشطی، تَسثیي گبص، کبّص دهبّبی کلیذی: ٍاطُ

 12/03/1394تبسیخ اسسبل هقبلِ:

 08/03/1395تبسیخ پزیشش هقبلِ: 

 هختبس ثیذیدکتش ی هسئَل : ًبم ًَیسٌذُ

 داًطکذُ هٌْذسی هکبًیک ٍ اًشطی-پشدیس فٌی ضْیذ عجبسپَس-اًطگبُ ضْیذ ثْطتی ی هسئَل :ًطبًی ًَیسٌذُ
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 ٗختبس ثیذی، ػیذ ػ٘یشا ًیب، اٗیٚ ٗح٘ذی

 

       1395ث٢بس ٝ تبثؼتبٙ  9٘بسٟ پظ١ٝـی ًیلیت ٝ ث٢شٟ ٝسی كٜؼت ثشم ایشاٙ ػبّ پٜدٖ ؿ -ٛـشی٠ ػٔ٘ی

 

 هقذهِ -1

 ًـٞس ١بیٛیشُٝبٟ ًبسآٗذتشیٚ خضء تشًیجی ػیٌْ ١بیٛیشُٝبٟ

 تـٌیْ ُبصی ٝ حشاستی ٛیشُٝبٟ دٝ تشًیت اص ١بٛیشُٝبٟ ثبؿٜذ. ایٚٗی

دس  ٝ ثٞدٟ ثیـتش حشاستی ١بیث٠ ٛیشُٝبٟ ٛؼجت آ٢ٛب ساٛذٗبٙ ٝ اٛذؿذٟ

١ب اص دیِش ٗضایبی ایٚ ٛیشُٝبٟ. ؿٞٛذٗی ٗذاس ٝاسد ٗذت صٗبٙ ًٞتب١ی

 ث٠ عٞس ٝ ؿذٟ خذا ػیؼتٖ اص تٞاٛذٗی ُبص تٞسثیٚ ثخؾ ٠ً ایٚ اػت

 .ًٜذ ًبس ٗؼتوْ

ثب ػٞصاٛذٙ ػٞخت دس ٗحلظ٠ احتشام، ُبصی ثب  دس تٞسثیٚ ُبص

ُبص ٗزًٞس ؿٞد، ُشاد تٞٓیذ ٗیدسخ٠ ػبٛتی 1050دسخ٠ حشاست حذٝدا 

ٝ ثب ث٠ ُشدؽ دسآٝسدٙ ٗحٞس طٛشاتٞس ثشم تٞٓیذ  ؿذٟٝاسد تٞسثیٚ ُبص 

ی دٝدی اػت ثب دسخ٠ حشاست ،ٗحلّٞ خشٝخی اص تٞسثیٚ ُبص ًٜذ.ٗی

ُشاد ٠ً ث٠ ػٜٞاٙ تٔلبت حشاستی اص عشین دسخ٠ ػبٛتی 600 حذٝددس 

شتیت تٞسثیٚ ُبص دس ث٢تشیٚ ؿشایظ ؿٞد ٝ ث٠ ایٚ تدٝدًؾ ٝاسد خٞ ٗی

دیِش ث٠ % 67ث٠ ثیبٙ دیِش % داسد. 33حذٝد ساٛذٗبٛی دس ثشداسی ث٢شٟ

ایذٟ ػیٌْ . ذثبؿٞة ٝ كبهذ ًبسائی ٗیؼػٜٞاٙ تٔلبت حشاستی ٗح

 یبد %67 ثخؾیبثی اٛشطی اتلاكی دس تٞسثیٚ ُبص ) تشًیجی دس ٝاهغ ثبص

اُضٝص ١ش تٞسثیٚ ُبص ثب  ٠ً دس ثخؾ خشٝخی ث٠ ایٚ تشتیت اػت. (ؿذٟ

ٛلت دسیچ٠ ١بی ًٜتشّ ؿٞٛذٟ، ُبص داؽ كٞم سا ث٠ هؼ٘ت دیَ ثخبس 

دس تب آة ٗٞخٞد دس آٙ ث٠ ثخبس ػٞپش١یت ثب دسخ٠ حشاست  ًشدٟ ١ذایت

ُشاد تجذیْ ٝ ث٠ ١٘شاٟ ثخبس خشٝخی اص ثٞیٔش دسخ٠ ػبٛتی 530 حذٝد

ث٠ ایٚ تشتیت اػتلبدٟ ؿٞد. یي تٞسثیٚ ثخبس  تٞٓیذ ثشم دسدٕٝ خ٢ت 

دس ثخؾ دیَ ثخبس چٞٙ اص ٗـؼْ ٝ ػٞخت خ٢ت ُشٗبیؾ كشك٠ 

% 55ٝ ث٠ سه٘ی ٗؼبدّ  ؿٞد، ساٛذٗبٙ دس ًْ اكضایؾ یبكت٠خٞیی ٗی

تٔلبت كٞم آزًش ثبصیبكت ٝ تجذیْ ث٠  %67اص  %25)ٛضدیي ث٠  سػذٗی

 ًشٗبٙ، ٛیشُٝبٟ ٛیشُٝبٟ اساى، ؿبصٛذ ٛیشُٝبٟ (.ؿٞداٛشطی آٌتشیٌی ٗی

 خضء هٖ ًـٞس ٝ ٛیشُٝبٟ ؿ٘بّ دس ٌٛب ٛیشُٝبٟ هضٝیٚ، سخبیی یذؿ٢

 ثبؿٜذ.ٗی ًـٞس تشًیجی ػیٌْ ١بیٛیشُٝبٟ

 ٗوذاسی ٛیشُٝبٟ یچشخ٠ دس ١ب ثبیذٛیشُٝبٟ دس اٛشطی تٞٓیذ خ٢ت

 كشف چشخبٛذٙ اٛشطی ایٚ اص اػظ٘ی ٛ٘ٞد. ثخؾ ٗلشف اٛشطی

 ث٠ داسػ٢ذٟ ٞٓیذت چشخ٠ دس ٠ً ُشددٗی ٗلشكی پش آٌتشیٌی ٗٞتٞس١بی

 ١ؼتٜذ. ؿیشٟ ٝ ٝػبیْ ٛوب٠ٓ ١ب،١ٞاًؾ ١ب،پ٘پ آٝسدٙ دس حشًت

 خشیبٙ تبٗیٚ ٝ ٛیشُٝبٟ سٝؿٜبیی تبٗیٚ كشف ٛیض اٛشطی ایٚ اص ثخـی

 ٗلشف ایٚ ًْ ؿٞد.ٗی ثضسٍ دیِش ٝ ًٞچي ٗلبسف ٝ دائٖ ثشم

 اص ٗغ٘ئٚ ٝ ٗد٢ض  ًبٗلا آٌتشیٌی یؿج٠ٌ یي داسای ثبیذ ١بًٜٜذٟ

 ثٌبس ٜٗظٞس ایٚ ثشای ٠ً ادٝاتی ت٘بٕ .ثبؿٜذ اٛشطی تٞصیغ ٝ تـزی٠ ٛظش

 ثبع ًٔیذ١ب، ١ب،ًبثْ تشاٛؼلٞسٗبتٞس١ب، ١ب،ٗبؿیٚ ٗبٜٛذ ؿٞٛذ،ٗی ثشدٟ

 ؿٞٛذ. ٗی داخٔی ٛبٗیذٟ ؿیشٟ تبػیؼبت ٗلشف ٝ ثبس١ب،

 6 آی 3حذٝد  ٗتٞػظ ث٠ عٞس ًـٞس ١بیٛیشُٝبٟ داخٔی ٗلبسف

 ١بی اٛتوبّ ٝ تٞصیغؿج٠ٌ ٗٞسد ثبؿذ. دسب ٗیآ٢ٛ ٛبخبٓق تٞٓیذ دسكذ

. ثب >1=اػت دسكذ 18 ٝ 5 ث٠ تشتیت تٔلبت سهٖ حذاًثش ٛیض حذاهْ ٝ

تٞخ٠ ث٠ سؿذ سٝصاكضٝٙ كٜؼت ٝ توبضبی اٛشطی دس ػشتبػش خ٢بٙ، 

١بی كؼیٔی، ٗذیشیت ٗلشف ١٘چٜیٚ ٗحذٝد ثٞدٙ ٜٗبثغ ػٞخت

 ػیؼتٖ یي ایدبد ثب آز ثبؿذ.ای ثشخٞسداس ٗیاٛشطی اص ا١٘یت ٝیظٟ

 اكلاح ٝ ػبصیث٢ی٠ٜ اهذاٗبت ػٔؼ٠ٔ یي ٠ً ؿبْٗ ٗذیشیت ٗلشف

١ب ثخؾ ٝ ث٠ ػٌ٘ٔشد ٝاحذ١ب خٔٔی آ٠ٌٛ ض٘ٚ ثبؿذٗی آِٞی ٗلشف

تٔلبت دس ٛیشُٝبٟ سا دس  ٝ داخٔی ٗلشف ًب١ؾ تٞاٛذٗی ًٜذٛ٘ی ٝاسد

 اػت. ثؼیبسی اسائ٠ ؿذٟ ١بی٠ً دس ایٚ صٗی٠ٜ پیـ٢ٜبد ،پی داؿت٠ ثبؿذ

 ًبسی ١ٞای ٝسٝدی ١بی ٗختٔق خٜيٗحووبٙ ثؼیبسی ث٠ اسائ٠ سٝؽ    

ث٠ ً٘پشػٞس دس ساػتبی ث٢جٞد ػٌ٘ٔشد تٞسثیٚ ُبصی دس ؿشایظ ٗحیظ 

ثب اػتلبدٟ اص  پٜذا ٝ ١ٌ٘بساٙ .>5-3= اٛذًبسی ثب دٗبی ثبلا پشداخت٠

تٌٜٞٓٞطی ؿج٠ٌ ػلجی ث٠ ث٢جٞد ػٌ٘ٔشد ثٞیٔش ثب ث٠ حذاهْ سػبٛذٙ 

ٗغبٓؼبتی دس صٗی٠ٜ  داع .>6= اٛذپشداخت٠ ثٔٞداٙ لاكبت ٛبؿی اصات

ثشای ًب١ؾ دٗبی  ٞسثیٚ ثب اػتلبدٟ اص ػیؼتٖ ًٞٓیَٜاكضایؾ ثبصدٟ ت

ث٠ تبثیش دٗبی  كبسٝى ٝ ١ٌ٘بساٙ. >7= اػت ٝسٝدی ً٘پشػٞس اٛدبٕ دادٟ

١ٞای ٝسٝدی ث٠ ً٘پشػٞس ثش ٗیضاٙ تٞٓیذ آٌتشیؼیت٠ ٝ ٗلشف ػٞخت 

اٛذ ٝ ٛتبیح حبًی اص آٙ ثٞد، اكضایؾ دٗبی ١ٞای پشداخت٠ ٟدس ٛیشُٝب

(، ًب١ؾ خشیبٙ خشٕ ١ٞای ٝسٝدی ٝسٝدی ث٠ ً٘پشػٞس )ًب١ؾ چِبٓی

كشؿی  >.8= ث٠ ً٘پشػٞس ٝ اكضایؾ ًبس ٗلشكی ً٘پشػٞس سا دس پی داسد

ًب١ؾ دٗبی ١ٞای ٝسٝدی ث٠  دسخ٠ 10دسیبكتٜذ ثشای ١ش  ١ٌ٘بساٙٝ 

دسكذ   5-1ًبس خبٓق ٛیشُٝبٟ ٝ  دسكذ 10-6دس حذٝد  ً٘پشػٞس

ٛـبٙ دادٛذ  ُشد ٝ دی٘ی دؿتكشصا٠ٛ .>9= یبثذثبصدٟ ٛیشُٝبٟ اكضایؾ ٗی

سعٞثت ٝ دٗبی ٗحیظ، ثش اػبع سٝاثظ تشٗٞدیٜبٗیٌی ثب اكضایؾ ٗیضاٙ 

ٛتبیح ٗغبٓؼبت اثشا١یٖ ٝ  .>10= یبثذٛیشُٝبٟ ًب١ؾ ٗی ثبصدٟ حشاستی

ُشاد دٗبی دسخ٠ ػبٛتی 1اكضایؾ  ١ٌ٘بساٛؾ حبًی اص آٙ ثٞد ٠ً ثب

دسكذ ١1ٞای ٝسٝدی ث٠ ً٘پشػٞس، تٞاٙ تٞٓیذی تٞسثیٚ ُبص دس حذٝد 

ٝ اص دیِش ٗغبٓؼبتی ٠ً ث٠ اثش دٗبی ١ٞای ٝسٝدی  .>11= یبثذًب١ؾ ٗی

  >.14-12پشداخت٠ ؿذٟ اػت=تٞسثیٚ ُبص ث٠ ً٘پشػٞس ثش ػٌ٘ٔشد 

ٝ ١ٞایی  اص تٞسثیٚ ُبص دس ٛوبط ٗختٔق خ٢بٙ ثب ؿشایظ آة

ؿٞد، پیي توبضب ٛیض دس ُٞٛبُٞٙ ثشای تٞٓیذ آٌتشیؼیت٠ اػتلبدٟ ٗی

د١ذ. ث٠ ػٜٞاٙ ٗثبّ دس عّٞ تبثؼتبٙ ٠ً دٗبی ٗحیظ ثبلاػت، سخ ٗی

ٜٗغو٠ خٔیح كبسع ٠ً ٗیبِٛیٚ اختلاف دٗب دس كلْ تبثؼتبٙ ٝ 

ثبؿذ، اكت ؿذیذی دس تٞاٙ تٞٓیذی ُشاد ٗیدسخ٠ ػبٛتی 30صٗؼتبٙ 

اكتذ ٠ً ٗتبػلب٠ٛ ٗتٜبظش س تبثؼتبٙ ٛؼجت ث٠ صٗؼتبٙ اتلبم ٗیتٞسثیٚ د

 ثبؿذ.ثب پیي ٗلشف ثشم ٗی

 ١ش ٛبٗی ظشكیت ث٠ ُبصی ٝاحذ 8تشًیجی ًشٗبٙ ثب  ػیٌْ ٛیشُٝبٟ

 159 ٝاحذ ١ش ٛبٗی ٝاحذ ثخبسی ث٠ ظشكیت 4ِٗبٝات، ٝ  159 ٝاحذ

ثبؿذ ِٗبٝات ٗی 1900 ثش ثبٓؾ ٛبٗی ظشكیت ٗد٘ٞع داسای ِٗبٝات، دس

 اكٔی ػٞخت .ًـٞس اػت ثضسٍ ٛیشُٝبٟ اص چٜذ یٌی حیث ایٚ ٝ اص

 تٞسثیٚ ١بیثبؿذ. ٗی ُبصٝئیْ آٙ دٕٝ ػٞختٝ  ٛیشُٝبٟ، ُبصعجیؼی

اٛذاصی ثشای اٝٓیٚ اٛذاصی )یؼٜی ساٟػشد ساٟ ؿشایظ دس ٛیشُٝبٟ ایٚ ُبصی

 سٝ د دهیو٠ 5 ظشف اٛذاصی ثؼذ اص یي تٞهق عٞلاٛی( حذاًثشثبس ٝ یب ساٟ

اٛذاصی ثؼذ اص یي تٞهق ًٞتبٟ ٗذت( اٛذاصی ُشٕ)یؼٜی ساٟساٟ ؿشایظ
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 ١بی ًب١ؾ ٗلشف داخٔی ٛیشُٝبٟ ػیٌْ تشًیجی ًشٗبٙتحٔیْ تشٗٞدیٜبٗیٌی سٝؽ

       1395ث٢بس ٝ تبثؼتبٙ  9٘بسٟ پظ١ٝـی ًیلیت ٝ ث٢شٟ ٝسی كٜؼت ثشم ایشاٙ ػبّ پٜدٖ ؿ -ٛـشی٠ ػٔ٘ی

 

 ٗتلْ ؿج٠ٌ ٝ ث٠ ؿذٟ اػتبست ١ؼتٜذ هبدس ػبػت 3 تب 1 حذاًثش ثیٚ

 ُشدٛذ

 ٝ ٛیبص١بی ًـٞسٗبٙ ؿج٠ٌ ١بیث٠ ٝیظُی تٞخ٠ ثب ٗٞضٞع ٝ ایٚ

 ٗلشف ػبػت حذاًثش دس ثبلاخق ایٓحظ٠ ثلٞست ثؼضب ٠ً ایثبٓوٟٞ

 ٛٞع دس ٛیشُٝبٟ ثبؿذ. ١٘چٜیٚ ایٚا١٘یت ٗی حبئض اكتذ،ٗی اتلبم ثشم

 دس خ٢ت دٛیب یاػتلبدٟ ٗٞسد ١بیٛیشُٝبٟ تشیٚػبٖٓ اص یٌی خٞد

 ؿؼ٠ٔ ثب پشی٘یٌغ ٗـؼْ اص چشا ٠ً اػتلبدٟ اػت. ثحث ٗٞضٞع ٗٞسد

ٝ  NOXُشدد ُبص١بی ػجت ٗی اػت، ًبْٗ احتشام ثب تٞإ ٠ً آثی

 كشآیٜذ اص ٛبؿی ٗحیغی صیؼت یٜذ١بیٝ آلا یبكت٠ ًب١ؾ ایُٔخب٠ٛ

 .>2=یبثذ تؤیْ خٞد حذ تشیٚ ٛبصّ ث٠ ُبص١بی كٞم

دس ایٚ ٗوب٠ٓ اثتذا یي ٝاحذ ػیٌْ تشًیجی ایٚ ٛیشُٝبٟ دس ٛشٕ 

١بی عشاحی ٛیشُٝبٟ ػبصی ؿذٟ اػت ٝ ٛتبیح ثب دادٟاكضاس تشٗٞكٔٞ ؿجی٠

ختٔق ١بی ٗٗوبیؼ٠ ٝ اػتجبس ػٜدی ؿذٟ اػت. دس ادا٠ٗ ػ٢ٖ ثخؾ

ٛیشُٝبٟ دس ٗلشف اٛشطی ثشسػی ؿذٟ ٝ ث٠ تشتیت ا١٘یت سا١ٌبس١بی 

 ٜٗبػت خ٢ت ًب١ؾ ٗلشف داخٔی ٛیشُٝبٟ اسای٠ ؿذٟ اػت.

سبصی تشهَدیٌبهیکی ًیشٍگبُ سیکل هذل -2

 تشکیجی کشهبى

١بی ًب١ؾ ٗلشف اٛشطی داخٔی دس ٛیشُٝبٟ ثشای پیـ٢ٜبد سٝؽ

١بی ٗختٔق س ثخؾًشٗبٙ، اٝٓیٚ ُبٕ تـخیق تٞصیغ ٗلشف اٛشطی د

ثبؿذ. ثشای ایٌٜبس ثب اػتلبدٟ اص اعلاػبت عشاحی ٛیشُٝبٟ، ٛیشُٝبٟ ٗی

ػبصی تشٗٞدیٜبٗیٌی تٞػظ ٛشٕ اكضاس تشٗٞكٔٞ اٛدبٕ ؿذٟ اػت. ٗذّ

یي ٝاحذ ایٚ  عشح ًٔی ٛ٘ٞداس ثبلاٛغ خشٕ ٝ اٛشطی دس( 1) ؿٌْ

ُٝبٟ اص ١بی عشاحی ٛیشد١ذ ٠ً دس ٗوبیؼ٠ ثب دادٟٛیشُٝبٟ سا ٛـبٙ ٗی

دس ؿشایظ  V94.2. دٝ تٞسثیٚ ُبصی ٗذّ ثبؿذدهت ثبلایی ثشخٞسداس ٗی

ًٜٜذ. ِٗبٝات ثشم تٞٓیذ ٗی 300ػبیت ٝ دس ثبس پبی٠، ٗد٘ٞػب حذٝد 

دسخ٠ ػبٛتیِشاد ٝاسد  570ٝ دٗبی  kg/s 412 ُبص١بی خشٝخی ثب دثی 

ثٞیٔش ثبصیبة ؿذٟ ٝ ػپغ ٝاسد یي ٝاحذ تٞسثیٚ ثخبس ثب تٞاٙ خشٝخی 

ؿٞٛذ. ثٜبثشایٚ یي ٝاحذ ػیٌْ تشًیجی ًشٗبٙ ِٗبٝات ٗی 159توشیجی 

 .ثبؿذِٗبٝات دس ثبس پبی٠ ٗی 459داسای تٞاٙ توشیجی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 : هقبیسِ ًتبیج هذلسبصی ثِ اطلاعبت طشاحی ًیشٍگبُ(1جذٍل ضوبسُ )

 

جشیبى تَلیذ ٍ هػشف اًشطی ٍ تعییي سْن  -2-1

 ّبی هختلف دس هػشف اًشطی داخلی ًیشٍگبُثخص

-١بی ٝسٝدی ٝ خشٝخی اٛشطی ث٠ ثخؾ( خشیب3ٙ( ٝ )١2بی )ؿٌْ

د١ذ. چٜبٛچ٠ ا ٛـبٙ ٗی١بی ٗختٔق یي ٝاحذ ػیٌْ تشًیجی ًشٗبٙ س

ؿٞد ثخؾ ػ٘ذٟ اٛشطی ٝسٝدی ث٠ ٛیشُٝبٟ تٞػظ ػٞخت ٗـب١ذٟ ٗی

كشف دسكذ  7/35تبٗیٚ ؿذٟ ٝ دس ٗٞسد خشیبٙ اٛشطی خشٝخی، كوظ 

 % 25.14ؿٞد ٗـب١ذٟ ٗی 3چٜبٛچ٠ دس ؿٌْ .ؿٞد تٞٓیذ تٞاٙ ٗی

% اص اٛشطی  ًْ دس دٝدًؾ  32.277اص ًْ اٛشطی دس ًٜذاٛؼٞس ٝ 

%  14.18% ثلٞست حشاست ٗحؼٞع ٝ  23.09ؿٞد ) تٔق ٗی

( ػ٢ٖ 4ؿٌْ )ؿٞد(. ثلٞست حشاست ٢ٛبٙ دس دٝد ًؾ تٔق ٗی

١بی ٗختٔق ٛیشُٝبٟ سا دس ٗلبسف داخٔی ٝ ٗلبسف خبٛجی اٛشطی ثخؾ

د١ذ. چٜبٛچ٠ ٛیشُٝبٟ ًشٗبٙ ٛـبٙ ٗی دس یي ٝاحذ ػیٌْ تشًیجی

دسكذ  22حذٝد  ٠ً دس تشیٚ ٛشخ تٔلبت اٛشطیؿٞد ثبلاٗـب١ذٟ ٗی

آٙ ٗی 2ثٔٞداٙد١ذ ٠ً ٛبؿی اص سخ ٗی 1ثٞیٔش ثبصیبةدس آة تـزی٠  اػت

دسكذ كشف  20دسكذ ٗشثٞط ث٠ تٔلبت تشاٛؼلٞسٗش١ب،  7/21ثبؿذ. 

دسكذ ػ٢ٖ اٛشطی داخٔی ٗشثٞط ث٠ ػیؼتٖ  18ٗلشف اٛشطی ٗٞتٞس١ب، 

دسكذ ٗلبسف داخٔی ٗشثٞط ث٠ ٗلشف تٞاٙ  ACC ،59/4خٜي ًٚ 

سٝؿٜبیی ٝ  ٗلشفدسكذ ٗلبسف داخٔی ث٠  74/1ٜذاٛؼٞس ٝ ١بی ًپ٘پ

 ُیشد.ت٢ٞی٠ ٗغجٞع تؼٔن ٗی

 ًیشٍگبُ آًبلیض اگضسطی یک ٍاحذ سیکل تشکیجی -2-2

 کشهبى

١بی ٗلیدذ، هبثدْ   ث٠ ٜٗظٞس دػتیبثی ث٠ دسى ثیـتش اص ػ٢ٖ اٛشطی 

١دبی ٗختٔدق دس تخشیدت ٝ تٔلدبت     دػتشع ٝ ١٘چٜیٚ ػد٢ٖ هؼد٘ت  

                                                 
1 Heat Recovery Steam Generator (HRSG) 
2 Blow Down 

 پبساهتش
اعلاػبت عشاحی 

 >2= یشُٝبٟٛ
 ػبصیٗذّ

اختلاف 

)%( 

تٞاٙ تٞٓیذی دٝ ٝاحذ 

 (MW)ُبصی
318;159+159  7/301 5 

تٞاٙ تٞٓیذی ١ش ٝاحذ 

 (MW)ثخبسی
159 6/159 3/0 

ٗوذاس ػٞخت ٝسٝدی ث٠ ػیؼتٖ 

)ٗتش ٌٗؼت ُبص عجیؼی ث٠ اصای ١ش 

 ِٗبٝات تٞٓیذ اٛشطی آٌتشیٌی(

335 293 5/12 

دٗبی ُبص١بی خشٝخی تٞسثیٚ ُبص 

 (0C)ٝ ٝسٝدی ثٞیٔش ثبصیبة 
600-530 570 - 

دثی ُبص١بی ٝسٝدی ث٠ ثٞیٔش 

ثبصیبة)ثخـی اص دثی ُبص خشٝخی 

 (kg/s)اص تٞسثیٚ ُبصی( 

412 412 - 
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١دب اٛددبٕ ؿدذ ًد٠     اُضسطی ًبٗٔی اص ایٚ ٝاحذ اُضسطی یي ٝاحذ، آٛبٓیض

اسای٠ ؿذٟ اػت. ٗـبث٠ آٛچ٠ دس آٛبٓیض اٛدشطی  ( 5) ٛتبیح حبكْ دس ؿٌْ

اص تٔلبت اُضسطی یي ٝاحذ ٗتؼٔن ث٠ ثدٞیٔش  ثیبٙ ؿذ، ػ٢ٖ هبثْ تٞخ٢ی 

 .ثبؿذٗی ACC، دٝدًؾ ٝ ػیؼتٖ خٜي ًٜٜذٟ  ثبصیبة

سٌجی کبّص هػشف اًشطی داخلی اهکبى -3

 ًیشٍگبُ

 ثَیلش ثبصیبة ثلَداىاستفبدُ اص اًشطی  -3-1

ػغٞح اٛتوبّ حشاست  دس ٗٞخت سػٞة١بی ٗٞخٞد دس آة ٛبخبٓلی

ؿٞد، ثشای خُٔٞیشی اص اكضایؾ ٗی اكضایؾ ٗلشف ػٞخت ٝ ثٞیٔش

١بی آة ٗٞخٞد دس ثٞیٔش، ٗغبثن ؿٔظت ٗٞاد ؿی٘یبیی ٝ ت٘شًض ٛبخبٓلی

ؿی اص ثٞیٔش ث٠ دسكذ آة ُشد 2آ٘ٔٔی دس حذٝد اػتبٛذاسد١بی ثیٚ

كٞست ثٔٞداٙ اص ػیؼتٖ خبسج، ٝ دس اصای آٙ آة دٗیٚ ث٠ ػٜٞاٙ آة 

. اٗب ٗتبػلب٠ٛ دس ایشاٙ ث٠ دٓیْ ػذٕ ؿٞدث٠ ػیؼتٖ تضسین ٗی 1خجشاٛی

، دس ثشخی (CPP)  ١2بی پبلایؾ ًٜذاٛغُیشی ٜٗبػت اص ػیؼتٖث٢شٟ

ای٠ٌٜ دس .ػٔیشؿٖ  یبثذدسكذ ٛیض اكضایؾ ٗی 20ٗٞاسد دسكذ ثٔٞداٙ تب 

دسخ٠ ػبٛتیِشاد  55عشاحی ثٞیٔش ثبصیبة، دٗبی آة ثٔٞداٙ دٝسسیض ؿذٟ 

ثشداسی ٛیشُٝبٟ ٛـبٙ ١بی ث٢شٟ، اٗب دس ػْ٘ دادٟ [2] كشم ؿذٟ اػت

دسخ٠  75تب  ٠ً70 دٗبی آة ثٔٞداٙ دٝس سیض ؿذٟ ثیٚ  د١ذٗی

ثبؿذ. دٓیْ ػ٘ذٟ ایٚ اختلاف ایدبد ؿذٟ ثیٚ حبٓت ػبٛتیِشاد ٗی

ثشداسی ٝ حبٓت عشاحی ایٚ اػت ٠ً دس حبٓت عشاحی دٗبی ث٢شٟٝاهؼی 

اّ ٗحبػج٠ ؿذٟ ثٔٞداٙ ثشاػبع دیبُشإ ثبلاٛغ خشٕ ٝ حشاست ایذٟ

ثخبس  ،اػت حبّ آ٠ٌٛ دس ؿشایظ ٝاهؼی ثشای ثبثت ٠ِٛ داؿتٚ دثی

یبثذ دس ٛتید٠ دٗب ٝ كـبس ثخبس ػٞخت ٝسٝدی ث٠ ثٞیٔش اكضایؾ ٗی

یبثذ تب ثتٞاٙ ثش اكت كـبس١بی كضایؾ ٗیخشٝخی دس حبٓت ػٞپش١یت ا

ثیٜی ٛـذٟ دس ٗؼیش ثٞیٔش تب تٞسثیٚ ؿٔج٠ ًشد. ث٠ تجغ دٗبی آة پیؾ

ثٔٞداٙ ثٞیٔش ٛیض دس حبٓت ٝاهؼی اكضایؾ هبثْ تٞخ٢ی ٛؼجت ث٠ حبٓت 

د١ذ. حبّ اُش ایٚ آة ثٔٞداٙ دٝسسیض ثب دثی ثبلا ٝ دٗبی عشاحی سخ ٗی

ؾ اص دٝس سیختٚ تٞػظ یي ٗجذّ دسخ٠ ػبٛتیِشاد پی 75-70حذٝد 

دسخ٠ خٜي ؿٞد اٛشطی هبثْ تٞخ٢ی دس ٗجذّ حشاستی  40حشاستی تب 

١بی تٞاٙ اص آٙ ثلٞست ٗلیذ دس ػبیش ثخؾؿٞد ٠ً ٗیتٞٓیذ ٗی

ٛیشُٝبٟ )ٗثْ ُشٗبیؾ كضب١ب( اػتلبدٟ ًشد. ث٠ ایٚ تشتیت اٛشطی اتلاكی 

ی ثٞیٔش دٗبی آة دسٝاهغ دس عشاح یبثذ.ٛیشُٝبٟ دس ایٚ ثخؾ ًب١ؾ ٗی

دسخ٠ دسٛظش ُشكت٠ ٗی ؿٞد اٗب ث٠ دٓیْ ٗحذٝدیت٢بی ػ٘ٔی  55ثٔٞداٙ 

دسخ٠ ثٔٞداٙ ٗی د١ٜذ دسٛتید٠ اتلاف  75تب  70ث٢شٟ ثشداساٙ دس دٗبی 

اٛشطی حشاستی دس ثٔٞداٙ دسٝ سیضی ثؼیبس ثیـتش ٗی ؿٞد. دس ایٚ ٗوب٠ٓ 

ذّ حشاستی تب یبدآٝسی ؿذٟ اػت ٠ً اُش ایٚ آة ثب اػتلبدٟ اص یي ٗج

دسخ٠ ػبٛتیِشاد خٜي ؿٞد ػلاٟٝ ثش اػتلبدٟ اص حشاست اتلاكی ثشای  40

ُشٗبیؾ كضب١ب ٗی تٞاٙ آة ثٔٞداٙ خٜي ؿذٟ سا ثشای ثبصیبثی ث٠ 

                                                 
1 Make up water 
2 Condensate Polishing Plants (CPP) 

چشخ٠ ٛیشُٝبٟ ثبصُشداٛذ صیشا ػیؼت٢٘بیی ٠ً ثشای ثبصیبة آة ثٔٞداٙ 

 اػتلبدٟ ٗی ؿٞٛذ دس دٗب١بی پبییٚ ػٌ٘ٔشد ث٢تشی داسٛذ.
 

ٙ ثبصیدبثی اٛدشطی    ثدشای  اٝٓید٠ بت ٗحبػج دس ٛیشُٝدبٟ ػدیٌْ    ثٔدٞدا

  دس صیش آٝسدٟ ؿذٟ اػت.تشًیجی ًشٗبٙ 

 ثبؿذ:ٗحبػجبت ث٠ كٞست صیش ٗی ثشای یي ٝاحذ

 

(1) 

s

kg
msteam 134  

 

s

kg
m DB 4.131341.0.   

(2)  

 

د١ذ ٠ً ثب اػتلبدٟ اص ٛـبٙ ٗی [15]ٗحبػجبت ٗح٘ذی ٝ ١ٌ٘بساٙ 

تٞاٙ اص حشاست ٗٞخٞد دس آة ثٔٞداٙ دٝسسیدض ثدٞیٔش   ٛي ٗییي كلاؽ تب

ثشای پیؾ ُشٗبیؾ آة ػیٌْ اػتلبدٟ ًشد. ٠ً ٗٞخت اكضایؾ ساٛذٗبٙ 

حشاستی ٛیشُٝبٟ خٞا١ذ ؿذ. ثد٠ دٓیدْ عدٞلاٛی ثدٞدٙ سٝٛدذ ٗحبػدجبت       

ٗشثٞع٠ ثب ٗؼٕٔٞ ثٞدٙ ؿشایظ ًبسی ٛیشُٝبٟ ًشٗبٙ اص ًذ تٞٓیذ ؿذٟ دس 

د١دذ ًد٠ ساٛدذٗبٙ    دٟ ؿذٟ ٝ ٛتیدد٠ ٛـدبٙ ٗدی   اػتلب [15]ایٚ ٗغبٓؼ٠ 

 41.56( ثد٠  1% هجْ اص ثبصیبثی حشاستی ثٔٞداٙ )ؿٌْ  41.34ٛیشُٝبٟ اص 

% اكضایؾ خٞا١ذ یبكت. دس ٛتید٠ ث٠ اصای تٞاٙ خشٝخدی ثبثدت ٛیشُٝدبٟ    

ِٗبٝات( ٗیضاٙ ُبص ٗلشكی ػبلا٠ٛ هجْ ٝ ثؼذ اص ثبصیبكت حشاست  1900)

 ثبؿذ:ثٔٞداٙ ث٠ ؿشح صیش ٗی

 % ضشیت دػتشع پزیشی : 80ػبػت ًبسًشد ػبلا٠ٛ ٝاحذ ثب كشم 

 

 
 تٞاٙ تٞٓیذی ػبلا٠ٛ:

 
kJ/mثب تٞخ٠ ث٠ ای٠ٌٜ اسصؽ حشاستی ٗتٞػظ ُبص ًـٞس 

3 34308  

ٛتید٠ ٗلشف ُدبص ػدبٓیب٠ٛ ٛیشُٝدبٟ هجدْ اص ثبصاكدت اٛدشطی       ثبؿذ دس ٗی

 ثٔٞداٙ ثشاثش اػت ثب:

 

 
 ثبصیبكت ثٔٞداٙ ثشاثش اػت ثب:ٝ ٗلشف ُبص ػبٓیب٠ٛ ٛیشُٝبٟ پغ اص 

 

 
 خٞیی ؿذٟ ػبلا٠ٛ ثشاثش خٞا١ذ ثٞد ثب: دس ٛتید٠ ٗیضاٙ ُبص كشك٠
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 ١بی ًب١ؾ ٗلشف داخٔی ٛیشُٝبٟ ػیٌْ تشًیجی ًشٗبٙتحٔیْ تشٗٞدیٜبٗیٌی سٝؽ

       1395ث٢بس ٝ تبثؼتبٙ  9٘بسٟ پظ١ٝـی ًیلیت ٝ ث٢شٟ ٝسی كٜؼت ثشم ایشاٙ ػبّ پٜدٖ ؿ -ٛـشی٠ ػٔ٘ی

 

ثب تٞخ٠ ث٠ ٛبچیض ثٞدٙ ١ضی٠ٜ ػبخت كلاؽ تبٛي ٝ ثب كشم هی٘دت  

Rial/mُبص عجیؼی یشایش ثب  
ای ٠ً اص ثبصیبكت اٛدشطی  ػٞد ػبلا٠ٛ 800 3

 ٗذ ثشاثش اػت ثب:آثٔٞداٙ ثذػت خٞا١ذ 

 

 
 

تٞٗبٙ دس ػبّ اص ٗحْ كشك٠ خٞیی  بسدٗیٔی 1.5حذٝد دس ٛتید٠ 

یذ ٠ً ػلاٟٝ ثش ٗضایبی اهتلبدی، داسای آثذػت ٗیٗلشف ػٞخت 

 ٗضایبی صیؼت ٗحیغی ٛیض خٞا١ذ ثٞد.

تػفیِ خبًِ خٌک ضذُ ثِ  ثلَداىثبصگشداًذى  -3-2

 ًیشٍگبُ

ُشاد دسخ٠ ػبٛتی 40دٗبی آة تب  ثٔٞداٙ، ثب ثبصیبثی حشاستی اص

تٞاٙ ایٚ آة سا ث٠ ٝاحذ تللی٠ ١ذایت ًشد یبثذ، دس ٛتید٠ ٗیب١ؾ ٗیً

ٝاسد چشخ٠  ٝ پغ اص تللی٠ ٗوذٗبتی ٗدذدا ث٠ ػٜٞاٙ آة خجشاٛی

آثی ثب ًیلیت ثبلا ثٞدٟ ٝ ١ضی٠ٜ ٝ ثٔٞداٙ،  ٛیشُٝبٟ ؿٞد. چشا ٠ً آة

ؿٞد تب ث٠ آة  آٙ اٛشطی ثؼیبس ً٘تشی ٛؼجت ث٠ آة خبٕ ثبیؼتی كشف

٠ً ٗحبػجبت دهین شػذ. ثلبت ٗٞسد ٛیبص آة خجشاٛی دٗیٚ ثب ٗـخ

ٗوذاس اٛشطی كشك٠ خٞیی ؿذٟ ث٠ ٝاػغ٠ ایٚ ػْ٘ ٛیبصٜٗذ ٗغبٓؼبت 

 ثبؿذ.ثیـتشی ٗی

ثب تٞخ٠ ث٠ ٗـٌلات ًٖ آثی دس ًـٞس١بیی ٠ً ٜٗبثغ آثی اص عشكی 

ٝ اكضایؾ ٛیبص ث٠ آة ؿیشیٚ ث٠ خ٠ٔ٘ ایشاٙ اص هبثْ تٞخ٢ی ٛذاسٛذ 

٠ اص ٜٗبثغ آة ؿیشیٚ دٝس ١ؼتٜذ، ثبصیبثی آة اص خلٞف دس ٜٗبعوی ً

. ٛیشُٝبٟ ثبؿذحبیض ا١٘یت ٗیتد٢یضات )ػلاٟٝ ثش ثبصیبكت اٛشطی( ثؼیبس 

-٠ً دس آٙ ٗوبدیش هبثْ تٞخ٢ی آة ٗلشف ٗی اػتاص خ٠ٔ٘ كٜبیؼی 

١بی ػیٌْ یٌی اص ٢ٗ٘تشیٚ ٜٗبثغ ١ذس سكت آة دس ٛیشُٝبٟ ، ُٝشدد

داسا ایٚ آة ث٠ دٓیْ ثبؿذ. ثبصیبكت ٗی تشًیجی، آة دٝس سیض ثٞیٔش١بی

١بی حشاستی ٝ آٓٞدُی ٝ دٗبی ثبلا ثٞدٙ ثؼضی اص تشًیجبت ؿی٘یبیی

 شات صیؼت ٗحیغیثا٠ً   ػبصدؿی٘یبیی سا ث٠ ٗحیظ صیؼت ٜٗتـش ٗی

ٛبؿی اص ًب١ؾ آة دٝس سیض ٛیشُٝبٟ ثؼیبس ثیـتش اص ٗٞاسد كٞم، حبیض 

 ثبؿذ.ا١٘یت ٗی

د ًیبص ثشای گشهبیص حزف اًشطی گشهبیی هَس -3-3

سَخت ٍسٍدی ثِ تَسثیي گبص دس ایستگبُ تقلیل فطبس 

  گبص

دس حبّ حبضش ػٞخت ٝسٝدی ث٠ ٛیشُٝبٟ دس ایؼتِبٟ ًب١ؾ كـبس 
1

GPRS  19ثبس تب كـبس  52تٞػظ یي ؿیش كـبس ؿٌٚ اص كـبس حذٝد 

یبثذ ٝ دس اثش ایٚ اكت كـبس دٗبی آٙ ث٠ ؿذت ًب١ؾ ٗی ثبس ًب١ؾ ٗی

                                                 
1 Gas Pressure Reduction Station (GPRS) 

( عشح ؿ٘بتیي 6ؿٞد. ؿٌْ )ادا٠ٗ تٞػظ یي ١یتش ُشٕ ٗی یبثذ ٠ً دس

  د١ذ.ایٚ ػیؼتٖ سا ٛـبٙ ٗی

Combustion

Chamber

5,NG,b

PRV

6,NG,b 7,NG,b

1,air,b

2,air,b
3,b

4,b

Preheater

CompressorGas

turbine WW

 
 )هذل پبیِ( ًیشٍگبُ ایستگبُ تقلیل فطبسطشح ضوبتیک (: 6ضکل )

 

 حدٝ عشح ثشای ًب١ؾ ٗلشف اٛشطی ٝ اكضایؾ ًبسآیی ٛیشُٝبٟ ث٠ ؿش

 :ثبؿذصیش هبثْ ثشسػی ٗی

 

حذ گبصی ثب خٌک کبسی َّای ٍسٍدی ثِ کوپشسَس ٍا .1

 استفبدُ اص دهبی پبییي گبص

ایٚ عشح ض٘ٚ حزف ١یتش ٝ ٗلشف ػٞخت آٙ، اكضایؾ تٞاٙ 

ؿٌْ  تٞسثیٚ ُبص ٗخلٞكب دس كلّٞ ُشٕ ػبّ سا ث٠ دٛجبّ خٞا١ذ داؿت

 د١ذ.( عشح ؿ٘بتیي ایٚ ػیؼتٖ سا ٛـبٙ ٗی7)

 
 ثشای خٌک کبسی َّای کوپشسَس طشح هذل پیطٌْبدی(: 7ضکل )

 

بثیش اػتلبدٟ اص ػیؼتٖ خٜي ًبسی ١ٞای ٝسٝدی تثشای ثشسػی 

لاصٕ اػت ١ش دٝ  ً٘پشػٞس ثش ًبس ً٘پشػٞس، ًبس تٞسثیٚ ٝ ثبصدٟ ٛیشُٝبٟ

( ثلٞست 7( ٝ ثب خٜي ًبسی )ؿٌْ 6حبٓت ثذٝٙ خٜي ًبسی )ؿٌْ 

ثشای ایٌٜبس سٝاثظ حبًٖ دس دٝ حبٓت  تشٗٞدیٜبٗیٌی ؿجی٠ ػبصی ؿٞٛذ.

ثب خٜي ًبسی ١ٞای ـ٢ٜبدی )پبی٠ )ثذٝٙ خٜي ًبسی( ٝ حبٓت پی

 ٝسٝدی ث٠ ً٘پشػٞس(، دس ادا٠ٗ تـشیح ٗی ؿٞد.

 )ثذٍى خٌک کبسی َّای کوپشسَس( هذل پبیِ -3-3-1

دس ٛظش  دٗب ٝ كـبس ٝسٝدی ث٠  ً٘پشػٞس ثب دٗب ٝ كـبس  ٗحیظ ثشاثش

 .ؿٞدُشكت٠ ٗی
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 ٗختبس ثیذی، ػیذ ػ٘یشا ًیب، اٗیٚ ٗح٘ذی

 

       1395ث٢بس ٝ تبثؼتبٙ  9پظ١ٝـی ًیلیت ٝ ث٢شٟ ٝسی كٜؼت ثشم ایشاٙ ػبّ پٜدٖ ؿ٘بسٟ  -ٛـشی٠ ػٔ٘ی

 

 

(8)      
1, ,

1, 1,

1, ,

,

air b amb

b b

air b amb

T T

h s

P P





 

 

ُبص ایذٟ آّ دس ٛظشُشكت٠ س ث٠ ً٘پشػٞدس ایٚ ٗذٓؼبصی ١ٞای ٝسٝدی 

ؿٞد. ٠ً دس ایٚ ؿذٟ اػت ٝ   چِبٓی آٙ ث٠ كٞست صیش ٗحبػج٠ ٗی

 ثبؿذ.ثبثت ح٢بٛی ُبص١ب ٗی R ٝ خشٕ ٗٞٓی Mساثغ٠ 

 

(9) 

 

 

ؿٞد ٠ً ٛشخ خشیبٙ  حدٖ  ثشای ً٘پشػٞس ث٠ كٞست صیش ٗحبػج٠ ٗی

air, دس آٙ  bm  ذ. ثبؿٛشخ خشیبٙ خشٕ ١ٞا ٗی 

 

 

    (10) 
,

,

1, ,

air b

c b

air b

m
V


 

آیذ ٠ً ثذػت ٗی( 11دٗب ٝ كـبس خشٝخی اص ً٘پشػٞس ٗغبثن ثب ساثغ٠ )

% دس ٛظش ُشكت٠ ؿذٟ 80دس ایٚ ساثغ٠ ثبصدٟ آیضٛتشٝپیي ً٘پشػٞس 

ثبؿذ ٝ اص ٗی ٗخلٞفٛشخ ُشٗبی  ٛؼجت كـبس ٝ  rاػت. ١٘پٜیٚ 

 ؿٞد.( ٗحبػج٠ ٗی12ساثغ٠ )

 

 

 

(11) 
2, , 1, ,

2, 2,

1

1, , 2, ,

2, , 1, ,

1, ,

,

1

air b air b

b b

air b air b

air b air b

c air b

P P r

h s

T P
T T

P









 

 
  

     
   

 

 

(12) Cp
Cv

  

 ًبس ٝسٝدی ً٘پشػٞس ثشاثش اػت ثب :   

 

(13)  , , 2, 1,c b air b b bW m h h  

ؼذی ٗحبػج٠ ُشٗبی اضبك٠ ؿذٟ ثشای ُشٕ ًشدٙ ُبص ث یٗشح٠ٔ    

 ثبؿذ.عجیؼی ٗی

 

 

 

(14)    

5, ,

5,

5, ,

, , , 6, 5,

6, , 5, ,

6,

6, ,

NG b

b

NG b

in NG b NG b b b

NG b NG b

b

NG b

P
h

T
Q m h h

P P
h

T




 



 

 

 

 

(15) 
7, , 6, ,

7, ,

7, 6,

NG b NG b station

NG b

b b

P P r

T

h h

 



 
 

 

(16) 
3,b i ih x h 

 
 

(17) 
i

i

n
x

n
 

 
(18) 

, , ,in air b NG bQ m LHV  

 

(19) 
4,

4, 4,

4,

,
b

b b

b

P
h s

T




 

 

(20)        , , 3, 4,T b g b b bW m h h  

 
 

(21) 
, , ,g b air b NG bm m m  

 

 

(22) 
, ,

,

, ,

T b c b

th b

in air b

W W

Q



 

 

 )ثب خٌک کبسی َّای کوپشسَس(هذل پیطٌْبدی  -3-3-2

 ؿٞٛذ، ٠ً دس پیدس ٗذّ پیـ٢ٜبدی تد٢یضاتی اضبك٠ ٝ یب حزف ٗی

 CPآٙ تـییشاتی دس سٝاثظ ٛیض ثبیؼتی ایدبد ٛ٘ٞد. دس ٗذّ پیـ٢ٜبدی 

ٝCV   1دس دٗبی, ,c pT ثب دس ٛظش ُشكتٚ خبیِضیٜی  ؿٞد.ٗحبػج٠ ٗی

ٝ دس  7تٞسثیٚ اٛجؼبعی ث٠ خبی ؿیش كـبس ؿٌٚ، دٗب ٝ كـبس دس ٛوغ٠ 

 ؿٞد.پی آٙ آٛتبٓپی ٗحبػج٠ ٗی

 
 

(23) 
7,

7, 7,

7,

,
p

p p

p

T
h s

P




 

 
 ٝ ًبس تٞسثیٚ اٛجؼبعی :

(24)  , , 6, 7,EXT p NG p p pW m h h  

 

1, ,

1, ,

1, ,

air b

air b

air b

M P

R T
 
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 ١بی ًب١ؾ ٗلشف داخٔی ٛیشُٝبٟ ػیٌْ تشًیجی ًشٗبٙتحٔیْ تشٗٞدیٜبٗیٌی سٝؽ

       1395ث٢بس ٝ تبثؼتبٙ  9٘بسٟ پظ١ٝـی ًیلیت ٝ ث٢شٟ ٝسی كٜؼت ثشم ایشاٙ ػبّ پٜدٖ ؿ -ٛـشی٠ ػٔ٘ی

 

ّ یبكت٠ ٝ چیٔش ًبس تٞسثیٚ ث٠ ً٘ي یي ؿلت ث٠ چیٔش ٌٗبٛیٌی اٛتوب

د١ذ، ٠ً ایٚ ػیبّ ثب ث٠ ُشدؽ دس دٗبی ػیبّ ٝاػغ٠ سا ًب١ؾ ٗی

 ًٜذ.ً٘پشػٞس سا خٜي ٗیآٗذٙ دس ٗجذّ حشاستی ١ٞای ٝسٝدی ث٠ 

 

 ػشٗبیؾ تٞٓیذی ث٠ ٝاػغ٠ چیٔش ثشاثش اػت ثب :
 
(25) 

, ,l chiller EXT pQ W cop  

  
 دس ٛظش ُشكت٠ ؿذٟ اػت. COP=2.5ضشیت ػٌ٘ٔشد،  ٝ

هذٕ ثؼذی ٗحبػج٠ دٗبی ١ٞای ٝسٝدی ث٠ ً٘پشػٞس اػت. ١٘بٛغٞس 

، ثشاثش ثب دٗب ٝ 1ثیبٙ ؿذ دٗب ٝ كـبس دس ٛوغ٠  سٝاثظ ٗذّ پبی٠ ٠ً دس 

ثبؿذ. ث٠ ً٘ي ٗؼبدلات ٗشثٞط ث٠ ٗجذّ حشاستی دٗب، كـبس ٗحیظ ٗی

-كـبس ٝ دس پی آ٢ٛب چِبٓی ١ٞای ٝسٝدی ث٠ ً٘پشػٞس هبثْ ٗحبػج٠ ٗی

 . ثبؿذ
 
(26)  , , , 1, , 1, ,l chiller H E air p air air p c pQ m Cp T T    

 

 

H,ث٠ عٞسی ٠ً  E  8/0ثبصدٟ آیضٛتشٝپیي ٗجذّ حشاستی ٝ دس حذٝد 

 ثبؿذ.ظشكیت حشاستی ٝیظٟ ١ٞا ٗی airCpدس ٛظش ُشكت٠ ؿذٟ اػت ٝ 

 

(27) 
1, , 1, ,

1, ,

1, , 1, ,

c p c p

c p

c p c p

T P M

P RT






 

 
ی ً٘پشػٞس، كـبس ٝسٝدی ثب ٛلت ػیؼتٖ ًٞٓیَٜ ١ٞای ٝسٝد

ؿٞد ٝ ثش اػبع ٗؼبد٠ٓ ً٘پشػٞس ثبثت )ثشاثش ثب كـبس ٗحیظ( كشم ٗی

-(، ثب ًب١ؾ دٗبی ١ٞای ٝسٝدی ً٘پشػٞس، چِبٓی ١ٞا اكضایؾ ٗی27)

یبثذ ٝ اص آٛدب ٠ً دثی حدٖ خشیبٙ ً٘پشػٞس دس ١ش دٝ حبٓت ٗٞخٞد ٝ 

بدی ثبؿذ، دثی خشٗی خشیبٙ دس ٗذّ پیـ٢ٜپیـ٢ٜبدی یٌؼبٙ ٗی

,air pm یبثذ.اكضایؾ ٗی 

١بی خشیبٙ دس ٗذّ پیـ٢ٜبدی ١٘چٞٙ ٗذّ ٗحبػجبت ٗـخل٠

ؿٞد، ثب ایٚ تلبٝت ٠ً ؿشایظ خشیبٙ ٝسٝدی ث٠ ٗٞخٞد اٛدبٕ ٗی

-ٗؼبد٠ٓٝ ث٠ كٞست ً٘پشػٞس ٝ ٗحلظ٠ احتشام تـییش ًشدٟ اػت. 

 ؿٞد.ثیبٙ ٗی( 32تب ) (28)١بی
(28)  , , 2, 1,c p air p p pW m h h  

 
(29) 

, , ,in air p NG pQ m LHV  

 
(30)  , , 3, 4,T p g p p pW m h h  

 

,g pm ( 28ثبؿذ ٝ ث٠ ً٘ي ٗؼبد٠ٓ )دثی خشٗی خشیبٙ ُبص ٗی

 ؿٞد:ٗحبػج٠ ٗی

(31) 
, , ,g p air p NG pm m m  

 
 

(32) 
, ,

,

, ,

T p c p

th p

in air p
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 استفبدُ اص سیستن خٌک کبسی َّای کوپشسَسثشسسی ًتبیج 
ًبسی ١ٞای ثش اػبع سٝاثظ ثیبٙ ؿذٟ ٝ ٛتبیح هجْ ٝ ثؼذ اص خٜي

آٝسدٟ  (11)تب  (8)١بیؿ٠ًٌْ دس ً٘پشػٞس ثش پبساٗتش١بی ٢ٖٗ ٛیشُٝبٟ 

١بی ت٢ٜب دس ٗبًٟٚ ١ٞای ٝسٝدی ٗـب١ذٟ ؿذ ػیؼتٖ خٜي اػت،ؿذٟ

-ٗیُشاد دسخ٠ ػبٛتی 25اص  ثیؾ ُشٕ ػبّ ٠ً ٗتٞػظ دٗبی ٗحیظ

تشیٚ ٗبٟ ػبّ یؼٜی ٗبٟ دس ُشٕ ، (9ثش اػبع ؿٌْ ). ثبؿذ ًبسآٗذ اػت.

ًٚ ١ٞا ثب اػتلبدٟ اص ػیؼتٖ خٜيیي ٝاحذ طٝلای، ٗوذاس تٞاٙ تٞسثیٚ 

 ، صیشادسكذ( اكضایؾ یبكت٠ اػت 0.98)ٗؼبدّ  3.15MWث٠ ٗیضاٙ 

ٞای ٝسٝدی ًب١ؾ دٗب، اكضایؾ چِبٓی دس ٛتید٠ اكضایؾ دثی خشٗی ١

١٘چٜیٚ ثب تٞخ٠ ث٠ ًب١ؾ ًبس ٗلشكی سا دس پی داسد. ث٠ ٗد٘ٞػ٠ 

ٛیض دس ایٚ ٗبٟ ث٠ ٗیضاٙ  یي ٝاحذ ًبس خبٓق تٞٓیذ ؿذًٟ٘پشػٞس، 

2.9MW  ّ٠ً ثبػث (( 10.)ؿٌْ )یبثذدسكذ( اكضایؾ ٗی 1.85)ٗؼبد

ثب تٞخ٠ ث٠  ؿٞد.ٗی ی ساٛذٗبٙ ًٔیدسكذ 0.688 هبثْ تٞخ٠ اكضایؾ

تٞاٙ تٞٓیذی ، داسد یٚ ٛیشُٝبٟ چ٢بس ٝاحذ ػیٌْ تشًیجی ٝخٞدای٠ٌٜ دس ا

 یبثذ.اكضایؾ ٗی 11.6MW=4×2.9ٛیشُٝبٟ ث٠ ٗیضاٙ 
 

اًجسبط گبصّب تَسط تَسثیي اًجسبطی ٍ خٌکک ککبسی    .2

 َّای ٍسٍدی ثِ کوپشسَس ٍاحذ گبصی
ثبؿذ، ػلاٟٝ دس ایٚ عشح ٠ً ثب اٛدبٕ ١ضی٠ٜ اٝٓی٠ ثیـتشی ١٘شاٟ ٗی

ای ٝسٝدی ث٠ ً٘پشػٞس ٝاحذ ُبصی ٝ اكضایؾ تٞاٙ ثش خٜي ًبسی ١ٞ

١بی ُبصی، اص اٛشطی ُبص١بی ٝسٝدی پشكـبس دس یي تٞسثیٚ تٞسثیٚ

 ؿٞد.اٛجؼبعی ثشای تٞٓیذ تٞاٙ اػتلبدٟ ٗی

اص هخبصى آضبهیذًی  تفکیک هخبصى رخیشُ آة -3-4

 ٍسٍدی ٍاحذ تَلیذ آة دهیيرخیشُ 

ٛیشُٝبٟ هبثْ ب ایٚ ًبس ثخؾ صیبدی اص دٝس سیض١بی ؿی٘یبیی ث

ثبصُشداٛذٙ ث٠ ٗخبصٙ رخیشٟ ٝسٝدی ٝاحذ تٞٓیذ آة دٗیٚ خٞا١ذ ثٞد 

٠ً دس حبّ حبضش ایٚ اٌٗبٙ ٝخٞد ٛذاسد صیشا ایٚ ٗخبصٙ دس حبضش یٌی 

١ؼتٜذ ٝ ٝسٝد دٝس سیض١بی ؿی٘یبیی ث٠ ٗخضٙ آة ٝسٝدی ٝاحذ تٞٓیذ 

دس  ٗدبص ٛیؼت. دسٛتید٠ اٛدبٕ ایٌٜبس دسكذ هبثْ تٞخ٢یآؿبٗیذٛی آة 

ٗلشف اٛشطی داخٔی ٛیشُٝبٟ ٠ً كشف تٞٓیذ آة دٗیٚ ٗی ؿٞد، كشك٠ 

 خٞیی خٞا١ذ ؿذ. 
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 گیشیًتیجِ -4

( ، تٞسثیٚ ُبص 5ػبصی ٛیشُٝبٟ )ؿٌْ ثش اػبع ٛتبیح حبكْ اص ٗذّ

دسكذ ثیـتشیٚ ػ٢ٖ سا دس تٔلبت  20ٝ  40ٝ ثٞیٔش ثبصیبة ث٠ تشتیت ثب 

١بی ایٚ ٗغبٓؼ٠ اسائ٠ سٝؽاُضسطی داسٛذ. دس ٛتید٠  ثیـتشیٚ ت٘شًض دس 

 ثبؿذ.ًب١ؾ ٗلشف اٛشطی دس ایٚ دٝ ثخؾ ٗی

ثب اػتلبدٟ اص ػیؼتٖ   تشیٚ ٗبٟ ػبّ یؼٜی ٗبٟ طٝلای،دس ُشٕ

ٗوذاس ٠ً ثب اٛجؼبط ػٞخت عجیؼی ٛیشُٝبٟ ًبس ٗی ًٜذ، ًٚ ١ٞا خٜي

ًبس  ،دسكذ( 0.98)ٗؼبدّ  3.15MWتٞاٙ تٞسثیٚ یي ٝاحذ ث٠ ٗیضاٙ 

اكضایؾ دسكذ(  1.85)ٗؼبدّ  2.9MWٝاحذ  خبٓق تٞٓیذی یي 

یبكت٠ اػت. دسٛتید٠ ساٛذٗبٙ ًٔی یي ٝاحذ ٛیض دس ایٚ ٗبٟ ث٠ ٗیضاٙ 

. تٞاٙ اػت٠ً ٗوذاس هبثْ تٞخ٢ی یبثذ ٗیدسكذ اكضایؾ  0.688

 .یبكتخٞا١ذ  اكضایؾ  11.6MWث٠ ٗیضاٙ  ٛیض ٛیشُٝبًْٟ تٞٓیذی 

 

 

 

 
 س یک ٍاحذ سیکل تشکیجی ًیشٍگبُ کشهبىًوَداس ثبلاًس جشم ٍ اًشطی د(: 1)ضکل
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 ٍسٍدی ٍ خشٍجی دس یک ٍاحذ سیکل تشکیجی ًیشٍگبُ کشهبى ّبیجشیبى اًشطی (:2)ضکل
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 ٍسٍدی ٍ خشٍجی ًیشٍگبُ ّبیّبی هختلف ٍاحذ تشکیجی اًشطیسْن ثخص (:3)ضکل

 

 
 هػبسف اًشطی داخلی ٍ تلفبتّبی هختلف یک ٍاحذ ًیشٍگبُ سیکل تشکیجی کشهبى دس سْن ثخص (:4)ضکل
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 سْن قسوتْبی هختلف ًیشٍگبُ دس تخشیت اگضسطی (: 5)ضکل

 

 

 

) 2013ّبی هختلف سبل (: هیبًگیي دهبی َّا دس استبى کشهبى دس هب1ُجذٍل )
0
C) 

Year Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2014 4.8 8 12.2 17.9 22.7 27.1 28.8 26.3 23.2 17.6 10.6 6.4 

 

 : هقبیسِ کبس کوپشسَس دس ضشایط استفبدُ ٍ عذم استفبدُ اص کَلیٌگ(8ضکل)
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  دس ضشایط استفبدُ ٍ عذم استفبدُ اص کَلیٌگ تَسثیي: هقبیسِ کبس (9ضکل)

 

 
 استفبدُ ٍ عذم استفبدُ اص کَلیٌگ دس ضشایط خبلع ًیشٍگبُ: هقبیسِ کبس (10ضکل)

 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

34
4.

13
95

.5
.1

.2
.2

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ie

ijq
p.

ir
 o

n 
20

25
-1

0-
18

 ]
 

                            12 / 14

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23222344.1395.5.1.2.2
https://ieijqp.ir/article-1-256-en.html


29

 ١بی ًب١ؾ ٗلشف داخٔی ٛیشُٝبٟ ػیٌْ تشًیجی ًشٗبٙتحٔیْ تشٗٞدیٜبٗیٌی سٝؽ

       1395ث٢بس ٝ تبثؼتبٙ  9٘بسٟ پظ١ٝـی ًیلیت ٝ ث٢شٟ ٝسی كٜؼت ثشم ایشاٙ ػبّ پٜدٖ ؿ -ٛـشی٠ ػٔ٘ی

 

 
 دس ضشایط استفبدُ ٍ عذم استفبدُ اص کَلیٌگ ثبصدُ ًیشٍگبُ: هقبیسِ (11ضکل)
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