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 هقدهِ -1

ّیبی سؿییلی ٍ   ّبی ظیؿت هحیؽیی، هحیسٍزیت ؾیَذت   ًگطاًی

. ثٌیبثطایي  اؾیت ّبی خبهؼیِ اهیطٍظی   آلایٌسگی آًْب اظ هْوتطیي چبلف

ّیبی ؾیؿیتن   ّبی تَظیغ ّوبًٌس ؾبیط ثرفثطزاضی ثْیٌِ اظ قجکِثْطُ

[. اظ ؼطف زیگط، ثیِ زلییت تَاًیبیی    1ثبقس]لسضت یک هؿئلِ خسی هی

ٍ   (PEVs) 1ّبی شکط قسُ، ظطیت ًفَش ذَزضٍّبی ثطلیغلجِ ثط چبلف

[. اؾیتفبزُ  2ٍ3هبًٌس تَاى ثبزی اسعایف یبستِ اؾت ] 2هٌبثغ تدسیسپصیط

ِ اظ هٌبثغ اًطغی تدسیسپصیط ثصَضت تَلی ّیبی  س پطاکٌسُ زض ؾؽح قیجک

[. 4تَلییس هتوطکیع زض ؾیؿیتن لیسضت ثیكیتط اؾیت ]      ثِ تَظیغ ًؿجت 

هْوتطیي هؿئلِ زض هٌبثغ تَلیس پطاکٌسُ تدسیسپصیط ٍ ذَزضٍّبی ثطلی 

ثبقس کیِ اییي هؿیئلِ ثؽیَض     ّبی تَظیغ، ػسم لؽؼیت آًْب هیزض قجکِ

[ 6غ ][. زض هطخی 5قیَز ] ؾبظّب پَقف زازُ هیی هٌبؾت تَؾػ شذیطُ

ؾبظّب ثطای کبّف ًَؾبًبت تَاى ثبزی اؾتفبزُ قسُ اؾت. ًتیبیح  شذیطُ

ؾیبظ  ًكبى زازُ کِ ًَؾبًبت تَاى ثبزی ثؽیَض هٌبؾیجی تَؾیػ شذییطُ    

ؾیبظ ثیطای   کَچک ضسغ قسُ ثب ایي حبل، ظطسییت ثعضگتیطی اظ شذییطُ   

[ ییک هیسیطیت   7ضیعی ثلٌس هست هَضز ًییبظ اؾیت. زض هطخیغ ]   ثطًبهِ

 ثیییطای  (GA) 3ط اؾیییبؼ الگیییَضیتن غًتییییکاًیییطغی َّقیییوٌس ثییی

 (LP) 4ضیعی ذؽیثطزاضی یک ضیعقجکِ اؾتفبزُ قسُ اؾت. ثطًبهِثْطُ

[ ثطای کویٌِ کطزى ّعیٌِ یک ضییع قیجکِ ثیب اؾیتفبزُ اظ     8زض هطخغ ]

[ 9ؾیبظّب اضاهیِ قیسُ اؾیت. زض هطخیغ ]     قبضغ ٍ زقبضغ ثْیٌیِ شذییطُ  

ای حیت هؿیئلِ   ثیط  (AMPSO) 5الگَضیتن ثْجیَز یبستیِ تدویغ شضات   

هسیطیت اًطغی زض یک ضیع قجکِ ًوًَِ اػوبل قیسُ اؾیت. ضییع قیجکِ     

ٍ  7، پیت ؾیَذتی 6ًوًَِ قبهت هٌبثغ تَلیسی تدسیسپصیط، هیکطٍتَضثیي

ضیعی صَضت ثْیٌِ ثطًبهِؾبػت ثِ 24ّب ثَزُ کِ ثطای اسك ظهبًی ثبتطی

ی [ هؿئلِ هسیطیت اًطغ10قسُ اؾت. زض یک هؽبلؼِ هكبثِ زض هطخغ ]

ّبی ذَضقییسی ٍ پییت   ّبی تَظیغ زض حعَض تَاى ثبزی، پٌتزض قجکِ

 ِ ؾیبظی ظًجیَضاى   ؾَذتی اضاهِ قسُ اؾت. زض ایي هطخغ الگَضیتن ثْیٌی

ؾبظی اؾتفبزُ قسُ اؾت. زیؿپچ کیطزى  ثطای ثْیٌِ (HBMO) 8ػؿت

[ 11تَاى اکتیَ ٍاحسّبی تَلیس پطاکٌسُ زض یک ضیع قیجکِ زض هطخیغ ]  

ى اظ یک الگَضیتن پبؾد ؾیطیغ ثیطای کویٌیِ کیطزى     اضاهِ قسُ کِ زض آ

[ اؾتطاتػی هیسیطیت  12] هطخغثطزاضی اؾتفبزُ قسُ اؾت. ّعیٌِ ثْطُ

ّبی تَظییغ ضا زض حعیَض ظیطیت    ّبی تَظیغ قسُ زض قجکِثْیٌِ ثبتطی

ًفَش ثبلای تَاى ذَضقیسی اضاهِ کطزُ اؾت. هؿیئلِ ثیب کیبّف تلفیبت     

ّیبی قیجکِ حیت قیسُ اؾیت.      قیي ّب ٍ ثب کٌتطل ٍلتبغقجکِ ٍ ثبتطی

ؾیبظی  یک الگَضیتن ذَز تؽجیمی ثط هجٌبی الگَضیتن ثْیٌِ[ 13هطخغ ]

( خْت هسیطیت ثْیٌیِ اًیطغی اضاهیِ کیطزُ اؾیت.      PSO) 9تدوغ شضات

ّوچٌیي هسیطیت ثْیٌِ چٌس هٌظَضُ ثب ّیسف کیبّف تلفیبت، اًیطغی     

 ِ تیِ  ؾیبظی زض ًظیط گطس  هصطسی ٍ آلایٌسگی ثِ ػٌَاى یک هؿئلِ ثْیٌی

[. 14قسُ ٍ تَؾػ الگَضیتن پیكٌْبزی ظًجَضاى ػؿت حت قسُ اؾیت ] 

ثب ایي حبل، اثط حعَض ذَزضٍّبی ثطلی ٍ الگَّبی قبضغ هتفبٍت آًْب زض 

ّبی تَظیغ زض ّیچ کسام اظ ایي هطاخغ اضاهیِ ًكیسُ   ثطزاضی اظ قجکِثْطُ

ِ   خْت ثْطُ ّوچٌیياؾت.  تیَاى ضاکتییَ    ثطزاضی ثْیٌیِ، زض اییي همبلی

ّبی ثبزی ثصَضت یک ظطیت تَاى هتغییط هسلؿیبظی ٍ زض ًظیط    یيتَضث

 گطستِ قسُ اؾت.

ّبی تَظیغ سؼبل زض حعَض ثطزاضی ثْیٌِ اظ قجکِزض ایي همبلِ، ثْطُ

-ثب لبثلیت خعیطُ ّبثطلی ٍ ثبتطی تَلیس پطاکٌسُ ثبزی، ذَزضٍّبیتَاى 

طلیی  ذَزضٍّبی ثاضاهِ قسُ اؾت. ثِ هٌظَض اضظیبثی اثط  ای قسى قجکِ

، ؾِ ؾٌبضیَ هتفبٍت ثطای پطٍسییت قیبضغ   ثطزاضیّبی ثْطُّعیٌِثط ضٍی 

ؾیبػت ثیب    24ذَزضٍی ثطلی اضاهِ قسُ اؾت. هیسیطیت ثْیٌیِ زض اسیك    

ثطزاضی ٍ ثیكیٌِ کطزى لبثلیت اؼویٌیبى  ّسف کویٌِ کطزى ّعیٌِ ثْطُ

لبثت شکط اؾت کیِ   اؾت. ّبی سٌی اًدبم قسُؾیؿتن تحت هحسٍزیت

قَز کِ تیَاى  سطض هی، (ثِ ػٌَاى یک هؽبلؼِ اؾتبتیکی) ِزض ایي همبل

ؾیبػت آیٌیسُ، اظ    24ٍ ثبض هصطسی زض ؼیَل   تدسیسپصیطتَلیسی هٌبثغ 

[ ٍ 15آیٌس ٍ هكبثِ هطاخغ ]ثیٌی تَلیس ٍ ثبض ثِ زؾت هیػولیبت پیف

زض صیَضتیکِ   گیطزز. ثیٌیی صیطسٌظط هیی   اظ ذؽبی ػولیبت پیف [16]

ِ  ب ثبقس، ثیٌی همبزیط زاضای ذؽپیف ضییعی اًدیبم   لاظم اؾت کیِ ثطًبهی

ثب تَخِ ثِ ایٌکیِ   .ثطزاضی ثِ ؼَض زیٌبهیکی اصلاح قَزقسُ، حیي ثْطُ

-هی تَظیغ ثطزاض قجکِثطزاضی زض ظهبى کن هؽلَة ثْطُثْطُحت هؿئلِ 

ضغین ظهیبى   ثبقس، لصا ثطای حت آى ثبیس الگَضیتوی اؾتفبزُ کطز کِ ػلی

الگیَضیتن اثتکیبضی    اظ اییي ضٍ، تِ ثبقیس.  هحبؾجبت کن، زلت ثبلایی زاق

، ثِ زلییت ؾیطػت ثیبلای آى زض ضؾییسى ثیِ      (TS) 10خؿتدَی هوٌَع

ؾبظی ایي هؿئلِ اؾیتفبزُ قیسُ اؾیت. ًتیبیح     خَاة ثْیٌِ خْت ثْیٌِ

-ّبی ثْیطُ ؾبظی لبثلیت ضٍـ پیكٌْبزی زض کویٌِ کطزى ّعیٌِقجیِ

 زّس.ّبی تَظیغ ضا ًكبى هیقجکِ ثطزاضی

 ٌدی هسألِبفسهَلِ -2

ٍ ذَزٍضّبی ثطلیی   تدسیسپصیطزض ایي همبلِ، هٌبثغ تَلیس پطاکٌسُ 

تیَاى  زض ًظیط گطستیِ قیسُ اؾیت.      11غیط لبثت زیؿپچ ػٌبصطثِ ػٌَاى 

تَلیییسی ثییبزی ٍ ذَضقیییسی ثییِ صییَضت خساگبًییِ ثییِ ػٌییَاى هٌییبثغ  

اظ اییي ضٍ ثبییس اًیطغی اظ ؼطییك     تدسیسپصیط زض ًظط گطستِ قسُ اؾیت.  

ّبی هَخَز ٍ ّوچٌیي ذطیس اظ قجکِ ثبلازؾت َاى ثبتطیضیعی تثطًبهِ

ضییعی ثْیٌیِ قیبهت کویٌیِ کیطزى      ثصَضت ثْیٌِ هسیطیت قَز. ثطًبهِ

ِ ییک  ثبقس. ّبی سٌی هیّعیٌِ تبثغ ّسف تحت هحسٍزیت ضییعی  ثطًبهی

 زض ّیط ضا ییب زقیبضغ(   ّب ٍ خْت آى )قبضغ تَاى ثبتطی هیعاىثبیس ثْیٌِ 

خویغ  قیبهت  ییي ًوبیس. تبثغ ّسف هؿیئلِ  تؼ ِؾبػت 24اظ ثبظُ  ؾبػت

ِ ّبی ثْطُّعیٌِ قیبضغ  ّیبی تكیَیمی   ثطزاضی، لبثلیت اؼویٌبى ٍ ّعیٌی

ِ   ثبقس. ّعیٌِ ثْطُهیذَزضٍّبی ثطلی  ّیبی  ثطزاضی قیجکِ ثطاثیط ّعیٌی

ّعیٌیِ لبثلییت    ّوچٌییي، ثبقیس.  ذطیس اًطغی اظ قیجکِ ثبلازؾیت هیی   

اؾیت کیِ ثیب تَخیِ ثیِ       12ایاؼویٌبى ثطاثط ّعیٌِ اًطغی تیبهیي ًكیسُ  

ٍ ییب زض سییسضّبی ٍلتیبغ     HV/MVضذسازّبی ذؽب زض تطاًؿیفَضهبتَض  

ثبظ زّس. ثؼس اظ ضذساز ذؽب، تدْیع ذؽبزاض ثب اؾتفبزُ اظ هتَؾػ ضخ هی

-اظ قجکِ خسا هیی  ّؿتٌس( ًطهبل ثؿتِ )کِ زض حبلت ییکلیسّبکطزى 

۲۱



 ّب ٍ ذَزضٍّبی ثطلیؾبظای قسى زض حعَض هٌبثغ تَلیس پطاکٌسُ تدسیسپصیط، شذیطُّبی تَظیغ سؼبل ثب لبثلیت خعیطُثطزاضی ثْیٌِ اظ قجکِطُثْ
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ُ ثیب  قَز. ؾپؽ اگط اظ ًمؽِ ًظط سٌی هوکي ثبقس، ثبضّیبی لؽیغ قیس   

 13ایّبی هَخَز زض هیس خعییطُ  اؾتفبزُ اظ هٌبثغ تَلیس پطاکٌسُ ٍ ثبتطی

ثبیس زض ّط ؾبػت ّب ثبتطی (SOC) 14قًَس. لصا ٍظؼیت قبضغهیي هیأت

. تبثغ ، ثْیٌِ گطززالتصبزی ٍ سٌی ضیعیٍ ثب یک ثطًبهِترویي ظزُ قَز 

 لِ ثصَضت ظیط ثیبى قسُ اؾت:أّسف هؿ
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T: ؼویط یب تؼَیط تدْیعت لاظم ثطای ظهبى 

IC(t):      ّعیٌِ تكَیمی ذَزضٍّب خْت قبضغ َّقیوٌس ٍ ییب قیبضغ ثیب

 هحسٍزیت

SSA: ِّبی توبهی پؿت هدوَػHV/MV 

EVA: ِتوبهی ضذسازّبی هوکي ذؽب زض قجکِ تَظیغ هدوَػ 

ٍ  تبثؼی اظ ًیَع ثیب   OC(،1زض ضاثؽِ ) ظهیبى   هیست  ض لؽیغ قیسُ 

tESS)(اؾت.  ذبهَقی
i   ُقبهت تَاى تلفبتی قجکِ اؾت کِ ثب اؾیتفبز

قیَز.  ّب هحبؾجِ هیی زض حعَض ثبتطی 16پیكطٍ-اظ ضٍـ پرف ثبض پؿطٍ

ّب اظ زیس صبحت قجکِ ثطزاضی اظ ثبتطیضیعی ٍ ثْطُثطًبهِ زض ایي همبلِ،

ّب ثیب  ثطزاضی ٍ ًگْساضی ثبتطیِ ثْطُّعیٌقَز. تَظیغ زض ًظط گطستِ هی

[ ثبثت زض ًظط گطستِ قسُ 17تَخِ ثِ پبضاهتطّبی اضاهِ قسُ زض هطخغ ]

ّبی تدسیسپصیط ٍ تَلیس پطاکٌیسُ،  ثطای اؾتفبزُ حساکثط اظ اًطغی اؾت.

قیَز.  تَاى ثبزی تَلیس قسُ ثیسٍى هحیسٍزیت ٍاضز قیجکِ تَظییغ هیی     

ٍ ًگْساضی اظ هٌیبثغ تَلییس پطاکٌیسُ    ثطزاضی ّعیٌِ ثْطُاگطچِ ثٌبثطایي، 

گییطی زض اییي همبلیِ    هتغیط اؾت ٍلی تیأثیطی زض هتغیطّیبی تصیوین   

 ًرَاّس زاقت.

ثطزاضی، تَاى ّط تدْییع ًجبییس اظ همیساض    لِ ثْطُأزض حت ثْیٌِ هؿ

ّیب ثبییس   ظطسیت ثیكیٌِ آى تدبٍظ کٌس، ّوچٌیي زاهٌِ ٍلتبغ ّوِ قیي

ثبییس زض قیطایػ ًطهیبل     ّیب ز ًیبظ ثبضهَضزض هحسٍزُ هدبظ ثَزُ ٍ اًطغی 

 :قَزهیّب ثصَضت ظیط ثیبى هیي قَز. ایي هحسٍزیتأت

1,2,...,24AEQmax  tuSS uu
t ,,   (2)  

1,2,...,24ANmaxmin  tiVVV ti ,,,   (3)  
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 کِ زض آًْب،
u
tS:  تَاى تدْیعu  زض ؾبػتt 

uSmax:  هدبظ تدْیع یٌِ ثیكتَاىu 

tiV  tاهیي قیي قجکِ زض ؾبػت iزاهٌِ ٍلتبغ  :,

 minV, maxV: زاهٌِ ٍلتبغ کویٌِ ٍ ثیكیٌِ هدبظ 
SS
tiS  tزض ؾبػت  HV/MVاهیي پؿت i تَاى  :,

DG
tjS  tاهیي ٍاحس تَلیس پطاکٌسُ زض ؾبػت jػتَاى تَلیس قسُ تَؾ :,

ST
tkS   tؾبظ زض ؾبػت اهیي شذیطُ kتَاى قبضغ  :,

LD
tlS  tزض ؾبػت  قیياهیي lتَاى ثبض زض  :,

LOSS
tS: کت تَاى تلفبتی زض قجکِ تَظیغ زض ؾبػت t 

EQA: ِیعاتتوبم تدْ هدوَػ 

NA: ِّبتوبم قیي هدوَػ 

DGA: ِتوبم هٌبثغ تَلیس پطاکٌسُ  هدوَػ 

STA: ِتوبم ٍاحسّبی شذیطُ ؾبظ هدوَػ 

LDA: ِتوبم ًمبغ ثبض هدوَػ 

ST(، 4لاظم ثِ شکط اؾت زض ضاثؽِ )

tkS زقبضغ یک همیساض   ظهبىزض  ,

ّیب ٍ  ثیطزاضی ثْیٌیِ اظ ثیبتطی   ثبقس. ػلاٍُ ثط ایي، ثیطای ثْیطُ  هٌفی هی

ّبی ٍیػُ ثبیس زضًظط گطستِ قَز اسعایف ؼَل ػوط آى ثطذی هحسٍزیت

 صَضت ظیط اؾت:کِ ثِ

 ،ّب تبثؼی اظ اًطغی شذیطُ قسُ زض ؾبػبت لجتتَاى زقبضغ ثبتطی -

 ثبقس.هی 17ی تَاى پبلؽ ثبتطیٍ تَاًبی ٍ هجسل ثبظزُ ثبتطی

ّبی ؼَل ػوطقیبى، زض ؼیَل ییک    ّب ثِ زلیت هحسٍزیتثبتطی -

 ضٍظ ثبیس سمػ یکجبض قبضغ ٍ زقبضغ قًَس.

 ّب ًجبیس ثؽَض کبهت زقبضغ قًَس.ثٌب ثِ زلایت سٌی، ثبتطی -

ثطای ثطلطاضی لیس تؼبزل تَاى، پؽ اظ تؼییي تَاى قیبضغ ٍ زقیبضغ   

( ثِ زؾیت  4اظ ضاثؽِ ) قسُ اظ قجکِ ثبلازؾتاًطغی ذطیساضی  ّب،ثبتطی

 آیس.هی

۲۲



 اکجط گلکبضهؿؼَز ػلی هْسی صسلی، ػلی احوسیبى،
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 پیطٌْبدی زٍش -3

 زیصی چٌد هٌظَزُبسًبهِ -3-1

ّب ثؽَض ّوعهبى ثیطای  ثطزاضی، ثبتطیثِ هٌظَض ثیكیٌِ ؾبظی ؾَز ثْطُ

 قًَس:ضیعی هیصَضت ظیط ثطًبهِؾِ ّسف ثِ

18پیک ؾبیی -
 

19 تٌظین ٍلتبغ -
 

20 ثْجَز لبثلیت اؼویٌبى -
 

ؾیبیی ٍ ثیِ زًجیبل آى کیبّف     ّب ثطای پیکثبتطیثِ ػٌَاى ّسف اٍل، 

ّعیٌِ اًطغی ذطیساضی قسُ اظ قجکِ ثبلازؾت ٍ ّوچٌیي کبّف تیَاى  

 س.ًقَتلفبتی قجکِ اؾتفبزُ هی

ّبیی کِ ثْجَز ؾؽح ٍلتبغ ثَیػُ زض قیي ،ّباؾتفبزُ اظ ثبتطیّسف زٍم 

ثیبز  ّبیی کِ ؾطػت تَلیس تَاى ثبزی ثبلا اؾت، هی ثبقس. زض ؼَل زٍضُ

ّبی همساض ثیكتطی تَاى اکتییَ ثیِ قیجکِ تعضییك     ثبقس، تَضثیيثبلا هی

حساکثط هحیسٍزُ هدیبظ    اظّب [. لصا زاهٌِ ٍلتبغ زض ایي قیي18کٌس ]هی

 ؾیطػت ثیبز کیبّف    آى تدبٍظ ذَاّس کطز. اظ ؼیطف زیگیط، ٍلتیی کیِ     

 [18] کٌیس هیی  خصةاظ قجکِ  ثبلایی ، تَضثیي ثبزی تَاى ضاکتیَیبثسهی

حیسالت   ّب اظ هحیسٍزُ ٍلتبغ زض ثؼعی قیيزاهٌِ هوکي اؾت یکِ ثؽَض

ّیبی  زض ایي همبلِ، هیعاى تَاى ضاکتیَ تَضثیي هدبظ آى ذبضج قَز. ٍلتبغ

ثب تَخیِ  . قَزّب هحبؾجِ هیتَضثیي هتغیط ثب تَخِ ثِ ظطیت تَاى ثبزی

زض صَضت اؾتفبزُ حیساکثطی اظ تیَاى    ،[18ثِ ًتبیح ثِ زؾت آهسُ اظ ]

تبثؼی اظ تَاى اکتیَ تَلیس  ، زض ّط لحظِ،تَاى تَضثیي ثبزی ظطیتثبزی، 

[، ییک  18ثب اؾیتفبزُ اظ ًتیبیح هطخیغ ]    زض ایي همبلِ،قسُ ذَاّس ثَز. 

هٌحٌی ؾِ ؾؽحی ثطای هحبؾجِ ظطیت تَاى تیَضثیي ثیبزی پیكیٌْبز    

 ( ًكبى زازُ قسُ اؾت.1قکت )قَز. ایي هٌحٌی زض هی

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
0.75

0.8

0.85

0.9

0.95

1

1.05

Active power (percentage of peak)

P
o

w
e

r 
fa

c
to

r

 
 بس حسب تَاى اکتیَ تَزبیي ببدی  تغییسات ضسیب تَاى(: 1ضکل )

 

تَاًٌیس ّین   ّب هیی ثبتطی ،ّبی ذبظًی، ثطای تٌظین ٍلتبغذلاف ثبًک طث 

لبثلیت تعضییك ٍ خیصة   اکتیَ ٍ ّن ضاکتیَ خصة ٍ یب تعضیك کٌٌس. تَاى 

ّیبی الکتطًٍییک   ّیب اظ ؼطییك کٌتیطل هجیسل    تَاى ضاکتیَ تَؾػ ثبتطی

ّیب  ثطزاض ثیبتطی ثبقس. ثْطُیّب ٍ قجکِ هوکي هلسضت ٍاؾػ ثیي ثبتطی

ّبی ذیَز  ّبی ثبتطی ٍ ثط اؾبؼ ًیبظهٌسیتَاًس هؽبثك ثب هحسٍزیتهی

ّب هیعاى تَاًبیی خصة ٍ یب تعضییك تیَاى ضاکتییَ    اظ ؼطیك کٌتطل هجسل

ثٌبثطایي ثیطای اّیساف تٌظیین ٍلتیبغ ثیَیػُ زض      ّب ضا تٌظین ًوبیس. ثبتطی

ّب ػولکطز ثْتطی ًؿجت ثیِ  یصَضت ظطیت ًفَش ثبلای تَاى ثبزی، ثبتط

ّب ػلاٍُ ثط تَاى ؾبظی قبضغ/زقبضغ ثبتطیثطًبهِ ثْیٌِلصا ّب زاضًس. ذبظى

حساکثط تیَاى ضاکتییَ    کٌس.هیضیعی اکتیَ، تَاى ضاکتیَ آًْب ضا ًیع ثطًبهِ

ثِ  ّب زض ّط ؾبػت، ثب تَخِ ثِ تَاى اکتیَ ٍ تَاى ًبهی ثبتطیهدبظ ثبتطی

 ِ تَاى ضاکتیَ زض ّط ؾبػت ثبیس زض ضاثؽیِ ظییط  ، ثِ ؼَضیکآیسزؾت هی

  صسق کٌس:

2412122
,...,,,..,,,)()( ,,  tnjPSQ ST

ST
tj

ST
j

ST
tj (5)  

 کِ زض آى،
ST

tjQ  tام زض ؾبػت  jتَاى ضاکتیَ ثبتطی : ,

ST
tjP  tام زض ؾبػت  jتَاى اکتیَ ثبتطی  :,

ST
jS تَاى ًبهی ثبتطی :j ام 

زض ّط ؾبػت ثیب   (SOC)ّب ػلاٍُ ثط آى، ٍظؼیت قبضغ ثبتطیقٌس. ثبهی

 [: 15] آیسثِ زؾت هی( 6اؾتفبزُ اظ ضاثؽِ )
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 کِ زض آى،

tjSOC  tام زض ؾبػت  j: ٍظؼیت قبضغ ثبتطی ,
ST

tjP  tؾبػت  ام زض jتَاى اکتیَ ثبتطی  :,

chثبظزّی ثبتطی ٍ هجسل زض ٌّگبم قبضغ : 

disثبظزّی ثبتطی ٍ هجسل زض ٌّگبم زقبضغ : 

ST(، 6زض ضاثؽِ )ثبقٌس. هی
tjP تَاًس همساض هٌفی ٍ یب هثجت زاقیتِ  هی ,

 ثبقس.

قًَس. اؼویٌبى ًیع اؾتفبزُ هی ّب ثطای ثْجَز لبثلیتػلاٍُ ثطایي، ثبتطی

تَاًٌس ثبضّبی لؽغ قسُ ثِ زلیت ضذساز ذؽب زض تطاًؿفَضهبتَض ٍ آًْب هی

هیي کٌٌیس کیِ زض   أای تی سیسضّبی سكبض هتَؾػ ضا ثصَضت هیس خعییطُ  

 تَظیح زازُ قس. 2ثرف 

 ببز هصسفی خَدزٍّبی بسقی -3-2

 ثطای ثطضؾیی اثیط الگَّیبی هرتلیر قیبضغ ذَزضٍّیبی ثطلیی ثیط ضٍی         

ؾبظی قسُ اؾت ّبی تَظیغ، ؾِ ؾٌبضیَ هتفبٍت ثصَضت ظیط قجیِجکِق

[19:] 

. سطض قسُ ذَزضٍّیب  21: قبضغ ثسٍى هحسٍزیت ذَزضٍّب1ؾٌبضیَ  -

 قًَس.ثؼس اظ آذطیي ؾفط ٍ ثِ هحط ضؾیسى ثِ هٌعل قبضغ هی

. سطض قیسُ ذَزضٍّیب ثیب    22: قبضغ ثب هحسٍزیت ذَزضٍّب2ؾٌبضیَ  -

بػت ثؼس اظ آذطیي ؾفط ٍ ضؾیسى یک قیفت ظهبًی حساکثط ؾِ ؾ

 قًَس. ثِ هٌعل قبضغ هی

۲۳



 ّب ٍ ذَزضٍّبی ثطلیؾبظای قسى زض حعَض هٌبثغ تَلیس پطاکٌسُ تدسیسپصیط، شذیطُّبی تَظیغ سؼبل ثب لبثلیت خعیطُثطزاضی ثْیٌِ اظ قجکِطُثْ
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. سطض قیسُ ذَزضٍّیب زاضای   23: قبضغ َّقوٌس ذَزضٍّب3ؾٌبضیَ  -

ّبی پطٍسیت ثبض زض ؾبػبت غیط پیک اًؼؽبف ٍ لبثلیت پط کطزى زضُ

ثبقس. ایي ؾٌبضیَ ثِ زلییت سیطاّن آٍضزى کٌتیطل کبهیت     ضا زاضا هی

ب، هؽلَثتطیي ؾیٌبضیَ اظ زییسگبُ   ظهبى ٍ همساض اًطغی قبضغ ذَزضٍّ

گیطی ّبی اًساظُثبقس. ثب تَؾؼِ ظیطؾبذتهسیطاى قطکت تَظیغ هی

تَاًٌس اظ ؼطییك قییفت ثیبض قیبضغ     ّبی تَظیغ هیپیكطستِ، قطکت

ذَزضٍّب ثِ ؾبػبت غیط پییک )لجیت اظ ؾیفط ضٍظ ثؼیس(، اثیط ؾیَ        

 ذَزضٍّب ضٍی قجکِ ضا کویٌِ کٌٌس.

 الگَزیتن جستجَی هوٌَع -3-3

 اظ یییک ضٍـ  ثبیییس(، 1طای کویٌییِ کییطزى تییبثغ ّییسف ضاثؽییِ )   ثیی

اظ آًدیب کیِ تیبثغ ّیسف هیصکَض ییک تیبثغ         .ًوَزؾبظی اؾتفبزُ ثْیٌِ

ٍ پیچیسُ ثب تؼساز ظیبزی کویٌیِ هحلیی ثیِ حؿیبة      ، ًبپیَؾتِتطکیجی

کبضؾیبظ  تَاًیس  ّبی هتساٍل ثْیٌِ ؾیبظی ًویی  اؾتفبزُ اظ ضٍـآیس، هی

زض اییي همبلیِ،    [.20ثتکیبضی اؾیتفبزُ کیطز ]   ّبی اٍ ثبیس اظ ضٍـثبقس 

ثِ زلیت ؾیطػت ثیبلا زض ضؾییسى ثیِ      (TS)الگَضیتن خؿتدَی هوٌَع 

ؾبظی اؾتفبزُ قسُ اؾت. الگَضیتن خؿتدَی خَاة ثْیٌِ، خْت ثْیٌِ

  حطکیت  هؿییط هوٌَع ثط اؾبؼ خؿتدَی هحلی تکیطاضی حیَل ییک    

ثیب الٌیبع کیطزى    حت ػولیی  ثبقس. ثب قطٍع اظ یک ًمؽِ ثِ ػٌَاى ضاُهی

قیَز. تیبثغ ّیسف    ّبی ّوؿبیِ اًتربة هیی حتّب، ثطذی ضاُهحسٍزیت

 قیَز. ؾیپؽ ثْتیطیي    ( هحبؾیجِ هیی  1ّوؿبیگبى ثب اؾتفبزُ اظ ضاثؽِ )

َ  ازاهِحت خبضی ثطای حت ّوؿبیِ ثِ ػٌَاى ضاُضاُ ی هحلیی  ّبخؿیتد

ِ   تَلرقَز. ایي پطٍؾِ تب خبیی کِ هؼیبض اًتربة هی  الٌبع قیَز، ازاهی

ّبی تکطاضی، ییک لیؿیت هوٌیَع زض    یبثس. ثطای خلَگیطی اظ ؾیکتهی

[. ضًٍیسًوبی الگیَضیتن خؿیتدَی    21قیَز ] ایي الگَضیتن اؾتفبزُ هی

قیوبضًسُ   Iterکیِ زض آى   ،ًكبى زازُ قیسُ اؾیت   (2)هوٌَع زض قکت 

ثْتیطیي ضاُ حیت    Sbnضاُ حیت خیبضی،    Scضاُ حیت اٍلییِ،    Siّب، تکطاض

 [.22ثبقٌس ]حت کلی هیضاُثْتطیي  Sbّوؿبیِ ٍ 

 سبشیهطبلؼبت ضبیِ -4

ِ  21ؾیبظی ییک قیجکِ تَظییغ     ؾیؿتن هَضز هؽبلؼِ ثطای قجیِ  ،قییٌ

ثبقس کِ زض کیلَ ٍلت هی 8/13ثب ؾؽح ٍلتبغ  ،[23هؿترطج اظ هطخغ ]

ٍاحیس   6ًكبى زازُ قسُ اؾیت. زض اییي قیجکِ سیطض قیسُ       (3)قکت 

قیسُ ٍ ّویِ ثبضّیبی     (، ًصت1تَضثیي ثبزی )هؽبثك اؼلاػبت ظویوِ 

ّیبی ثیبزی ثیب تَخیِ ثیِ      هکیبى تیَضثیي   ثبقیس. هصطسی هؿیکًَی هیی  

ِ  ٍ هحیؽی ّبی سیعیکیهحسٍزیت -قجکِ تحت هؽبلؼِ ٍ هؿبهت ثْیٌی

قسُ  تؼییيثطزاض تَؾػ ثْطُ )اظ خولِ کٌتطل ٍلتبغ ٍ ...(  ؾبظی ؼطاحی

ّوچٌیي سطض قسُ هٌبثغ  .قَزصَضت ثبثت سطض هیي همبلِ ثٍِ زض ای

-تَلیس پطاکٌسُ ذَضقیسی ثِ صَضت تَظیغ قسُ زض گؿتطُ قیجکِ هیی  

هیي ًكسُ، اظ هطخغ أّعیٌِ لؽغ هكتطکیي ثطای هحبؾجِ اًطغی ت ثبقس.

ٍ  ، تَاى ذَضقیسیثبض، لیوت اًطغی هٌحٌی[ اؾترطاج قسُ اؾت. 24]

ًكبى زازُ قسُ  (4)تَاى ثبزی ثطای یک ضٍظ ًوًَِ زض تبثؿتبى زض قکت 

بض ٍ لیوت اًطغی ثط اؾبؼ اؼلاػبت ٍالؼی قجکِ تَظییغ  اؾت. پطٍسیت ث

اظ اؼلاػیبت   ٍ ذَضقییسی  ثبقس. تَاى ثیبزی قْطؾتبى اّط زض ایطاى هی

ثیطای ییک تیَضثیي     ٍ یک هٌحٌی تَاى آشضثبیدبىٍالؼی ؾطػت ثبز زض 

ذَزضٍّب ثطای ؾِ ؾیٌبضیَ  ثسؾت آهسُ اؾت. تَاى هصطسی  ثبزی ًوًَِ

ج قسُ اؾت. ّوچٌیي ثِ ػٌَاى ًوًَِ، [ اؾترطا25اظ اؼلاػبت هطخغ ]

ًییع زض   «قبضغ ثیسٍى هحیسٍزیت  »اؾتطاتػی  ذَزضٍّب زض تَاى هصطسی

 ثؿیبض ظیبزیزض ایي حبلت، ؾٌبضیَّبی  ًكبى زازُ قسُ اؾت. (4)قکت 

ضستبضّیبی هتفیبٍتی اظ   ی زٌّیسُ کیِ ًكیبى   تَاى زض ًظیط گطسیت  ضا هی

ّف ؾیٌبضیَ،  ّیبی کیب  ذَزضٍّبی ثطلی اؾیت. ثیب اییي حیبل، تکٌییک     

ّبی هَخَز اؾیت. زض اییي   ضاّکبض خْت کبّف پیچیسگی تطیيهٌبؾت

ؾٌبضیَّبی هرتلیر اؾیتفبزُ قیسُ اؾیت کیِ       24 همبلِ، اظ اهیس ضیبظی

آهسُ [ 26[ ٍ ]25ؼَض هجؿَغ زض هطاخؼی هبًٌس ]اؾترطاج آى ثِ ضٍـ 

 اؾت.

 21ٍ  20، 15ّیبی  زض ایي همبلِ سطض قسُ ؾِ ٍاحس ثیبتطی زض قییي  

ّبی ثیبزی ٍ اظ  ّب ثِ زلیت ًعزیکی ثِ تَضثیيسُ اؾت. ایي قیيًصت ق

ؼطسی لطاض گطستي زض اًتْیبی قیجکِ، اظ ًمؽیِ ًظیط سٌیی ٍ التصیبزی       

اییي سطظییِ ثیب    زض اثتیسا  ثبقیس.  ّیب هیی  ثْتطیي هکبى ثطای ًصت ثبتطی

 گصاضی قس.صحِ اؾتفبزُ اظ ثطذی هحبؾجبت اٍلیِ ٍ ضٍـ ؾؼی ٍ ذؽب،

 20 (St2)، (St1) 15 ّبیقیيّب ًیع زض یت ثبتطیثِ ّویي تطتیت، ظطس

 ٍ21 (St3)    1980ٍ  1760، 1650، ثییب ظطسیییت هؼییبزل ثییِ تطتیییت 

% زض 5حساکثط تغییطات ٍلتبغ هدبظ ثطاثیط  . اًتربة قسًسکیلٍَات ؾبػت 

[ 23ًظط گطستِ قسُ ٍ هكرصبت زیگط قجکِ تحت هؽبلؼِ زض هطاخغ ]

ًكبى زازُ  (5)بلؽ ثبتطی زض قکت تَاًبیی تَاى پقَز. [ یبست هی27ٍ ]

[ اؾیترطاج  17ٍ پبضاهتطّبی ثبتطی هَضز اؾتفبزُ اظ هطخغ ] [28] قسُ

-ثبتطیکبض  هدبظ ظهبىهست ( هكرص اؾت 5هؽبثك قکت ) قسُ اؾت.

ِ   ثِ زض ٍظؼیت زقبضغ ّب -ؼَض هؼکَؼ ثب ًطخ زقبضغ هتٌبؾیت اؾیت ثی

 ؾیبػت  7تَاًٌس % زقبضغ قًَس هی100ّب ثب ًطخ اگط ثبتطی ػٌَاى هثبل

تَاًس ثب زض ًظط گطستي ؾبظی هیالگَضیتن ثْیٌِضا تحوت کٌٌس.  یب ثیكتط

 ِ ّیبی هرتلیر ضا ثطضؾیی ٍ    زٍ پبضاهتط ظهبى تحوت ٍ ًطخ زقبضغ، گعیٌی

 ثْیٌِ ضا اًتربة کٌس. گعیٌِ

ٍ هصطف ذَزضٍّیبی   ، ذَضقیسیثِ هٌظَض ثطضؾی اثط تَلیس تَاى ثبزی

ؾیٌبضیَ ثیِ    21ّیب،  ضیعی ثْیٌِ ثبتطیثطًبهِثطلی ثط ضٍی تبثغ ّسف، ثب 

( هؽبلؼِ قسُ اؾیت. هؽیبثك خیسٍل    1سطم ًكبى زازُ قسُ زض خسٍل )

-کبّف هیی  تدسیس پصیطثطزاضی قجکِ ثب اسعایف تَاى (، ّعیٌِ ثْط1ُ)

یبثس، ثب ایي حبل حس ایي اسعایف، ثیِ زلییت العاهیبت لبثلییت اؼویٌیبى      

ایٌکِ تَاى ثبزی ًؿجت ثیِ ؾیبیط   ثبقس. ثب تَخِ ثِ هیؾیؿتن هحسٍزُ 

کٌس، تط ثَزُ ٍ حدن تَاى ثبلایی ضا تَلیس هیهٌبثغ تدسیسپصیط التصبزی

ثطزاضی اظ قجکِ ثب حعَض تیَاى ثیبزی زض   (، ّعیٌِ ثْط1ُهؽبثك خسٍل )

همبیؿِ ثب تَاى ذَضقیسی زض ؾٌبضیَّبی هتٌیبظط کیبّف پییسا کیطزُ     

۲۴
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ی قیبضغ ثیب هحیسٍزیت    ّوچٌیي ًكبى زازُ قسُ اگطچِ اؾیتطاتػ اؾت. 

تط اظ قبضغ ثسٍى هحسٍزیت اؾت، اهیب  ذَزضٍّب اظ ًظط التصبزی هٌبؾت

ثطزاضی ضا ثیف اظ قبضغ ثب هحسٍزیت تَاًس ّعیٌِ ثْطُقبضغ َّقوٌس هی

کبّف زّس. پطٍسیت تَاى اکتیَ ذطیساضی قسُ اظ قجکِ ثبلازؾت ثیطای  

 ( ًكبى زازُ قسُ اؾت.6ؾٌبضیَ زض قکت ) 14

Start

Iter = 0

Generate Si and calculate F(Si) 

using Eq.(1)

Update Tabu list

Sb=Sc=Si, F(Sb)=F(Sc)=F(Si)

Generate n neighbors of Sc randomly and 

calculate their objective function using Eq. (1)

Iter = Iter +1

Select the best neighbor (Sbn) which: {Satisfies 

all the constraints} and { Is not tabu}

Sc= Sbn, F(Sc) = F(Sbn)

Update tabu list

F(Sc)<F(Sb)?

Sb=Sc, F(Sb) = F(Sc)

    Is termination criterion 

satisfied?

End

Yes

No

Yes

No

 
 زًٍدًوبی الگَزیتن جستجَی هوٌَع (:2ضکل )

 

 
 (: ضبکِ تَشیغ تحت هطبلؼ3ِضکل )
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ٍ تَاى هصسفی ضبزض  (MWh/$))بصَزت دزصد اش پیک(، قیوت اًسضی  ٍ خَزضیدی (: پسٍفیل ببز )بصَزت دزصد اش پیک(، تَاى ببدی4ضکل )

 زصد اش پیک هصسفی(% )د30بدٍى هحدٍدیت خَدزٍّب بب ضسیب ًفَذ 

۲۵



 ّب ٍ ذَزضٍّبی ثطلیؾبظای قسى زض حعَض هٌبثغ تَلیس پطاکٌسُ تدسیسپصیط، شذیطُّبی تَظیغ سؼبل ثب لبثلیت خعیطُثطزاضی ثْیٌِ اظ قجکِطُثْ

 

 

       1393پبییع ٍ ظهؿتبى  6ْطُ ٍضی صٌؼت ثطق ایطاى ؾبل ؾَم قوبضُ پػٍّكی کیفیت ٍ ث -ًكطیِ ػلوی

 

 
 [28ّب ]ببتسی دضبزض (: تَاًبیی تَاى پبلسی5ضکل )

 

 سٌبزیَ هتفبٍت 14(: ّصیٌِ تببغ ّدف بسای 1جدٍل )
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ّب، تلفبت تَاى قجکِ تَظییغ ٍ تیَاى   اؼلاػبت تَاى قبضغ ٍ زقبضغ ثبتطی

ثیِ   ٍ ثیسٍى آى،  ثب تَلیس تیَاى ثیبزی   ،ذطیساضی قسُ اظ قجکِ ثبلازؾت

خیساٍل ًكیبى   اییي  ًكبى زازُ قسُ اؾیت.  ( 3( ٍ )2تیت زض خسٍل )تط

ؾیبػت(   24ّب )زض ثیبظُ  زّس کِ خوغ تَاى اکتیَ قبضغ/زقبضغ ثبتطیهی

قبضغ/زقیبضغ  زض تلفیبت   ثبقس کِ ایي ثِ زلییت همساض غیط صفط هثجت هی

زّس کت تَاى تلفبتی اؾیتطاتػی  ًتبیح ّوچٌیي ًكبى هیّب اؾت. ثبتطی

زیت هوکي اؾت ثیكیتط اظ کیت تیَاى تلفیبتی اؾیتطاتػی      قبضغ ثب هحسٍ

کوتط اؾت.  طثبقس، ثب ایي حبل ّعیٌِ تبثغ ّسف هتٌبظثسٍى هحسٍزیت 

ِ زض ظهبًْبی اؾت کِ زلیت ایي ایي هؿئلِ ثِ تلفیبت زض اؾیتطاتػی    ی کی

ثب ایي حبل ثِ  اؾت. ثیكتط اؾت، لیوت اًطغی پبییي قبضغ ثب هحسٍزیت

ّب ثطای اؾتطاتػی قبضغ ثسٍى هحیسٍزیت  ثبتطی ؼَض ػوَهی، اؾتفبزُ اظ

ّوچٌیي هؽبثك ایي خساٍل هكرص اؾت کِ ًطخ زقبضغ هَثطتط اؾت. 

ثبقس کِ ایي هؿئلِ ثِ زلیت ّب ّوَاضُ ثصَضت تَاى ثبثت هیّوِ ثبتطی

 ثبقس.ضیعی آًْب هیّب زض ثطًبهِلحبؾ کطزى اثط تَاًبیی تَاى پبلؽ ثبتطی

تَاًٌس زض ًیطخ زقیبضغ ثیبلاتطی ًییع لیطاض      هی ّب( ثبتطی5هؽبثك قکت )

ثگیطًس ٍلی ثِ زلیت کن ثَزى ظهبى تحوت زقبضغ، زض اٍلَییت الگیَضیتن   

ظطیت ًفَش هٌبثغ تَلیس پطاکٌیسُ  ّوچٌیي،  اًس.ؾبظی لطاض ًگطستِثْیٌِ

ای لطاض ثگییطز، ٍلیی   ای ًجَزُ کِ کت قجکِ زض ٍظؼیت خعیطُثِ اًساظُ

ای ضا زاضز، زض صیَضت ضذیساز   صیَضت خعییطُ  چَى قجکِ لبثلیت کبض ثِ

ذؽب زض پبییي زؾت قجکِ، لؿوت ذؽبزاض اظ ثمیِ قجکِ خیسا قیسُ ٍ   

قیَز کیِ اًیطغی    کٌس. ایي هؿئلِ ثبػی  هیی  ای کبض هیصَضت خعیطُثِ

 ثطزاضی کبّف یبثس.تبهیي ًكسُ کن قسُ ٍ زض ًتیدِ ّعیٌِ ثْطُ

حعیَض تیَاى ثیبزی ٍ     زّیس ثیب  تحلیت پرف ثبض ًكبى هی ػلاٍُ ثط آى، 

% ذَزضٍّیب ثیب اؾیتطاتػی قیبضغ ثیسٍى هحیسٍزیت، زض       30ظطیت ًفَش 

-ّب، هحسٍزیت حساکثط ٍلتبغ هدبظ ثؼعی قیيصَضت ػسم حعَض ثبتطی

ًكبى زازُ قسُ اؾت.  (7)تَاًس الٌبع قَز. ایي هَظَع زض قکت ّب ًوی

 (8)کت ّب ایي هكکت ضا ثِ سطم قی ضیعی ثْیٌِ ثبتطیثب ایي حبل، ثطًبهِ

ّیب، زضصیَضت   اظ ؼطف زیگط، ثیسٍى تیَاى ثیبزی ٍ ثیبتطی     کٌس.هیضسغ 

%، هحسٍزیت تَاى ػجیَضی  30اسعایف ظطیت ًفَش ذَزضٍّب ثِ ثبلاتط اظ 

ّب ثیِ  قَز. ثب ایي حبل، ثب اظبسِ کطزى ثبتطیاظ ثطذی سیسضّب الٌبع ًوی

قیًَس.  ثیطزاضی الٌیبع هیی   ّیبی ثْیطُ  ضٍـ پیكٌْبزی، ّوِ هحسٍزیت

ّبی تَظیغ زض صیَضت ػیسم   ثطایي ثِ ػٌَاى یک ًتیدِ، ضیؿک قجکِثٌب

 ّب لبثت لجَل ًرَاّس ثَز.حعَض ثبتطی

ّب ّوچٌیي ثطای تٌظین ٍلتبغ ثِ هٌظَض ثیكیٌِ ؾبظی ؾَز، ثبتطی

ّب، اظ ؼطیك خصة ٍ تعضیك ّین تیَاى اکتییَ ٍ ّین تیَاى ضاکتییَ       قیي

ی زض تٌظیین ٍلتیبغ   ّب ًمیف هْوی  قًَس. تَاى ضاکتیَ ثبتطیاؾتفبزُ هی

ّب ّن تَلیس ٍ ّن هصطف قَز. تَاًس تَؾػ ثبتطیکٌس؛ ظیطا هیثبظی هی

( 12( تیب ) 9ّیبی ) ؾٌبضیَ زض قکت 4ّب ثطای پطٍسیت تَاى ضاکتیَ ثبتطی

ّب ثطای کویٌِ کیطزى تلفیبت ٍ   ًكبى زازُ قسُ اؾت. هؽبثك ایي قکت

اى ضاکتیَ تَلیس ٍ یب ّبی هرتلر، تَّب زض ظهبىتٌظین ثْیٌِ ٍلتبغ، ثبتطی

ّبی تَظییغ خسییس،   تَاى ًتیدِ گطست زض قجکِکٌٌس. لصا هیهصطف هی

تَاًٌیس ثؽیَض   کٌٌس، ًویّبی ذبظًی کِ سمػ تَاى ضاکتیَ تَلیس هیثبًک

 هٌبؾجی ثطای ایي ّسف اؾتفبزُ قًَس.

 

 
 

سبش تَشیغ بدٍى حضَز ٍاحد ذخیسُ (: سطح ٍلتبض دز ضبک7ِضکل )

 % خَدزٍزی بسقی(30ى ببدی ٍ ضسیب ًفَذ بب حضَز تَا)

 

 
 

بب سبش )تَشیغ دز حضَز ٍاحد ذخیسُ (: سطح ٍلتبض دز ضبک8ِضکل )

 % خَدزٍزی بسقی(30حضَز تَاى ببدی ٍ ضسیب ًفَذ 
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 تَلید تَاى ببدیّب، تلفبت ضبکِ تَشیغ ٍ تَاى خسیدازی ضدُ اش ضبکِ ببلادست )کیلَ ٍات(، دز حضَز (: تَاى ضبزض/دضبزض ببتسی2جدٍل )

 ؾبػت

 قبضغ َّقوٌس قبضغ ثب هحسٍزیت قبضغ ثسٍى هحسٍزیت

 ؾبظّبشذیطُ
 تلفبت

 قجکِ

 ثبلازؾت

 ؾبظّبشذیطُ
 تلفبت

 قجکِ

 ثبلازؾت

 ؾبظّبشذیطُ
 تلفبت

 قجکِ

 St1 St2 St3 St1 St2 St3 St1 St2 St3 ثبلازؾت
1 66/1 320 7/80 71/7 1386 04/1 68/48 9/121 55/18 2171 8/87 34/4 21/34 04/4 800 

2 300 320 08/746 14/34 2389 300 320 360 51/46 2957 300 320 360 48/45 2960 

3 300 320 03/557 44/39 2529 53/355 28/357 360 82/54 3026 2/342 2/378 8/596 65/87 3752 

4 300 320 2/12 2/36 2504 38/314 320 360 61/67 3205 8/257 320 1/431 16/95 3978 

5 97/46 320 52/202 62/47 2829 300 320 360 47/72 3264 300 3/380 360 2/123 4420 

6 0 0 46/201 56/42 2696 0 0 05/238 27/44 2735 2/212 0 0 38/79 3789 

7 1/551 0 0 3/56 3123 04/229 03/234 0 50/55 3035 0 1/197 0 51/80 3839 

8 0 0 0 7/41 2797 0 0 0 79/42 2798 0 0 58/17 71/39 2813 

9 0 0 0 9/48 3042 0 0 0 74/52 3046 0 0 0 96/47 3041 

10 0 0 0 26/80 3740 0 0 0 88/82 3742 0 0 0 4/79 3739 

11 0 0 0 6/104 4192 0 0 0 4/105 4192 0 0 0 3/104 4191 

12 26/0 0 0 8/114 4410 0 0 0 8/116 4412 0 0 0 8/114 4410 

13 0 0 0 44/96 4111 0 0 0 3/97 4112 0 0 0 2/95 4110 

14 0 0 0 6/101 4136 0 0 8/192- 3/87 3929 0 0 0 8/100 4135 

15 7/160- 0 8/192- 11/80 3940 2/15 4/171- 0 7/84 3975 0 4/171- 0 82/93 4135 

16 7/160- 150- 8/192- 9/81 4096 5/151- 0 0 4/131 4649 7/160- 4/171- 0 21/96 4282 

17 0 150- 0 9/185 5703 0 4/171- 0 2/185 5681 0 0 0 6/204 5871 

18 0 150- 8/192- 4/244 6699 0 0 8/192- 6/274 6879 0 0 8/192- 6/267 6873 

19 0 150- 0 276 6939 0 4/171- 0 1/255 6745 7/160- 0 8/192- 2/247 6707 

20 7/160- 150- 8/192- 3/170 6026 5/151- 4/171- 8/192- 6/178 6022 7/160- 4/171- 8/192- 61/82 4388 

21 7/160- 150- 8/192- 169 6068 5/151- 4/171- 8/192- 8/170 6057 7/160- 4/171- 8/192- 25/84 4483 

22 7/160- 0 0 5/188 6170 5/151- 0 8/192- 95 4582 7/160- 4/171- 8/192- 78 4384 

23 7/160- 150- 8/192- 8/111 5057 5/151- 4/171- 8/192- 67/71 4063 7/160- 4/171- 8/192- 05/67 4049 

24 7/160- 150- 8/192- 3/48 3386 5/151- 4/171- 8/192- 62/32 2772 7/160- 4/171- 8/192- 30 2760 

 97909 2348 450 400 375 98049 2424 450 400 606 97969 2409 450 400 375 خوغ
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 ّب، تلفبت ضبکِ تَشیغ ٍ تَاى خسیدازی ضدُ اش ضبکِ ببلادست )کیلَ ٍات(،  بدٍى حضَز تَلید تَاى ببدی(: تَاى ضبزض/دضبزض ببتسی3ٍل )جد

 ؾبػت

 قبضغ َّقوٌس قبضغ ثب هحسٍزیت قبضغ ثسٍى هحسٍزیت

ؾبظّبشذیطُ  
 تلفبت

 قجکِ

 ثبلازؾت

ؾبظّبشذیطُ  
 تلفبت

 قجکِ

 ثبلازؾت

ؾبظّبشذیطُ  
تتلفب  

 قجکِ

 St1 St2 St3 St1 St2 St3 St1 St2 St3 ثبلازؾت
1 6/241  68/48  27/61  63/72  3383 5/102  64/0  45/0  0/105  4172 27/0  41/40  09/1  49/45  2739 

2 300 320 360 83/97  3658 300 320 360 9/153  4656 72/599  8/413  7/512  1/205  5256 

3 7/293  3/357  1/539  26/110  3791 1/172  2/105  360 58/99  3814 300 320 8/424  2/158  4728 

4 300 320 5/160  27/96  3717 84 4/787  360 1/159  4538 300 370 360 5/180  5088 

5 300 320 360 71/118  4055 300 6/196  360 6/107  3894 300 320 451 5/193  5266 

6 65/64  0 1/319  92/76  3442 2/482  0 56/25  85/85  3575 0 6/82  0 3/107  4216 

7 0 234 0 31/78  3531 0 8/214  7/272  37/98  3805 0 5/52  44/50  6/121  4488 

8 0 0 0 16/74  3543 0 0 0 85/75  3505 0 0 0 47/74  3543 

9 0 0 0 80 3675 0 0 0 46/81  3677 0 8/0  0 07/80  3676 

10 0 0 0 62/92  3958 0 27/2  0 82/94  3963 0 0 0 38/92  3958 

11 0 0 0 73/103  4191 0 0 0 4/105  4192 0 0 0 6/103  4190 

12 0 0 0 115 4410 24/59  4/171-  0 2/105  4288 0 0 0 1/115  4410 

13 0 0 0 46/114  4404 0 0 3/61  4/120  4471 0 0 0 6/115  4405 

14 0 0 0 88/100  4135 0 0 0 1/101  4135 0 0 0 5/102  4136 

15 0 4/171-  8/168-  43/80  3953 0 4/171-  0 37/97  4139 7/160-  0 0 86/96  4149 

16 6/140-  0 8/168-  30/98  4307 0 0 9/192-  109 4435 0 0 8/168-  3/110  4459 

17 6/140-  0 8/168-  97/165  5523 0 0 0 8/209  5877 0 4/171-  0 5/182  5677 

18 0 4/171-  0 35/272  6899 7/160-  0 0 3/280  6917 7/160-  4/171-  8/168-  7/225  6522 

19 6/140-  0 0 67/279  6952 7/160-  0 9/192-  4/255  6715 7/160-  0 8/168-  251 6734 

20 6/140-  4/171-  8/168-  83/268  7088 7/160-  4/171-  9/192-  7/270  7046 7/160-  4/171-  8/168-  8/151  5421 

21 6/140-  4/171-  8/168-  17/292  7371 7/160-  4/171-  9/192-  2/295  7330 7/160-  4/171-  8/168-  4/172  5752 

22 6/140-  4/171-  8/168-  95/287  7318 7/160-  4/171-  9/192-  7/181  5857 0 4/171-  8/168-  9/199  6059 

23 6/140-  4/171-  8/168-  86/209  6298 7/160-  4/171-  9/192-  145 5248 7/160-  4/171-  8/168-  143 5269 

24 6/140-  4/171-  8/168-  84/79  4000 7/160-  4/171-  9/192-  89/51  3342 7/160-  4/171-  8/168-  17/54  3368 

 113521 3283 449 400 375 113630 3390 450 400 375 113606 3367 449 400 375 خوغ
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 اکجط گلکبضهؿؼَز ػلی هْسی صسلی، ػلی احوسیبى،

 

  

 گیسیًتیجِ -5

ّبی تَظیغ یک هؿئلِ هسیطیتی اؾت کیِ اظ  ثطزاضی ثْیٌِ اظ قجکِثْطُ

ًمؽِ ًظط سٌی ٍ التصبزی اّویت سطاٍاًیی زاضز. زض اییي همبلیِ، تَلییس     

ٍ تیَاى هصیطسی ذَزضٍّیبی ثطلیی ثیِ هٌظیَض        ، ذَضقیسیتَاى ثبزی

 ؾبظّب هسیطیت قس.ثب اؾتفبزُ اظ شذیطُثطزاضی کویٌِ کطزى ّعیٌِ ثْطُ

ثِ  ًیع ّبی ثبزیّوچٌیي، ثط ذلاف هؽبلؼبت لجلی، تَاى ضاکتیَ تَضثیي

ثیطای   صَضت یک ظطیت تَاى هتغیط هسلؿبظی ٍ زض ًظیط گطستیِ قیس.   

ّبی سٌی، ّن تَاى اکتیَ ٍ ّن کویٌِ کطزى تبثغ ّسف تحت هحسٍزیت

ی هرتلر قبضغ ذَزضٍ خْیت  ضیعی قسُ ٍ ؾٌبضیَّبتَاى ضاکتیَ ثطًبهِ

ّیب زض ًظیط گطستیِ قیس.     ثطضؾی اثط آًْب ضٍی پطٍسیت قبضغ/زقبضغ ثبتطی

ًتبیح ػسزی ًكبى زاز ثِ ٍاؾؽِ هسیطیت قیجکِ ثیِ ضٍـ پیكیٌْبزی،    

ثب تَخِ ثِ التصبزی ثَزى تیَاى   بّف یبست.ثطزاضی قجکِ کّعیٌِ ثْطُ

تدسیسپیصیط،   ثبزی ٍ حدن ثبلای تَلیس تَاى زض لییبؼ ثیب ؾیبیط هٌیبثغ    

ثطزاضی ثب حعیَض تیَاى ثیبزی زض همبیؿیِ ثیب حعیَض تیَاى        ّعیٌِ ثْطُ

 ّوچٌییي  ذَضقیسی زض ؾٌبضیَّبی هتٌبظط کبّف پییسا کیطزُ اؾیت.   

اگطچیِ زض اؾیتطاتػی قیبضغ ثیب هحیسٍزیت ًؿیجت ثیِ         ًتبیح ًكبى زاز

اؾتطاتػی ثسٍى هحسٍزیت، کت تَاى ذطیساضی قسُ اظ قجکِ ثبلازؾت ٍ 

قجکِ ثیكتط اؾت، ٍلی تبثغ ّسف آى ثِ زلیت پبییي ثیَزى  تَاى تلفبتی 

ثبقس. ٍلی ثب ایي حیبل قیبضغ   لیوت اًطغی زض ؾبػبت غیطپیک کوتط هی

-ؾبظی تبثغ ّسف زاضا هیی َّقوٌس ثْتطیي ًتیدِ ضا اظ ًمؽِ ًظط ثْیٌِ

تیطی خْیت   گصاضی ٍ ظیطؾبذت پیكطستِثبقس ّطچٌس ثِ ّعیٌِ ؾطهبیِ

ضییعی ثْیٌیِ چٌیس    اؾت. ّوچٌیي، ثطًبهِ هٌسظؾبظی زض قجکِ ًیبپیبزُ

ثیطزاضی ٍ ضیؿیک، قیبذص    ّب ػلاٍُ ثط کبّف ّعیٌِ ثْیطُ ّسسِ ثبتطی

ای ضا ثب ضػبیت لیَز قجکِ ثْجیَز زازُ،  هیي ًكسُ زض هس خعیطُأاًطغی ت

ّبی سٌیی قیجکِ زض ثطذیی    ّب، هحسٍزیتزضحبلیکِ ثسٍى حعَض ثبتطی

 قسًس. ًمبغ الٌبع ًوی

 

 (1)یوِ ضو

اؼلاػبت تَاى تَلیسی ثبزی ًصت قسُ زض قجکِ تحت هؽبلؼِ ثصیَضت  

 ثبقس.هی (4)خسٍل 

 (: اطلاػبت تَاى تَلیدی ببدی4جدٍل )

 3تَضثیي  2تَضثیي  1تَضثیي 

 ظطسیت هکبى ظطسیت هکبى ظطسیت هکبى

 13قیي 
500 

 کیلٍَات
 15قیي 

900 

 کیلٍَات
 18قیي 

500 

 کیلٍَات

 6تَضثیي  5تَضثیي  4تَضثیي 

 ظطسیت هکبى ظطسیت هکبى ظطسیت هکبى

 19قیي 
300 

 کیلٍَات
 20قیي 

500 

 کیلٍَات
 21قیي 

1000 
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