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 فْزست علائن ٍ ًطاًِ ّا

 پاراهتزّا
 :  [Rials/MWh] امt لیوت تؼَیِ ثبصاس دس ػبػت   

ش ٍالؼی ٍ تخویٌی لیوت دیبثِ تشتیت هم  ̃    ̂ :

 [Rials/MWh]ثبصاس

 [Rials /MWh]لیوت تخویٌیاختلال ًؼجت ثِ حذاوثش    :

:  
 [Rials /MWh]امlّضیٌِ ػَخت ثِ اصای ّشهگبٍات دس ثبصُ   

:  
 [Rials/h]ّضیٌِ ػَخت ٍاحذ ثِ اصای هیٌیون خشٍخی   

 [Rials]اًذاصی ٍاحذ ّضیٌِ ّش ثبس ساُ    :

 [Rials]ّضیٌِ ّش ثبس تَلف ٍاحذ     :

 [MW/h]حذالل تَلیذ ٍاحذ      :

:   
 [MW/h]ام lػمف تَلیذی ٍاحذ دس ثبصُ   

 ]3یب0[سیضیؼیت ٍاحذ پیؾ اص ؿشٍع ثشًبهِآخشیي ٍض   :

 [MW/h]ًشخ افضایؾ تَاى خشٍخی     :

 [MW/h]ًشخ وبّؾ تَاى خشٍخی       :

 [MW/h]اًذاصی ًشخ افضایؾ تَاى خشٍخی ثشای ساُ    :

 [MW/h]ًشخ وبّؾ تَاى خشٍخی ثشای تَلف     :

 [h]اًذاصی ًـَدحذالل صهبًی وِ ٍاحذ ثبیذ پغ اص تَلف ساُ      :

 اًذاصی هتَلف ًـَدصهبًی وِ ٍاحذ ثبیذ پغ اص ساُحذالل       :

 سیضی تؼذاد ػبػبت فؼبلیت ٍاحذ پیؾ اص ؿشٍع ثشًبهِ    :

 سیضیؿشٍع ثشًبهٍِاحذ پیؾ اص  تؼذاد ػبػبت خبهَؿی    :

 سیضیهِدس اثتذای ثشًبٍاحذ  لاصم فؼبلیت تؼذاد ػبػبتحذالل    :
-هِدس اثتذای ثشًبٍاحذ لاصم خبهَؿی  تؼذاد ػبػبتحذالل    :

 سیضی

:Γ  لطؼیتثَدخِ ػذم 

 امkام ٍ tّوجؼتگی ثیي لیوت ػبػتْبی      :

 هتغیزّا
 [MW]ام tخشٍخی ٍاحذ دس ػبػت    >
 [Rials]ام tول ٍاحذ دس ػبػت ّضیٌِ       :

 [MW]ام tام دس ػبػت lخشٍخی ٍاحذ دس ثبصُ       :

ام> ثشاثش ثب یه دس كَستی وِ ٍاحذ lهتغیش ٍضؼیت ٍاحذ دس ثبصُ     :

 .ام تَلیذ اػتفبدُ وٌذlاص ثبصُ  tدس ػبػت 

 ]3یب0[ام tٍضؼیت ٍاحذ دس ػبػت    :

:     
 [Rials]ام tاًذاصی هتحول ؿذُ دس ػبػت ّضیٌِ ساُ   

:     
 [Rials]ام tّضیٌِ تَلف هتحول ؿذُ دس ػبػت    

 ام دس خَاة ثْیٌِ اػتَاسtاختلال ضشیت غیشلطؼی    :

 هقدهِ -1

ثبصاس  ،یىیالىتش یاًشط بفتِیػبختبس ذیتدذ یثبصاسّب يیتشاص هتذاٍل یىی

 ؾیثب پ ذیثبصاس ثب يیؿشوت دس ا یثشا ثشق ذوٌٌذگبىیاػت. تَل 3سٍص ثؼذ

فدشٍؽ خدَد سا    یـدٌْبدّب یدس ػبػبت هختلف سٍص ثؼدذ، پ  وتیل یٌیث

 ِید ساثشداس ثبصاس اوٌٌذ ٍ ثِ ثْشُ يیػبػتِ سٍص ثؼذ تذٍ هیثبصُ  46 یثشا

ٍ ثدب   ذُیسػد  یـدٌْبدّب یتودبم پ  یثشداس ثبصاس پغ اص ثشسػد دٌّذ. ثْشُ

ثشق ثِ  كیتضس یسا ثشا ذُیثشگض یـٌْبدّبیهـخق، پ یاِیاػتفبدُ اص سٍ

ٍ ثبلاتشیي لیوت پزیشفتِ ؿذُ ّش ػدبػت سا ثدِ    وٌذ یهؿجىِ اًتخبة 

 وٌذ.ػٌَاى لیوت تؼَیِ ثبصاس اػلام هی

 -پدزیش  لیوت ذوٌٌذُیتَل هی 4سیضیخَدثشًبهِهمبلِ هؼبلِ  يیدس ا

تَلیذوٌٌذُ ای وِ پیـٌْبدؽ دس ثبصاس سٍص ثؼذ تبثیشی ثش لیوت تؼدَیِ  

 ثدشای  یاذوٌٌدذُ یلشاس گشفتدِ اػدت. ّدش تَل    یهَسد ثشسػ -گزاسدًوی

ّدش   ثدشای  ودت یل یٌد یثؾیؿشوت دس ثبصاس سٍصثؼذ لاصم اػت الذام ثِ پ

-اص ػدذم  یٌد یٍ ػپغ ثب دسًظش گشفتي ػطح هؼ ذیثؼذ ًوبػبػت اص سٍص

خَد ثب ّذف  یٍاحذّب سیضیخَدثشًبهِثِ  مّب الذایٌیثؾیدس پ تیلطؼ

ِ  يی. اذیوشدى ػَد ًوب ٌِیـیث ِ یثْ سیدضی خَدثشًبهد ػدپغ تَػد     ٌد

ِ یثْ 5یـٌْبددّیپ یاػتشاتظ ذیتَل یثشا ذوٌٌذُیتَل هدَسد اػدتفبدُ    ٌد

ؿَد وِ هٌددش  یه یطشاح یثِ گًَِ ا یاػتشاتظ يی. ا[4]شدیگ یلشاس ه

 . [5]گشدد ٌِیثْ سیضیخَدثشًبهِ شؽیثِ پز

 ثدشق  ذوٌٌذگبىیتَل سیضیخَدثشًبهِصُ وِ دس حَ یهطبلؼبت يیاٍل اص

ودِ   یػلت يیهْوتش اؿبسُ وشد. [7, 6] هشاخغتَاى ثِ یكَست گشفتِ ه

ٍخدَد   وٌدذ، یهد  ذُید چیپ یاثِ هؼبلِ لیتجذ سیضی ساخَدثشًبهِهؼبلِ 

 ذگبُ،ید د يید ثؼذ اػت. اص اسٍص یّبوتیل ظُیٍّب ثِدس دادُ تیلطؼػذم

ِ   یهتٌدَػ  یىشدّدب یحَصُ اص سٍ يیپظٍّـگشاى ا   یضید سّوچدَى ثشًبهد

-ثدب ػدذم   ِهَاخْ یاػتَاس ثشا یػبصٌِیٍ ثْ یفبص یضیسثشًبهِ ،یتلبدف

 اًذ.  هَخَد ثْشُ ثشدُ تیلطؼ

 يیالجدبل سا دس ثد   يیـدتش یث ؼده یثدش س  یهجتٌ یتلبدف یضیسثشًبهِ

احتودبل   یتدبثغ گگدبل   يیثب تخود  [4] هشخغٍّـگشاى داؿتِ اػت. ظپ

ِ  یثدشا  یثؼذ، گبسگَثدس سٍص ّبوتیل ِ یثْ سیدضی خَدثشًبهد  ٍ ػدپغ  ٌد

ّ یپ یاػدتشاتظ  ذیتَل ِ یثْ یـدٌْبدد ثدب   [8]هشخدغ   .وٌدذ هدی  ِید اسا ،ٌد

ثدِ ػٌدَاى یده هؼیدبس اسصیدبثی       دس هدذل  اًحشاف هؼیبس ػدَد گٌدبًذى 

اسایدِ   ذوٌٌذُیتَل سیضیخَدثشًبهِ یثشا ؼهیثش س یهجتٌ ی، سٍؿسیؼه

 VaRهبًٌدذ   ؼهیس دیگشی اص یبسّبیهؼ ،اًحشاف هؼیبس ػلاٍُ ثشوشدًذ. 

 تید لطؼاص ػدذم  یًبؿ ؼهیس یبثیاسص یثشاًیض  [;] CVaRیب ٍ  [:, 9]

 . اًذسیضی هَسد اػتفبدُ لشاس گشفتِلطؼی خَدثشًبهِّبی غیشدس هذل

-ٌِیدس ثْ تیلطؼهَاخِْ ثب ػذم یسٍؿْب گشیاص د یفبص یضیسثشًبهِ

 یسا ثدشا  یفبص یضیسثشًبهِ ىشدیسٍ [30]هشخغ ؿَد. یهحؼَة ه یػبص

ٍ  ُ اػدت ذید ثشگض ّدب وتیل یٌیثؾیهَخَد دس پ تیلطؼهَاخِْ ثب ػذم

 .ُ اػتوشد ِیاسا شُیٍ رخ الىتشیىی یؿشوت دس ثبصاس اًشط یثشا یهذل

 تید لطؼدس هَاخْدِ ثدب ػدذم    ذید خذ یىدشد یاػتَاس سٍ یػبصٌِیثْ

هدَسد تَخدِ پظٍّـدگشاى لدشاس      شیاخ یّبؿَد وِ دس ػبلیهحؼَة ه

اػتفبدُ اص  تیاػتَاس، لبثل یػبصٌِیاػتفبدُ اص ثْ یبیگشفتِ اػت. اص هضا

اػدت.   تید لطؼػبهدل ػدذم   یآهبس غیفمذاى اطلاػبت تَص  یآى دس ؿشا

ثدب   ییّدب اػتَاس هٌدش ثِ هدذل  یػبصٌِیثْ ىشدیٍاػتفبدُ اص س يیّوچٌ

لطؼدی   ٌِیثِ خَاة ثْ یبثیؿَد وِ دػتیووتش ه یهحبػجبت یذگیچیپ

 .وٌذهی تؼْیل( یهحل ٌِیثْ یّب)دس همبثل خَاة سا

ِ  تَضیح دادُ 5وِ دس ثخؾ آًچٌبى ػدبصی  خَاّذ ؿذ سٍیىشد ثْیٌد

هشاخدغ  گیدشد.  لطؼیت ؿىل هیّبی ػذمثش پبیِ تؼشیف هدوَػِاػتَاس 

َ یث تید لطؼثش هدوَػِ ػدذم  یهجتٌ یاػتَاس یّبهذل [33-35]  یضد
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هذل اػدتَاس   هی [36] هشخغوشدًذ.  ِیاسا سیضیخَدثشًبهِهؼبلِ  یثشا

 یٌد یثؾیپد ی وتْبیدس ل تیلطؼٍخَد ػذم  یؿشا یثشا 6حبلت يیثذتش

ِ    [37]هشخغ . داد ِیاسا ؿذُ ثبصاس اػدتفبدُ اص   اٍلیي گدضاسؽ هشثدَب ثد

لطؼیت گٌذٍخْی ثشای یه هؼبلِ هذل اػتَاس هجتٌی ثش هدوَػِ ػذم

َ ٍ ّوىبساى دس ایي پظٍّؾ الگَسیتوی اػت.  سیضیخَدثشًبهِ ثشای وبًد

ّبی پیـٌْبدی تَلیذوٌٌذُ ثشای ؿشوت دس ثبصاس سٍصثؼذ سا ًیض تَلیذ پلِ

تٌْدب  ای طشاحی ؿذُ ودِ  الگَسیتن ثِ گًَِ ایي . ثب ایي حبلاسایِ وشدًذ

 وٌذ.، پلِ ّبی پیـٌْبدی سا تَلیذ هیح اػتَاسیثِ اصای ثبلاتشیي ػط

ثشای هدضاسع ثدبدی    اػتَاس سیضیخَدثشًبهِذلْبی ه [38,39]هشاخغ 

ّدب ػَاهدل   ًدذ. دس ایدي هدذل   ادُاًشطی پیـدٌْبد دا ػبص ّوشاُ ثب رخیشُ

 [:3]. هشخدغ  ثبؿذهیلطؼیت، لیوت ثبصاس ٍ تَاى خشٍخی هَلذّب  ػذم

اسایدِ ودشدُ اػدت. هشخدغ      حشاستدی -اػتَاسی ثشای ٍاحذّبی آثی هذل

[3;]  ِ سیدضی  اص هذل هیٌیوبوغ پـیوبًی ثشای هذلؼبصی اػتَاس ثشًبهد

 ٍاحذّبی حشاستی اػتفبدُ وشدُ اػت.

ٍ اػددتشاتظی  سیددضیخَدثشًبهددِهددذلی اػددتَاس ثددشای   ]3[ هشخددغ

ای اسایِ وشدُ اػت. دس ایي پیـٌْبددّی ٍاحذّبی ثبدی ٍ تلوجِ رخیشُ

ِ    [37] هشخدغ  هطبلؼِ اص الگَسیتن اسایِ ؿدذُ دس  ّدبی  ثدشای تَلیدذ پلد

هددذل اػددتَاسی ثددشای  [40]شخددغ هپیـددٌْبد اػددتفبدُ ؿددذُ اػددت.  

سا ًیدض   CO2ّبی حشاستی اسایِ وشد وِ وویٌِ وشدى آلایٌدذگی   ًیشٍگبُ

هددذل اػددتَاسی ثددشای  [43]هشخددغ  دس اّددذاف خددَد گٌدبًددذُ اػددت.

سایدِ  ا 7ػلفّفتگی ّوشاُ ثب دسًظش گشفتي لشاسدادّبی  سیضیخَدثشًبهِ

 وشدُ اػت.

 ِ لطؼیددت، هدوَػددِ ّددبی ػددذمیىددی اص پشطشفددذاستشیي هدوَػدد

. هضیت ایي هؼشفی ؿذُ اػت ]44[وِ دس  لطؼیت گٌذٍخْی اػت ػذم

لطؼیت، لبثلیت تٌظین ػطح اػتَاسی ثِ ّوشاُ دػدتیبثی  هدوَػِ ػذم

اص ایي هدوَػِ  [43, :3, 37]هشاخؼی هثل  ثِ هذل ًْبیی خطی اػت.

ایدي   اًذ. ثدب ایدي ٍخدَد دس تؼشیدف    ثشای تـىیل هذل اػتَاس ثْشُ ثشدُ

ِ  لطؼیت،هدوَػِ ػذم ًبدیدذُ   ّوجؼتگی ثیي ضشایت غیشلطؼی هؼدبل

ثشسػدی لیوتْدبی تؼدَیِ ثدبصاس ثدشق ًـدبى اص ٍخدَد         ؿدَد. گشفتِ هی

ی ثدیي  ّوجؼتگی لَی ثیي ایي لیوتْب داسد. تَخِ ًىشدى ثِ ّوجؼدتگ 

دس ثشاثدش  حتدی  ػبػت سٍص، هٌدش ثِ اسایِ خدَاة اػدتَاس    46لیوتْب دس 

آى وبّؾ همذاس تبثغ  ًتیدِ ؿَد وِغیشّوجؼتِ هیػٌبسیَّبی لیوتی 

 . ّذف )ػَد تَلیذوٌٌذُ( خَاّذ ثَد

لطؼیدت گٌدذٍخْی خذیدذ    اثتذا یه هدوَػدِ ػدذم   دس ایي همبلِ

ضدشایت غیشلطؼدی اػدت.    گشدد وِ تبثؼی اص ّوجؼتگی ثیي هؼشفی هی

ّب دس ثدبصاس سٍصثؼدذ،   ػپغ ثب تَخِ ثِ ٍخَد ّوجؼتگی لَی ثیي لیوت

لطؼیدت  هدوَػدِ ػدذم  ایي هجتٌی ثش  اػتَاسسیضی خَدثشًبهِیه هذل 

. ٍیظگی هدذل اػدتَاس   ؿَدتَػؼِ دادُ هیپزیش ثشای تَلیذوٌٌذُ لیوت

ي خذیذ آى اػت وِ دس تَلیذ خَاة ثْیٌِ، ثدب ثشسػدی ّوجؼدتگی ثدی    

 هَسد ػَد تَلیذوٌٌذُ دس ثشاثش ػٌبسیَّبی لیوتیّب، اص وبّؾ ثیلیوت

 وٌذ.غیشّوجؼتِ خلَگیشی هی

دس > ثبؿدٌذ هیّبی ثؼذی ایي همبلِ ثِ ایي ؿشح ثخؾثش ایي اػبع 

پدزیش  ثشای تَلیذوٌٌذُ لیودت سیضی خَدثشًبهِهذل غیشلطؼی  4ثخؾ 

لطؼیت سایح ٍ ػپغ ّبی ػذمهدوَػِاثتذا   5ؿَد. دس ثخؾ اسایِ هی

َ لطؼیت پیـٌْبدی ًَیؼٌذگبى هؼشفدی هدی  هدوَػِ ػذم ذ ودِ ثدب   ًؿد

ِ هؼشفی ّوتدبی اػدتَاس هؼدبلِ     تىویدل   6دس ثخدؾ   سیدضی خَدثشًبهد

 ؿَد. دسًتبیح آصهبیؾ هذل پیـٌْبدی گضاسؽ هی 7دس ثخؾ ؿَد.  هی

ِ  8ثخدؾ   اًدبم ؿدذُ دس  گیشی هطبلؼٍِ ًتیدِ ثٌذیًْبیت خوغ  اساید

 ؿَد.هی

 غیزقطعیریشی خَدتزًاهِهدل  -2

یه ٍاحذ هؼدتمل اص  سیضی خَدثشًبهِپزیش، ثشای یه تَلیذوٌٌذُ لیوت

. ثش ایي اػبع دس ایي ثخؾ هذل [8]ػبیش ٍاحذّب اػتسیضی خَدثشًبهِ

 اسایِ هی ؿَد. ثِ ؿشح صیش غیشلطؼی ثشای یه ٍاحذ هدضاسیضی ثشًبهِ
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    ∑   
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( ػَد تَلیذوٌٌذُ سا ثِ ػٌَاى تدبثغ ّدذف هؼدبلِ ًـدبى     3هؼبدلِ )

 وٌذ( ّضیٌِ تَلیذوٌٌذُ دس ّش ػبػت سا هحبػجِ هی4دّذ. هؼبدلِ )هی

ثبؿذ. اًذاصی هدذد هیوِ هـتول ثش ّضیٌِ ػَخت ٍ ّضیٌِ تَلف ٍ ساُ

هٌظَس اختٌدبة اص غیشخطدی ؿدذى هدذل، دس ایدي      لاصم ثِ روش اػت ثِ

ثدبصُ تَلیدذی، ثدِ خدبی تدبثغ         همبلِ اص یه تبثغ ؿىؼتِ خطدی ثدب   

( 9)تدب   (5غیشخطی ّضیٌِ ػَخت اػتفبدُ ؿذُ اػت. هحدذٍدیتْبی ) 

حؼدت هیدضاى تَلیدذ دس ّدش ثدبصُ تَلیدذی ًـدبى        خشٍخی ٍاحذ سا ثش 

( ثددشای هحبػددجِ ّضیٌددِ تَلددف ٍ  33)-(:دٌّددذ. هحددذٍدیتْبی ) هددی

( اهىبى 35( ٍ )34اًذ. هحذٍدیتْبی )اًذاصی دس ّش ػبػت ٍضغ ؿذُ ساُ

وٌٌدذ. هحدذٍدیتْبی   ا هْیب هدی تٌظین ًشخ وبّؾ یب افضایؾ خشٍخی س

هحذٍدیتْبی فٌی، پغ اص  وٌٌذ وِ ثب تَخِ ثِتضویي هی( ;3) ( تب36)

 .اًذاصی یب تَلف ٍاحذ، تغییش ٍضدؼیت دس آى ثلافبكدلِ ایددبد ًـدَد    ساُ

( ّن وویٌِ صهبًی وِ ٍاحذ ثبیدذ دس اثتدذای دٍسُ   43( ٍ )40هؼبدلات )

 وٌٌذ. سٍؿي ٍ یب خبهَؽ ثوبًذ سا هـخق هی

 قطعیتعدم ّایهجوَعِ -3

 همدذاس ٍالؼدی یده    دگدشد فشم هدی  ثْیٌِ ػبصی اػتَاس یه هؼبلِ دس

 >ّوچَى ثبصُ صیش لشاس داؿتِ ثبؿذ دس ثبصُ  هثل ضشیت غیشلطؼی
(45)   ̃    ̂       ̂      
حدذاوثش اخدتلال      همذاس اػدوی ٍ    ̂ ،   همذاس ٍالؼی ضشیت   ̃ وِ 

تدَاى  ثش ایي اػدبع هدی   ؿًَذ.هوىي ًؼجت ثِ همذاس اػوی ًبهیذُ هی

 سا ثِ ؿىل صیش ًیض تؼشیف وشد>    همذاس ٍالؼی ضشیت

(46)          ̃   ̂       

 ؿَد.ام ًبهیذُ هیjضشیت  8اختلال   وِ دس هؼبدلِ فَق 

توبم ضشایت غیشلطؼی هؼبلِ،  ّبیاختلال حبكل اص اؿتشان فضبی

ػبصی وٌذ. طشاحی ّش هذل ثْیٌِلطؼیت هؼبلِ سا ایدبد هیفضبی ػذم

ای اص ایي فضدب ثدب ػٌدَاى هدوَػدِ     هدوَػِهؼتلضم اًتخبة صیش اػتَاس،

ّبی ّبی حبكل اص حل هذل دس ثشاثش اختلاللطؼیت اػت وِ خَاةػذم

 هَخَد دس ایي هدوَػِ اػتَاس ثبلی خَاّذ هبًذ.

 قطعیتّای عدمتزیي هجوَعِرایج -3-1

دس ثددبصُ    اختلال هؼددتمل ّددشخددَاة ًْددبیی ثددِ اصای  ضددشٍست آًىددِ

 هدوَػِ ًوبیذ وِایدبة هی ، اػتَاس ثبؿذ،(     )،       

n یه هىؼت  ،  اختلالn ذٌدّ ثؼذی سا تـىیل هی  ِ سا  . ایدي هدوَػد

ًبهٌذ ٍ هی 9ایلطؼیت خؼجِػذم هدوَػِثِ ٍاػطِ ؿىل ٌّذػی آى، 

 ثٌذی وشد> تَاى آًشا ثِ ؿىل صیش فشهَلهی

   , ̃   ̂      ||  |   - (47) 

اٍلیي هذل ثْیٌِ ػبصی اػتَاس سا هجتٌی ثش ایي هدوَػدِ   [45]ػَیؼتش

-هذل دس ثشاثش توبم اختلالایي  اسایِ وشد.    لطؼیت ثب فشم ػذم

 ت.وبساًِ اػّبی هوىي اػتَاس ٍ وبهلا هحبفظِ

وبساًِ ػَیؼتش هدوَػِ هحبفظِثب اًتمبد اص سٍیىشد ثیؾ [46]غ خهش

 سا ثِ ؿىل صیش اسایِ وشدًذ> :ثیضَیلطؼیت ػذم

   , ̃   ̂      |∑  
    - (48) 

لطؼیت خَاة حبكل اص هذل اػتَاس هجتٌی ثش  هدوَػِ ػذم

اػتَاس ًیؼت ٍلی ثب  اختلالْبی ثضسي سخذاد ّوضهبى ثشاثشثیضَی دس 

وِ احتوبل ٍلَع آى اًذن اػت هی  گٌیي اختلالْبیی ًبدیذُ گشفتي

 تَاى همذاس تبثغ ّذف سا تب حذ صیبدی ثْجَد داد.

ضؼف هدوَػِ ػذم لطؼیت ثیضَی سا  [44] ثشتؼیوبع ٍ ػین

َاس حبكل اص آى ًبهیذًذ ٍ هدوَػِ ػذمغیشخطی ثَدى هذل اػت

لطؼیت  گٌذٍخْی سا اسایِ وشدًذ وِ ّن اص هضایبی هدوَػِ لجلی دس 

وبسی ثشخَسداس اػت ٍ ّن هذل اػتَاس خلَف وبّؾ ػطح هحبفظِ

 هبًذ>حبكل اص آى خطی ثبلی هی

   , ̃   ̂      |∑|  |   - (49) 

-ثَدخِ ػذم لطؼیت ًبهیذُ هی   (49دس هدوَػِ ػذم لطؼیت )

وِ ّش گِ همذاسثیـتشی ثِ آى اختلبف دادُ ؿَد، خَاة ًْبیی  ؿَد

ی ثشاهؼشفی ؿذُ لطؼیت ّبی ػذمهدوَػِ هذل اػتَاستش خَاّذ ثَد.

 ًوبیؾ دادُ ؿذُ اػت. (3)ؿىل  هذلی ثب دٍ ضشیت غیشلطؼی دس

ّبی فَق ًیض ثشای تـىیل هذل ّوچٌیي اػتفبدُ اص تشویت هدوَػِ

 .[47]پزیش اػتػبصی غیشلطؼی اهىبىّوتبی اػتَاس یه هؼبلِ ثْیٌِ

  
 ثیضَیلطؼیت ة( هدوَػِ ػذم ایلطؼیت خؼجِالف( هدوَػِ ػذم

 
 لطؼیت گٌذٍخْیج( هدوَػِ ػذم

 ّای عدم قطعیت در فضای دٍ تعدی(: هجوَع1ِ)ضكل 

 قطعیتّوثستگی در هجوَعِ عدم هطالعِ -3-2

هؼشفی ؿذُ دس ثخؾ لجل، هدوَػِ لطؼیت ػذم ّبیهدوَػِاص هیبى 

اص ایي خْت حبئض اّویت اػت وِ ّن ػطح اػتَاسی خَاة  گٌذٍخْی

لطؼیت ثیضَی هٌدش ٍ ّن ثش خلاف هدوَػِ ػذم  ثب تٌظین پبساهتش 

دس ؿشای  ٍخَد ّوجؼتگی ثیي  ؿَد. ثب ایي حبلثِ هذل غیشخطی ًوی

هَخت  ،لطؼیتآى دس هدوَػِ ػذم ػذم ثشسػی ضشایت غیشلطؼی،

 خَاثی اػتَاس ًؼجت ثِ ،حبكل ػبصی اػتَاسؿَد هذل ثْیٌِهی

هدوَػِ اختلالْبی غیشّوجؼتِ ًیض تَلیذ وٌذ، حبل آًىِ ٍلَع گٌیي 

-تَاًذ غیشیی ثب تَخِ ثِ هبتشیغ ّوجؼتگی ثیي ضشایت هیاختلالْب
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 ثشق شیپزوتیل ثشای تَلیذوٌٌذگبى سیضی اػتَاسهؼشفی یه هذل خذیذ خَدثشًبهِ
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وبسی ثیؾ اص حذ هٌدش ثِ وبّؾ ویفیت ثبؿذ. ایي هحبفظِ هحتول

 د.َؿهیتبثغ ّذف 

تحمیك ّوجؼتگی ثیي ضشایت دس ثٌبثش اطلاػبت ًَیؼٌذگبى دس دٍ 

ثشتؼیوبع ٍ ػین لطؼیت دخبلت دادُ ؿذُ اػت. تـىیل هدوَػِ ػذم

ٍخَد ّوجؼتگی ثیي ضشایت غیشلطؼی سا دس ؿشایطی ثشسػی  [44]

 ،لطؼیت دس ضشایت ٍ هىبًیضم تبثیش آًْبوشدًذ وِ ػَاهل ایدبد ػذم

ایي ؿشای  هْیب  وِ دس ثؼیبسی هَاسدبختِ ؿذُ ثبؿٌذ. اص آًدبؿٌ

 تٌْب دس ؿشای  ثؼیبس خبف لبثلًیؼت، هذل هؼشفی ؿذُ تَػ  آًْب 

ثِ ػٌَاى هثبل دس ثبصاس ثشق اػتفبدُ اص ایي سٍیىشد هیؼش  اػتفبدُ اػت.

لطؼیت دس تؼشیف هدوَػِ ػذم [48] هشخغ ّوچٌیي ًیؼت.

تب اص  ُ اػتگٌذٍخْی هبتشیغ وَاسیبًغ ضشایت غیشلطؼی سا ٍاسد وشد

گیشی وٌذ. هذل بی غیشّوجؼتِ خلَاػتَاسی خَاة دس ثشاثش ػٌبسیَّ

خولِ ّب اص دس ثشخی حَصُ طَس هحذٍدثِ اػتَاس پیـٌْبدی هزوَس

اػتفبدُ ؿذُ اػت. ثب  [38,39] هثل تَلیذوٌٌذُ ثشقسیضی خَدثشًبهِ

ایي حبل ایي هذل هحذٍدیتی سٍی هیضاى اختلال ّش ضشیت ثِ كَست 

ًتیدِ خَاة ثْیٌِ هوىي اػت اػتَاس ثِ اصای وٌذ ٍ دسهدضا اػوبل ًوی

خَد ( گشدد ٍ 45) دس ساثطِ ّبیی خبسج اص حذٍد تؼشیف ؿذُاختلال

دلیل خَاة دس ثشاثش ػٌبسیَّبی غیش هحتول یب اػتَاسی ثی ثِهٌدش 

 .غیشهوىي گشدد

 قطعیت چٌدٍجْی ّوثستِهجوَعِ عدم -3-3

لطؼیت ّب حَل لطش فضبی ػذم ٍخَد ّوجؼتگی هَخت تدوغ اختلال

پشاوٌذگی اختلالْب سا دس حضَس ّوجؼتگی  ًحَُ (4)ؿىل  ؿَد. هی

-اػتفبدُ اص هدوَػِ ػذم دّذ.ًـبى هی   ٍ    لَی ثیي دٍ اختلال 

پَؿؾ هٌدش ثِ  [44] هشخغ تؼشیف هجتٌی ثشلطؼیت گٌذٍخْی 

وِ ثِ هؼٌی اػتَاسی خَاة ثْیٌِ دس ثشاثش  ؿَدهیفضبی تْی ثضسگی 

ٍ دس ًتیدِ افت  (A)هثل ًمطِ  ّش اختلال ًبهوىي دس ایي فضبی تْی

ؿىؼتي  لطؼیت خذیذ،ایذُ هدوَػِ ػذمویفیت تبثغ ّذف اػت. 

َؿؾ ای اػت وِ پَؿؾ ثیـتش حَل لطش ٍ پثِ گًَِ هدوَػِهشصّبی 

( ًـبى دادُ ؿذُ 5ایي اهش دس ؿىل ) .ایدبد وٌذ ووتش دس ًَاحی تْی

یت ثبیذ هٌدش ثِ اًحٌبی تش ثیي ضشاػلاٍُ ّوجؼتگی لَیثِ اػت.

 هشصّب گشدد.   ثیـتش

ِ   هدوَػِ ػذم"ثش ایي اػبع   ثدشای  "لطؼیدت گٌدذٍخْی ّوجؼدت

 ؿَد>صیش تؼشیف هی پَؿؾ ثْتش اختلالْبی ّوجؼتِ ثِ كَست

(4:)     { ̃   ̂      |     ∑[(  (
   

   
) |   |)     ]

   

     } 

ِ       ،  j   ٍkثِ اصای ّودِ همدبدیش   لاصم ثِ روش اػت  هدوَػد

 ( هؼبدل هدوَػِ ػذم لطؼیت گٌذٍخْی هتدذاٍل :4) هؼشفی ؿذُ دس

 ِ اصآًدبوددِ ػجددبست   ػددلاٍُ،ثددِ( خَاّددذ ثددَد.  49) هَخددَد دس ساثطدد

(  (
   

   
) | 

  
 |   |( تددبثؼی یىٌددَا ٍ ًضٍلددی اص :4ِ )دس ساثطدد (|

     اػت، افضایؾ ّوجؼتگی ثیي ضشایت هٌدش ثِ وبّؾ اثش اخدتلال  

ّبی  ّب خَاّذ ؿذ. دسًتیدِ هدوَػِ هحذٍدیت دس حبكل خوغ اختلال

دٌّذ دس كَست اخدتلال تدَ م   ( اخبصُ هی:4تؼشیف ؿذُ دس هدوَػِ )

ثیـتشی ثگیشد ٍ ایدي ثدِ   همذاس ّب  هدوَع ایي اختلال ،دس ّوِ ضشایت

 . هؼٌی پَؿؾ ثْتش حَل لطش اػت

 

 
ًوایص ًحَُ پَضص  :(2)ضكل 

ّای ّوثستِ تَسط دادُ

 قطعیت چٌدٍجْیهجوَعِ عدم

: هجوَعِ عدم (3)ضكل 

 قطعیت چٌدٍجْی ّوثستِ

 

ثدیي ضدشایت   وبهدل  ّوجؼدتگی   ثدِ اصای ودِ  دّذ  لن صیش ًـبى هی

توبم فضبی حَل لطش فضبی غیشلطؼی سا پَؿدؾ  ( :4) ساثطِ هدوَػِ

 دّذ. هی

|   |( ثدِ اصای  :4هدوَػِ ػذم لطؼیدت )  :1لن               

 دّذ. لطؼیت سا پَؿؾ هیتوبم لطشّبی فضبی ػذم

تَػد    (:4لطؼیدت ) ، هشصّبی هدوَػِ ػذم       ّشگبُاثثات: 

 ؿَد> دػتِ هؼبدلات صیش تؼشیف هی

     ∑0.  (
   

   
)/     1

   

           (4;) 

 وِ هؼبدل اػت ثب>

     (
   

   
)∑      

   

           (50) 

)  ، توبم ثشداسّبی  ثِ اصای ّش همذاسی اص 

  
  
 

  

)

   

 ّدبی  خَاة 

ودِ   Zّؼتٌذ. ثٌدبثشایي تودبم طدَل ثشداسّدبی      (50دػتگبُ هؼبدلات )

لطؼیت دٌّذ ػضَ هدوَػِ ػذملطؼیت سا تـىیل هیالطبس فضبی ػذم

 ثبؿٌذ.هیساثطِ ( :4)
■ 

هثتٌی تز ریشی خَدتزًاهِّوتای استَار هدل  -4

 قطعیت چٌدٍجْی ّوثستِهجوَعِ عدم

سا ثدِ ؿدىل صیدش خلاكدِ      4اسایِ ؿذُ دس ثخدؾ  سیضی ثشًبهِخَدهذل 

 وٌین> هی

-1.5

-1

-0.5

0

0.5

1

1.5

-1.5 -1 -0.5 0 0.5 1 1.5

A 

-1.5

-1

-0.5

0

0.5

1

1.5

-1.5 -1 -0.5 0 0.5 1 1.5

A 

گٌذٍخْی هدوَػِ  

گٌذٍخْی ّوجؼتِ هدوَػِ  

۵۹



 ؿفبئی، حویذ ؿْشیبسیاهیش خلیلًَذًظاد، سػَل 

 

       5;35 پبییض ٍ صهؼتبى 8پظٍّـی ویفیت ٍ ثْشُ ٍسی كٌؼت ثشق ایشاى ػبل ػَم ؿوبسُ  -ًـشیِ ػلوی 

 

 

(54)    ∑ ( ̃         )
  

   
 

(55)      

 هدوَػِ ؿذًی هؼبلِ سا ثدب تَخدِ ثدِ لیدَد فٌدی        (55دس لیذ )

دّذ. ثب فدشم آًىدِ لیودت تؼدَیِ ٍالؼدی دس ّدش       ًـبى هی (4)-(44)

لشاس داؿتِ ثبؿدذ،        ̂       ̂  ػبػت اص ثبصاس سٍص ثؼذ دس ثبصُ 

 تَاى تؼشیف وشد>ساثطِ صیش سا ثشای آى هی

(56)  ̃   ̂      
 

همذاس ٍالؼی ّش ضشیت هتـىل اص دٍ ػجبست همذاس اػوی  اص آًدب وِ

، تبثغ   ، ثب فشم ٍخَد اختلالْبی ثبؿذهی(     ٍ  ̂ ٍ اختلال )یؼٌی 

اػدوی ٍ اخدتلال    ؾ همدذاس هتـدىل اص دٍ ثخد   هذل اػتَاس ًیدض  ّذف

ِ هدذل اػدتَاس   . ثٌبثشایي خَاّذ ثَد سا ثبیدذ ثدِ ؿدىل     (55-54) هؼدبل

ّوشاُ ثب ثیـیٌِ اخدتلال هوىدي تحدت     همذاس تبثغ ّذفثیـیٌِ وشدى 

تؼشیف وشد. ثش ایي اػبع هدذل ّوتدبی    هَسدًظشلطؼیت هدوَػِ ػذم

 ؿَد> اػتَاس غیشخطی صیش ثشای آى پیـٌْبد هی

   ∑ ( ̃         )
  

   
    

(57)        
,  |       ∑ *(  (

   

   
)     )    +     -

∑        

 

 

     

( هؼبدل ثب هدذل خطدی صیدش    57هذل ّوتبی اػتَاس غیشخطی ) قضیِ:

 اػت>

    ∑ ( ̃         )
  

   
 ∑   

 

 ∑  

 

 

(58) 
      ∑.  .

    

    
/      /   

   

         

         

         

      

 ًـبى دّدین.    ( سا ثب ثشداس 57فشم وٌیذ خَاة ثْیٌِ هذل )اثثات: 

 تَاى تبثغ هحبفظت صیش سا تؼشیف وشد>یدس ایٌلَست ه

(59)           
,  |       ∑ *(  (

   

   
)     )    +     -

∑        

 

 

 خطی صیش فشهَلِ وشد>سیضی ٍ آًشا ثِ ؿىل هذل ثشًبهِ

(5:)             ∑         
  

 

 

(5;) 
          ∑[(  (

   

   
)      )     ]

   

   

(60)               

 

ّدبی   هحدذٍدیت  هتغیشّدبی دٍگدبى   ػٌَاى ثِثِ تشتیت سا    ٍ    اگش 

ثِ ؿىل  (60-:5( تؼشیف وٌین، آًگبُ هؼبلِ دٍگبى هذل )60( ٍ );5)

 ثبؿذ>صیش هی

     ∑   

 

 ∑  

 

 

(63)    
   ∑.  .

    

    
/      /   

   

           

          

         

( ؿذًی ٍ هحذٍد اػت، ثٌبثشایي طجدك لضدیِ لدَی دٍگدبى     57هؼبلِ )

هؼبلِ ثبًَیِ آى ّن ؿذًی ٍ هحذٍد ٍ ثب خَاة ثْیٌِ ثشاثش هؼبلِ اٍلیدِ  

( سا 63تَاى تبثغ ّذف هذل )هی   اػت. ثٌبثشایي ثِ اصای خَاة ثْیٌِ 

ّدبی   ( ودشد ٍ هحدذٍدیت  57گضیي تبثغ هحبفظت هَخَد دس هدذل ) خبی

اضبفِ وشد. ّوچٌیي اصآًدبوِ  (57ّبی ) حذٍدیت( سا ًیض ثِ ه63هذل )

ِ تبثغ ّذف هؼبلِ اكلی اص ًَع  ػدبصی اػدت، خدَاة ثْیٌدِ آى،     ثیـدیٌ

وٌذ ٍ ًیدبصی ثدِ لیدذ    سا تضویي هی (63ف هذل )ثَدى تبثغ ّذ وویٌِ

ٍ ًتیددِ هدذل حبكدل     دس ػولیبت خبیگضیٌی ًخَاّذ ثَد minػجبست 

 خَاّذ ثَد. (58هذل خطی )
■ 

 عددی هثال -5

ثخؾ ثِ هٌظَس اسصیبثی وبسایی هذل اػتَاس پیـدٌْبدی دس   دس ایي

سایِ لطؼیت گٌذٍخْی ّوجؼتِ اثخؾ لجل وِ هجتٌی ثش هدوَػِ ػذم

َ یه ٍاحذ حشاستی اػتفبدُ  هیسیضی خَدثشًبهِثشای ؿذُ اػت،  د ٍ ؿد

ػبصی ًتیدِ اػتفبدُ ؿَد. ػپغ یه فشآیٌذ ؿجیِاسایِ هیػذدی ًتبیح 

اػتَاس هجتٌدی ثدش    سا دس دساص هذت دس لیبع ثب هذل اص هذل پیـٌْبدی

 ودِ ثدِ ػٌدَاى ًوًَدِ دس     لطؼیت گٌذٍخْی غیشّوجؼتِهدوَػِ ػذم

 ًـبى خَاّذ داد. هَسد اػتفبدُ لشاس گشفتِ اػت، [37,44] هشاخغ

ایدي   خلاكدِ ؿدذُ اػدت.    (3خدذٍل )  هـخلبت فٌی تَلیذوٌٌدذُ دس 

ثددشداس اطلاػددبت اص طشیددك هلددبحجِ ثددب هتخللددیي ٍاحددذّبی ثْددشُ  

  ًیشٍگبّْبی حشاستی ایشاى ثِ دػت آهذُ اػت.

 (: هقادیز هفزٍض تزای پاراهتزّای هسال1ِ)جدٍل 
 همذاس پبساهتش همذاس پبساهتش همذاس پبساهتش

     90   
  5;6:97     9:0 

   
  :7   

  603970     9:0 

   
  300   

  639470       3 
   

  330   
  634400       3 

   
  340     48585000    3 

   
  34:     48585000     4 

  
  48489700     9:0     0 

  
  5:8847       9:0   

  (، ضشایت 3دس خذٍل)
ثب فشم تبثغ ّضیٌِ غیش خطی صیش ثدشای    

 اًذ>لطؼِ هحبػجِ ؿذُ 7ٍاحذ ٍ تجذیل آى ثِ تبثغ خطی ؿىؼتِ ثب 

(64)                                   
  

۶۰



 ثشق شیپزوتیل ثشای تَلیذوٌٌذگبى سیضی اػتَاسهؼشفی یه هذل خذیذ خَدثشًبهِ
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ّوچٌیي فشم ؿذُ اػت ایي تَلیذوٌٌذُ للدذ ؿدشوت دس ثدبصاس    

 ( سا4)خدذٍل  لیوتْبی سٍص ثؼذ ایشاى سا داسد. ثش ایي اػبع تَلیذوٌٌذُ 

فبدُ اص لیوتْدبی  ّوچٌدیي ثدب اػدت   ثیٌی وشدُ اػت. ثشای سٍصثؼذ پیؾ

آٍسی خوغ 5;35ثؼذ ایشاى وِ ثشای گْبسهبِّ اٍل ػبل تؼَیِ ثبصاس سٍص

 ، هبتشیغ ّوجؼتگی لیوت دس ػبػبت هختلف سٍص هحبػجِ ؿذ. ؿذُ

 تیٌی ضدُ تزای رٍس تعدّای پیص(: قیوت2)جدٍل 

t  ̂  t  ̂  t  ̂  t  ̂  

3 6035:6 9 59::;6 35 639388 3; 63595: 

4 5;55;: : 5;0477 36 638396 40 6380;4 

5 5:80:6 ; 605470 37 638380 43 63;6;7 

6 5:3985 30 630:98 38 637033 44 63:7;8 

7 5:3709 33 636800 39 6363:; 45 634;9; 

8 5:0456 34 638778 3: 636440 46 630405 

(، ػطَح هختلف اػتَاسی 63دس هذل )  ثب تٌظین همبدیش هختلف 

ثشای هؼبلِ هَسد ثشسػی هدَسد آصهدَى لدشاس گشفدت. ثدِ ػٌدَاى هثدبل        

 گشدد ودِ دس ثشاثدش اختلالْدبی   هٌدش ثِ خَاة اػتَاسی هی       

اػتَاس ثبؿذ. هدوَع  (5خذٍل) ػتَى دٍم ٍ پٌدن ًوبیؾ دادُ ؿذُ دس

اػدت ٍ ایدي یؼٌدی خدَاة      8خذٍل هؼدبدل   دٍ ػتَى ختلالْب دس ایيا

ٍاحذ اختلال اػتَاس اػت ٍ دس ػیي حدبل   8( دس ثشاثش حذاوثش 63هذل)

 8لطؼیت گٌذٍخْی ّوجؼتِ ثیـدتشیي اثدش هٌفدی ایدي     هدوَػِ ػذم

( تَصیدغ  5داًذ وِ ثب تشویت خذٍل )ٍاحذ اختلال سا دس ػَد، صهبًی هی

ش گٌدیي اختلالدی ایددبد    ؿذُ ثبؿٌذ ٍ دس ًتیدِ خَاة اػتَاسی دس ثشاث

  وٌذ.هی

حاصل در جَاب تْیٌِ  (: هیشاى اختلال قیوتْای ّز ساعت3)جدٍل 

 اختلال ٍاحد 6عا َهجو استَاری جَاب در تزاتز اس دٍ رٍش تا فزض

t 

حبكل اص    

هذل 

 پیـٌْبدی

حبكل    

اص هذل 

 غیشّوجؼتِ

t 

حبكل اص    

هذل 

 پیـٌْبدی

حبكل    

اص هذل 

 غیشّوجؼتِ

3 0.4495 0.30;9 35 0.4;76 0 

4 0.4375 0 36 0.4::7 0 

5 0.3737 0 37 0.4;47 0 

6 0.3564 0.3377 38 0.5047 0 

7 0.3334 0.3030 39 0.5377 0 

8 0.0:85 0.0377 3: 0.5388 0.8;;9 

9 0.39;4 0 3; 0.4:04 0.:564 

: 0.404; 0.8509 40 0.4707 3 

; 0.4:07 3 43 0.4:49 0 

30 0.4;47 0.7484 44 0.4789 0 

33 0.50;6 0.6860 45 0.53;: 0 

34 0.5088 0 46 0.5064 0.7057 

 8.000 8.004 هدوَع

ؿَد ٍخدَد ّوجؼدتگی لدَی    دیذُ هی (5)خذٍل دس  ّوبًطَس وِ

هدذل پیـدٌْبدی    تدب  ثیي لیوتْب دس ػبػبت هختلف ػجت ؿدذُ اػدت  

ٍاحذ اختلال سا ثیي توبم ػبػبت سٍص تَصیغ وٌذ. ػتَى ػَم  8هدوَػِ 

اػتفبدُ اص هدذل   ٍاحذ ًَػبى سا دس كَست 8( تَصیغ 5ٍ ؿـن خذٍل )

وِ هجتٌدی ثدش هدوَػدِ گٌدذٍخْی غیشّوجؼدتِ       [37]اػتَاس هشخغ 

دّذ. اص آًدب وِ دس ایدي هدذل ّوجؼدتگی    تَػؼِ یبفتِ اػت، ًـبى هی

اختلال )تَصیؼی وِ ٍاحذ  8ؿَد، ثذتشیي تَصیغ ثیي لیوتْب ثشسػی ًوی

ؿدَد ودِ   ثیـتشیي اثش هٌفی سا دس تبثغ ّذف داسد( حبلتی سا ؿبهل هدی 

ثشای ثؼضی ػبػبت اختلال وبهل سخ دادُ ٍ ثشای ثشخی ػدبػبت دیگدش   

ّیچ اختلالدی ٍخدَد ًدذاسد. ثدِ ػٌدَاى هثدبل خدَاة ًْدبیی دس ثشاثدش          

ٍ ثب اختلال وبهل ّوشاُ اػت  40ػٌبسیَیی وِ دس آى لیوت دس ػبػت 

دّذ اػتَاس اػت. ٍاضح اػت وِ ثب ّیچ اختلالی سخ ًوی 43دس ػبػت 

تَخِ ثِ ّوجؼتگی ثیي لیوتْب ٍلَع گٌدیي ػدٌبسیَی لیوتدی تمشیجدب     

غیشهوىي اػت ٍ هذل اػتَاس غیشّوجؼتِ ثب اػدتَاس ودشدى خدَاة دس    

ؿدَد.  هَسد دس تبثغ ّذف سا هَخت هیثشاثش گٌیي ػٌبسیَیی وبّؾ ثی

وِ هذل پیـٌْبدی ثب ثشسػی هبتشیغ ّوجؼدتگی ٍ  ایي دس حبلی اػت 

دلیل همدذاس  تَاًذ اص وبّؾ ثیحزف گٌیي ػٌبسیَّبی غیشهوىٌی، هی

 ّذف خلَگیشی وٌذ.

ّش یه اص سٍؿْب دس دػتیبثی ثِ ػدَد ٍالؼدی    وبسایی ثشای اسصیبثی

ػبصی هَسد آصهَى لاصم اػت خَاثْبی ّش دٍ سٍؽ دس یه فشآیٌذ ؿجیِ

ػدبصی هًَدت ودبسلَی    ثبس ؿجیِ 30000ایي هٌظَس اص لشاس گیشًذ. ثشای 

اًذ، خَاثْبی دٍ سٍؽ وِ ثِ اصای ػطَح هختلف اػتَاسی ثِ دػت آهذُ

ّدبی تؼدَیِ ثدِ طدَس     ، لیودت ػبصیایي ؿجیِطی اػتفبدُ ؿذُ اػت. 

-ُتَلیذ ؿدذ  هفشم دس هؼبلِثب تَخِ ثِ هبتشیغ ّوجؼتگی  ٍ تلبدفی

هتَػ  ػَد ٍالؼی تَلیذوٌٌذُ سا ثِ اصای ػطَح هختلف  (6)ؿىل . ًذا

ؿدَد، ثدِ   دّذ. ّوبًطَس وِ دس ایي ًوَداس دیذُ هدی اػتَاسی ًـبى هی

هدذل پیـدٌْبدی دس ثلٌذهدذت ػدَد      ،40تؼذاد اختلال ووتدش اص  اصای 

وٌذ. ثِ اصای ػطَح اػتَاسی ثبلا )تؼذاد ثیـتشی سا ػبیذ تَلیذوٌٌذُ هی

یىؼبًی داسًذ ودِ ایدي    ( ّش دٍ هذل وبسایی ًؼجتب40ثیـتش اص اختلال 

لطؼیت گٌذٍخْی ّوجؼدتِ اػدت   هَضَع ًبؿی اص ؿىل هدوَػِ ػذم

ثِ هدوَػِ گٌذٍخْی غیشّوجؼتِ ًضدیده   Γوِ ثب ثضسي ؿذى همذاس 

ّدبی ثؼدیبس   تٌْب ثشای تَلیذوٌٌدذُ  تَاى گفتدیگش هی ؿَد. ثِ ثیبىهی

ایدي دس  تفبٍت گٌذاًی ثیي اػتفبدُ اص دٍ هذل ٍخَد ًذاسد.  وبسهحبفظِ

ػدَد   پیـدٌْبدی  ل، هدذ پزیشّبی سیؼهثشای تَلیذوٌٌذُ حبلیؼت وِ

 .داسدثِ ّوشاُ  یثیـتش

 
 (: هتَسط سَد ٍاقعی در تزاتز اختلال4)ضكل 
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)ػدَدی  ػَد ٍالؼی سا دس لیبع ثب ػدَد اػتَاس  هتَػ ( 7)ؿىل 

لطؼیدت ٍلدَع آًدشا تضدویي     وِ هذل اػتَاس ثب تَخِ ثدِ ثَدخدِ ػدذم   

وِ  دّذ. ّوبًطَس، ثشای خَاثْبی هختلف ّش دٍ هذل ًـبى هیوٌذ( هی

تش هتَػ  ػَد ٍالؼی سٍؽ پیـٌْبدی ثیـؿَد دس ایي ًوَداس هی دیذُ

. ایي ثِ آى هؼٌی اػت ودِ  اػتهجتٌی ثش هدوَػِ غیشّوجؼتِ هذل اص 

وٌٌدذ،  ثِ اصای دٍ خَاة اص دٍ سٍؽ وِ ػَدّبی یىؼبًی سا تضویي هی

 وٌذ.هذل پیـٌْبدی ػَد ٍالؼی ثبلاتشی سا ػبیذ تَلیذوٌٌذُ هی

    
 (: هتَسط سَد ٍاقعی در تزاتز سَد تضویي ضد5ُ)ضكل 

 گیزیتٌدی ٍ ًتیجِجوع -6

ػبصی وِ ؿبهل ضشایت اثتذا ثشای یه هذل ثْیٌِدس ایي همبلِ 

لطؼیت خذیذ ثب ًبم غیشلطؼی دس تبثغ ّذف اػت، یه هدوَػِ ػذم

-لطؼیت گٌذٍخْی ّوجؼتِ اسایِ ؿذ. ایي هدوَػِ ػذمػذم هدوَػِ

ّوجؼتگی ثیي ضشایت غیشلطؼی هذل، ثب لطؼیت دس ؿشای  ٍخَد 

تَاًذ پَؿؾ ثْتشی سٍی حفظ ؿىل خطی هذل ّوتبی اػتَاس، هی

اص  ایي طشیك ٍ ثِ ًوبیذوجؼتِ ایدبد لطؼیت ّهٌبطك هؼتؼذ ثشٍص ػذم

ة دس ٍ اػتَاسی خَا لطؼیتتـىیل فضبّبی خبلی داخل هدوَػِ ػذم

-خَدثشًبهِ ذلّبی ًبهحتول، خلَگیشی وٌذ. ػپغ یه هثشاثش اختلال

-پزیش ثش هجٌبی ایي هدوَػِ ػذمثشای تَلیذوٌٌذُ لیوت اػتَاس سیضی

وبسایی ثْتش  ثیبًگشػبصی ًتبیح ؿجیِ لطؼیت تَػؼِ دادُ ؿذُ اػت.

 . ثبؿذهیهذل پیـٌْبدی 

پزیش ثشای تَلیذوٌٌذُ لیوت یهآًچِ دس همذهِ گفتِ ؿذ، ثٌبثش 

اػتشاتظی پیـٌْبددّی  اسایِ پیـٌْبد دس ثبصاس سٍص ثؼذ لاصم اػت

تْیِ وٌذ. ثٌبثشایي هذل اسایِ  سیضیخَدثشًبهِهذل  هٌبػت سا ثش هجٌبی

تَاًذ هجٌبی هطبلؼبت ثؼذی ثشای اسایِ اػتشاتظی ؿذُ دس ایي همبلِ هی

 پیـٌْبددّی ثْیٌِ لشاس گیشد.
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