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تِ  گیزی َّضوٌذ اًذاسُسیزساخت  .تاضذ هی َّضوٌذ گیزی اًذاسُیکی اس تخطْای هْن ضثکِ َّضوٌذ تزق، سیزساخت : چکیذُ

در َّضوٌذ کٌتَرّای ّای  دادُ گیزد. هَرد استفادُ قزار هی ،ّای هزتَط تِ هػزف تزق آٍری ٍ آًالیش دادُ گیزی، جوع هٌظَر اًذاسُ

ّا ًقص تسیار حیاتی در  کٌٌذُ تجویعذ. ًضَ ّا ارسال هی تِ هزکش هذیزیت دادُ اس آًجا ّای هیاًی، تجویع ضذُ ٍ کٌٌذُ تجویع

سهاًی کِ یک  ّا تایذ اس هسیزّای تا کوتزیي تاخیز ارسال ضًَذ. کٌٌذُ ّای تجویع دادُ دارًذ.گیزی َّضوٌذ  سیزساخت اًذاسُ

در  تَلیذ تزق ٍ ایي اهز تاعث افشایص ّشیٌِ اس تیي خَاٌّذ رفت ،توام تزافیکْای ارسالی تَسظ آىکٌٌذُ تا خغا هَاجِ ضَد،  تجویع

تسیار هْن ٍ گیزی َّضوٌذ  سیزساخت اًذاسُتزای اعویٌاى قاتل ارتثاعی  ساختاراس ایٌزٍ عزاحی . ضثکِ َّضوٌذ تزق خَاّذ ضذ

پیطٌْاد  گیزی َّضوٌذ سیزساخت اًذاسُ جذیذی تزایساختار ،  هحَرافشار  ضثکِ ًزمدر ایي هقالِ تا استفادُ اس . تاضذ هیضزٍری 

ّای هَجَد در ضثکِ،  کٌٌذُ َّضوٌذ را تِ تجویع کٌتَرّای ،ٍ تػَرت تْیٌِ ضذُکِ تاعث افشایص قاتلیت اعویٌاى  است  ضذُ

هجاسی ٍجَد دارد کِ تِ عٌَاى یک کارتزد در  کٌٌذُ تجویعیک  کٌٌذُ کٌتزلدر ساختار پیطٌْادی در ّز دّذ.  اختػاظ هی

تِ  درخَاستیتز اساس ًیاسهٌذیْای کٌتَرّای َّضوٌذ را  ،هجاسی کٌٌذُ تجویع. ایي گیزد هیقزار افشار هحَر  ضثکِ ًزم کٌٌذُ کٌتزل

تز کیفیت سزٍیس جذیذی، هتٌاسة تا ًیاسهٌذیْای رٍش هسیزیاتی هثتٌی  ،علاٍُ تز ایي .کٌذ هی هتػلهَجَد  یّا کٌٌذُ تجویع

ّا هحاسثِ ضذُ ٍ تِ هٌظَر تضویي  کٌٌذُ ایي ضثکِ پیطٌْاد ضذُ است. در رٍش هسیزیاتی، کَتاّتزیي هسیز تزای اتػال تجویع

دّذ کِ رٍش  ساسی ًطاى هی ًتایج ضثیِ ضَد. پاراهتزّای کیفیت سزٍیس، هٌایع هَرد ًیاس تزای ّز هسیز در ضثکِ، رسرٍ هی
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 هقذهِ -1

. زض ایي اًس گطفتِاهطٍظُ ثؿیبض هَضز تَخِ لطاض  ،َّقوٌس ثطق ّبی قجىِ

وٌٌسگبى ثطلطاض  ای ثیي تَلیسوٌٌسگبى ٍ ههطف ّب، اضتجبٌ زٍَطفِ قجىِ

 اظ قرجىِ،  گبى ثرط اؾربؼ اَاعربر زضیربفتی     تَلیسوٌٌسُ. ]1[گطزز هی

اَرا  اظ لیورت    ثب وٌٌسگبى ههطفٍ  وطزُ وٌتطللیوت ٍ تَلیس ثطق ضا 

 ٍ ثِ ایي تطتیرت،  ]2[ههطف ذَز ضا ثْیٌِ وٌٌس ٌستَاً هیای ثطق  لحظِ

قرجىِ َّقروٌس ثرطق    زض تَاى هیفطآیٌس تَلیس، اًتمبل ٍ ههطف ثطق ضا 

ّربی َّقروٌس    قجىِ ثهَضر ثْیٌِ وٌتطل وطز. ثطای اؾتفبزُ اظ هٌبفع

، اثتسا ثبیس چبلكْبی هَخَز زض آى ضا ضفرع ورطز. تٌرَ  تدْیرعار،      ثطق

ی هرسیطیت قرجىِ ٍ عولىطزّربی    گؿتطُ خغطافیربیی ٍؾریع، پیدیرسگ   

ثطای ضفع ایري   تَاى ثِ عٌَاى ثركی اظ ایي چبلكْب ًبم ثطز. ضا هی هتٌَ 

وِ یىی اظ خسیرستطیي آًْرب    اؾت  قسُضٍقْبی هتفبٍتی ثیبى  ،چبلكْب

. ]6-3[ثبقرس  هری ( SDN)1 هحَضافعاض  ّبی ًطم قجىِ اؾتفبزُ اظ ؾبذتبض

ِ  SDNثطای اؾرتفبزُ اظ ؾربذتبض    ثبیرس  ّربی َّقروٌس ثرطق،     زض قرجى

ثرِ هٌظرَض    آىهعایربی    ترب ثترَاى اظ   ]8-7[هاحظبتی ضا زض ًظط گطفت

، اؾرتفبزُ ورطز   ]9[  (AMI)2گیرطی َّقروٌس    ظیطؾبذت اًرساظُ ثْجَز 

ًیع لبثلیت اَویٌبى آى ضا افعایف زازُ ٍ ثب پرف ثبض زض قجىِ، تبذیط ضا 

 ثبقس هی َّقوٌس ثطقلؿوتْبی هْن قجىِ یىی اظ   AMI. زازوبّف 

هررَضز اؾررتفبزُ لررطاض   ّررب زازٍُ آًرربلیع  آٍضی خوررعوررِ ثررِ هٌظررَض  

ٍ  ّرررب زضٍاظُّرربی َّقرروٌس،   َضقررربهن وٌت AMI. ]10[گیررطز  هرری 

ههرطف   اَاعربر  حربٍی ی ّرب  زازُ. ثبقرس  هری زازُ  ّبی وٌٌسُ تدویع

ثرِ   قرسُ ٍ ؾر ؽ   آٍضی خورع  تَؾٍ وٌتَضّربی َّقروٌس   ،هكتطیبى

 ضا زضیربفتی  ّربی  ثؿتِ ّب وٌٌسُ تدویع. سًقَ  هیاضؾبل  ّب وٌٌسُ تدویع

هطاورع زازُ ،    ٍ  (1)قرىن  وٌٌس هری اضؾبل ( MDMS)3 ثِ هطاوع زازُ

پطزاظـ ٍ آًبلیع زض اذتیبض وبضثطزّبی هرتلر  لرطاض   ثِ هٌظَض  ضا ّب زازُ

 .]11[زٌّس هی
 

 

 یطٌْادیساخت پزیس: (1)ضکل 

ورِ   ثبقرٌس  هری اضؾبلی اظ چٌس ثبیت ترب چٌرسیي ثبیرت     ّبی ثؿتِاًساظُ 

ثِ زلین وَچه ثَزى لؿوت  .]12[ثؿتگی ثِ وبضثطزّبی هرتل  زاضًس

چٌرسیي   ترَاى  هی ، لصاثبقس هیظیبز  ّب ثؿتِ، ؾطثبض ؾطآیٌس ّب ثؿتِزازُ 

ِ وطز ٍ ثب ایي عون اظ ؾطثبض ؾطآیٌس  تدویعثؿتِ ضا ثب یىسیگط   ّرب  ثؿرت

اًدربم  زض قجىِ  ّب وٌٌسُ تدویع تدویع تَؾٍ عون .ذَاّس قسوبؾتِ 

 .قًَس هیاضؾبل  MDMSثِ  ّب زازٍُ ؾ ؽ  قَز هی

ٍ ًیبظ ثِ اضؾبل  ّب وٌٌسُ تدویعثب تَخِ ثِ هحسٍزیت حبفظِ ٍ پطزاظقی 

ثبقرس ورِ    ًرَعی ثبیس ثرِ  ّب  وٌٌسُ تدویع، تعساز ؾطیع اَاعبر ههطف

 ٍ اظ وَتربّتطیي هؿریط   ثب ووترطیي تربذیط  بی زضیبفتی ضا ّ ٌس ثؿتًِثتَا

ثبیرس  هؿریط اضؾربل زازُ    ّرب،  ثرطای اضؾربل ؾرطیعتط زازُ    .سٌر وٌاضؾبل 

ورِ ثتَاًرس حرسالن تربذیط ضا تًرویي ورطزُ ٍ        ایدربز قرَز   ای گًَِ ثِ

ضا  ّرب  وٌٌرسُ  تدویرع هَضز ًیبظ خطیبًْبی ایدبز قرسُ تَؾرٍ    ثبًس پٌْبی

ٍ یرب اظ   ّب سُوٌٌ تدویعثبیس احتوبل ذطاثی  ،اظ َطف زیگط  فطاّن ؾبظز.

ٍ  وٌٌرسُ  تدویعزض نَضر ذطاثی  زض ًظط گطفتِ قَز.  ثیي ضفتي هؿیط

ثِ اضؾبل اَاعبر ، وٌتَضّبی َّقوٌس زیگط لبزض یب اظ ثیي ضفتي هؿیط

ٍ ایي اهط هَخت هكىار ظیربزی ذَاّرس قرس. ثُرَض      ثبقٌس ویذَز ً

  ِ  هثبل زض ایي قطایٍ تَلیسوٌٌسگبى اظ اَاعبر آضقیَی ثرطای هحبؾرج

  قرسُ گفترِ    ]13[ههطف ٍ لیوت اؾتفبزُ وطزُ وِ ّوبًَُض ورِ زض   

ایي اهط ثبعث ایدبز تفبٍر زض لیوت ٍالعی ثطق ٍ اعوبل ّعیٌِ ثرط   اؾت

 قجىِ ذَاّس قس.

اؾرتفبزُ اظ ظیطؾربذت    ،AMIًیبظّربی ذربل    ثط اؾربؼ زض ایي همبلِ 

SDN  زض ؾبذتبض پیكٌْبزی وٌتَضّربی َّقروٌس   اؾت  قسُپیكٌْبز .

 ای گًَِ ثِ. ایي ترهیم قًَس هیهتهن  ّب وٌٌسُ تدویعثِ 1ثِ ََض پَیب 

اظ  هؿئَلیت هسیطیت تعساز هتٌبؾجی وٌٌسُ تدویعوِ ّط  قَز هیاًدبم 

گیطز. ایي اهط ثبعث پررف ثربض زض ورن    وٌتَضّبی َّقوٌس ضا ثِ عْسُ 

ض پیكرٌْبزی زض ثطاثرط ذطاثری    ؾربذتب اظ َرطف زیگرط   . قرَز  هری قجىِ 

. زض نرَضر  ثبقرس  هری ًیرع همربٍم   ٍ اظ ثیي ضفتي هؿیط  ّب وٌٌسُ تدویع

ِ  ذطاة قسُ، وٌٌسُ تدویعثِ  هتهنٌتَضّبی و، وٌٌسُ تدویعذطاثی   ثر

 .یبثٌس هیی هَخَز اذتهبل ّب وٌٌسُ تدویعؾبیط 

 ،SDN. ثبقرس  هری  SDNاؾبؼ ضٍـ پیكٌْبزی اؾتفبزُ اظ ظیطؾبذت 

. اؾرت   قرسُ چبضچَة هعوبضی خسیسی اؾرت ورِ ثرطای قرجىِ اضائرِ      

لؿوت وٌتطل ٍ هرسیطیت زازُ اظ  ؾیبؾت انلی ایي هعوبضی خساؾبظی 

  .ثبقس هییىسیگط 

تب اضؾربل ٍ پررف    قَز هیثبعث  ّب ؾَئیچخسا وطزى لؿوت وٌتطل اظ 

قرسى   افعاضی ًطماظ َطفی  ثؿتِ زض قجىِ ؾطعت ثیكتطی زاقتِ ثبقس.

هرسیطیت قرجىِ ٍ اعوربل ؾیبؾرتْبی      قرَز  هری لؿوت وٌتطل ثبعرث  

 ثؿیبض ؾطیعتط اًدبم قَز. ّب قجىِهسیطیتی ٍ اهٌیتی زض ایي 

 ثررِ ًرربم یورربضثطز خسیررس وٌٌررسُ وٌتررطلزض ضٍـ پیكررٌْبزی، زض ّررط 

DAAP
. ایرري ورربضثطز زض حمیمررت یرره   قررسُ اؾررت  ؾرربظی پیرربز2ُ

ٌتَضّربی َّقروٌس   وزضیبفتی اظ  ّب ثؿتِ .ثبقس هیهدبظی  وٌٌسُ تدویع

                                                 
1 Dynamic 
2 Data Aggrigator Application 
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دب پرؽ  ٍ زض آً سًقَ  هیهٌبؾت اضؾبل  وٌٌسُ تدویعثِ  DAAPتَؾٍ 

ای ورِ   وٌٌرسُ  تدویرع . اًترربة  سًقَ  هیاظ تدویع ثِ هطوع زازُ اضؾبل 

 ّرب  تدویعثط اؾبؼ قطایٍ ثؿتِ ٍ حبلت ؾبیط ، وٌس هیثؿتِ ضا زضیبفت 

، ّب وٌٌسُ تدویع طزاظـتَخِ ثِ هحسٍزیت حبفظِ ٍ پ . ثبگیطز هیاًدبم 

 ورطزى  ثرطآٍضزُ ثبقرس ورِ زض عریي     هرَضتی ث ثبیس وٌٌسُ تدویعاًتربة 

هحسٍزیتْبی اضؾبل ثؿتِ، اظ هٌبثع قجىِ ًیع ثهرَضر ثْیٌرِ اؾرتفبزُ    

 گطزز. 

ثرِ   ّرب  وٌٌرسُ  تدویرع ثِ زلیرن اذتهربل پَیربی    زض ضٍـ پیكٌْبزی 

، ّرب  وٌٌرسُ  تدویرع وٌتَضّبی َّقوٌس، زض نَضر ذطاثی ّرط ورسام اظ   

ِ  تَاى هی هَخرَز   ّربی  وٌٌرسُ  تدویرع  یىری اظ  ثِ ؾطعت وٌتَضّب ضا ثر

 هتهن وطز.

 اؾت  قسًُیع یه هسل ضیبيی پیكٌْبز  ّب وٌٌسُ تدویعثطای هؿیطیبثی 

تبذیط هَخَز زض قجىِ ضا وبّف زّس. ثرب اؾرتفبزُ اظ    وٌس هیوِ ؾعی 

ی ّررب ؾررَئیچر الگررَضیتن هؿرریطیبثی اضائررِ قررسُ ٍ اؾررتفبزُ اظ اهىبًررب 

OpenFlow4  ،ٌِپیرسا قرسُ ٍ    ّرب  وٌٌرسُ  تدویرع ثطای  تطیي هؿیط ثْی

. ایي اهط هٌدط ثرِ  قَز هیهَضز ًیبظ آًْب زض ََل هؿیط ضظضٍ  ثبًس پٌْبی

 وبّف تبذیط زض قجىِ ذَاّس قس.

 تَاى زض هَاضز ظیط عٌَاى وطز: ًَآٍضیْبی اضائِ قسُ ضا هی

وٌٌسُ هدبظی ثرطای   اضائِ یه وبضثطز خسیس ثِ عٌَاى تدویع -

AMI  وٌٌرسُ ثرطای ّرط وٌترَض      وِ ثب اًتربة پَیبی تدویرع

َّقوٌس، لبثلیت اَویٌبى آى ضا افعایف زازُ ٍ هٌبثع قرجىِ  

 زّس. ضا ثهَضر ثْیٌِ هَضز اؾتفبزُ لطاض هی

اضائِ یه هسل ضیبيی عسز نحیح ثطای وویٌِ وطزى تربذیط   -

هَخرَز زض قرجىِ ورِ ثرب زض اذتیربض لرطاضزازى        اًتْرب  ثِ اًتْب

ؾطیعتط زازُ ثِ هطاوع وٌترطل ثبعرث وربّف ّعیٌرِ قرجىِ      

 قَز َّقوٌس ثطق هی

هتٌبؾرت ثرب    اضائِ یه هىبًیعم هؿریطیبثی ٍ هرسیطیت نر     -

ّرربی  ثررب اؾررتفبزُ اظ اهىبًرربر ؾررَئیچ  AMIًیبظهٌررسیْبی 

OpenFlow  وِ ثبعث ضظضٍ قسى هٌبثع زض ون هؿیط اضؾبل

ّررب قررسُ ٍ پبضاهتطّرربی ویفیررت ؾررطٍیؽ هررَضز ًیرربظ   زازُ

 وٌس. ضا ثطآٍضزُ هی AMIخطیبًْبی هَخَز زض 

 کارّای گذضتِ -2

  قرسُ اًدربم   AMI ظیطؾربذت  وبضّبی ثؿیبض ظیبزی ثِ هٌظَض َطاحری 

ٍضی  ض عیي افعایف هیعاى ثْطُتب ز اؾت  قسُ. زض اوثط ضٍقْب ؾعی اؾت

 س. ثیكرتط توطورع  ٌقسُ ثؿیبض لبثن اَویٌبى ثبقر  ایدبزقجىِ، اتهبلار 

  ٍ تعیرریي هحررن، تعررساز ٍ ًحررَُ عوررن     یضٍقررْبی هرتلرر  ثررط ض

 . اؾت  قسُهتوطوع  ّب وٌٌسُ تدویع

ثرِ هٌظرَض هرسیطیت     ّرب  وٌٌرسُ  تدویعاظ  ]17-14[زض ثطذی اظ ضٍقْب 

ثِ عٌَاى  وٌٌسُ تدویع. زض ایي ضٍقْب قسُ اؾتعطيِ ٍ تمبيب اؾتفبزُ 

ثِ وبضثطاى  وٌٌسُ تدویع. ضًٍس هیوبضثطاى ٍ هطاوع تَلیس ثىبض ٍاؾٍ ثیي 

ایري ضٍقرْب   وِ ههطف ذَز ضا هسیطیت وٌٌرس. زض توربم    وٌس هیووه 

زض ثطذی زیگرط اظ   .اؾت  قسُثبثت زض ًظط گطفتِ  ّب وٌٌسُ تدویعتعساز 

 لطاضزّررریثْترررطیي هىررربى ثرررطای ؾرررعی قرررسُ  ]19-18[ضٍقرررْب 

. زض ّرط ورسام اظ   اًتربة قرَز  اًساظی قجىِ، ضاُ، لجن اظ ّب وٌٌسُ تدویع

 لطاضزّری الگرَضیتوی خْرت    ضٍقْب ثط اؾبؼ پبضاهتطّبی هرتلر ،  ایي

هحررن  ]18[ثُررَض هثرربل زض   اؾررت  قررسُپیكررٌْبز  وٌٌررسُ تدویررع

ٍ ثط اؾربؼ پربضاهتط تعرساز     یبيیهسل ض یهثب اؾتفبزُ اظ  وٌٌسُ یعتدو

 یهىربى هكربثِ، هىربً    یي. زض نَضر ٍخَز چٌرس قَز یه ییيپطـ، تع

 ضا وبّف زّس. یطٍ تبذ یفضا افعا یوِ گصضزّ قَز یاًتربة ه

ضا  TCPوِ اتهبلار  اؾت  قسُزؾتگبُ ٍاؾُی زض ًظط گطفتِ  ]20[زض 

اَاعربر آًْرب ضا    TCPثب یىسیگط تدویع وطزُ ٍ زضلبلت یره اتهربل   

 وٌٌرسُ  تدویع. زض ایي ضٍـ توبم وٌتَضّبی َّقوٌس ثب  وٌس هیاضؾبل 

ثرب تدویرع توربم اَاعربر      وٌٌرسُ  تدویع. وٌٌس هیثطلطاض  TCPاتهبل 

ثرِ ؾرطٍض هطورعی اضؾربل      آًْرب ضا ،  TCPزضیبفتی زض لبلت یه اتهبل 

تب هٌبثع قجىِ ووتط هَضز اؾتفبزُ لطاض  قَز هی. ایي ضٍـ ثبعث وٌس هی

 ،،وٌتَضّبی ّوَقروٌس  وٌٌسُ تدویعگیطًس. زض ایي ضٍـ ثب ذطاثی یه 

 ثطذری اظ ضٍقرْب   زض .ثبقرٌس  ویً MDMSلبزض ثِ ثطلطاض اتهبل ثب  زیگط

. اؾرت   قسُهَضز تَخِ لطاض زازُ  ثهَضر اهي ّب زازُتدویع  ]21-23[

، ًگربضی ی ثب اؾتفبزُ اظ یه الگرَضیتن ضهع ی اضؾبلّب زازُ ضٍقْبزض اوثط 

زض ّرط وٌترَض َّقروٌس      ]24[زض  .قرًَس  هیضهع قسُ ٍ ؾ ؽ اضؾبل 

 ثهرَضر زایٌبهیره   ی هَخرَز ضا ّب وٌٌسُ تدویعیىی اظ اثتسای اتهبل، 

. اًترربة  وٌس هی، ٍ اظ آى ثطای اضؾبل اَاعبر اؾتفبزُ وٌس هیاًتربة 

اؾت  ای گًَِ ثِتئَضی ثبظی ٍ  هجتٌی ثط الگَضیتن ثط اؾبؼ وٌٌسُ تدویع

زض   .قرَز   ثب تبذیط ووتطی اضؾبل قسُ ٍ ثبض زض قجىِ تَظیرع   ّب زازُوِ 

، اضؾربل اَاعربر هتَلر     وٌٌرسُ  تدویرع ایي ضٍـ زض نَضر ذطاثری  

 .قَز هی

یه ظیطؾبذت لبثرن اَویٌربى ٍ التهربزی ثرطای      قسُؾعی   ]25[زض 

AMI زض ایي ضٍـ ثب اؾتفبزُ اظ یره الگرَضیتن    .فطاّن قَز ِ زض  ، ثْیٌر

. زض ایري ضٍـ  اؾرت   قرسُ  گیطی تهوینايبفی  ّبی وٌٌسُ تدویعهَضز 

یره  ورِ آیرب ًیربظ ثرِ      اؾت  قسُهَخَز ثطضؾی  وٌٌسُ تدویعثطای ّط 

. زض هسل اضائرِ قرسُ ؾرعی قرسُ زض     ًِ  پكتیجبى زاضز یب وٌٌسُ تدویع

 عیي افعایف اَویٌبى قجىِ ، هؿبئن التهبزی ًیع زض ًظط گطفتِ قَز.

ّرب ایدربز    وٌٌرسُ  زض ثطذی اظ ضٍقْب ؾبذتبض زضذتی ثطای اتهبل تدویع

ّرب   وٌٌسُ یعتدو ثِ هٌظَض وبّف تبذیط،  ]26[ قَز. هثا زض ضٍـ هی

ثرط اؾربؼ    وٌٌرسُ  یرع ٍ ّرط تدو  گیطًس یلطاض ه یؾبذتبض زضذت یهزض 

ّب، ًؿرجت   لبثن تحون زازُ یطوِ زاضز، ثب تَخِ ثِ حساوثط تبذ یتیهَلع

زض  یبيری هسل ض یه. ثب اؾتفبزُ اظ وٌس یه یطیگ ینآًْب تهو یعثِ تدو

اؾرت ثرِ    وىري ٍ ه قرَز  یهر  یرطی گ ینّب تهو زازُ یعهَضز ؾُح تدو

 اضؾبل قًَس. یع،ّب، ثسٍى تدو زازُ یعتطهٌظَض اضؾبل ؾط

وٌٌرسُ ضا   تَاًرس ًمرف تدویرع    هی 3گطُّط  ]27[زض ثطذی ضٍقْب هبًٌس 

RPLثط  یهجتٌ یطیبثیهؿ یتنالگَض یهضٍـ  یيزض اثبظی وٌس. 
4 ]28[  

                                                 
3 Node 
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اظ اظزحربم   یطیٍ خلرَگ  یقسُ اؾت. ّسف وبّف ههطف اًطغ یكٌْبزپ

زض ًظط  یعً یوبًسُثبل یاًطغ یعاىگطاف قجىِ، ه یدبز. ثِ هٌظَض اثبقس یه

ثرِ   تَاًرس  یهر  یبرزض قجىِ، ثط اؾبؼ ذهَن گطُگطفتِ قسُ اؾت. ّط 

 اًتربة قَز. وٌٌسُ یععٌَاى تدو

ّرط   یح اضؾربل زازُ ثرطا  ٌظهبًؿر  یه ین، تٌظاؾبؼ وبض ]29[زض ضٍـ 

اظ احتوربل ترساذن زض قرجىِ     یتتطت یيتب ثِ ا ثبقس یوٌتَض َّقوٌس ه

 یؾربذتبض زضذتر   یهّب زض  گطُضا وبّف زّس.  یطوطزُ ٍ تبذ یطیخلَگ

. وٌٌرس  یهكرم قسُ السام ثِ اضؾربل زازُ هر   یلطاض گطفتِ ٍ زض ظهبًْب

 یبؼهم یفافعا ی. ثطاقَز یه ییيتع گطُت ّط یظهبًؿٌح ثط اؾبؼ هَلع

ّط گرطٍُ   یقسُ ٍ ثطا یزؾتِ ثٌس یهرتلف یّب زض گطٍّْب گطُ یطی،پص

 .قَز یه ییيظهبًؿٌح تع یه

ثرِ هٌظرَض افرعایف لبثلیرت اَویٌربى،       ]30[اظ ضٍقرْب  زض ثطذی زیگط 

وٌٌرس   وٌٌسُ اضؾبل هی ّب ضا ثِ چٌسیي تدویع وٌتَضّبی َّقوٌس، زازُ

تب ثِ ایي تطتیت لبثلیت اَویٌبى ضا افعایف زٌّس. ایي اهط ثبعث افعایف 

 ثبًس قجىِ هی قَز. اتاف پٌْبیؾطثبض قجىِ قسُ ٍ ثبعث 

 وٌٌرسُ  تدویرع ًمف  هكرم اؾت، زض ضٍقْبی ثیبى قسُّوبًَُض وِ 

زض توربم   .زاضز AMIٍ ًمرف ولیرسی زض ؾربذتبض     ثبقس هیثؿیبض هْن 

تب ٍ تٌْرب یىجربض   ثهرَضر ایؿر   وٌٌسُ تدویعضٍقْبی ثیبى قسُ، اًتربة 

ترطیي   انرلی  .ثبقرس  هری ي اهط زاضای هكىار فطاٍاًری  . ایقَز هیاًدبم 

زض نررَضتی وررِ  .ثبقررس هرری وٌٌررسُ تدویررعضفررتي  هكررىن آى اظ ثرریي

اظ ثیي ثطٍز، وٌتَضّبی َّقوٌس هتهرن ثرِ آى لربزض ثرِ      وٌٌسُ تدویع

ثرب   وٌٌسُ تدویع. اظ َطف زیگط هوىي اؾت یه ثبقٌس ویاضؾبل ثؿتِ ً

زیگرط ثربض ووری     وٌٌرسُ  تدویرع حساوثط تَاى ذَز ثىبض گطفتِ قرَز ٍ   

ضٍقررْب ؾررعی زض پرررف ثرربض زض هیرربى زض ّیدىررسام اظ زاقررتِ ثبقررس. 

. زض ضٍـ پیكٌْبزی ثِ زلین اًتربة پَیبی اؾت  كسًُ ّب وٌٌسُ تدویع

اؾرت. ضٍـ پیكرٌْبزی زض    قرسُ ، ایي هكرىار هطتفرع   وٌٌسُ تدویع

همبثن ذُب ًیع همبٍم اؾت ٍ لبثلیت اَویٌبى هٌبؾرجی ضا ثرطای قرجىِ    

اظ َرطف زیگرط زض هُبلعربر پیكریي، ضٍـ هؿریطیبثی       .وٌرس  هیایدبز 

زض حبلی وِ ًیبظهٌسیْبی  اؾت  كسُهٌبؾجی ثطای ایي ظیطؾبذت زیسُ ً

ویفیت ؾطٍیؽ ایري ظیطؾربذت ثؿریبض هتفربٍر ثرب ؾربیط ظیطؾربذتْب        

وِ ثرب   اؾت  قسُ. زض ضٍـ پیكٌْبزی الگَضیتن هؿیطیبثی اضائِ ثبقس هی

خطیبًْربی  هٌبثع هَضز ًیبظ  OpenFlowی ّب ؾَئیچاؾتفبزُ اظ اهىبًبر 

ضا زض ََل هؿریط ضظضٍ ورطزُ ٍ ًیبظهٌرسیْبی     ّب وٌٌسُ تدویعهتعلك ثِ 

 .وٌس هیویفیت ؾطٍیؽ آًْب ضا ثطآٍضزُ 

 رٍش پیطٌْادی -3

 وٌٌسُ تدویع. زض هطحلِ اٍل، ثبقس هیضٍـ پیكٌْبزی قبهن زٍ هطحلِ 

ِ زٍم . زض هطحلر قرَز  هری تعیریي   وٌترَض  َّقروٌس    هٌبؾت ثطای ّرط 

 قرَز  هیاًدبم  ای گًَِ ثٍِ هؿیطیبثی   گیطز عولیبر هؿیطیبثی اًدبم هی

ضًٍرسًوبی ولری ضٍـ    2زض قرىن  . یبثرس وربّف  تربذیط زض قرجىِ    وِ

 پیكٌْبزی ًوبیف زازُ قسُ اؾت.
 

 
 رٍش پیطٌْادی رًٍذًوای(: 2)ضکل  

 : کٌٌذُ تجویعاًتخاب  -3-1

وٌترَض   هٌبؾرت ّرط   وٌٌرسُ  تدویرع زض هطحلِ اٍل اظ ضٍـ پیكٌْبزی، 

ثِ لحبِ لسضر هحبؾجبتی ٍ  ّب وٌٌسُ تدویعثبیس اًتربة قَز. َّقوٌس 

 اًس. ى حبفظِ، یىؿبى زض ًظط گطفتِ قسُهیعا

 DAAP ورربضثطز خسیررس ثررب ًرربم یرره، SDNقررجىِ  وٌٌررسُ وٌتررطلزض 

 ًبهْرربیثررب  ؾررِ خررع   یزاضا  DAAP. اؾررت  قررسُ ؾرربظی پیرربزُ

DCRegister ،DCUpdate  ٍDCassignment ّرررط ثبقرررس هررری .

  ّب ثجرت قرَز.   DAAPزض  یسثِ هحى اتهبل ثِ قجىِ ثب وٌٌسُ تدویع

هربغٍل  ٍ  وٌرس  هری خسیرس ضا ثجرت    وٌٌسُ تدویع DCRegisterهبغٍل 

DCUpdate  توربم   .وٌرس  هری ضا ًگْرساضی   ّب وٌٌسُ تدویعحبلت فعلی

هكرم، حًَض ذَز ضا  یزض ثبظُ ظهبً یَؾتِثَُض پ یسثب ّب وٌٌسُ تدویع

وٌٌسُ ثعس اظ گصقرت   ی وِ  یه تدویع. زض نَضتیٌسزض قجىِ اعام ًوب

آى  DCUpdate، ٍاحرس  ظهربى هكررم، حًرَض ذرَز ضا اعرام ًىٌرس      

ٍاحرس   .وٌرس  هری ضا ذطاة زض ًظط گطفتِ ٍ اظ قجىِ ذبضج  وٌٌسُ تدویع

DCassignment  هؿیطیبثی ضا ت ٍ وٌٌسُ هٌبؾ اًتربة تدویععولیبر

 1 یتنهٌبؾرت زض الگرَض   وٌٌرسُ  تدویعاًتربة  یتنالگَضزّس.  اًدبم هی

 .اؾت  قسُ یبىث

 اؾت: یطثِ قطح ظ DAAPوبض  خطیبى

ثرِ  )اظ یره وٌترَض َّقروٌس(     یسخس یبىخط یهوِ  ی: ٌّگبه1 هطحلِ

هَخرَز   یربى آى زض خرسٍل خط  یثطا یلبًًَ یچوِ ّقَز هیٍاضز  یچؾَئ

 .وٌس هیاضؾبل  وٌٌسُ وٌتطلضا ثِ  Packet-in5 یبمپ یه یؿت،ً
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هٌبؾرت ضا اًترربة    وٌٌرسُ  تدویع  DCassignment: هبغٍل 2 هطحلِ

 . زّس هیپبؾد  یچثِ ؾَئ Flow-mod6 یبموطزُ ٍ ثب پ

 .وٌس هی ینتٌظ یبىضا زض خسٍل خط یسلبًَى خس یچ: ؾَئ3 هطحلِ

 کٌٌذُ تجویع یعتخػ -3-2

 یبفرت زض یثرطا  یچَّقوٌس، ؾرَئ وٌتَض اظ  یبىثؿتِ خط یياٍل یبفتثب زض

 DAAP. وٌرس  هری اضؾربل   وٌٌرسُ  وٌترطل ضا ثِ  یزضذَاؾت یثعس یطهؿ

اَاعربر قربهن حبفظرِ،     یري ضا زاضز. ا ّرب  وٌٌسُ تدویعتوبم اَاعبر 

 .ثبقس هی وٌٌسُ تدویعّط  یطٍ تبذ یٌبىاَو یتلبثل

. قرَز  هیاًتربة  یبىخط یبظهٌسیْبیثب تَخِ ثِ ً ،هٌبؾت وٌٌسُ تدویع

اضؾبل وٌس  ای وٌٌسُ تدویعضا ثِ  یبىخط وٌس هیتاـ  یكٌْبزیضٍـ پ

 ضا ثطآٍضزُ وٌس.  یبىخط یبظهٌسیْبیوِ ثتَاًس ً

 یتنزلرَاُ ضا ثرط اؾربؼ الگرَض    وٌٌسُ تدویع،  DCassignment هبغٍل

 (:قَز هیزض ًظط گطفتِ  n ّب وٌٌسُ تدویع)تعساز  وٌس هیاًتربة  یطظ

Algorithm 1 Find Best Aggregator for Flow i. 

Require: Packet-in Message from new flow.  

1:   S = flow(i).source;  

2:    = flow(i).delay; 

3:  R  = flow(i).reliability; 

4:  Update (Live_Aggregator) 

5:  Sort_List=SortByRemainMemory(Live_Aggregator) 

6:  foreach(Aggregator j in Sort_List) 

7:     if ((          )                
    

    

8:               best_agg=j 

9:             Break; 

10:   End of if 
11: End of foreach 

12:  Selected_agg= best_agg 

13:  out_path=Find_path(Selected_agg) 

14:  Set switches;  

 

 پبضاهتطّبی اؾتفبزُ قسُ آهسُ اؾت.خسٍل ازاهِ زض 

 

 

 

 

 1 تنیالگَر یپاراهتزّا (:1) جذٍل

flow(i).source  هجسا خطیبىi 

flow(i).delay  حساوثط تبذیط لبثن تحون خطیبىi 

flow(i).reliability  هیعاى لبثلیت اَویٌبى زضذَاؾتی خطیبىi 

 S  ٍjتبذیط ثیي گطُ     

 Sحساوثط تبذیط خطیبى    

 Sهیعاى اعتوبز هَضز ًیبظ خطیبى    

   
    

 لیٌه اَویٌبىهیعاى  
out_ path اضؾبل خطیبى هؿیط 

 jگطُ  اَویٌبىهیعاى    

 

 یوبًرسُ حبفظرِ ثبل  یرعاى ثرط اؾربؼ ه   ّب وٌٌسُ تدویع یتن،الگَض یيزض ا

 یرت ٍ لبثل یطورِ ثرب تر ذ    ای وٌٌرسُ  تدویع یيؾ ؽ اٍل. سًقَ هیهطتت 

، اًترربة  زاقرتِ ثبقرس  هُبثمرت   وٌتَض َّقروٌس زضذَاؾتی  یٌبىاَو

 وٌٌسُ تدویع آى ثِ وٌتَض َّقوٌس ٍ ثْتطیي هؿیط ثطای اتهبل قَز هی

ثرِ ایري تطتیرت     .قَز هیّب تٌظین  پیسا قسُ ٍ هؿیط زض خساٍل ؾَئیچ

ثب اؾرتفبزُ   قَز. وٌٌسُ هتهن هی عوٌتَض َّقوٌس ثِ هٌبؾجتطیي تدوی

 .قَز هیاًدبم  ّب وٌٌسُ تدویع یيتَاظى ثبض زض ث یتنالگَضاظ ایي 

 یٌبىاَو یتهتكىن اظ زٍ ثرف اؾت: لبثل یطیاًساظُ گ یٌبىاَو لبثلیت

ثب فطهَل  یطهؿ یٌبىاَو یت.  لبثلوٌٌسُ تدویع یٌبىاَو یتٍ لبثل یطهؿ

 :قَز هیهحبؾجِ  یطظ

      ∏      

 

   

 (1) 

 لیٌره  قىؿرت  احتوربل  fi ٍ اؾرت  هؿیط ًكبى زٌّسُ ََل L هتغییط

 .ثبقس هی

 هسیزیاتی الگَریتن -4

وٌٌسُ هٌبؾرت ثرطای ّرط وٌترَض َّقروٌس، ثبیرس        ثعس اظ اًتربة تدویع

 MDMSوٌٌرسُ ثرِ    ثْتطیي هؿیط ثطای اضؾبل اَاعبر اظ ّرط تدویرع  

    ِ  یّرب  زازُّربی تَلیرس ثرطق،     هحبؾجِ قَز. ثرِ هٌظرَض وربّف ّعیٌر

َ   MDMSثرِ   ثرب ووترطیي تربذیط    یرس ثب ّرب  وٌٌسُ تدویع س. ًاضؾربل قر

  قرسُ  یكرٌْبز پهؿریطیبثی   یتنالگَض یه یكٌْبزی،زض ضٍـ پ یي،ثٌبثطا

ضا ثرب حرسالن    ییطهؿر  ّرب، ُ وٌٌرس  تدویع ی، ثطاوٌس هیوِ تاـ  اؾت

اضائرِ   یهؿربئن ثرطا   یياظ هْن ترط  یىیاًتربة وٌس.  MDMSثِ  یطتبذ

 وٌٌرسُ  تدویرع ّرط   یربظ هرَضز ً  ثبًس پٌْبیفطاّن ؾبذتي  یط،حسالن تبذ

 ، ضیبيرری هررسلیرره ثررب اؾررتفبزُ اظ  یكررٌْبزی،. زض ضٍـ پثبقررس یهرر

 ٍ قرَز  هری هحبؾرجِ   MDMSثِ  وٌٌسُ تدویعاظ ّط  یطهؿ یيوَتبّتط

هرَضز   ثبًس پٌْبی ،OpenFlowّبی  ؾ ؽ ثب اؾتفبزُ اظ اهىبًبر ؾَئیچ

 .قَز هی ضظضٍهَخَز زض هؿیط،  یچزض ّط ؾَئ وٌٌسُ تدویعّط  یثطا یبظً

ویفیرت ؾرطٍیؽ   ََل هؿیط ثبعث تًویي پبضاهتطّربی   ضظضٍ هٌبثع زض

 قَز. ّب هی وٌٌسُ ی خطیبًْبی هطثٌَ ثِ تدویعثطا

  قسُاضائِ  MDMSثِ  وٌٌسُ تدویعاظ ّط  یطهحبؾجِ هؿ یثطا یطظ هسل

 :اؾت

               ∑       
  

       

  (2) 

∑    
  

           

 ∑    
  

           

            

              

(3) 

∑    
  

           

 ∑    
  

           

            

                    

(4) 

∑    
  

   

       

                            (5) 

   
  

     
  

                                  (6) 

۱۴
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                             (7) 

 

 هذل یپاراهتزّا(: 2)جذٍل 

 qثرِ   pزض هؿیط ثیي  (i,j)ثبقس، لیٌه  1اگط  

 .گیطز هیلطاض 
   

   

      (i,j)تبذیط لیٌه 

     qثِ  p گطُهَضز ًیبظ اظ  ثبًس پٌْبی

     (i,j)لیٌه  ثبًس پٌْبی

 

ورِ   وٌرس وٌس هؿریطی اًترربة    ای اؾت وِ ؾعی هی گًَِ ثِ ّسف تبثع

ایري اهرط ثبعرث     .حساوثط تبذیط زض قجىِ ضا ثِ ووتطیي هیرعاى ثطؾربًس  

ثِ قجىِ   ٍ زض ًتیدِ اظ اعوبل ّعیٌِ وبّف تبذیط زض قجىِ ذَاّس قس

 .ًوبیس ثِ خْت عسم اؾتفبزُ اظ اَاعبر آضقیَی، خلَگیطی هی

∑همساض        
  

وٌٌرسُ ثرِ هطورع     هیعاى تبذیط هؿیط اظ تدویع        

قرَز حرساوثط ایري     وٌس. زض تبثع ّسف ؾعی هری  وٌتطل ضا هكرم هی

الن قَز. ثعس اظ حن هرسل زض  همساض یب ثِ عجبضر زیگط تبذیط هؿیط، حس

 زض لیٌره  یره  عٌَاى ثِ( i، j) لیٌه ثبقس، یه ثطاثط y همساض نَضتیىِ

 MDMS ثرب  ثطاثرط  q هرسل  ایري  زض. قرَز  هری  اًتربة q ثِ p اظ هؿیط

 تكىین زٌّسُ هؿیطس لیٌىْبی ًقَ ثبعث هی 4ٍ 3 ّبی هعبزلِ. ثبقس هی

ِ . قًَس اًتربة، همهس ٍ هٌجع ثیي  اظ ثیكرتط  قرَز  هری  ثبعرث  5 هعبزلر

اظ ؾطضیع قسى لیٌىْب خلرَگیطی   ایي. ًكَز اؾتفبزُ لیٌه یه ظطفیت

 وٌس. هی

ِ  ّرسف  تربثع  هرسل،  حن ثطای   ٍ قرَز  هری زازُ  تغییرط  ظیرط  نرَضر  ثر

 :قَز هی ايبفِ ْبهحسٍزیت هدوَعِ ثِ( 9) هحسٍزیت

 

(8) Min T  

(9) ∑    
  

   

       

                       

تجرسین قرسُ ٍ حرن آى        ثرِ تربثع           تربثع   ،ایي تغییط ثب

ّوبًَُض وِ هكرم اؾت، هسل پیكٌْبزی یه هرسل  قَز.  تط هی ؾبزُ

ثبقررس. ثررِ هٌظررَض حررن هررسل  هرری NP-Hardعررسز نررحیح ٍ اظ ًررَ  

ثب حن هسل، هؿیط  اؾتفبزُ قسُ اؾت. ]GLPK ]31پیكٌْبزی اظ اثعاض 

 قَز. هكرم هی MDMSوٌٌسُ ثِ  هٌبؾت اظ توبم تدویع

 ثرطای  ًیبظ هَضز ثبًس پٌْبی قسُ، اضائِ هسل تَؾٍ هؿیط هحبؾجِ اظ پؽ

زض  .قرَز  هری  ضظضٍ هؿریط  زض ٍالع یّب ؾَئیچ توبم زض وٌٌسُ تدویع ّط

ًتیدِ هؿیطّبی ایدبز قسُ، ووترطیي تربذیط ضا زض َرَل عورط قرجىِ      

ّربی   ّرب اظ ًرَ  ؾرَئیچ    ثب تَخِ ثِ ایٌىِ توربم ؾرَئیچ   ذَاٌّس زاقت.

OpenFlow ترَاى ثرِ ضاحتری ثرب اؾرتفبزُ اظ زؾرتَضار        ثبقٌس، هی هی

OpenFlow  .ثرطای  ، پٌْبی ثبًس هَضز ًیبظ ضا زض ََل هؿریط ضظضٍ ورطز 

 ،(3)قرىن   اؾت  قسُ ایدبز ن  ؾِ ذطٍخی پَضر ّط زض هٌظَض، ایي

 ٍ q1 نر   زض ّرب  وٌٌسُ تدویع ثِ هطثٌَ یّب زازُ. q1، q2 ٍ q3 ن 

q2 نر   زض تطافیىْبی زیگرط  ثِ هطثٌَ یّب زازُ ٍ هی گیطًس لطاض q3 

ِ  ثِن   ّط ثطای تٌظیوبر. گیطًس هی لطاض ِ  قرَز  هری  اًدربم  ای گًَر  ور

 تَؾررٍ قررسُ تَلیرس  خطیبًْرربی ثرطای  ًیرربظ هررَضز ثبًرس  پٌْرربی حرسالن 

ٍ وربّف   اًتْب ثِ اًتْب وبّف تبذیط ثبعث ایي. فطاّن قَز  وٌٌسُ تدویع

 .قَز هیحصف ثؿتِ 

 
 چیساختار سَئ(: 3)ضکل  

 

 تَاى هی ،OpenFlow ؾَئیدْبی هجتٌی ثط زض ّب Meter اظ اؾتفبزُ ثب

 ثرطای  Max-Rate پربضاهتط  تٌظین ثب. ًطخ خطیبى ٍضٍزی ضا وٌتطل وطز

 قرسُ ثیكرتط قرَز،    تعطیر   همساض آؾتبًِ اظ خطیبى ًطخ اگط خطیبى، ّط

 ثطای زیگط خسٍل یه ثِ یب ٍ قًَس هی حصف ّب ثؿتِ تٌظیوبر، ثِ ثؿتِ

 .ثیكتط اضؾبل هیكًَس پطزاظـ

-Min-Rate) حرسالن  خطیبى، ّط ثطای ّب  Meter اظ اؾتفبزُ ثط عاٍُ

Service )ٍ حساوثط (Max-Rate-Service )نر   ّط ثطای ثبًس پٌْبی 

 .هكرم وطز تَاى هیضا 

 ؾرَئیچ  ثِ ّط ٍضٍزی خطیبًْبی ثطای Meter یه پیكٌْبزی، ضٍـ زض

 اؾربؼ  ثط آى ؾطٍیؽ ًطخ. اؾت  قسُ تٌظین ّب وٌٌسُ تدویع ثِ هتعلك

ِ  اؾت یّبی وٌٌسُ تدویع توبم تَؾٍ قسُ هحبؾجِ ون ثبًس پٌْبی  اظ ور

 تطافیه اگط. وٌٌس هی اؾتفبزُ ذَز یّب زازُ اضؾبل ثطای هطثََِ ؾَئیچ

 ثطای قسُ هكرم همساض اظ ثیف ؾَئیچ ّط زض وٌٌسُ تدویع اظ ٍضٍزی

تطافیه  همساض. گطفت لطاض ذَاّس  q2 ن  زض ايبفی تطافیه ثبقس، آى

 زض ّرب  وٌٌرسُ  تدویرع  ًیبظ هَضز تطافیه تعییي ثطای q2 ن  ثِ ٍضٍزی

 ثبًس پٌْبی ستَاً هی اهط ایي. قَز هی اؾتفبزُ ثعسی هحبؾجِ هؿیط، زٍضُ

 تَلیرس  ضا ثیكتطی تطافیه وِ وٌس ايبفِ ای وٌٌسُ تدویع ثِ ضا ثیكتطی

 .وٌس خلَگیطی ّب ثؿتِ حصف اظ ٍ وٌس هی

 زض ازاهِ ًحَُ تٌظین ٍ وبضثطز ّط ن  قطح زازُ قسُ اؾت:

. گیرطز  هی لطاض ن  ایي زض ّب وٌٌسُ تدویع ثِ هطثٌَ خطیبى: q1  غف

. اؾرت   قرسُ  اؾرتفبزُ  ن  ایي تٌظین ثطای OF-Config7 زؾتَضاراظ 

 توبم ًیبظ هَضز ثبًس پٌْبی ون همساض هعبزل ن  ایي Min-Rate پبضاهتط

 ایي تٌظین ثب. وٌٌس هی اؾتفبزُ لیٌه ایي اظ وِ اؾت یّبی وٌٌسُ تدویع

 ثبًرس  پٌْبی اظ ،اًساظُ ّوبى ثِ حسالن وٌس هی تاـ ؾَئیچ ایي پبضاهتط،

 هرَضز  ثبًرس  پٌْبی زض ًتیدِ. زّس اضائِ ن  ایي یّب خطیبى ضا ثِ هَخَز

ی هَخرَز زض  ّرب  ؾرَئیچ ٍ زض توبم  قَز هیتبهیي  وٌٌسُ تدویع ّط ًیبظ

ّوبًَُض وِ شوط قس، ایي اهط ثبعث وربّف تربذیط    .قَز هیهؿیط ضظضٍ 

 قَز. زض قجىِ هی اًتْب ثِ اًتْب
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  ّبی َّقوٌس ثطق اًساظُ گیطی قجىِاضائِ چبضچَة خسیسی ثطای افعایف پبیساضی ظیطؾبذت 
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 ثط. گیطز هی لطاض ّب وٌٌسُ تدویع ؾطضیع تطافیه ن ، ایي زض: q2  غف

 ّرط  ثرطای  ًیربظ  هَضز ثبًس پٌْبی ن ، ایي ثِ ٍضٍز تطافیه هیعاى اؾبؼ

 پبضاهتط تٌظین ثب. قَز تٌظین ثعسی زٍضُ ََل زض ستَاً هی وٌٌسُ تدویع

Max-Rate اذتهربل  ثبًس پٌْبی حساوثط ن ، ّط ثطای  ِ ِ  یبفتر  آى ثر

ِ  پبضاهتط ایيزض ضٍـ پیكٌْبزی، . قَز هی تعییي ن   هیرعاى  اظُاًرس  ثر

ِ  اؾرت  هعٌی ثساى ایي. قَز هی تٌظین q2 ن  ثطای لیٌه ظطفیت  ور

 ثبقرٌس،  قرسُ  ثیٌری  پیف همساض اظ ثیف ّب وٌٌسُ تدویع ثبًس پٌْبی اگط

زض هؿریط،   ثبلیوبًرسُ  ثبًس پٌْبی اظ اؾتفبزُ ثب ضا ذَز یّب زازُ ٌستَاً هی

 .وٌٌس اضؾبل

 هری  لرطاض  نر   ایري  زض ّرب  خطیربى  ی هتعلك ثِ ؾبیطّب زازُ:  q3 غف

ِ  قجیِ ن  ایي تٌظیوبر. گیطًس  همرساض . اؾرت  q2 نر   تٌظیوربر  ثر

. قَز هی تٌظین لیٌه ثبًس پٌْبی هیعاى حساوثط  ثِ Max-Rate پبضاهتط

 ؾررطضیع تطافیرره ثرریي ثبلیوبًررسُ ثبًررس پٌْرربی زّررس هرری اخرربظُ ایرري

 . قَز گصاقتِ اقتطان ثِ زیگط یّب خطیبىٍ  ّب وٌٌسُ تدویع

 تَلیذ تزق ّشیٌِ -5

 ٍ وٌس هی آٍضی خوع وٌتَضّبی اظ ضا ثطق ههطف اَاعبر وٌٌسُ تدویع

 ضا ههطف ثرطق  تمبيبی تَلیسوٌٌسگبى. فطؾتٌس هی MDMS ثِ ضا آًْب

ِ  ثب ضا هٌبثع ضظضٍٍ  سٌظً هی ترویي اَاعبر ایي اظ اؾتفبزُ ثب ِ  تَخر  ثر

ِ  ٌّگربهی . زٌّس اًدبم هی قسُ ثطآٍضز تمبيبی  وٌٌرسُ  تدویرع  یره  ور

ٍ  ستَاًر  وری ثرطق ً  هیعاى تمبيربی  ًتَاًس اَاعبر ضا اضؾبل وٌس،  تَؾر

MDMS هحبؾجِ ثطای لجلی یّب زازُ اظتَلیسوٌٌسگبى  ٍ قَز زضیبفت 

 زض هحبؾجِ ًبزضؾتهٌدط ثِ  ستَاً هی ایي. وٌس هی اؾتفبزُ ثطق تمبيبی

ِ  ووجَز س ثبعثتَاً هی وِ ثطق قَز تمبيبی ترویي ٍ یرب تَلیرس    عطير

 تمبيربی  اظ ثربلاتط  ترویٌری  تمبيبی اگط>. 12 ،25= .ثیكتط اظ ًیبظ قَز

 اگرط  زیگرط،  ؾرَی  اظ. قرس  ذَاّرس  عطيِ حس اظ ثیف ثطق اؾت، ٍالعی

 افرعایف  ثرطق  ووجرَز  ثبقس، ٍالعی ههطف اظ ووتط قسُ ثطآٍضز تمبيبی

 ذطیرساضی  ثربلاتطی  لیوت ثب  ايبفی ثطق ثبیس ًتیدِ، زض ٍ یبفت ذَاّس

ِ  ضٍز ، اظ ثریي هری   وٌٌرسُ  تدویرع  یه وِ ٌّگبهی. قَز  ذُربی  ّعیٌر

 .آٍضز ثسؾت> 25= اظ تَاى هی ضا ثطق تمبيبی ترویي

 

(11)          

 

Co ٍ Cu ٌِووترط اظ  ثرطق  ّعیٌِ ٍ عطيِ اظ ثیكتط ثطق یّب ّعی  ِ  عطير

 >:25: =قًَس هی هحبؾجِ ظیط قطح ثِ تطتیت ثِ وِ ثبقس هی

    ∫                 
 

 

 (12) 

    ∫                 
   

 

 (13) 

 :قَز ثیبى س ثِ قىن ظیطتَاً هی قجىِ ّعیٌِ ثٌبثطایي،

(14) 
     ∑        

 

   

 

ّوبًَُض وِ هكرم اؾت، لبثلیت اَویٌربى، ًمرف هْوری زض ّعیٌرِ     

ترَاى ًتیدرِ گطفرت ورِ ثرب       هری  14تَخِ ثِ هعبزلِ زاضز. ثب  تَلیس ثطق

ضا وبّف زاز. اظ ایٌرطٍ ثرب    تَلیستَاى ّعیٌِ  افعایف لبثلیت اَویٌبى هی

تَخِ ثِ ایٌىرِ زض ضٍـ پیكرٌْبزی لبثلیرت اَویٌربى قرجىِ افرعایف       

زض ازاهرِ لبثلیرت    .ذَاّس زاقتیبثس، ّعیٌِ تَلیس ثطق ثؿیبض وبّف  هی

 گیطز. اَویٌبى زض ضٍـ پیكٌْبزی هَضز ثطضؾی لطاض هی

  اعویٌاى قاتلیت -6

اظ ثیي  یه وٌتَض َّقوٌس وٌٌسُ تدویع یه ٍلتیپیكٌْبزی  زض ضٍـ

 ثبعرث اهرط   ایري . قرَز  هی اًتربة ثطای آى خسیسی وٌٌسُ تدویع ثطٍز،

 اَویٌربى  لبثلیرت  افرعایف  ٍ ذُبّرب  همبثرن  زض قجىِ همبٍهت افعایف

وربض   ًتَاًرس  وٌٌسُ تدویع وِ ٌّگبهی زیگط، یضٍقْب زض. قَز هی قجىِ

ِ  ٌرس اَاعبتكربى ضا   تَاً وری ً آى ثِ هتهن َّقوٌس وٌتَضّبی وٌس،  ثر

MDMS لجلری  یّرب  زازُ اظ ثبیرس  تَلیسوٌٌسگبى ثٌبثطایي. وٌٌس اضؾبل 

 ایري  ،(11) هعبزلِ ثِ تَخِ ثب. سٌوٌ اؾتفبزُ اًطغی تمبيبی ثطآٍضز ثطای

 .قَز هی تَلیس ثطق افعایف ّعیٌِ ثبعثاهط 

 ،اظ ثرریي ثررطٍز وٌٌررسُ تدویررع یرره وررِ ظهرربًی پیكررٌْبزی ضٍـزض 

ٍ ایي عون تب ظهبًی ورِ حرسالن    قَز هی اًتربة خسیسی وٌٌسُ تدویع

 ّوررِ ٍ قررَز یٍخررَز زاقررتِ ثبقررس اًدرربم هرر  وٌٌررسُ تدویررعیرره 

 یجبىتپكر  وٌٌرسُ  تدویرع  عٌرَاى  ثِ ٌستَاً هی هَخَز ّبی وٌٌسُ تدویع

 اًرساظی  ضاُ اٍلیِ هطحلِ زض فعلی، ْبیضٍق زض. گیطًس لطاض اؾتفبزُ هَضز

 زض ٍ قرًَس  هری  هتهرن  ّرب  وٌٌسُ تدویع ثِ َّقوٌس وٌتَضّبی قجىِ،

 .وٌٌس ویً تغییط قجىِ عوط ََل

. ثبقرس  وٌٌرسُ  تدویع یه اَویٌبى لبثلیت زٌّسُ ًكبى R1 وٌیس فطو

وٌٌرسُ   ایٌىِ ّرط تدویرع   ثِ تَخِ ثب قس، زازُ تَيیح لجا وِ ّوبًَُض

تَاى تهَض وطز وِ  هی ،وٌٌسُ اظ ثیي ضفتِ قَز تَاًس خبیگعیي تدویع هی

وٌٌسُ زاضین وِ ثهَضر هرَاظی زض   ؾیؿتوی هتكىن اظ چٌسیي تدویع

 ضٍـ زض وٌٌرسُ  تدویرع  اَویٌربى ّرط   لبثلیرت  وٌبض ّن لطاض زاضًس، لصا

 :وطز هحبؾجِ ظیط نَضر ثِ تَاى هی ضا پیكٌْبزی

(15)           
  

 فعلری  ضٍـ زض وٌٌرسُ  تدویع اَویٌبى لبثلیت وِایي زض نَضتی اؾت 

 پیكرٌْبزی  ضٍـ اَویٌربى  لبثلیت اظ ووتط ّویكِ وِ اؾت R1 ثب ثطاثط

پصیطی ًیع ثِ ّویي قىن اؾرت. زض   ایي زض هَضز لبثلیت زؾتطؼ .اؾت

پصیطی ّط تدویع وٌٌسُ ثهرَضر ظیرط    ظیطؾبذت فعلی، هیعاى زؾتطؼ

 ثبقس: هی

(16)      
  

     

 

 وِ زض آى :

 λ وٌٌسُ ; آٌّگ اظ وبض افتبزى تدویع 

µوٌٌسُ ; آٌّگ تعویط تدویع 

تَاى ثب اؾتفبزُ  پصیطی ضٍـ پیكٌْبزی ضا هی زض ًتیدِ لبثلیت زؾتطؼ

 اظ فطهَل ظیط هحبؾجِ وطز :

۱۶



 هحوس ضيبئی ، هحوس حؿیي یغوبیی همسم 
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(17)     ∏        

 

   

 

 

ثب تَخرِ ثرِ افرعایف    هكرم قسُ اؾت، ( 14) ّوبًَُض وِ زض هعبزلِ

 گطفرت  ًتیدِ تَاى هی، پصیطی ٍ افعایف زؾتطؼلبثلیت اَویٌبى قجىِ 

 اظ ترط  پربییي ثؿریبض   پیكٌْبزی قجىِ ظیطؾبذتتَلیس ثطق زض  ّعیٌِ وِ

 .اؾت ضٍقْب ؾبیط

 ارسیاتی -7

 فعلی ضٍقْبی ثب ضا آى ٍ وطزُ اضظیبثی ضا پیكٌْبزی ضٍـ ثرف، ایي زض

زض ظیطؾبذت فعلی، زض ٌّگبم اتهبل وٌتَض َّقروٌس،   .وٌین هی همبیؿِ

وٌٌسُ آى ثَُض ایؿتب اًتربة قسُ ٍ زض ََل عوط قرجىِ تغییرط    تدویع

 ََض ثِ ّب وٌٌسُ تدویع فعلی، یضٍقْب ؾبظی پیبزُ ثطایوٌس اظیٌطٍ  ًوی

 اًرس  ثِ وٌتَضّبی َّقروٌس هتهرن قرسُ    ؾبظی ٍ زض اثتسای قجیِ ایؿتب

(RND). قجیِ ؾربظ  اظMininet  ]32[ ، وٌٌرسُ  وٌترطل RYU ]33[ ٍ 

OpenFlow 1.3 قجیِ تَپَلَغی. اؾت  قسُ اؾتفبزُ ؾبظی قجیِ ثطای 

ِ  هیعثبى، چٌسیي. اؾت هیعثبى چٌس ٍ ؾَئیچ 5 قبهن ؾبظی  عٌرَاى  ثر

وٌترَض    ضفتبضّربی  زیگرط،  ّربی  هیعثربى  ٍ وٌٌرس  هی عون وٌٌسُ تدویع

ِ  ضا ّرب  زازُ َّقروٌس  وٌتَضّربی . وٌٌرس  هی ؾبظی قجیِ ضاَّقوٌس   ثر

ِ  تَپَلرَغی  زض MDMS یره . وٌٌرس  هری  اضؾربل  ّب وٌٌسُ تدویع  قرجی

 هتهرن  ّرب  ؾَئیچ ثِ هؿتمین ََض ثِ ّب وٌٌسُ تدویع. زاضز ٍخَز ؾبظی

ِ  تَپَلَغی 1 قىن. قًَس هی ِ  زض اؾرتفبزُ  هرَضز  قرجى  ضا ؾربظی  قرجی

آٌّررگ تعویررط پررصیطی،  ثررطای هحبؾررجِ زؾررتطؼ  .زّررس هرری ًكرربى

زض ًظرط   0.001 وٌٌرسُ  آٌّگ اظ وبض افتبزى تدویعٍ  0.1وٌٌسُ  تدویع

 قسُ اؾت. گطفتِ

 سٌاریَ اٍل : تزرسی ًزخ دریافت تستِ -7-1

ثبقرس. ثربلا    یىی اظ پبضاهتطّبی هْن اضظیبثی قجىِ، ًطخ تحَین ثؿتِ هی

ٍ پررف ثربض   زٌّسُ حصف ووتط ثؿتِ زض قجىِ  ثَزى ایي پبضاهتط ًكبى

 تغییرطار ًرطخ   ،(4 قرىن زض اٍلریي ؾرٌبضیَ )   لرصا  ثبقس. هیآى ثْتط زض 

ثرب تغییرط    هَضز ثطضؾی لطاض گطفتِ اؾرت. زض ایري ثطضؾری    ثؿتِ تحَین

 تعرساز  )ثب زض ًظط گطفتي ی اضؾبلی اظ وٌتَضّبی َّقوٌسخطیبًْب تعساز

، ًطخ تحَیرن ثؿرتِ، اضظیربثی     ((10 ٍ 7 ،5) ّب وٌٌسُ تدویع هتفبٍتی اظ

 افعایف ثب ثؿتِ تحَین هیعاى ،قَز هی هكبّسُ وِ ّوبًَُض. قسُ اؾت

ِ  هٌدرط  خطیربى  افرعایف . یبثرس  هری  وبّف قجىِ زض خطیبى  افرعایف  ثر

اظ  .زّرس  هری  وربّف  ضا ثؿتِ تحَین هیعاى ٍ قَز هی قجىِ زض تطافیه

ِ  هٌدط ّب وٌٌسُ تدویع تعساز َطف زیگط افعایف  ضٍی ثرط  ثربض  تَظیرع  ثر

  .زّس هی افعایف ضا ثؿتِ تحَین ًؿجت ثٌبثطایي ٍ قَز هی قجىِ

 10 ّب وٌٌسُ تدویع تعساز وِ ظهبًی پیكٌْبزی، ضٍـ زض هثبل عٌَاى ثِ

 وِ اؾت حبلتی اظ تطثیك تحَین هیعاى ،(Proposed 10) ثبقس هیعسز 

 (. Proposed 5) اؾت 5 ّب وٌٌسُ تدویع تعساز

زض  ّرب  وٌٌسُ تدویعهَضز ًیبظ  ثبًس پٌْبیزض ضٍـ هؿیطیبثی پیكٌْبزی  

هیرعاى حرصف ثؿرتِ     قرَز  هری . ایي اهط ثبعث قَز هیََل هؿیط ضظضٍ 

 زضعاٍُ ثط آى  وبّف یبثس ٍ زض ًتیدِ هیعاى تحَین ثؿتِ افعایف یبثس.

 هٌربثع  ثرب  هُربثك  هٌبؾرت  وٌٌسُ تدویع ثِ ّب خطیبى پیكٌْبزی، ضٍـ

 زض ضا ثبض ،وٌٌسُ وٌتطل ٍ قًَس هی زازُ اذتهبل وٌٌسُ تدویعثبلیوبًسُ 

 زضؾرتی  ثِ اضتجبَی ثبض ون ثٌبثطایي. وٌس هی تَظیع ّب وٌٌسُ تدویع ثیي

 ضٍـ زض ًتیدرِ،  زض. قرَز  هری  تَظیع هَخَز یّب وٌٌسُ تدویع ضٍی ثط

 زض ًیرع  ثؿتِ تحَین ًؿجت ،ّب وٌٌسُ تدویع تعساز افعایف ثب پیكٌْبزی

زضقىن  وِ ّوبًَُضثَُض هثبل . یبثس هی افعایف RND ضٍـ ثب همبیؿِ

 هیعاى اؾت، 5 ّب وٌٌسُ تدویع ون تعساز وِ ظهبًی ،قَز هی هكبّسُ 4

 RND (RND 5) ضٍـ اظ( Proposed 5) پیكرٌْبزی  ضٍـ تحَیرن 

 .اؾت ثیكتط

 
 اىیتستِ در هقاتل تعذاد جز لیًزخ تحَ (:4)ضکل 

 اًتْا تِ اًتْاسٌاریَ دٍم : تزرسی هیشاى تاخیز  -7-2

هرَضز   هرتل ، ّب خطیبى تعساز زض اًتْب ثِ اًتْب تبذیط ثعسی، ؾٌبضیَی زض

 تعرساز  افرعایف  ثرب هكرم اؾت،  وِ ّوبًَُض. ثطضؾی لطاض گطفتِ اؾت

  افعایف هَخت ایي ٍ یبثس هی وبّف زضیبفتی ّبی ثؿتِ تعساز ، ّب خطیبى

 تعرساز  افرعایف  ثرب  زیگرط،  ؾَی اظ. قَز هی زض قجىِ اًتْب ثِ اًتْب تبذیط

پررف   زلیرن  ثِ ایي. یبثس هی وبّف اًتْب ثِ اًتْب تبذیط ،ّب وٌٌسُ تدویع

 اًتْب ثِ اًتْب تبذیط هیعاى هتَؾٍ ،5 قىن زض. ثبقس هی قجىِ زض تطافیه

 هكرم ّوبًَُض. اؾت  قسُ زازُ ًكبى  وٌٌسُ تدویع هرتل  تعساز زض

 اظ .یبثرس  هی افعایف ًیع اًتْب ثِ اًتْب تبذیط خطیبى، تعساز افعایف ثب اؾت،

 ضٍـ زض هثربل  عٌرَاى  ثِ) ّب وٌٌسُ تدویع تعساز افعایف ثب زیگط، ؾَی

 وٌٌرس  هری  تغییرط  7 ترب  5 اظ ّرب  وٌٌرسُ  تدویرع  تعرسازی  وِ پیكٌْبزی

(Proposed 5، Proposed 7  )، یبثس هی وبّف اًتْب ثِ اًتْب تبذیط. 

ِ  اًتْب تبذیط پیكٌْبزی، ضٍـ زض   اًترربة  پبضاهتطّربی  اظ یىری  اًتْرب  ثر

 پیكرٌْبزی، هؿریطیبثی   الگَضیتن زض زیگط، ؾَی اظ. اؾت وٌٌسُ تدویع

ُ  اظ ضا ذرَز  یّرب  زازُ ّب وٌٌسُ تدویع ِ  هؿریط  ترطیي  وَترب  MDMS ثر

 ّوربًَُض . زّرس  هی وبّف ضا اًتْب ثِ اًتْب تبذیطاهط  ایي. وٌٌس هی اضؾبل

ِ  تبذیط ،اؾت  قسُ زازُ ًكبى 5 قىن زض وِ  پیكرٌْبزی  ضٍـ زض ثؿرت

 وٌتَض  َّقروٌس  ترهیم  ،RND ضٍـ زض. اؾت RND ضٍـ اظ ووتط

ِ  ضاُ اًرساظی  ظهبى زض  وٌٌسُ تدویع ثِ  تغییرط  ٍ قرَز  هری اًدربم   قرجى

 .وٌس ویً

۱۷



  ّبی َّقوٌس ثطق اًساظُ گیطی قجىِاضائِ چبضچَة خسیسی ثطای افعایف پبیساضی ظیطؾبذت 
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 تاخیز در هقاتل تعذاد جزیاى  (:5)ضکل  

 
 زض  وٌٌرسُ  تدویرع  ّرط  زض زضیبفتی ّبی ثؿتِ تعساز حسالن ،6 قىن زض

 وِ ّوبًَُض. اؾت  قسُ زازُ ًكبى تطافیىی یّب خطیبى تعساز ثب همبیؿِ

ِ  ٍضٍزی یّب خطیبى ٍ اؾت هٌهفبًِ پیكٌْبزی ضٍـ ثیٌین، هی  ّرط  ثر

 زض ،زّرس  هی ًكبى ًتبیح وِ ّوبًَُض. اؾت یىؿبى تمطیجب وٌٌسُ تدویع

 تَظیرع  ٍ قجىِ ثْجَز ًظط اظ قسُ پیكٌْبز ضٍـ ،ایؿتب ضٍـ ثب همبیؿِ

ِ  ّوربًَُض  زیگرط،  ؾرَی  اظ. اؾت هَثطتط قجىِ تطافیه  7 قرىن  زض ور

ثِ زلین  یپیكٌْبز ضٍـ زض ّب ثؿتِحصف  تعساز ،اؾت  قسُ زازُ ًكبى

ضظضٍ هٌرربثع زض َررَل هؿرریط ٍ اًتررربة وَترربّتطیي هؿرریط ثررطای ّررط  

ِ  اؾرت  تهربزفی  ضٍـ اظ ووتط ،وٌٌسُ تدویع  ثْجرَز  وٌٌرسُ  ت ییرس  ور

 .اؾت پیكٌْبزی ضٍیىطز زض قجىِ عولىطز
 

 
 حذاقل تعذاد تستِ دریافتی در تزاتز تعذاد جزیاى (:6)ضکل 

 
 تعذاد حذف تستِ در تزاتز تعذاد جزیاى (:7)ضکل 

 سٌاریَ سَم : تزرسی هیشاى هػزف هٌاتع -7-3

 افرعایف  ثرب   ّرب  وٌٌرسُ  تدویرع  هٌبثع ههطفهیعاى  ثعسی، ؾٌبضیَی زض

 ًكبى 8 قىن زض وِ ّوبًَُض. گیطز هی لطاض ثطضؾی هَضز خطیبًْب تعساز

 ثیكرتط   ّب وٌٌسُ تدویع هٌبثع خطیبًْب، تعساز افعایف ثب ،اؾت  قسُ زازُ

ِ  ّرب  وٌٌرسُ  تدویرع  تعساز افعایف ثب زیگط، ؾَی اظ. سًقَ هی اؾتفبزُ  ثر

 اؾربؼ  ثط. یبثس هی وبّف هٌبثع ههطف آًْب، هیبى زض ثبض اقتطان زلین

ِ  پیكٌْبزی، ضٍـ زض ،8 قىن  ورن  زض تطافیره  ثْترط  تَظیرع  زلیرن  ثر

 .قَز هی ههطف  وٌٌسُ اظ ّط تدویع یووتط هٌبثع  ،وٌٌسُ تدویع
 

 
 هٌاتع هَرد استفادُ در هقاتل تعذاد جزیاى (:8)ضکل 

 سٌاریَ چْارم : تزرسی قاتلیت اعویٌاى -7-4

زض  پیكرٌْبزی  هرسل  اَویٌبى لبثلیت ثطضؾی ثِ هب ثعسی، ؾٌبضیَی زض

 یره  ٍلتی پیكٌْبزی ضٍـ زض. پطزاظین هی وٌٌسُ تدویعٌّگبم ذطاثی 

  وٌٌرسُ  تدویرع  یره  وٌٌسُ وٌتطل ،قَز هیاظ هساض ذبضج   وٌٌسُ تدویع

 ٍ وٌرس  هری  اًترربة  فعربل  یّرب  وٌٌرسُ  تدویع هیبى اظ ضا زیگط هٌبؾت

  وٌٌرسُ  تدویع خبیگعیٌی ثِ هٌظَض ّب ؾَئیچزض خساٍل  ضالاظم  تغییطار

ِ  ّوربًَُض . زّس هیاًدبم  ،خسیس وٌٌسُ تدویع ثب ذطاة  9 قرىن  زض ور

  وٌٌرسُ  تدویرع  یره  وِ ٌّگبهی ، 140 ثبًیِ زض ،اؾت  قسُ زازُ ًكبى

 همرساض  ؾ ؽ ٍ یبثس هی افعایف تبذیط لحظِ، چٌس ثطای ،قَز هیذطاة 

 ّرط  حرصف  ثرب  عورن  ایري . ضٍز هری  لجرن  همرساض  اظ ثربلاتط  ووری  تبذیط

ِ یّوبًَُض. قرَز  هری  تىرطاض  وٌٌسُ تدویع  ،زّرس  هری  ًكربى  ًورَزاض  ىر

زض ضٍـ پیكٌْبزی . قَز هیثبعث ایدبز تبذیط  خطیبىهدسز  هؿیطیبثی

 ؾرربیط زض تطافیرره ضٍز هرریاظ ثرریي  وٌٌررسُ تدویررع یرره وررِ ٌّگرربهی

 افرعایف  ًیرع  تربذیط  همرساض  ٍ زض ًتیدِ یبثس هی افعایف ّب وٌٌسُ تدویع

 ؾربظی  قجیِّبی هرتل   ظهبى زض هَخَز ثبًس پٌْبی 10 قىن. یبثس هی

 ،وٌٌسُ تدویع ّط ذطاثی ثب  قَز هی زیسُّوبًَُض وِ . زّس هی ًكبى ضا

 ،ّرب  وٌٌسُ تدویعثِ زلین اذتهبل وٌتَضّبی َّقوٌس هطتجٍ ثِ ؾبیط 

 .یبثس هی وبّف هَخَز ثبًس پٌْبی
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 کٌٌذُ تجویعتاخیز در تزاتز اس تیي رفتي  (:9)ضکل 

 

 
 اکٌٌذّ تجویعدر هقاتل اس تیي رفتي  تاًذ پٌْای (:11) ضکل

 
ثب تبذیط ایدبز قسُ  پیكٌْبزی ضٍـایدبز قسُ زض  تبذیط ،11 قىن زض

 وٌٌرسُ  تدویرع  ّرط  ،>25= ضٍـ زض. اؾرت   قسُ همبیؿِ> 25= ضٍـ زض

  وٌٌررسُ تدویررع ،ذطاثرری آى نررَضر زض ٍ اؾررت پكررتیجبى یرره زاضای

  قرسُ  زازُ ًكربى  11 قرىن  زض وِ ّوبًَُض. قَز هی اؾتفبزُ پكتیجبى

زض ایري ؾرٌبضیَ   . قرَز  هری ایدبز  ووتطی تبذیط پیكٌْبزی ضٍـ ،اؾت

 وٌٌسُ تدویع، یه 40ٍ ؾ ؽ زض ظهبى  20اثتسا زض ظهبى  ،قجیِ ؾبظی

ِ  ظهربًی  ثبًیرِ،  20 ظهبى زض ،>25= ضٍـ زض. قَز هیذبضج  قجىِاظ   ور

ِ  هتعلرك  خطیبًْربی  ،قرَز  هری ذربضج   قجىِاظ   وٌٌسُ تدویع ِ  آى ثر  ثر

ِ  ثؿرتگی  ظهربى  ایري . قًَس هی هٌتمن پكتیجبى  وٌٌسُ تدویع  ظهربى  ثر

 ضٍـ زض. ایررن زض ًظررط گطفتررِ ثبًیررِ 10 ضا آى هررب وررِ زاضز خرربیگعیٌی

ِ  وٌٌسُ وٌتطل چَى پیكٌْبزی،  ضا زیگرط   وٌٌرسُ  تدویرع  یره  ثافبنرل

ِ  وٌیس فطو. اؾت ون ثؿیبض خطیبى خبثدبیی تبذیط ،وٌس هی اًتربة  ور

 زض ٍيرعیت،  ایري  زض. ذربضج قرَز   قجىِاظ  ًیع پكتیجبى  وٌٌسُ تدویع

. ًیؿتٌس ذَز ثؿتِ اضؾبل ثِ لبزض زیگط َّقوٌس وٌتَضّبی ،>25= ضٍـ

زض ٌّگربم ثرطٍظ ذطاثری زض     پیكرٌْبزی  ضٍـزض  ،>25= ضٍـ ذاف ثط

 اًترربة زیگط ثطای ّط وٌتَض َّقروٌس   وٌٌسُ تدویعیه  وٌٌسُ تدویع

 .قَز هی

 
 کٌٌذُ تجویعتاخیز در تزاتز اس تیي رفتي  (:11)ضکل 

اؾت.   پصیطی ضٍـ پیكٌْبزی هَضز ثطضؾی لطاضگطفتِ زض ازاهِ زؾتطؼ

هكرم قسُ اؾرت، زض ضٍـ پیكرٌْبزی ثرب     12قىن ّوبًَُض وِ زض 

وٌرس. زض   پصیطی افعایف پیسا هی ّب، زؾتطؼ وٌٌسُ افعایف تعساز تدویع

وٌٌرسُ یره وٌترَض َّقروٌس اظ      ضٍـ پیكٌْبزی زض نَضتی وِ تدویع

ّربی هَخرَز    وٌٌسُ قجىِ ذبضج قَز، وٌتَض َّقوٌس ثِ یىی اظ تدویع

صیطی زض قرجىِ  پر  ایي اهرط ثبعرث افرعایف زؾرتطؼ     وِ قَز هتهن هی

 ذَاّس قس.

 
 هختلف ّایُ کٌٌذ عیدر تعذاد تجو یزیپذ دستزس(: 12)ضکل  

 ًتیجِ گیزی -8

. ایدربز  ثبقرس  هری  AMI ظیطؾربذت  یىی اظ لؿوتْبی قجىِ َّقوٌس،

ظیربزی ثرط   تربثیط   AMIظیطؾبذت هُوئي ٍ همبٍم زض ثطاثط ذُب ثرطای  

ِ وربّف   ٍ وبضایی قجىِ َّقوٌس ثطق ذَاّرس   ی تَلیرس ثرطق  ّرب  ّعیٌر

ثرطای ایري قرجىِ     SDNزاقت. زض ایي همبلرِ ظیطؾربذت هجتٌری ثرط     

 وٌٌرسُ  تدویرع پیكرٌْبزی اًترربة    زض ظیطؾربذت . اؾت  قسُپیكٌْبز 

زض نَضر ذطاثی یىی  قَز هیثبعث اهط قَز. ایي  هیاًدبم  پَیبثهَضر 

 وٌٌرسُ  دویرع تاظ َطیرك   وٌتَضّبی َّقوٌس ، اضتجبٌّب وٌٌسُ تدویعاظ 

. اظ َرطف  یبثسافعایف  همبٍهت قجىِ زض ثطاثط ذُب ٍ زیگطی اًدبم قَز

ثبعرث   ثطای ّط وٌتَض َّقروٌس،   وٌٌسُ تدویعاًتربة تَظیع قسُ زیگط 

 پرف ثبض زض قجىِ ٍ افعایف وبضآیی قجىِ ذَاّس قس.

ثرِ   ّب ثؿتِثِ هٌظَض وبّف تبذیط اضؾبل زض ضٍـ پیكٌْبزی  ّودٌیي

MDMS ثِ هٌظَض  ضٍـ هؿیطیبثی هجتٌی ثط ویفیت ؾطٍیؽ خسیسی

ثرِ   ،زض ضٍـ هؿریطیبثی  .اضائرِ قرسُ اؾرت    هحبؾجِ وَتبّتطیي هؿیط،

اظ اهىبًرربر هَخررَز زض  هٌظررَض ترربهیي پبضاهتطّرربی ویفیررت ؾررطٍیؽ،

زضذَاؾتی خطیبًْرب   ثبًس پٌْبی اؾتفبزُ قسُ ٍ OpenFlowی ّب ؾَئیچ
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ثب زض اذتیبض لطاضزازى هٌربثع  ثِ ایي تطتیت  .قَز هیزض ََل هؿیط ضظضٍ 

وربّف   اًتْرب  ثِ اًتْبًطخ حصف ثؿتِ ٍ تبذیط هَضز ًیبظ ثطای ّط هؿیط، 

ّربی   ثٌرسی هٌبؾرت، زازُ   عاٍُ ثط ایي ثب اضائِ الگرَضیتن نر    .یبثس هی

ّرب اٍلَیرت ثربلاتطی پیرسا      ّب ًؿجت ثِ ؾبیط زازُ وٌٌسُ هتعلك ثِ تدویع

 وٌٌس. ضیبفت هیوطزُ ٍ ؾطٍیؽ ثْتطی ز

ثبعرث   ،AMIظیطؾبذت اضائِ قسُ ثب زض ًظط گطفتي ًیبظهٌسیْبی قجىِ 

پصیطی ٍ لبثلیت اَویٌربى زض قرجىِ قرسُ ٍ ایري اهرط       افعایف زؾتطؼ

 قَز. هٌدط ثِ وبّف ّعیٌِ تَلیس ثطق ٍ افعایف پبیساضی قجىِ ثطق هی

ثرطای اؾرتفبزُ اظ هعایربی     یكرٌْبزی ضٍـ پثطذاف ضٍقْبی لجلی، زض 

وِ ایي اهط هؿرتلعم  ، قَزاؾتفبزُ  SDN یطؾبذتاظ ظ هُطح قسُ ثبیس

افرعایف گرطایف ثرِ    ثب تَخِ ثرِ   ثبقس. تغییط ظیطؾبذت فعلی قجىِ هی

تَؾررٍ  OpenFlow ّرربی یچؾررَئ یتدرربض یررستَلٍ  SDNظیطؾرربذت 

ورِ ّرن اظ    یجیتطو یدْبیؾَئ یسهْن زض حَظُ قجىِ، ٍ تَل یوتْبطق

OpenFlow  اؾرتفبزُ   یتَاًٌس زض ؾبذتبض فعل یوطزُ ٍ ّن ه یجبًیپكت

 SDN، تَؾرعِ ؾربذتبض   ّبی هتي ثبظ فطاٍاى وٌٌسُ ٍ ٍخَز وٌتطل قًَس
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1 Software Defined Network 

 هحَضًطم افعاض  یقجىِ، قجىِ ّب یسخس ّبی یطؾبذتاظ ظ افعاض هحَض : یىی ّبی ًطم قجىِ   

. ثبقس یلؿوت وٌتطل اظ لؿوت زازُ ه یخساؾبظ یطؾبذت،ظ یيهَخَز زض ا یانل یسُثبقٌس. ا یه

قسُ ثِ  اعوبل یيّؿتٌس وِ تٌْب ثط اؾبؼ لَاً یا ؾبزُ یّب زؾتگبّْب یچّب ؾَئ ًَ  قجىِ یيزض ا

 یول زیس وٌٌسُ. ٍاحس وٌتطلیٌسًوب یثِ اضؾبل ثؿتِ السام ه جتوٌٌسُ، ًؿ آًْب تَؾٍ ٍاحس وٌتطل

 یچاًتمبل ثؿتِ ٍ اعوبل آى زض ؾَئ یيلَاً یدبزاظ قجىِ زاضز ٍ ثب اؾتفبزُ اظ گطاف قجىِ السام ثِ ا

 .وٌس یّب ه
2 Advanced metering infrastructure 

 یطؾبذتهْن قجىِ َّقوٌس ثطق، ظ یاظ ثركْب گیطی َّقوٌس: یىی ؾبذت اًساظُ ظیط

 یعٍ آًبل یآٍض خوع یطی،گ َّقوٌس ثِ هٌظَض اًساظُ یبثیاضظ یطؾبذتثبقس. ظ یَّقوٌس ه یبثیاضظ

 یقبهن وٌتَضّب یطؾبذتظ یي.  ایطزگ یهطثٌَ ثِ ههطف ثطق هَضز اؾتفبزُ لطاض ه یّب زازُ

 یبىاَاعبر ههطف هكتط یوِ حبٍ یبفتیزض بّ ثبقس. زازُ یزازُ ه ّبی وٌٌسُ یعَّقوٌس ٍ تدو

ٍ اظ آًدب ثِ هطوع  ّب وٌٌسُ یعقسُ ٍ ؾ ؽ ثِ تدو یآٍض َّقوٌس خوع یتَؾٍ وٌتَضّب س،ٌثبق یه

   س.ًقَ یوٌتطل اضؾبل ه

 
3 Meter Data Management System 

ّب  ّبی زضیبفتی اظ وٌتَضّبی َّقوٌس. ایي زازُ آًبلیع زازُؾیؿتوی اؾت ثطای ًگْساضی ٍ 

 قًَس. زض اذتیبض وبضثطزّبی هرتل  لطاض زازُ هی
4 OpenFlow 

وٌٌسُ ثب اؾتفبزُ  ثبقس. وٌتطل ّب هی ٍ ؾَئیچ SDNوٌٌسُ قجىِ  پطٍتىن اضتجبَی ثیي وٌتطل

 وٌس. ّب ضا هسیطیت هی اظ ایي پطٍتىن، ؾَئیچ
5 Packet-in 

قَز. ؾَئیچ ظهبًی وِ  وٌٌسُ اضؾبل هی ای اؾت وِ اظ َطف ؾَئیچ ثِ وٌتطل ثؿتِؾبذتبض 

ثبقس، ثب اضؾبل  وٌس وِ ثطای اضؾبل آى لبًًَی زض خسٍل خطیبى هَخَز ًوی ای ضا زضیبفت هی ثؿتِ

 زّس. وٌٌسُ، زضذَاؾت عون هٌبؾت ضا اًدبم هی ایي ثؿتِ ثِ وٌتطل
6 Flow-mod 

 وٌس. خساٍل ؾَئیچ، اظ ایي ؾبذتبض ثؿتِ اؾتفبزُ هی وٌٌسُ ثطای تغییط زض وٌتطل
7 OF-Config 

ثبقس ٍ ثِ  هی OpenFlow Configuration and Management Protocolهرف  

وٌٌسُ ضا هكرم  قَز وِ هىبًیعم هسیطیت ؾَئیچ تَؾٍ وٌتطل هدوَعِ لَاًیٌی گفتِ هی

 وٌس. هی

۲۱
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