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ضَس گستشدُ ایذُ ّاب ّای اًشطی تاػث ایجاد فشصت ّای جذیذی دس حَصُ هذیشیت اًشطی ضذُ است. اص سَی دیگش ح :چکيذُ

ایي  ٌاتغ اًشطی تجذیذپزیش تاػث چالطی تضسگ دس هثاحث هذیشیت ٍ تشًاهِ سیضی اًشطی ضذُ است. خشٍجی احتوالاتی ٍ تصادفیه

هٌاتغ دس هٌاعقی کِ سْن ایي هٌاتغ دس الگَی تاهيي اًشطی چطوگيش تاضذ، تاػث پيچيذُ ضذى تشًاهِ سیضی تاهيي تقاضای اًشطی هی 

تِ ػٌَاى ساُ حلی تشای ایي هَضَع تياى هی ضًَذ. یکی اص ایي رخيشُ کٌٌذُ ّای اًشطی الکتشیکی، رخيشُ کٌٌذُ ّای اًشطی  گشدد.

سيستن هثذل تشق تِ گاص است کِ اهکاى رخيشُ تشق دس ضثکِ گاص عثيؼی سا فشاّن هی آٍسد. ایي هقالِ تِ تْيٌِ ساصی احتوالی ّاب 

تجذیذ پزیشٍ تا ّذف اقتصادی پشداختِ است. دس ایي هقالِ هثذل تشق تِ ّای ضثکِ ای دس حضَس سيستن هثذل تشق تِ گاص ٍ هٌاتغ 

گاص تا اهکاى تضسیق هستقين ّيذسٍطى تِ ضثکِ ٍ ٍجَد تاًک ّيذسٍطًی هذل ضذُ است. ایي هقالِ ًطاى هی دّذ کِ حضَس هثذل 

 ا تِ صَست قاتل هلاحظِ ای کاّص دّذ. تشق تِ گاص هی تَاًذ هيضاى ّضیٌِ اًشطی ضثکِ ّاب ّا ٍ هيضاى قغغ هٌاتغ تجذیذ پزیش س

 هٌاتغ تجذیذ پزیش ذیشیت اًشطی، تشًاهِ سیضی احتوالی، هثذل تشق تِ گاص،ّاب اًشطی، ه:کليذی ٍاطُ ّای
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 تَضيح پاساهتشّا ٍ هتغيشّا

 

 هقذهِ -1

 یّب لیثبػث ثَخَد آهذى پتبًؼ ،یاًشط یّب ّبة ذُیا ش،یاخ یّب دس ػبل

ثبس  يیاٍل یکِ ثشا ذُیا يیؿذُ اػت. ا یاًشط تیشیهذ ٌِیدس صه یذیخذ

ٍ  یهختلف اًشط یّب ثِ حبهل یجیتشک ذگبُیهؽشح گـت، ثب د ]1[ػػ تَ

 ذیتَل یّب ؼتنیًٌذ ػّوب یاًشط لیتجذ یّب یثب اػتفبدُ اص تکٌَلَط

 ؾیػَص، ثبػث افضا ٍ گبص یثشل یّب ٍ کَسُ( CHP) 1ثشق ٍ حشاست ىّوضهب

ؿذُ اػت. دس ثؼتش  ٌِیثْ یاًشط تیشیهذ یّب یاػتشاتظ یشیپز اًؼؽبف

  ٍخَد یهتفبٍت یّب شی، هؼ یهختلف اًشط یثبسّب يیتبه یثشا ،یّبة اًشط

 یاًشط یّب ّبة  یػبص ٌِی. ثْػبصد یسا هوکي ه یػبص ٌِیداسد کِ ثحث ثْ

 یثشداس ّوچَى ثْشُ ی. اّذافشدیپز یصَست ه یهختلف یّب ّذفثب 

. اهشٍصُ ثحث ]3[ یؽیهح ؼتیص یّب یکبّؾ آلَدگ بی ]2[ یالتصبد

 یّب اص ّبة یا ؿجکِ یػبص ٌِیثِ ػوت ثْ ،یاًشط یّب ّبة یػبص ٌِیثْ

 يیا ی. توبه]4[ سفتِ اػت ؾیپ گش،یکذی يیث یثب اهکبى تجبدل اًشط یاًشط

 یاًشط یّب ّبة یّب تیاص لبثل یحذاکثش ػتفبدُا یدس ساػتب ّب یثشسػ

 . شدیپز یصَست ه

 ؼتیهَخَد دس خْبى ٍ هـکلات ص یثحشاى اًشط ؾیثب افضا گش،ید یػَ اص

ثبػث  یلیفؼ یّب ثب اػتفبدُ اص ػَخت یاًشط يیلبثل تَخِ تبه یؽیهح

ؿذُ اػت.  شیپز ذیتدذ یاًشطتَخِ گؼتشدُ کـَسّب ثِ اػتفبدُ اص هٌبثغ 

هٌبثغ دس  يیػْن ا ،یاًشط يیهٌبثغ تبه يیا یبیهضا ـتشیثب ؿٌبختِ ؿذى ث

 ؾیافضا یشیثِ صَست چـوگ شیاخ یّب هَسد تمبظب، دس دِّ یاًشط يیتبه

 کشدُ اػت. ذایپ

هحممبى سا ثش آى داؿتِ  ،یکیالکتش یاًشط يیتبه یرکش ؿذُ دس الگَ شییتغ

حَصُ  يیؿذُ دس ا هؽشح یّب یػبص ٌِیٍ ثْ یاًشط یّب اػت تب ثحث ّبة

هٌبثغ ثِ  يیػبصًذ. لحبؾ کشد ا  هؽشح شیذپزیسا دس حعَس هٌبثغ تدذ

 یّب یآًْب، هٌدش ثِ اسائِ اػتشاتظ یثشدا خبف ثْشُ یّب یظگیّوشاُ ٍ

 . ]5[ؿذُ اػت  یاًشط یّب ّبة  دس حَصُ یهتفبٍت یاًشط تیشیهذ

 یّب یاص خولِ کبّؾ آلَدگ شیذپزیتدذ فشاٍاى هٌبثغ یبیثب ٍخَد هضا

 یاًشط یکبّؾ ٍاثؼتگ ،یثشداس ثْشُ یّب ٌِیکبّؾ ّض ،یؽیهح ؼتیص

 یثشا ضیسا ً یهٌبثغ،  هـکلات فٌ يیکـَسّبٍ... حعَس گؼتشدُ ا

ؿذُ تَػػ   دبدیثِ ّوشاُ داؿتِ اػت. ػوذُ هـکل ا یاًشط یّب ؿجکِ

اصػذم  یًبؿ ّب، کیتٍَلتبئف بی یثبد یّب يیّوچَى تَسث شیپز ذیهٌبثغ تدذ

 َدىیٍاثؼتِ  لیهٌبثغ اػت. ثِ دل يیؿذُ تَػػ ا ذیتَاى تَل تیلؽؼ

هٌبثغ  يیا ،ییآة ٍ َّا ػیثِ ؿشا شیذپزیؿذُ هٌبثغ تدذ ذیتَل یاًشط

ثِ  .]6[ ؿًَذ یه یاًشط يیتبه یضیس ثبػث ثِ ٍخَد آهذى هـکلات ثشًبهِ

 یبتیح ذیثبػث ًمط ل ّب، شٍگبُیً يیا شیهتغ ذایؿذ یخشٍخ گش،یػجبست د

 ذیتَاى تَل بدیاصد بیؿذُ ٍ هٌدش ثِ کوجَد  یٍ هصشف یذیتؼبدل تَاى تَل

هـکلات هؽشح ؿذُ، دس  يیا یاػت کِ توبه یْی. الجتِ ثذگشدد یؿذُ ه

ػْن  شیذپزیتدذ یکِ هٌبثغ اًشط دّذ یسخ ه یاًشط یّب ؼتنیػ

 ییّب شًِ دس ؿجکِثش ػْذُ داؿتِ ثبؿٌذ ٍ گ سا یاًشط يیاص تبه یشیچـوگ

 یهـکلات يیاػت، ؼشح چٌ ضیًبچ شیپز ذیًفَر هٌبثغ تدذ تیکِ ظش

 ّب، شٍگبُیً يیا یتصبدف یخشٍخ گش،ید یخَاّذ ثَد. اص ػَ هؼٌب یث جبیتمش

. لؽغ ؿَد یّب ه آى یالتصبد تیاص ظشف یثبػث ػذم اػتفبدُ حذاکثش

 پاساهتش یا هتغيش تَضيحات

 t ًـبًگش صهبى 
s, ًـبًگش ػٌبسیَ، تؼذاد ػٌبسیَ S 

 k ًـبًگش ّبة 
 احتوبل ّش ػٌبسیَ

s 
g, ِ ثشق ٍ گبصاًشطی ٍسٍدی اص ؿجک eP P

 
e, لیوت ثشق ٍ گبص g 

 
k, تمبظبی اًشطی الکتشیکی ٍ گشهبیی ّبة k

e hP P
 

, ،تشاًغ ٍثَیلشCHPتَاى هصشفی  ,k k k

CHP Tran BoilP P P
 

CHP ,geثبصدُ گبص ثِ ثشق ٍ گبص ثِ گشهب  gh

CHP CHP 
 

gh, ثبصدُ ثَیلش ٍ تشاًغ ee

Boil Tran 
 

تَاى گشهبیی ٍ الکتشیکی  خبسج ؿذُ /ٍاسد ؿذُ اص 

 ّبة ثِ/اص ّبة ّبی دیگش
, , ,h h e e

in out in outP P P P
 

CHP min هیٌیون ٍ هبکضیون تَاى max,CHP CHPP P
 

min هیٌیون ٍ هبکضیون تَاى ثَیلش max,Boil BoilP P
 

min هیٌیون ٍ هبکضیون تَاى تشاًغ max,Tran TranP P
 

 jّبة   ثِ iتَاى اًتمبلی الکتشیکی ٍ گشهبیی اص ّبة 
,ij ij

e hP P
 

 ثِ iهبکضیون تَاى اًتمبلی الکتشیکی ٍ گشهبیی اص ّبة 

 jّبة  

max max

, ,,e ij h ijP P
 

 v ػشػت ثبد
, ػشػت ّبی ػِ گبًِ هـخصِ تَسثیي ثبدی ,in rated outv v v

 
W یکی تَسثیي ثبدی همذاس ًبهی تَلیذ الکتش

ratedP
 

W, هیضاى تَاى تَلیذی تَسثیي ثبدی ٍ هیضاى لؽغ تَلیذ W

e curtP P
 

2p سهیضاى ثشق ٍسٍدی الکتشٍلایض g

eP
 

2 هیٌیون ٍ هبکضیون ثشق ٍسٍدی الکتشٍلایض ,min 2 ,max,p g p g

e eP P
 

هیضاى ّیذسٍطى تَلیذی الکتشٍلایض ٍ گبص تَلیذی 

 فشآیٌذ هتبى ػبصی
2 2,

H p g

GP P
 

Electro, ثبصدُ الکتشٍلایضس ٍ هتبى ػبصی Methani 
 

2 ضسیك هؼتمین ٍ ٍسٍدی هتبى ػبصیهیضاى ّیذسٍطى ت 2,
H H

Direct MethaniP P
 

2 ؿبسط ٍ دؿبسط تبًک ّیذسٍطًی 2,
H H

Tank ch Tank disP P  
ch, ثبصدُ ؿبسط ٍ دؿبسط تبًک ّیذسٍطًی dis 

 
2 ػؽح اًشطی تبًک ّیذٍطًی ٍ ظشفیت تبًک 2 ,

,
H H capa

Tank TankP P
 

min ظشایت هیٌیون ٍ هبکضیون هیضاى اًشطی تبًک  max, 
 

min ظشایت هیٌیون ٍ هبکضیون هیضاى اًشطی ؿبسط ٍ دؿبسط max, 
 

  تمین ّیذسٍطىحذ ثبلای هیضاى تشصیك هؼ
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دس  ّب ٍگبُشیً يیػْن ا ضاىیکبّؾ ه بی شیذپزیتدذ یّب شٍگبُیً ذیتَل

هـکلات اصدحبم  بیهَخَد دس ؿجکِ،  ذیکِ ثِ تجغ اظبفِ تَل یاًشط يیتبه

سا  ّب شٍگبُیً يیا یالتصبد یٍس ثْشُ ضاىیه دّذ، یخؽَغ اًتمبل سخ ه

 . ]7[ دّذ یکبّؾ ه

 ذیتَل یاص اًشط یاػتفبدُ حذاکثش یهؽشح ؿذُ ثشا یاص ساّکبسّب یکی

 کٌٌذُ شُیرخ یّب ؼتنیفبدُ اص ػاػت شیپز ذیتدذ یّب شٍگبُیؿذُ تَػػ ً

تٌَع  يػی دس – ّب ؼتنیػ يیا یکل ی[. اػتشاتظ8اػت ] یکیالکتش یاًشط

 شیذپزیتدذ یّب شٍگبُیً ذیگًَِ اػت، کِ اظبفِ تَل يیثِ ا -ّب آى بدیص

فـشدُ، ًوک  یَّا ،ییبیوی)ؿ یاًشط یگشیّب ثِ صَست ًَع د آى تَػػ

 یدٍثبسُ ثِ صَست اًشط یى همتعٍ دس صهب گشدد یه شُیهزاة ٍ ...(  رخ

 یّب ؼتنی. اػتفبدُ ػؿَد یه كیدس آهذُ ٍ ثِ ؿجکِ تضس یکیالکتش

 شیهتغ یػلاٍُ ثش کوک ثِ حل هـکل خشٍخ ،یاًشط یػبص شُیرخ

ؿجکِ  یثشداس ثْشُ ٌِیثبػث کبّؾ ّض هی تَاًذ شیذپزیتدذ یّب شٍگبُیً

 ضیً] 11[ ٍ تٌظین ٍلتبط] 10[، حل هـکلات اصدحبم خؽَغ ]9[لذست 

 . ؿَد 

ّؼتٌذ.  یاًَاع هختلف یداسا یکیالکتش یاًشط کٌٌذُ شُیرخ یّب ؼتنیػ 

کِ ّن اص لحبؾ  یکیالکتش یکٌٌذُ اًشط شُیرخ یّب ؼتنیاص اًَاع ػ یکی

 ؼتنیهَسد تَخِ لشاس گشفتِ اػت، ػ بسیثؼ یٍ ّن اص لحبؾ ػول یػلو

ّب کِ  هجذل يیس اثشق ثِ گبص د لیتجذ فشآیٌذ. ثبؿذ یهجذل ثشق ثِ گبص ه

 ذسٍطىیّ تَلیذثبػث  شد،یپز یصَست ه ییبیویفؼل ٍ اًفؼبلات ؿ ػػتَ

 .]12[ گشدد یهثب اػتفبدُ اص اًشطی الکتشیکی )هتبى(  یؼیگبص ؼج بی

 یکیالکتش یثب هصشف اًشط ضیهجذل ثشق ثِ گبص اثتذا الکتشٍلا ؼتنیػ دس 

حبصل  ذٍسطىی. ّذکٌ یه لیتجذ ذسٍطىیکشدُ ٍ ثِ ّ ِیسا تدض یمیآة تضس

سا  یذسٍطًیّ یّب دس تبًک یػبص شُیرخ تیّن لبثل ضیالکتشٍلا ِیاص تدض

لشاس  ُهَسد اػتفبد یػبص پشٍػِ هتبى یثِ ػٌَاى ٍسٍد تَاًذ یداسد، ٍ ّن ه

 يیکش ذیاکؼ یثب گبص د یٍسٍد ذسٍطىیّ ،یهتبى ػبص ٌذی. دس فشآشدیثگ

 .]13[ کٌذ یه ذیٍ هتبى تَل گشدد یه تیتشک

دس ؿجکِ  یکیالکتش یاًشط یػبص شُیهجذل ثشق ثِ گبص، اهکبى رخ تنؼیػ

ؿذُ  ذیهتبى تَل كیاهکبى ثِ صَست تضس يی. اآٍسد یه  سا فشاّن یگبص

ثِ  ضیالکتشٍلا یذیتَل ذسٍطىیّ نیهؼتم كیتضس بیثِ ؿجکِ،  ؼتنیتَػػ ػ

ثِ  یثِ ؿجکِ گبص ذسٍطىیّ كی. الجتِ تضسشدیپز یه تیتشت یؿجکِ گبص

 ییّب تیهحذٍد یؿجکِ داسا یّب دسٍى لَلِ یگبص تیتشک شییغل تیدل

 ذیتَل ذسٍطىیهَسد ثحث لشاس گشفتِ اػت. ّ  ]14[ اػت کِ دس هشخغ

ثب  تَاًذ یه یثِ ؿجکِ گبص كیػلاٍُ ثش اهکبى تضس ضیؿذُ تَػػ الکتشٍلا

هٌدش  یکیالکتش یاًشط ذیتَل ثِ ثبص یػَخت یّب لیپ یاػتفبدُ اص تکٌَلَط

 یهْو یظگیلشاس ًگشفتِ اػت. دٍ ٍ یهمبلِ هَسد ثشسػ يیس اگشدد کِ د

 یهٌبػت ثشا یا کٌٌذُ شُیهجذل ثشق ثِ گبص سا ثِ ػٌَاى رخ ؼتنیکِ ػ

ؿبسط ٍ  شاتیی( ًشخ تغ1ػجبستٌذ اص :  ػبصد یهؽشح ه یکیالکتش یاًشط

 ذیتَل غیػش شاتییثِ تغ ییپبػخگَ تیکِ لبثل غیػش بسیثؼ یِ یتخل

 ی( اػتفبدُ اص ؿجکِ گبص2کٌذ.  یسا فشاّن ه شیذپزیتدذ یّب شٍگبُیً

سا   ثضسگ بعیدس هم یاًشط شُیرخ تیکِ لبثل یکیالکتش یاًشط شُیرخ یثشا

 . ]15[داسد 

 یّب حبهل  ـتشیثبػث کَپل ؿذى ّش چِ ث ػبص شُیًَع رخ يیا حعَس 

  ؿجکِ یالتصبد یػبص ٌِیٍ ثحث ثْ گشدد یه گشیکذیثِ  یهختلف اًشط

ثِ  یکیالکتش یاًشط لیکِ ثب اهکبى تجذ شایص ػبصد یه تش  ذُیچیپّب سا  ّبة

دس ّبة کبهل ؿذُ ٍ  یهختلف اًشط یّب صَست لیگبص، چشخِ تجذ

ثِ رکش  بىی. الجتِ ؿبگشدد یه  ثِ هؼبلِ اظبفِ یذیخذ یٌتشلک یّب شیهتغ

سا  یاًشط تیشیهذ تیٍظؼ یکٌتشل یّب شیهتغ يیاػت کِ اظبفِ ؿذى ا

  .ثخـذ یثْجَد ه

 ؼتنیدس حعَس ػ یاًشط یّب اص ّبة یا ؿجکِ بی یاًشط  ّبة یػبص ٌِیْث 

لشاس گشفتِ  یهَسد ثشسػ یهجذل ثشق ثِ گبص دس هشاخغ ثب اّذاف هتٌَػ

 ٌِیّب سا ثب تبثغ ّذف کو اص ّبة یؿجکِ ا یػبص ٌِیثْ  ]16[اػت. هشخغ 

ِ ث ذسٍطىیهشخغ، ّ يیاًدبم دادُ اػت. دس ا یثشدا ثْشُ ٌِیکشدى ّض

دس ًظش گشفتِ  بىیهـتش یهَسد تمبظب یاًشط یّب اص صَست یکی اىػٌَ

 یالتصبد یآى اػت. ثشسػ يیهلضم ثِ تبه ؼتنیثشداس ػ ؿذُ اػت کِ ثْشُ

هَسد  ]17[دس هشخغ  یّبة اًشط ذُیهجذل ثشق ثِ گبص دس لبلت ا ؼتنیػ

هجذل  ؼتنیّوضهبى ػ یػبص ٌِیثْ ]18[تَخِ لشاس گشفتِ اػت. هشخغ 

اسائِ  یّبة اًشط ذُیسا لبلت ا یجیتشک کلیػ شٍگبُیکٌبس ً سگبص د ثشق ثِ

ٍ غلجِ ثش   شیپز ذیهٌبثغ تدذ ذیتَل شاتییدادُ اػت. ثحث کٌتشل تغ

لشاس  یهَسد ثشسػ  ]19[ هٌبثغ دس هشخغ يیا یشیکٌتشل ًبپز یظگیٍ

خْت حل  یهجذل گبص ؼتنیٍ ػ یگبص يیتَسث تیگشفتِ اػت ٍ تشک

 لشاس گشفتِ اػت.  ـٌْبدیهـکل هزکَس هَسد پ

 تیثَدى ٍ ػذم لؽؼ یتصبدف تیرکش ؿذ، خبص تش ؾیکِ پ ّوبًؽَس     

 يیا شیًبپز ییخذا یّب یظگیاص ٍ کی شیپز ذیتدذ یهٌبثغ اًشط یخشٍخ

ثب  ،یدس هذلؼبص ّب تیػذم لؽؼ يی. دس ًظش گشفتي اثبؿذ یهٌبثغ ه

کشدى هذل  تش یلؼثِ ٍا تَاًذ یه یاحتوبلات یثشسػ یّب اػتفبدُ اص سٍؽ

ثب دس ًظش گشفتي ػذم  یاحتوبلات یػبص ٌِیکٌذ. ثْ یبًیؿذُ کوک ؿب اسائِ

هَسد  یّب ٍ ثبس شیذپزیهٌبثغ تدذ یؿبهل خشٍخ ؼتنیػ یّب تیلؽؼ

هذل اسائِ ؿذُ دس همبثل ػذم  یشیپز ّب ثبػث اًؼؽبف تمبظب دس ّبة

 . گشدد یهَخَد ه یّب تیلؽؼ

 یّب اًدبم ؿذُ دس حَصُ هجذل یاص کبسّب یبسیدس ثؼ گش،ید یػَ اص     

لشاس ًگشفتِ اػت.  یثِ صَست کبهل هَسد هذلؼبص ؼتنیػ يیثشق ثِ گبص، ا

دس تبًک  ذسٍطىیّ یػبص شُیٍ اهکبى رخ ذسٍطىیّ نیهؼتم كیاهکبى تضس

اص کبسّب هَسد تَخِ  یبسیّؼتٌذ کِ دس ثؼ یاص خولِ اهکبًبت ذسٍطىیّ

 اًذ.  گشفتِلشاس ً

ّب ثب دس  ّبة  جکِؿ یاًشط تیشیهذ یاحتوبلات یبظش، ثِ ثشسػح همبلِ    

 ؼتنیهجذل ثشق ثِ گبص ثِ ػٌَاى ػ ؼتنیٍ ػ ٌجغ تَلیذ ثبدیکشد ه لحبؾ

هجذل  ؼتنیهمبلِ ػ يیپشداختِ اػت. دس ا یکیالکتش یاًشط کٌٌذُ شُیرخ

دس تبًک  ذسٍطىیّ شُیثشق ثِ گبص ثِ صَست کبهل ٍ ثب اهکبى رخ

هَسد  یٍ هتبى ػبص یثِ ؿجکِ گبص ذسٍطىیّ نیهؼتم كیتضس ذسٍطى،یّ

هَسد  ؼتنیؿجکِ چْبس ّبثِ ثِ ػٌَاى تؼت ػ کیؿذُ اػت.   یهذلؼبص

افضاس لذستوٌذ  اسائِ ؿذُ تَػػ ًشم MILPلشاس گشفتِ ٍ هذل  یثشسػ

 حل ؿذُ اػت.  GAMS یػبص ٌِیثْ

 

۴۷



  ثٌْبم هحوذی ایَاتلَ هیشخلال ٍحیذ پبکذل،،  اثشاّین ثبثبئی
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 هشتت گـتِ اػت: شیهمبلِ ثِ صَست ص اداهِ

ػیؼتن هجذل ثشق ثِ گبص پشداختِ اػت.  ثِ ثشسػی اخوبلی 2ثخؾ 

فشهَلاػیَى ثْیٌِ ػبصی احتوبلاتی هَسد ًظش سا ؿشح دادُ  3ثخؾ 

ثِ هؼشفی تؼت ػیؼتن هَسد ؿجیِ ػبصی پشداخت کشدُ ٍ  4اػت. ثخؾ 

ثِ  6اسائِ ؿذُ اػت. ًْبیتب ثخؾ  5ًتبیح ایي ؿجیِ ػبصی ّب دس ثخؾ 

 ًتیدِ گیشی همبلِ اختصبف دادُ ؿذُ اػت. 

 سيستن هثذل تشق تِ گاص  -2

هدوَػِ ی ػیؼتن هجذل ثشق ثِ گبص ثب هصشف اًشطی الکتشیکی ٍ ؼی 

فؼل ٍ اًفؼبلات ؿیویبیی ثِ تَلیذ ّیذسٍطى ٍ هتبى هی پشداصد. ایي 

ػیؼتن کِ هی تَاًذ ثِ ػٌَاى رخیشُ ػبصی اًشطی الکتشیکی هَسد تَخِ 

 ( ًـبى دادُ ؿذُ اػت.1ٍاػتفبدُ لشاس ثگیشد دس ؿکل )

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ّوبًؽَس کِ دس ؿکل لبثل هلاحظِ اػت، اثتذا آة ٍسٍدی ثِ الکتشٍلایض ثب 

اػتفبدُ اص اًشطی الکتشیکی تدضیِ هی ؿَد ٍ ّیذٍطى حبصل هی گشدد. 

ّیذطٍى تَلیذی ّن هی تَاًذ دس تبًک ّیذسٍطًی رخیشُ گشدد تب دس 

ی تَاًذ ثب تَخِ ثِ هَلغ لضٍم دٍثبسُ هَسد اػتفبدُ لشاس ثگیشد، ّن ه

هحذٍدیت ّیذسٍطى هَخَد دس ؿجکِ گبصی، ثِ ؿجکِ تضسیك ؿَد ٍ ّن 

 لبثلیت تجذیل ثِ هتبى سا خَاّذ داؿت. 

 هذلساصی سیاضی هسالِ -3

 ؼتنیّب ثب دس ًظش گشفتي ػ اص ّبة یا ؿجکِ یػبص ٌِیثْ 2یهذلؼبصی اتمبف

 لبثل اسائِ اػت. شیهجذل ثشق ثِ گبص ثِ صَست ص

 تاتغ ّذف -3-1

ذف ثْیٌِ ػبصی هَسد ًظش، کویٌِ کشدى ّضیٌِ ثْشُ ثشداسی کل ّ

 هی تَاًذ ثِ صَست صیش ًَؿتِ ؿَد:ػیؼتن اػت. ثٌبثشایي تبثغ ّذف 

 

 

(1  )  

ػیؼتن ثشاثش ّضیٌِ تَاى الکتشیکی  کِ دس ػجبست ثبلا ّضیٌِ ثْشُ ثشداسی

ٍسٍدی ثِ اظبفِ ّضیٌِ گبص ٍسٍدی ثِ ػیؼتن دس ًظش گشفتِ ؿذُ اػت. 

ثِ دلیل ایٌکِ صهبى ثْشُ ثشداسی ثِ صَست سٍصاًِ دس ًظش گشفتِ ؿذُ 

اػت ٍ لیوت گبص دس ؼی سٍص تغییش ًوی کٌذ، ثٌبثشایي لیوت گبص ثِ صشفب 

ثِ صَست تبثؼی اص ػٌبسیَ، ٍلی لیوت ثشق ثِ صَست تبثؼی اص صهبى ٍ 

  ػٌبسیَ ثیبى ؿذُ اػت. 

 قيَد هسالِ   -3-2

لیَدی اػت کِ ثبیذ هَسد تَخِ لشاس  هؼبلِ ثْیٌِ ػبصی هزکَس داسای

 گیشًذ. لیَد هضثَس ثِ صَست صیش لبثل ؼشح ّؼتٌذ:

 تاهيي تقاضا اًشطی -3-2-1

ثِ گًَِ ای ثبؿذ کِ اًشطی هَسد تمبظب ثبیذ  هیضاى تَلیذ اًشطی دس ّش ّبة

. ثِ ػجبست دیگش هیضاى اًشطی ٍسٍدی ثِ ّبة دس ّش ّبة سا تبهیي ًوبیذ

سا دس ّش ػجبست فَق صشف ثبؿذ. هؼبدلات صیش صَست اًشطی، ثبیذ ثشاثش ه

 ّبة ثشلشاس هی ػبصًذ: 

  

(2) 

 
 

(3) 

 
ثشای اًشطی ّبی الکتشیکی ٍ  ( لیذ لضٍهی تبهیي تمبظب3( ٍ )2هؼبدلات )

گشهبیی سا دس ّش ّبة ثیبى هی داسًذ. الجتِ لبثل ثِ رکش اػت کِ ثِ دلایل 

ذ ثیـتش اص ؿذُ هی تَاًفٌی اهکبى ّذسسفت ٍ تلف، اًشطی گشهبیی تَلیذ 

ًجبیذ ثِ ػجبست دیگش، هیضاى گشهبی تَلیذ ؿذُ هیضاى تمبظب ًیض ثبؿذ. 

 کوتش اص ثبس گشهبیی ّبة ثبؿذ. 

 قيَد فٌی تجْيضات  -3-2-2

هدبص خَد هَسد ثْشُ ثشداسی لشاس   داخل ّبة ثبیذ دس هحذٍدُ تتدْیضا

 ُ اػت: ایي لیَد فٌی ثشای تدْیضات دس هؼبدلات صیش ًَؿتِ ؿذ ثگیشًذ.

 

(4)  

 

(5 ) 

 

(6 )  
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 ای ّبی ؿجکِ ثشسػی احتوبلاتی اثش حعَس هجذل ثشق ثِ گبص دس هذیشیت اًشطی ّبة
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( ثیبًگش هحذٍدیت ّبی ثْشُ ثشداسی تدْیضات دسٍى 6)-(4هؼبدلات )

 ّبة ّؼتٌذ. 

 خغَط استثاعی تيي ّاب ّا -3-2-3

دس همبلِ حبظش خؽَغ استجبؼی ثیي ّبة ّب خْت تجبدل اًشطی دس ًظش 

گشفتِ ؿذُ اػت. اص لحبؾ فٌی، ایي خؽَغ اًشطی، چِ اص ًَع الکتشیکی، ٍ 

اص ًَع گشهبیی، داسای هحذٍدیت اًتمبل ّؼتٌذ کِ ثبیذ دس ثْشُ  چِ

( ثیبًگش ایي هحذٍدیت 8( ٍ )7ثشداسی هَسد تَخِ لشاس گیشًذ. هؼبدلات )

 ّب ّؼتٌذ. 
 

(7 ) 

 
(8 ) 

 

 تَستيي تادی -3-2-4

دس ایي همبلِ تَسثیي ثبدی ثِ ػٌَاى هٌجغ اًشطی تدذیذپزیش دس ًظش گشفتِ 

جذیل ػشػت ثبد ثِ تَاى تَلیذی دس تَسثیي ؿذُ اػت. ساثؽِ صیش، خْت ت

ثبدی، لبثل اػتفبدُ اػت. لاصم ثِ رکش اػت کِ ػشػت ثبد تبثؼی اص ػٌبسیَ 

 دس ًظش گشفتِ ؿذُ اػت تب هذلؼبصی ثِ صَست اتفبلی صَست پزیشد. 

 

 

 

 

 

(9) 

دس همبلِ حبظش اهکبى لؽغ تَلیذ تَسثیي ثبدی یب کبّؾ آى ًیض ثِ دلیل 

ػْن چـوگیش آى دس تبهیي اًشطی الکتشیکی دس ًظش گشفتِ ؿذُ اػت. 

ایي اهکبى ثشای همبثلِ ثب ًمط لیذ تؼبدل تَاى الکتشیکی تَػػ خشٍخی 

هتغیش تَسثیي ثبدی لحبؾ ؿذُ اػت. ثٌبثشایي لیذ تؼبدل تَاى الکتشیکی 

( 10هحل ٍسٍد تَاى اص ؿجکِ ثشق ثِ ؿجکِ ّبة ّب ثِ صَست ساثؽِ ) دس

 خَاّذ ثَد. 
 

(10)  
 

 سيستن هثذل تشق تِ گاص -3-2-5

ػیؼتن رخیشُ کٌٌذُ اًشطی الکتشیکی هجذل ثشق ثِ گبص، ثب اػتفبدُ اص 

ثذیْی اػت کِ هتغیشّبی  هؼبدلات صیش لبثل هذلؼبصی سیبظی اػت.

ی اص ػٌبسیَ خَاٌّذ ثَد. هؼبدلات ًیض تبثؼػیؼتن هجذل ثشق ثِ گبص 

ػیؼتن هجذل ثشق ثِ گبص اص چٌذ ثخؾ تـکیل ؿذُ اػت. اثتذا هؼبدلات 

( لبثل 13( تب )11تؼبدل تَاى داخل ػیؼتن اػت کِ ثِ صَست هؼبدلات )

 پیبدُ ػبصی اػت. 

 (11) 

  

 (12  ) 

 

 (13  ) 

 

 

یض اػت. خشٍخی الکتشٍلا-( ًـبًگش تؼبدل تَاى دس ٍسٍدی11هؼبدلِ )

( تؼبدل تَاى فشآیٌذ هتبى ػبصی سا ثیبى هی کٌذ ٍ ًْبیتب 12هؼبدلِ )

تَػػ الکتشٍلایض سا ثمبی اًشطی ّیذسٍطى تَلیذ ؿذُ  لبًَى (13هؼبدلِ )

 ثشلشاس هی ػبصد. 

هؼبدلات تبًک ّیذٍسطى کِ ثِ صَست یک رخیشُ ػبص پیبدُ ػبصی هی 

 ی ؿَد. ( ًَؿتِ ه17ا )  ( ت14گشدد ثِ صَست سٍاثػ )

 

 

 

(14 ) 

 

(15 ) 

 

(16) 

 

 

(17) 

 

( 15( ثیبًگش لبٍى ثمبی اًشطی دس تبًک ّیذسٍطًی اػت. لیذ )14هؼبدلِ )

ثْشُ ثشداسی تبًک سا دس هحذٍدُ هدبص خَد تعویي هی کٌذ ٍ ًْبیتب 

( هحذٍدیت ّبی ؿبس ٍ دؿبسط ایي رخیشُ کٌٌذُ اًشطی 17( ٍ )16سٍاثػ )

 بصًذ. ّیذسٍطًی سا ثشلشاس هی ػ

الکتشٍلایض ًجبیذ ثیـتش اص حذ هدبص خَد ثبؿذ. ایي لیذ اًشطی ٍاسد ؿذُ ثِ 

 ( آٍسدُ ؿذُ اػت. 18دس ساثؽِ )

(18) 

دس اًتْبی ایي هذلؼبصی ًیض لاصم اػت کِ لیذ هحذٍدیت تضسیك ّیذسٍطى 

ثِ ؿجکِ هَسد تَخِ لشاس گیشد. ایي لیذ ثِ ایي دلیل لحبؾ هی ؿَد چَى 

ّیذسٍطى ثِ داخل ؿجکِ گبص ؼجیؼی ثبػث خَسدگی  ٍسٍد ثیؾ اص حذ

 ( ایي هحذٍدیت ثشلشاس هی ؿَد. 19لَلِ ّب هی گشدد. ثٌب ثشایي ثب ساثؽِ )

 

(19 ) 

 تست سيستن -4

اؼلاػبت تؼت ػیؼتن دس ًظش گشفتِ ؿذُ پشداخت  دس ایي ثخؾ ثِ اسائِ

( ًـبى دادُ ؿذُ اػت، تؼت ػیؼتن 2ّوبًؽَس کِ دس ؿکل ) هی ؿَد.
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چْبس ّبة ثب اهکبى تجبدل اًشطی ثیي آى ّبػت. ٍاحذ هجذل ثشق  ؿبهل

اى یک ّبة دس ًظش گشفتِ ؿذُ اػت. یک ّبة ثِ ثِ گبص ًیض ثِ ػٌَ

ّش  صَست صٌؼتی ٍ دٍ ّبة ثِ صَست هؼکًَی دس ًظش گشفتِ ؿذُ اػت.

ٍ یک ثَیلش  CHPّبة ؿبهل یک تشاًؼفَسهبتَس الکتشیکی، یک ٍاحذ 

هگبٍاتی اػت کِ  1.5تَسثیي ثبدی داسای یک تؼت ػیؼتن  گبصی اػت.

ثِ دلیل حدن ثضسگ آى دس همبیؼِ ثب ثبس ّبة ّب، لؼوتی اص تَلیذ آى 

 ثشای ثشلشاسی تؼبدل تَلیذ ٍ هصشف لؽغ هی ؿَد. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

پبساهتشّبی داسای ػذم لؽؼیت، لیوت ػبػتی ثشق، لیوت سٍصاًِ گبص، 

اًشطی دس ًظش گشفتِ ؿذُ اػت. ثشای  ػشػت ثبد دس ّش ػبػت ٍ تمبظبّبی

ػٌبسیَ هختلف ثب  10هذلؼبصی احتوبلی ایي هتغیش ّب، ثشای ّش کذام، 

احتوبل یکؼبى دس ًظش گشفتِ ؿذُ اػت. ػٌبسیَ ثب اػتفبدُ اص سٍؽ هًَت 

( لیوت ػبػتی ثشق سا ثشای ػٌبسیَ ّبی 3کبسلَ ایدبد ؿذُ اػت. ؿکل )

 ( 4تلف لیوت گبص ًیض دس ؿکل )هختلف ًـبى هی دّذ. ػٌبسیَّبی هخ

ٍ ػٌبسیَ ّبی هختلف ًـبى دادُ ؿذُ اػت. ػشػت ثبد دس ػبػت هختلف 

 ( لبثل هلاحظِ اػت. 5ًیض دس ؿکل )

 

 

( 7( ٍ )6ای ّش ّبة دس ؿکل )ثبس الکتشیکی ٍ گشهبیی پبیِ ػبػتی ثش

ًـبى دادُ ؿذُ اػت. ػٌبسیَّبی ثبسّب، دس ّش ػبػت، ثب اػتفبدُ اص تبثغ 

دسصذ هیبًگیي ثِ صَست  10شهبل ٍ هیبًگیي ثبس پبیِ ٍ اًحشاف هؼیبس ً

( 1پبساهتشّبی ؿجیِ ػبصی ًیض، دس خذٍل )ػت. تصبدفی تَلیذ ؿذُ ا

ثشای هذلؼبصی تلفبت خؽَغ تجبدل اًشطی ثیي ًـبى دادُ ؿذُ اػت. 

دسصذ  91ّبة ّب ًیض ثبصدُ ایي خؽَغ، چِ گشهبیی ٍ چِ الکتشیکی 

 فشض ؿذُ اػت.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ثشای ثشسػی احتوبلاتی اثش حعَس هجذل ثشق ثِ گبص دس هذیشیت اًشطی 

ؿجکِ ّبة ّب، ًتبیح هذیشیت اًشطی ثْیٌِ ثشای دٍ حبلت اسائِ ؿذُ اػت. 

  تؼت ػیؼتن ثب ٍخَد هجذل ثشق ثِ گبص ٍ ثذٍى حعَس آى.

 
 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 . تست سيستن 2ضکل

 . سشػت تاد دس سٌاسیَّای هختلف5ضکل

 . تاس پایِ الکتشیکی ّاب ّا6ضکل

 . قيوت گاص دس سٌاسیَّای هختلف4ضکل

 . قيوت ساػتی تشق دس سٌاسیَّای هختلف3ضکل

 یِ حشاستی ّاب ّا. تاس پا7ضکل
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لاصم ثِ رکش اػت کِ ٍاحذ توبهی تَاى ّب ثِ کیلٍَات ٍ ٍاحذ اًشطی 

 ػت دس ًظش گشفتِ ؿذُ اػت. کیلَات ػب

 آًاليض ًتایج  -5

اثتذا ثِ ثحث دس هَسد تبثیش حعَس هجذل ثشق ثِ گبص دس پبساهتشّبی 

التصبدی ٍ فٌی ؿجکِ ّبة ّب هی پشداصین. ًتبیح ؿجیِ ػبصی ّش دٍ 

( اسائِ ؿذُ 2ُ )ثب هجذل ٍ ثذٍى آى( دس خذٍل )حبلت دس ًظش گشفتِ ؿذ

 اػت. 

 

دسصذ 

 کاّص

 حالت دٍم

 ا هثذل()ت 

 حالت اٍل 

 )تی هثذل(

 پاساهتش

هیضاى تبثغ ّذف  8/1341 5/1124 2/16

($) 

هیبًگیي هیضاى ثشق  5941 5922 3/0

ٍسٍدی اص ؿجکِ 

(kWh) 

هیبًگیي هیضاى گبص  11733 8664 2/26

ٍسٍدی اص ؿجکِ  

(kWh) 

هیبًگیي هیضاى لؽغ  7614 1991 8/73

تَلیذ تدذیذ پزیش 

(kWh) 

( ًـبى دادُ ؿذُ اػت، حعَس هجذل ثشق ثِ 2خذٍل ) ّوبًگًَِ کِ دس

گبص ثِ ػٌَاى رخیشُ ػبص اًشطی الکتشیکی تَاًؼتِ اػت ّضیٌِ ثْشُ 

دسصذ کبّؾ دّذ. ایي کبّؾ ثِ دلیل اػتفبدُ  2/16ثشداسی ػیؼتن سا 

ٍ ػذم لؽغ آى اػت. پبساهتشی کِ ثب ثیـتش اص تَلیذ هٌجغ تدذیذ پزیش 

س تغییش ؿذیذی ؿذُ اػت، پبساهتش هیبًگیي حعَس هجذل ثشق ثِ گبص دچب

لؽغ تَلیذ تدذیذ پزیش ؼی ػٌبسیَ ّبی هختلف اػت، کِ دس حعَس 

دسصذ کبّؾ پیذا کشدُ اػت. ایي کبّؾ ثِ  8/73هجذل ثشق ثِ گبص 

هؼٌبی اػتفبدُ ّش چِ ثیـتش اص ػشهبیِ گزاسی اًدبم ؿذُ ٍ خلَگیشی اص 

 اػت.  اتلاف اًشطی تَلیذ ؿذُ تمشیجب ثی ّضیٌِ

( هیضاى لؽغ تَلیذ دس ػٌبسیَّبی هختلف سا ًـبى هی دّذ. ایي 8ؿکل )

ٍ ػبػت سا ثشای ّش ػٌبسیَ  24ؿکل هیضاى هدوَع لؽغ تَلیذ دس ؼی 

ثِ تصَیش هی کـذ. ّوبًگًَِ کِ دس ؿکل ًـبى دادُ ؿذُ ّش دٍ حبلت 

اػت حعَس هجذل ثشق ثِ گبص ثب هصشف اًشطی هبصاد هٌجغ تدذیذ پزیش، ٍ 

حَیل آى ثِ صَست گبص ثب رخیشُ دس تبًک ّیذسٍطى، ثبػث کبّؾ لؽغ ت

 تَلیذ تدذیذ پزیش دس ػٌبسیَّبی هختلف هی گشدد.

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

( هیضاى ٍسٍد اًشطی گبص ؼجیؼی ٍ الکتشیکی سا دس ؼی 10( ٍ )9ؿکل )

ی هختلف اسائِ هی دّذ. ّوبًگًَِ کِ دس ایي ؿکل ّب ًـبى ػٌبسیَ ّب

حعَس هجذل ثشق ثِ گبص ثبػث تبهیي اًشطی گبصی تَػػ دادُ ؿذُ اػت 

هجذل ٍ خلَگیشی اص تبهیي اًشطی اص ؿجکِ گبصی هی ؿَد ٍلی 

الکتشیؼیتِ ٍسٍدی تفبٍت چٌذاًی ًخَاّذ کشد، صیشا هجذل اًشطی ٍسٍدی 

 خَد سا اص اظبفِ تَلیذ هٌجغ تدذیذ پزیش تبهیي خَاّذ ًوَد. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 پاساهتش سهقذا پاساهتش هقذاس پاساهتش هقذاس

95/0 
dis 

300 max

,e ijP
 

35/0 ge

CHP 
05/0 min 

100 max

,h ijP
 

4/0 gh

CHP 
95/0 max 

3 inv 8/0 gh

Boil 
0 min 10 ratedv 98/0 ee

Tran 
2/0 max 22 outv 0 min

CHPP 
500 2 ,H capa

TankP 
700 2 ,maxp g

eP 
500 max

CHPP 
01/0  0 2 ,minp g

eP 
0 min

BoilP 
  7/0 

Electro 
500 max

BoilP 
  85/0 

Methani 
0 min

TranP 
  95/0 

ch 
500 max

TranP 

 .  پاساهتشّای ضثيِ ساصی1جذٍل

 .  ًتایج ضثيِ ساصی تشای ّش دٍحالت2جذٍل

 . هيضاى قغغ تَليذ هٌاتغ تجذیذ پزیش8ضکل 

 . هيضاى اًشطی گاصی ٍسٍدی اص ضثکِ گاص عثيؼی9ضکل 

 . هيضاى تشق ٍسٍدی اص ضثک10ِضکل 
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جکِ تَػػ هجذل ثشق ثِ گبص ثِ صَست هتبى )گبص گبص تضسیمی ثِ ؿ

ًوبیؾ دادُ ؿذُ اػت.  (12ٍ ) (11دس ؿکل )ؼجیؼی( ٍ ّیذسٍطى ًیض 

ّوبًگًَِ کِ پیـتش اؿبسُ ؿذُ ثَد، ثِ دلیل هحذٍدیت تضسیك ّیذسٍطى 

هؼتمین، هیضاى اًشطی تضسیمی اص ایي ؼشیك دس ػؽح پبییٌی لشاس داسد. 

تؼذاد ثبلای ؿکل ّبی خشٍخی، ایي ؿکل  لاصم ثِ رکش اػت کِ ثِ دلیل

 سػن ؿذُ اػت. 5ّب  فمػ ثشای ػٌبسیَ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

( ًـبى دادُ ؿذُ اػت. 13ػولکشد ثْیٌِ تبًک ّیذسٍطى ًیض دس ؿکل )

ایي ؿکل کِ ثیبًگش تغییشات ػؽح رخیشُ تبًک اػت، ثِ ٍظَح ثیبى هی 

ثبػث کبّؾ ؿبسط ثِ هَلغ کٌذ کِ ایي چگًَِ ایي تبًک ثب ؿبسط دس ٍ د

 ّضیٌِ ثْشُ ثشداسی هی گشدد.

 

 

 

 

  

 

 
 

 

 

ثِ دلیل تؼذاد صیبد خشٍخی ّبی ثذػت آهذُ ثشای تدْیضات، صشفب دس 

ّب ٍ ًحَُ تجبدل اًشطی دس خػ ّب هب ثیي  CHPایي ثخؾ ػولکشد ثْیٌِ 

ّبة ّب اسائِ هی گشدد. ثذیْی اػت کِ ثب اػتفبدُ اص ایي گضاسؿبت، ًحَُ 

 س دیگش تدْیضات ًیض لبثل اػتخشاج اػت. کب

ّب دس دٍ حبلت دس ًظش گشفتِ ؿذُ ّیچ  CHPًحَُ ی ػولکشد ثْیٌِ 

( ًـبى دادُ 14تفبٍتی ًکشدُ اػت. ایي ػولکشد ثْیٌِ یکتب دس ؿکل )

 ؿذُ اػت.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

هب ثیي ّبة ّب ًیض دس ؿکل ّبی ًحَُ تجبدل اًشطی دس خؽَغ اًشطی 

دس حبلت ػذم حعَس هجذل ثشق ثِ گبص هـبّذُ اػت.  ( لبثل16( ٍ )15)

، ّیچ اًشطی ػجَس ًوی 3ثِ ّبة  2اص خػ اًتمبل اًشطی گشهبیی ّبة 

کٌذ. ثذیْی اػت کِ همبدیش هٌفی دس ایي ؿکل ّب ثِ هؼٌبی ؿبسؽ 

 اًشطی دس خْت ػکغ هؼیش تؼشیف ؿذُ اػت.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

یت الکتشٍلایضس ثش ّضیٌِ ثْشُ دس ًْبیت ًیض، ثشای تؼییي تمؾ ظشف

ثشداسی، یک آًبلیض حؼبػیت صَست گشفتِ اػت. ؿکل )( کِ ًـبًگش ایي 

کیلٍَات، افضایؾ ظشفیت  800آًبلیض اػت ثیبى هی داسد کِ ثؼذ اص حدن 

الکتشٍلایضس تمشیجب ّیچ تبثیشی ثش ّضیٌِ ثْشُ ثشداسی ؿجکِ ّبثی ًخَاّذ 

 داؿت. 

 

 

 ( 5سٌاسیَ . هيضاى گاص تضسیقی تِ ضثکِ تَسظ هثذل )11ضکل 

 ( 5. هيضاى ّيذطٍى تضسیقی تِ ضثکِ تَسظ هثذل )سٌاسیَ 12ضکل 

 ( 5. ًحَُ تغييشات سغح اًشطی تاًک  ّيذطٍى )سٌاسیَ 13ضکل 

 ( 5ّا دس ّش دٍ حالت )سٌاسیَ  CHP. ػولکشد تْيٌِ 14ضکل 

  (5تثادل اًشطی الکتشیکی تيي ّاب ّا )سٌاسیَ . 51شکل 

 ( 5گشهایی تيي ّاب ّا )سٌاسیَ . تثادل اًشطی 15ضکل 
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 ًتيجِ گيشی -6

ثشق ثِ گبص هی تَاًذ ثِ ػٌَاى یک رخیشُ ػبص اًشطی الکتشیکی دس هجذل 

ؿجکِ ّبة ّب هَسد اػتفبدُ لشاس گیشد ٍ دس ؿشایؽی کِ ًفَد ٍ ػْن 

هٌبثغ تدذیذ پزیش ثبلاػت، اص اتلاف ٍ ّذسفت اًشطی تدذیذپزیش 

خلَگیشی ًوبیذ. هجذل ثشق ثِ گبص ثب رخیشُ اًشطی هبصاد تدذیذپزیش دس 

یب رخیشُ آى دس تبًک ّیذسٍطى هٌدش ثِ کبّؾ ّضیٌِ ؿجکِ گبصی ٍ 

ثْشُ ثشداسی هی گشدد. دس ایي همبلِ ثب ثشسػی احتوبلی هذیشیت اًشطی 

ّبة ّبی ؿجکِ ای دس حعَس هجذل ثشق ثِ گبص، ًـبى دادُ ؿذ کِ حعَس 

دسصذ ٍ هیضاى لؽغ هٌبثغ  2/16هجذل هی تَاًذ ّضیٌِ ثْشُ ثشداسی سا تب 

دسصذ کبّؾ دّذ. ؿجیِ ػبصی ّب ثش سٍی یک  8/73تدذیذ پزیش سا تب 

 اًدبم ؿذ.  GAMSتؼت ػیؼتن چْبس ّبثِ ٍ تَػػ ًشم افضاس 
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