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.‌ثبضذ‌یم،‌جبیبثی‌ثُیىٍ‌تزاوسفًرمبتًرَبی‌تًسیغ‌تًسیغ‌َبیضجکٍ‌ثلىذمذتریشی‌‌ثزوبمٍ‌اس‌مسبئل‌مُم‌ي‌پیچیذٌ‌دریکی‌‌:چکیذٌ

‌ريش‌در.‌است‌قزارگزفتٍ‌یمًردثزرسي‌کبمل‌‌َذفِ‌چىذتبثغ‌یک‌‌ثز‌اسبستزاوسفًرمبتًرَبی‌تًسیغ‌‌یبثی‌ثُیىٍ‌در‌ایه‌مقبلٍ‌مکبن

،‌قبثلیت‌اطمیىبن(‌ي‌یثزدار‌ثُزٌ‌،گذاری‌سزمبیٍ)َب‌‌ثب‌ثٍ‌حذاقل‌رسبوذن‌َشیىٍ‌ي‌حًسٌ‌تحت‌سزيیس‌ظزفیت‌ثُیىٍ‌،محلپیطىُبدی،‌

‌ ‌‌یپبرامتزَبثُجًد ‌کیفیت‌تًان‌)افت‌يلتبص( ‌ثٍثقبثلیت‌اطمیىبن‌ي ‌تًجٍ ‌ي‌)‌یکیالکتزَبی‌‌محذيدیت‌ب ‌افت‌يلتبص ‌ضؼبػی، سبختبر

ي‌‌متؼذد‌یزیگ‌میتصمثٍ‌ػلت‌يجًد‌متغیزَبی‌تًسیغ‌‌َبیریشی‌ضجکٍ‌ثزوبمٍتًجٍ‌ثٍ‌ایىکٍ‌‌ثب‌.دگزد‌یمتؼییه‌‌َبی‌تجُیشات(‌ظزفیت

اس‌‌،تًسیغ‌َبیضجکٍ‌ثلىذمذتریشی‌‌ثزوبمٍ‌مسئلٍثزای‌حل‌‌.‌در‌ایه‌مقبلٍثبضذی‌میپیچیذگی‌خبص‌یدارا‌،چىذگبوٍ‌در‌تًاثغ‌َذف

‌ ‌الگًریتم ‌ثُیىٍ‌ػىًان‌ثٍ (SOS)  َمشیست‌مًجًداتجستجًی ‌تًسؼٍ‌یک‌الگًریتم ‌اکتطبفی‌جذیذ ‌‌سبسی ‌یبفتٍ ‌.گزدیذاستفبدٌ

مقبیسٍ‌وتبیج‌الگًریتم‌‌.است‌ضذٌ‌صیآسمب‌ومًوٍ‌ريش‌پیطىُبدی‌ثز‌ريی‌یک‌ضجکٍ،‌ارسیبثی‌ػملکزد‌الگًریتم‌پیطىُبدی‌مىظًر‌ثٍ

‌ ‌ثب ‌پیطىُبدی ‌وتبیج ‌الگًریتممطبلؼبت ‌ثب ‌‌ثُیىٍ‌،(GAصوتیک‌)َبی ‌سبسی ‌ثز ‌سیستیمجتىی ‌رقبثت‌‌(BBO)‌جغزافیبیی ‌الگًریتم ي

‌‌‌دَذ.را‌وطبن‌می‌َب‌تمیالگًرسبیز‌ثٍ‌وسجت‌‌پیطىُبدی‌ي‌مشیت‌الگًریتم‌ییکبرا‌یخًث‌ثٍ‌،(ICA)ی‌استؼمبر

‌کلیذی‌یَب‌ياصٌ ‌تًسیغ: ‌تزاوسفًرمبتًرَبی ‌ثُیىٍ‌مکبن، ‌قبثلیت‌اطمیىبن،یبثی ‌‌،افت‌يلتبص‌کیفیت‌تًان،‌، جستجًی‌الگًریتم

‌‌‌ ‌‌‌‌.(SOS)َمشیست‌مًجًدات

‌‌
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‌ٔحعٗ‌٘یبظتیی‌ٔعئَٛ:‌٘بْ‌٘ٛیعٙذٜ

‌،‌دا٘ؽٍبٜ‌ظٕٙبٖ،‌دا٘ؽىذٜ‌ٟٔٙذظی‌ثرق‌ٚ‌وبٔپیٛترپردیط‌ؼٕبرٜ‌یه‌،رٚثرٚی‌پبرن‌ظٛوبٖ ،ظٕٙبٖایراٖ،‌ی‌ٔعئَٛ:‌٘ؽب٘ی‌٘ٛیعٙذٜ
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 ٘ٛری‌زادٜ،‌ٔحعٗ‌٘یبظتیحؽٕت‌الله‌

 

 ‌‌‌‌‌‌‌1399ثٟبر‌18ؼٕبرٜ‌پیبپی‌‌1ؼٕبرٜ‌‌ٟ٘ٓپصٚٞؽی‌ویفیت‌ٚ‌ثٟرٜ‌ٚری‌ـٙعت‌ثرق‌ایراٖ‌ظبَ‌‌-٘ؽریٝ‌عّٕی

 

‌مقذمٍ -1

ٔؽىلات‌در‌ٔثبِعهٝ‌‌‌ٗیتر‌ذٜیچیاز‌پ‌یىی‌ٙذٜیٚ‌تٛظعٝ‌ؼجىٝ‌آ‌یتراح

ثهب‌‌‌یٔفهر ‌ا٘هرش‌‌‌ساٖیه‌ٔ‌ػیاظت‌وٝ‌ثب‌تٛرٝ‌ثٝ‌افسا‌عیتٛز‌یٞب‌ؼجىٝ

رؼذ،‌تٛظعٝ‌ثٝ‌‌یتٛرٝ‌فٛر‌بزٔٙذیٔٛارٝ‌اظت‌وٝ‌٘‌یبریثع‌یٞب‌چبِػ

ٝ‌‌یبتیه‌.‌ثب‌تٛرٝ‌ثٝ‌٘مػ‌ٟٔٓ‌ٚ‌ح[1]اظت‌یا٘رش‌تیریٚ‌ٔذ ‌یٞهب‌‌ؼهجى

ثهٝ‌‌‌یا٘هرش‌‌ٗیتأٔف‌از‌ٔٙبثع‌ٔختّ‌یىیاِىتر‌یا٘رش‌َثرق‌در‌ا٘تمب‌عیتٛز

ٝ‌‌ساٖیه‌ثر٘بٔهٝ‌ر‌‌ٔختّف،‌وٙٙذٌبٖ‌ٔفر  ‌ذیه‌ثهرق‌ثب‌‌عیه‌تٛز‌یٞهب‌‌ؼهجى

(‌ٚ‌ٞبترا٘عهفٛرٔبتٛر‌‌تی)ظرف‌ٞب‌پعت‌تیحبـُ‌وٙٙذ‌وٝ‌ظرف‌ٙبٖیاتٕ

ثهرآٚردٜ‌وههردٖ‌ثهبر‌در‌افههك‌‌‌‌ی(‌ثههراعیه‌تٛز‌تیهه)ظرف‌ذرٞبیه‌ف‌تیه‌ظرف

‌.‌ثبؼذ‌یٔٔٙبظت‌‌یسیر‌ٔٝثر٘ب

ٓ‌از‌‌یىه‌ی‌عیه‌تٛز‌یترا٘عهفٛرٔبتٛرٞب‌‌وٝٗ‌یاثب‌تٛرٝ‌ثٝ‌ ٚ‌‌ٗیتهر‌‌ٟٔه

ٝ‌راظهتب،‌‌‌ٗیدر‌ٕٞه‌‌ثبؼهذ‌یٔ‌عیؼجىٝ‌تٛز‌یارسا‌ٗیتر‌یاظبظ ‌ٔٙظهٛر‌‌ثه

ؼههذٜ،‌‌٘فههت‌تیههاظههتفبدٜ‌از‌حههذاوخر‌ظرف‌‌ٙههٝ،یثٟ‌یٌههرارٝ‌یظههرٔب

ا٘تخهبة‌‌‌ٔهٛرد٘ظر‌‌یٚ‌تهراوٓ‌فاهب‌‌‌بزیه‌٘‌ثر‌اظبض‌ذیترا٘عفٛرٔبتٛرٞب‌ثب

ثٝ‌‌ٞبی‌تٛزیعٔبتٛرٔحُ‌لرار‌ٌرفتٗ‌ترا٘عفٛر‌ٍر،ید‌ی.‌از‌ظٛ[2]‌ؼٛ٘ذ

ٚ‌‌ییبیه‌رغراف‌یٞب‌تیٔحذٚد‌،یففّ‌یٞب‌ٚ‌تفبٚت‌ییآة‌ٚ‌ٞٛا‌راتییتغ

ٔٛرهٛد‌در‌‌‌یثبرٞهب‌‌تیه‌ثسري،‌ا٘ذازٜ‌ٚ‌ٔٛلع‌عیؼجىٝ‌تٛز‌هیدر‌‌رٜیغ

ٝ‌یثٟ‌یبثیه‌رب‌،رٚٗ‌یازادارد.‌‌یؼجىٝ‌ثعتٍ ‌،عیه‌تٛز‌یترا٘عهفٛرٔبتٛرٞب‌‌ٙه

وبٞػ‌تّفبت‌‌،یىیاِىتر‌یرجراٖ‌وٕجٛد‌ا٘رش‌یثخػ‌تمبضب‌ثرا‌تیریٔذ

‌عیتٛز‌ٞبی)افت‌ِٚتبش(‌در‌ؼجىٝ‌تٛاٖ‌تیفیٚ‌و‌ٙبٖیاتٕ‌تیٚ‌ثٟجٛد‌لبثّ

‌‌.ثبؼذ‌یٔ‌یضرٚر‌عتٓیظ‌یوّ‌ٙٝیثٝ‌حذالُ‌رظب٘ذٖ‌ٞس‌یثرا

ٝ‌‌یسیر‌ثر٘بٔٝ‌ٔعئّٝ‌وٝ‌آ٘زب‌از ‌ذٜ،یه‌چیپ‌بریثعه‌‌عیه‌تٛز‌ٞهبی‌ؼهجى

ٌ‌‌ثِٝرا‌ٚ‌ٌععتٝ‌اظت،‌‌یرخثیغ ٝ‌یثٟ‌یٞهب‌‌رٚغ‌یریوهبر ی‌در‌ظهبز‌‌ٙه

ٖ‌‌ثبؼهذ.‌ٔهی‌‌ری٘بپهر‌‌ارتٙهبة‌أری‌‌‌عیتٛز‌ٞبیؼجىٝی‌سیر‌ثر٘بٔٝ ،‌تهبوٙٛ

‌یٞهبی‌یىهی‌از‌رٚغ‌اظت.‌‌‌ؼذٜ‌ا٘زبْدر‌ایٗ‌زٔیٙٝ‌‌یا‌ٌعتردٜٔثبِعبت‌

اظههتفبدٜ‌از‌‌لرارٌرفتههٝ‌یبدیههز‌تٛرههٝ‌ٔههٛردٞههبی‌اخیههر‌وههٝ‌در‌ظههبَ

ٝ‌ٔی‌یفرا‌اثتىبراوتؽبفی‌ٚ‌‌یٞب‌تٓیاٍِٛر ‌یثهرا‌‌یاثهسار‌ٔٙبظهج‌‌‌ثبؼذ‌وه

ٞر‌یه‌از‌ایٗ‌‌.[5]تب‌‌[3]ثبؼذیٔ‌یرخثیغتٛاثع‌ٌععتٝ‌ٚ‌‌یظبز‌ٙٝیثٟ

‌ارٕبَ‌ثٝوٝ‌در‌ادأٝ‌‌بؼٙذثٞب‌ٔسایب‌ٚ‌ٔعبیت‌خبؾ‌خٛد‌را‌دارا‌ٔی‌رٚغ

‌‌‌‌‌‌‌‌ٌیر٘ذ.‌یٔی‌لرار‌ثررظ‌ٔٛرد

از‌وّیههبت‌ربیههبثی‌ثٟیٙههٝ‌ثههبزثیٙی‌رههبٔع‌‌،[3]تههب‌‌[1]در‌ٔرارههع‌‌‌‌‌‌‌

از‌‌ٔتعذدی‌یٞب‌رٚغاز‌‌تبوٖٙٛ‌.اظت‌ؼذٜ‌ارائٝترا٘عفٛرٔبتٛرٞبی‌تٛزیع‌

اٍِههٛریتٓ‌‌،[4]وّهٛ٘ی‌‌‌،[3]‌ؼههذٜ‌یظهبز‌ٝ‌یؼههجلجیهُ‌اٍِههٛریتٓ‌تجریهذ‌‌‌

‌[7]اٍِٛریتٓ‌ش٘تیه،‌[6]دیٙبٔیىی‌‌یسیر‌ثر٘بٔٝ،‌[5]رعتزٛی‌ٕٔٙٛعٝ‌

ٝ‌یثٟجٛدبْ‌پر٘هذٌبٖ‌‌ی‌ازدحه‌ظهبز‌‌اٍِٛریتٓ‌ثٟیٙٝٚ‌ ‌[8](ANPSO)‌بفته

‌.اظت‌ؼذٜ‌اظتفبدٜتٛزیع،‌ٞبی‌ؼجىٝ‌یسیر‌ثر٘بٔٝ‌ی‌ٔعئّٝحُ‌‌ٔٙظٛر‌ثٝ

ٝ‌‌‌ [9]در‌ٔررهع‌‌ ‌تٛزیهع‌یىهی‌از‌‌‌ترا٘عهفٛرٔبتٛرٞبی‌‌ٔثبِعهٝ‌ٔرثهٛب‌ثه

اظت.‌وبر‌پیؽٟٙبدی‌ثٝ‌‌ؼذٜ‌ارائٝ،‌ٞبی‌ضرٚری‌ثرای‌ثخػ‌تٛزیع‌زٔیٙٝ

،‌ٍٟ٘ذاری،‌یثردار‌ثٟرٌٜراری،‌‌ظرٔبیٝٔرثٛب‌ثٝ‌ظبزی‌تبثع‌ٞسیٙٝ‌‌ثٟیٙٝ

‌[11]در‌پهردازد.‌‌‌تٛزیع‌ؼٟری‌ٔی‌ٞبیٞبی‌ؼجىٝ‌ثیٕٝ‌ٚ‌وبٞػ‌ٞسیٙٝ

لبثت‌ثب‌رٚغ‌ر‌ٔٛلعیت‌رغرافیبییظبزی‌ترویجی‌ٔجتٙی‌ثر‌‌ٔثبِعٝ‌ثٟیٙٝ

ٞبی‌اـّی‌ایٗ‌رٚغ‌در‌‌سیتٔ‌.اظت‌ؽٟٙبدؼذٜیپ‌(BBOPCرٕعیت‌)

ایٗ‌اظهت‌‌‌ٔٙتؽرؼذٜظبزی‌تفبدفی‌لجلاً‌‌ٞبی‌ثٟیٙٝ‌ٔمبیعٝ‌ثب‌اٍِٛریتٓ

،‌از‌[14]تههب‌‌[11]در‌ٔرارههع‌‌.وههٝ‌ثههٝ‌ٞههی ‌دادٜ‌خههبرری‌٘یههبز‌٘ههذارد

،‌(ICA)‌اظههتعٕبری)اٍِههٛریتٓ‌رلههبثتی‌‌ازرّٕههٝٔتعههذدی‌‌یٞههب‌رٚغ

ثهرای‌تعیهیٗ‌٘هٛ ،‌‌‌‌(‌‌CYMEDISTافسار‌٘رْ،‌(LPخثی‌)‌یسیر‌ثر٘بٔٝ

وهٝ‌‌‌اظهت‌‌ؼذٜ‌اظتفبدٜظرفیت‌ٚ‌ٔىبٖ‌ثٟیٙٝ‌ترا٘عفٛرٔبتٛرٞبی‌تٛزیع‌

‌یثهردار‌‌ثٟهرٜ‌ٚ‌‌یٌهرار‌ٝ‌یظرٔبٞبی‌ٞذ ‌ٟ٘بیی‌آٖ‌وٕیٙٝ‌وردٖ‌ٞسیٙٝ

ثهب‌در‌٘ظهر‌ٌهرفتٗ‌‌‌‌‌(ؼبُٔ‌ٕ٘بیػ‌ٚالعی‌ٞر‌دٚ‌ٞسیٙٝ‌حبثهت‌ٚ‌ٔتغیهر‌‌)

ٝ‌ٔؽىُ‌‌ٗیا‌ٗ،یعلاٜٚ‌ثر‌ا ثبؼذ.اِىتریىی‌ٔی‌یٞب‌تیٔحذٚد ٖ‌‌ثه ‌عٙهٛا

وٝ‌‌ؼذٜ‌اظتفرِٔٛٝ‌(‌MINLPٔختّة‌)‌حیعذد‌ـح‌یعی٘ٛ‌ثر٘بٔٝ‌هی

ؼٛد.‌‌یظبز‌یرخثیغثٝ‌عّت‌‌یٔحّ‌ٙٝیثٟ‌یٞب‌حُ‌ٔٙزر‌ثٝ‌راٜ‌تٛا٘ذ‌یٔ

‌ٞهبی‌ؼجىٝ‌ٞبیوٙٙذٜٔفر ‌یثٙذ‌دظتٝتأحیر‌‌[19]تب‌‌[15]ع‌در‌ٔرار

ٖ‌‌یٙیث‌ػیپ‌ـحت‌رٚی‌تٛزیع‌ثر ٗ‌‌ٚ‌لبثّیت‌اتٕیٙهب ٝ‌‌از‌ٕٞچٙهی رٙجه

‌ٔهٛرد‌حفبظت‌‌التفبدی‌ٚ‌یثردار‌ثٟرٜ‌تٛاٖ،‌ویفیت‌ٔب٘ٙذ‌ٔختّف‌ٞبی

ثٝ‌ارائهٝ‌رٚؼهی‌رذیهذ‌درثهبرٜ‌‌‌‌‌‌[21]در‌ٔررع‌‌اظت.‌لرارٌرفتٝ‌یثررظ

ٝ‌‌ازدظهت‌تحّیُ‌ٞسیٙٝ‌خبٔٛؼی‌)ٞسیٙهٝ‌‌ تِٛیهذ‌ٚ‌‌‌یٞهب‌‌ثخهػ‌در‌‌رفته

ٞبی‌خبٔٛؼی‌در‌ثخهػ‌تٛزیهع‌‌‌ٞسیٙٝ‌ٚ‌اظت‌ؼذٜ‌پرداختٝثرق‌‌(ا٘تمبَ

‌‌.اظت‌لرارٌرفتٝ‌یٔٛردثررظثرق‌

ریهسی‌ثٟیٙهٝ‌‌‌‌ثر٘بٔٝثرای‌‌چٙذٔٙظٛرٜدر‌ایٗ‌ٔمبِٝ‌یه‌تبثع‌ٞذ ‌‌

افهت‌‌تهٛاٖ‌)‌‌تیه‌فیو‌ثٟجٛد‌لبثّیت‌اتٕیٙهبٖ،‌‌ثبٞذ ‌تٛزیع،‌یٞب‌ؼجىٝ

ٝ‌ٞبی‌)ؼبُٔ‌ٞسیٙٝ‌ٞب‌ٙٝیٞس‌ثٝ‌حذالُ‌رظب٘ذٖ‌ِٚتبش(‌ٚ ،‌ٌهراری‌‌ظهرٔبی

ٚ‌ثرای‌تحمك‌ایهٗ‌أهر‌از‌‌‌‌ٌرددٔی‌ارائٝٚ‌لبثّیت‌اتٕیٙبٖ(‌‌یثردار‌ثٟرٜ

.‌در‌ٔهذَ‌پیؽهٟٙبدی،‌‌‌ؼذخٛاٞذ‌‌‌اظتفبدٜلیذ‌فٙی‌حبوٓ‌ثر‌ؼجى12‌‌ٝ

احذاث‌ٚ‌‌یٞب‌ٙٝیٞس،‌فیذرٞب(،‌ٞب‌پعت)‌ذیرذ٘فت‌أىب٘بت‌‌یٞب‌ٙٝیٞس

اِٚیهٝ‌از‌‌‌یثهردار‌‌ثٟرٜ‌یٞب‌ٙٝیٞس،‌ٞسیٙٝ‌تّفبت‌تٛاٖ‌ٚ‌ٞب‌پعتٍٟ٘ذاری‌

‌٘ؽذٜ،‌ٗیتأٔلبثّیت‌اتٕیٙبٖ‌ؼبُٔ‌ٞسیٙٝ‌ا٘رشی‌‌یٞب‌ٙٝیٞستزٟیسات‌ٚ‌

ٝ‌‌‌ٙٝیٞس ٞهبی‌‌‌تعٕیر‌ٚ‌ٍٟ٘ذاری‌ٚ‌ٞسیٙٝ‌خعبرت‌ٔؽتری‌٘بؼهی‌از‌ٚلفه

٘سدیهه‌ثهٛدٖ‌رٚغ‌ثهٝ‌‌‌‌ثهرای‌‌‌علاٜٚ‌ثر‌ایهٗ،‌‌ثبؼذ.ٔیٔذ‌٘ظر‌(‌حبـّٝ

.‌ؼهٛد‌ٔهی‌‌‌اظهتفبدٜ‌ٞٛایی‌ٚ‌زٔیٙی‌‌پعتاز‌ٞر‌دٚ‌٘ٛ ‌‌ٚالعی‌یٟبترح

ٓ‌‌‌‌ٔٛرهٛد‌‌ٔعئّٝ‌ظبزی‌فرآیٙذ‌ثٟیٙٝ رعهتزٛی‌‌‌ثهب‌اظهتفبدٜ‌از‌اٍِهٛریت

‌حبـهُ‌از‌٘تهبیذ‌‌ ٚ‌ثهب‌‌ٌیهرد‌ٔهی‌ا٘زهبْ‌‌‌(SOS)ٔٛرهٛدات‌ٕٞسیعهت‌‌‌

ٝ‌(‌GA،ICA،BBO)‌دیٍهر‌‌یٞهب‌‌تٓیاٍِٛر ثررظهی‌وهبرایی‌ٚ‌‌‌‌ٔٙظهٛر‌‌ثه

‌‌.خٛاٞذ‌ؼذٔمبیعٝ‌‌،آٖاحرثخؽی‌

‌یستمًجًدات‌َمش‌یجستجًالگًریتم‌ -2
(SOS)‌ 

حهُ‌‌‌ٞبیٔٛرٛد‌در‌رٚغ‌ٞبیتیثب‌تٛرٝ‌ثٝ‌ٔحذٚد‌ریدر‌چٙذ‌ظبَ‌اخ

ٝ‌یزٔ‌در‌یبدیه‌ز‌یٞهب‌‌پصٚٞػ‌ك،یدل فهرا‌‌‌یٞهب‌‌تٓیاٍِهٛر‌اظهتفبدٜ‌از‌‌‌ٙه

ٝ‌یپر‌ـهٛرت‌‌عیه‌ترا٘عفٛرٔبتٛر‌تٛز‌ٙٝیثٟ‌یبثیرب‌ٔٙظٛر‌ثٝ‌،یاثتىبر ‌رفته

‌ٙهٝ،‌یزٔ‌ٗیه‌در‌ا‌ٔٛرداظهتفبدٜ‌‌یٞهب‌‌رٚغ‌ٗیتهر‌‌یوهبرثرد‌از‌‌یىیاظت.‌

ایٗ‌اٍِهٛریتٓ‌‌(‌اظت.‌SOS)‌عتیز‌ٞٓٔٛرٛدات‌‌یٚرٛ‌رعت‌تٓیراٍِٛ

ٛ‌یتٛظة‌چٙهً‌ٚ‌پرا‌ ٚ‌‌ٛتریثهبر‌در‌ٔزّهٝ‌وهبٔپ‌‌‌‌ٗیاِٚه‌‌ی[‌ثهرا‌21]‌ٌٛه
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 وبٞػ‌ٞسیٙٝ‌ٚ‌تّفبت‌رٚیىرد‌ثب‌ثٟجٛد‌لبثّیت‌اتٕیٙبٖ‌ٚ‌ویفیت‌تٛاٖ‌ٔٙظٛر‌ثٝی‌تٛزیع‌ترا٘عفٛرٔبتٛرٞبربیبثی‌ثٟیٙٝ‌‌ثّٙذٔذتی‌سیر‌ثر٘بٔٝ

 

 ‌‌‌‌‌‌‌1399ثٟبر‌18ؼٕبرٜ‌پیبپی‌‌1ؼٕبرٜ‌‌ٟ٘ٓپصٚٞؽی‌ویفیت‌ٚ‌ثٟرٜ‌ٚری‌ـٙعت‌ثرق‌ایراٖ‌ظبَ‌‌-٘ؽریٝ‌عّٕی

 

حهُ‌‌‌یٞهب‌‌رٚغ‌ٗیذتریه‌از‌رذ‌یىه‌یرٚغ‌‌ٗیه‌ؼذ.‌ا‌یظبختبرٞب‌ٔعرف

را‌‌عهت‌یٔٛرهٛدات‌در‌تج‌‌ٗیث‌یاظت‌وٝ‌رفتبر‌تعبّٔ‌یفرا‌اثتىبرٔعئّٝ‌

‌ی،‌چٖٛ‌ثراوٙٙذ‌یٔ‌یتٟٙب‌ز٘ذٌ‌٘ذرت‌ثٝ.‌ٔٛرٛدات‌وٙذ‌یٔ‌یظبزٝ‌یؼج

‌ٗیدار٘ذ.‌ا‌بدیاحت‌ٍرید‌یٞب‌ٌٛ٘ٝثمب‌ثٝ‌‌یثرا‌یٚ‌حت‌ییٔٛاد‌غرا‌ٗیتأٔ

‌یعهت‌ی.‌رٚاثهة‌ٕٞس‌٘بٔٙهذ‌‌یٔه‌‌یعتیرا‌ٕٞس‌یثر‌ٚاثعتٍ‌یٔجتٙ‌ی‌راثثٝ

‌ٍریىهذ‌یثمهب‌ثهٝ‌‌‌‌یدٚ‌ٔٛرهٛد‌ثهرا‌‌‌یعٙه‌یثبؼهذ،‌‌‌یٕٔىٗ‌اظت‌ارجهبر‌

‌ٗیثه‌‌یرضهرٚر‌یغ‌یوٝ‌راثثٝ‌یٔعٙ‌ٗیثبؼذ،‌ثٝ‌ا‌یبریاخت‌بی،‌ا٘ذ‌ٚاثعتٝ

ٕ‌‌‌یدٚ‌ٔٛرٛد‌ٚرٛد‌دارد‌وٝ‌ثرا ‌،یبریه‌ٞر‌دٚ‌ظٛدٔٙذ‌اظهت.‌رٚاثهة‌ٞ

ٞعهتٙذ.‌در‌‌‌عهت‌یرٚاثهة‌ٔٛرهٛد‌در‌تج‌‌‌ٗیتهر‌‌ذیرا‌یٚ‌اٍّ٘‌یظفرٌ‌ٞٓ

تعههبٔلات‌ثههٝ‌٘فههع‌ٞههر‌دٚ‌تههر ‌اظههت،‌در‌راثثههٝ‌‌،یبریههٕٞ‌ی‌راثثههٝ

٘ذارد‌‌ٍرید‌ثرتر ‌یریتأحاظت‌ٚ‌‌تر ‌هیتعبٔلات‌ثٝ‌٘فع‌‌،یظفرٌ‌ٞٓ

‌ٍهر‌یٚ‌ثهٝ‌ضهرر‌تهر ‌د‌‌‌‌تر ‌هیتعبٔلات‌ثٝ‌٘فع‌‌،یاٍّ٘‌ی‌راثثٝٚ‌در‌

ثهر‌‌‌یٔجتٙه‌‌یٞهب‌‌تٓیاٍِهٛر‌‌ٍهر‌یٔب٘ٙهذ‌د‌‌،یؽٟٙبدیپ‌تٓیاظت.‌در‌اٍِٛر

‌ذیوب٘ذ‌تیرٕع‌هیاز‌‌،یظراظر‌ٙٝیرٛاة‌ثٟ‌بفتٗی‌ٙذیدر‌فرآ‌ت،یرٕع

اظهتفبدٜ‌‌‌ٛرعتز‌یفاب‌ذثخػی٘ٛ‌یدر‌٘ٛاح‌یتىرار‌تٛر‌ثٝ‌ٞب‌رٛاةاز‌

‌ٗیه‌ٌهردد.‌در‌ا‌‌ذیه‌تِٛ‌یتىرار‌ثعهذ‌‌یثرا‌یذیرذ‌یٞب‌رٛاةتب‌‌ؼٛد‌یٔ

‌ذیثر‌تِٛ‌عتٓ،یدٚ‌ٔٛرٛد‌در‌اوٛظ‌ٗیث‌هیِٛٛشیتعبُٔ‌ث‌ذیتمّ‌تٓ،یاٍِٛر

ٔهذَ‌تعبٔهُ‌‌‌‌ٝیوٝ‌ؼج‌ؼٛ٘ذ‌یٔ‌یرٛاة‌تبزٜ‌حبوٓ‌اظت.‌ظٝ‌فبز‌ٔعرف

.‌یٚ‌فبز‌اٍّ٘‌یظفرٌ‌ٞٓفبز‌‌،یبریٞعتٙذ:‌فبز‌ٕٞ‌یٚالع‌یبید٘‌هیِٛٛشیث

‌ٙهذ‌یفرآ‌ٗیه‌.‌اوٙهذ‌‌یٔه‌تعبٔهُ‌‌‌ٍریٞر‌ٔٛرٛد‌در‌تٕبْ‌فبزٞب‌ثب‌ٔٛرٛد‌د

‌‌خبتٕٝ‌ثرآٚردٜ‌ٌردد.‌یبرٞبیتب‌ٔع‌ؼٛد‌یٔتىرار‌

‌فبس‌َمیبری -2-1

،‌   فبز‌از‌اٍِٛریتٓ‌وهٝ‌تمّیهذی‌از‌راثثهٝ‌ٕٞیهبری‌اظهت،‌‌‌‌‌‌در‌ایٗ

ٝ‌   أیٗ‌ٔٛرٛد‌اوٛظیعتٓ‌اظهت.‌ظهپط،‌ٔٛرهٛد‌دیٍهری،‌‌‌‌‌   ‌تهٛر‌‌ثه

‌یٞهب‌‌رهٛاة‌تعبُٔ‌وٙذ.‌‌   تب‌ثب‌‌ؼٛد‌یٔتفبدفی‌از‌اوٛظیعتٓ‌ا٘تخبة‌

ثر‌اظبض‌ٕٞسیعتی‌ٕٞیبری‌ثهیٗ‌ٔٛرهٛد‌‌‌    ٚ‌   وب٘ذیذ‌رذیذ‌ثرای‌

َ‌،‌وٝ‌در‌ٔعهبدتت‌زیهر‌‌‌ٌردد‌یٔٔحبظجٝ‌    ‌،ٚ‌ٔٛرٛد‌    ‌یظهبز‌‌ٔهذ

‌‌‌ؼذٜ‌اظت:
‌

(1)‌
                               
                                                

‌

(2)‌
                              

                                               
‌

(3)‌              
       

 
 

در‌فبز‌ٕٞیبری‌‌اوٛظیعتٓ‌رذیذ‌در‌ٔٛرٛد‌أیٗ     ،‌           

‌از‌تفهبدفی‌‌تهٛر‌‌ثٝ    ٚ‌أیٗ‌ٔٛرٛد‌اوٛظیعتٓ‌اظت   ،‌   ثبؼذ.‌ٔی

‌(‌ثهردار‌2(‌ٚ‌)1در‌ٔعبدِهٝ‌)‌‌         ؼهٛد.‌‌ٔی‌ا٘تخبة‌اوٛظیعتٓ

‌ٔٛرهٛدات‌‌تٟٙهب‌"دارٚیهٗ،‌‌‌تىبُٔ‌تفبدفی‌اظت.‌ثر‌اظبض‌٘ظریٝ‌اعذاد

ٝ‌‌افهسایػ‌‌ثٝ‌ٔزجٛر‌ٔٛرٛدات‌ٕٞٝ‌"یبفت‌خٛاٞٙذ‌ثرتری‌ٔٙبظت ‌درره

در‌ایهٗ‌ٔیهبٖ‌ثرخهی‌از‌‌‌‌‌.ؼذ‌خٛاٞٙذ‌خٛد‌اوٛظیعتٓ‌ثب‌خٛد‌ظبزٌبری

‌ٔٛرهٛدات‌‌‌ثهب‌‌ٕٞسیعتی‌رٚاثة‌از‌ثمب‌ظبزٌبری‌افسایػ‌ثرای‌آٟ٘ب ‌دیٍهر

‌‌     در‌ایٗ‌ثخػ‌ٕ٘بیبٖ‌اظت‌زیهرا‌‌‌     وٙٙذ.‌وبرثرد‌ٔی‌اظتفبدٜ

‌ثهردار‌‌‌‌دررٝ‌ثبتتریٗ‌دٞٙذٜ‌٘ؽبٖ ‌             ظبزٌبری‌اظهت.

‌٘مهػ‌در‌خفهٛؾ‌‌دٞهذ.‌‌را‌٘ؽهبٖ‌ٔهی‌‌‌   ٚ‌‌   ارٌب٘یعهٓ‌‌‌ثیٗ‌راثثٝ

‌رٚاثة‌از‌ثرخی‌تجیعت،‌در‌ثبیذ‌ثٝ‌ایٗ‌٘ىتٝ‌اؼبرٜ‌ٕ٘ٛد‌وٝ    ‌ٚ   

‌یادار‌دیٍهر‌‌ٔٛرٛد‌یه‌ثٝ‌٘عجت‌ٔٛرٛد‌یه‌ثرای‌اظت‌ٕٔىٗ‌ٔتمبثُ

‌‌Aٔٛرٛد‌دیٍر‌عجبرت‌ثٝ.‌ثیؽتری‌ثرای‌ٔب٘ذٖ‌در‌اوٛظیعتٓ‌ثبؼذ٘فع‌

ثهٝ‌‌.‌ٕ٘بیهذ‌‌وعت‌٘فع‌ثیؽتری‌را‌‌Bٔٛرٛد‌ثب‌تعبُٔ‌ٍٞٙبْ‌اظت‌ٕٔىٗ

‌بت‌‌1ثیٗ‌تفبدفی‌تٛر‌(‌ثBF2ٚ‌BF1ٝ )‌ظٛد‌ٕٞیٗ‌ٔٙظٛر،‌ضریجٟبی

ٗ‌،‌(           ؼٛ٘ذ‌)ثٝ‌تٛر‌ٔخبَٔی‌ا٘تخبة‌2 ‌ضهرایت‌‌ایه

در‌اظهت.‌‌‌   ‌ٚ‌   ‌وهذاْ‌از‌دٚ‌ٔٛرهٛد‌‌‌ٞهر‌‌ظهٛد‌‌ٔیساٖ‌دٞٙذٜ‌٘ؽبٖ

‌ٔٛرههٛدات‌تههلاغ‌،(                           )‌لعههٕت

‌یظهبز‌ٝ‌یؼهج‌ثرای‌رظیذٖ‌ثٝ‌ثبتتریٗ‌حذ‌ظبزٌبری‌ٔٛرٛد‌در‌تجیعت‌

‌.ؼٛدٔی

 ‌یسفزگ‌َمفبس‌ -2-2

تفهبدفی‌از‌‌‌تهٛر‌‌ثٝ   یه‌ٔٛرٛد‌یظفرٌ‌ٞٓٔب٘ٙذ‌فبز‌ٕٞیبری،‌در‌فبز‌

‌  تعبُٔ‌وٙذ.‌رٛاة‌وب٘ذیذ‌رذیذ‌‌   تب‌ثب‌‌ٌردد‌یٔاوٛظیعتٓ‌ا٘تخبة‌

ٔحبظهجٝ‌‌     ٚ‌ٔٛرهٛد‌‌‌   ثیٗ‌ٔٛرهٛد‌‌‌یظفرٌ‌ٞٓثر‌تجك‌ٕٞسیعتی‌

‌‌‌ؼذٜ‌اظت.‌یظبز‌ٔذَ(‌4وٝ‌در‌ٔعبدِٝ‌)‌ٌردد‌یٔ
‌

‌

(4)‌                                    

ٞهٓ‌‌ؼرٚ ‌فهبز‌‌‌در‌ٚالع‌ٔحذٚدٜ‌          ‌وٝ‌در‌ایٗ‌راثثٝ،‌‌‌‌‌‌

ٝ‌‌‌ثبزٜوٝ‌درٚالع‌‌.اظت‌ؼذٜ‌ظفرٌی‌تعییٗ ٔتغیرٞهبی‌‌‌ٔمهذاردٞی‌اِٚیه

‌وٙههذ‌ٚ‌ٔٛرههٛد‌در‌اوٛظیعههتٓ‌در‌فههبز‌ٕٞعههفرٌی‌را‌تعیههیٗ‌ٔههی‌‌‌‌

ٝ‌‌‌‌   تٛظة‌‌ؼذٜٗ‌یٔسیت‌ٔٙفعتی‌تأٔ،‌            ‌ثهرای‌وٕهه‌ثه

‌ٔی‌دٞذ.‌رٟت‌افسایػ‌دادٖ‌ٔسیت‌ثمبی‌آٖ‌در‌اوٛظیعتٓ‌را‌٘ؽبٖ‌   

 ‌فبس‌اوگلی -2-3

از‌تریك‌ایزبد‌اٍّ٘ی‌ٔفٙٛعی‌ثٝ‌٘هبْ‌‌‌   فبز‌از‌اٍِٛریتٓ،‌ٔٛرٛددر‌ایٗ‌

در‌‌   ٘مؽی‌ؼجیٝ‌پؽٝ‌آ٘ٛفُ‌دارد.‌ثب‌تىخیر‌ٔٛرٛد‌(‌ثردار‌ٚاظة‌اٍُ٘)

فابی‌رعتزٛ،‌ٚ‌ظپط‌ثب‌اظتفبدٜ‌از‌یه‌عذد‌تفهبدفی‌ثهرای‌تعهذیُ‌‌‌‌

،‌ثهردار‌ٚاظهة‌اٍ٘هُ‌ایزهبد‌‌‌‌‌ا٘هذ‌‌ؼهذٜ‌‌ا٘تخبةتفبدفی‌‌تٛر‌ثٝاثعبدی‌وٝ‌

ٚ‌‌ٌهردد‌‌یٔه‌تفبدفی‌از‌اوٛظیعتٓ‌ا٘تخبة‌‌تٛر‌ثٝ‌   .‌ٔٛرٛد‌ٌردد‌یٔ

‌وٙهذ‌‌یٔه‌.‌ثهردار‌اٍ٘هُ‌تهلاغ‌‌‌‌وٙذ‌یٔدر‌٘مػ‌ٔیسثبٖ‌ثردار‌اٍُ٘‌عُٕ‌

‌یریٌ‌ا٘ذازٜدر‌اوٛظیعتٓ‌ؼٛد.‌ظپط‌ٞر‌دٚ‌ٔٛرٛد‌ثرای‌‌   ربیٍسیٗ‌

.‌اٌر‌ٔمذار‌ظبزٌبری‌ثردار‌اٍ٘هُ‌ثیؽهتر‌‌‌ؼٛ٘ذ‌یٔارزیبثی‌‌ؼبٖ‌یظبزٌبر

ٚ‌اٌر‌‌ردیٌ‌یٔٚ‌ربی‌آٖ‌را‌در‌اوٛظیعتٓ‌‌وؽذ‌یٔرا‌‌   ‌ثبؼذ،‌ٔٛرٛد

در‌ثراثر‌ثردار‌اٍُ٘‌‌   ثیؽتر‌ثبؼذ،‌ٔٛرٛد‌‌   ٔمذار‌ظبزٌبری‌ٔٛرٛد‌

در‌اوٛظیعتٓ‌ز٘هذٌی‌‌‌تٛا٘ذ‌یٕ٘ایٕٙی‌خٛاٞذ‌داؼت‌ٚ‌ثردار‌اٍُ٘‌دیٍر‌

‌‌‌ ‌وٙٙذ.

‌یبضیارائٍ‌مذل‌ر -3
تریٗ‌ٌهبْ‌‌‌ٟٔٓ‌ترا٘عفٛرٔبتٛرٞبی‌تٛزیعثرای‌ربیبثی‌‌ثٟیٙٝریسی‌‌ثر٘بٔٝ‌

ؼهٛد‌وهٝ‌ظهبختبر‌‌‌‌‌ٔحعٛة‌ٔی‌تٛزیع‌یٞب‌ؼجىٝریسی‌‌در‌فرآیٙذ‌ثر٘بٔٝ

ٞهبی‌فٙهی،‌عّٕىهرد‌ثٟیٙهٝ‌‌‌‌‌‌پیؽٟٙبدی‌ثبیذ‌علاٜٚ‌ثر‌رعبیت‌ٔحذٚدیت
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 ٘ٛری‌زادٜ،‌ٔحعٗ‌٘یبظتیحؽٕت‌الله‌

 

 ‌‌‌‌‌‌‌1399ثٟبر‌18ؼٕبرٜ‌پیبپی‌‌1ؼٕبرٜ‌‌ٟ٘ٓپصٚٞؽی‌ویفیت‌ٚ‌ثٟرٜ‌ٚری‌ـٙعت‌ثرق‌ایراٖ‌ظبَ‌‌-٘ؽریٝ‌عّٕی

 

ٝ‌‌‌ٚ‌اٍِٛریتٓ‌پیچیذٜ‌اظت‌ٔعئّٝ‌هیٗ‌یاداؼتٝ‌ثبؼذ.‌ ظهبزی‌‌‌ٞهبی‌ثٟیٙه

ٝ‌‌ٕٞیٗ‌در‌‌ٞعتٙذ‌بزیٔٛرد٘وبرآٔذ‌ثرای‌حُ‌آٖ‌ ؼهٟری‌‌‌راظهتب‌ٔٙثمه

وهٝ‌‌‌اظهت‌‌‌ؼذٜٓ‌یتمع‌یٔرثع‌ٙبتك‌وٛچهاز‌ٔ‌یبریثٝ‌ثع‌ٔٛردٔثبِعٝ

ؼٛد‌‌یٔحبظجٝ‌ٔ‌ثّٙذٔذتٚ‌‌ٔذت‌یبٖٔ‌ثبر‌ثیٙی‌یػٞب‌ثب‌پ‌ثبر‌آٖ‌یچٍبِ

ٝ‌ثذیٗ‌ترتیت‌ٚ‌ تهٛاٖ‌‌ٞهبی‌تٛزیهع‌را‌ٔهی‌‌‌ربیهبثی‌ثٟیٙهٝ‌پعهت‌‌‌‌ٔعهئّ

 ‌:‌[12]تب‌‌[11]ٕ٘ٛد‌یظبز‌ٔذَزیر‌‌ـٛرت‌ثٝ
‌‌‌‌

‌

(5)‌        ∑              

 

   

  ∑∑    

  

   

 

   

 

                                

ٝ‌‌    ثبؼذ‌وٝ‌در‌آٖزیر‌ٔی‌ـٛرت‌ثٝتبثع‌ٞذ ‌ ٞهبی‌‌وُ‌ٞسیٙه

ٔرثهٛب‌ثهٝ‌ٞسیٙهٝ‌‌‌‌‌    تعذاد‌وهُ‌تٛاثهع‌ٞهذ ‌ٚ‌‌‌‌‌ ‌ٚ‌ٙٝیثٟربیبثی‌

ٚ‌‌ساتیه‌تزٟ)ٞسیٙهٝ‌خریهذ‌زٔهیٗ‌ٚ‌ٞسیٙهٝ‌ٔرثهٛب‌ثهٝ‌‌‌‌‌‌‌‌یٌرارٝ‌یظرٔب

ٝ‌‌‌‌    (‌ٚ‌ٞهب‌‌پعهت‌ترا٘عفٛرٔبتٛرٞب‌ٚ‌ظهبخت‌‌ ٞهبی‌‌ٔرثهٛب‌ثهٝ‌ٞسیٙه

)ٞسیٙٝ‌تّفبت‌فیذر‌ٚ‌تّفهبت‌آٞٙهی‌ٚ‌ٔعهی‌ٚ‌تعٕیهرات‌ٚ‌‌‌‌‌‌یثردار‌ثٟرٜ

‌اi‌‌ْدر‌ثبر‌ثّٛن‌‌فیفؽبر‌ضعؼبخؿ‌تّفبت‌در‌فیذر‌‌     ٍٟ٘ذاری(‌ٚ

ٔی‌ثبؼذ‌وٝ‌ثر‌اظبض‌وٕیٙٝ‌وردٖ‌تّفبت‌اظت.‌ثب‌تٛرهٝ‌ثهٝ‌ایهٗ‌وهٝ‌‌‌‌‌

ٔی‌ثبؼذ‌ِرا‌ثرای‌وٕیٙٝ‌وردٖ‌تّفهبت‌از‌‌     تّفبت‌ثٝ‌ـٛرت‌‌ٔمذار

ٔهی‌ثبؼهذ.‌ثٙهبثرایٗ‌‌‌‌‌      ٔتٙبظهت‌‌Rٚ‌‌  ٔتٙبظت‌ثهب‌‌‌Iٝ‌اٖ‌رب‌و

  ـهٛرت‌‌ثٝ
ٝ‌‌  ثبؼهذ‌ٚ‌‌ٔهی‌         ٞهبی‌ٔرثهٛب‌ثهٝ‌لبثّیهت‌‌‌‌‌ٞسیٙه

‌ ‌‌‌‌‌.‌ثبؼذؼبخؿ‌ثرای‌ظٙزػ‌ٔی‌8اتٕیٙبٖ‌وٝ‌ؼبُٔ‌

‌یگذارٍ‌یسزمبَبی‌َشیىٍ -3-1

‌ؼٛد:ی‌ٔیظبز‌ٔذَزیر‌‌ـٛرت‌ثٌٝراری‌‌یٝظرٔبٞبی‌ٞسیٙٝ
‌

‌

(6)‌                      

                                 

‌:ـٛرت‌‌ثٝوٝ‌
‌

(7)‌
    ∑                   

      

   

 

‌

(8)‌
     ∑               

      

   

 

‌

(9)‌
        ∑ ∑           

      

   

    

   

 

‌

(11)‌                  
      

 

    
 

‌

(11)‌           ∑      

      

   

            

 ٞسیٙههٝ‌    یٙههٝ‌ٔرثههٛب‌ثههٝ‌خریههذ‌زٔههیٗ،‌ٞس‌   وههٝ‌در‌آٖ‌

ٝ‌ ٌهراری‌‌یٝظهرٔب‌ ٞسیٙهٝ‌‌‌       ،‌ٞهب‌‌پعهت‌ ظهبخت‌ ٚ تزٟیهس‌ اِٚیه

ٞبی‌ٔرثٛب‌ثهٝ‌‌ٞس٘یٝ‌     یف،‌فؽبرضعٌراری‌اِٚیٝ‌فیذرٞبی‌‌یٝظرٔب

ٝ‌‌          دیٕب٘ذ‌فیذر‌فؽبرضهعیف،‌‌‌ ٞهبی‌ٔرثهٛب‌ثهٝ‌٘فهت‌‌‌‌‌ٞسیٙه

ٞبی‌تحهت‌‌ٔرثٛب‌ثٝ‌تعذاد‌وُ‌ثّٛن‌      ‌ٞب‌ٔی‌ثبؼذ.ترا٘عفٛٔبتٛر

ٝ‌‌یدرـهٛرت‌‌ٚ‌ٔمذار‌آٌٖیری‌ثٛدٜ‌‌یٓتفٕٔتغیر‌‌  ثبؼذ.‌‌یٔٔثبِعٝ‌ ‌وه

‌ـهفر‌در‌غیر‌ایٗ‌ـهٛرت‌‌‌‌1ثراثر‌اْ‌در‌ثّٛن‌ٚرٛد‌داؼتٝ‌ثبؼذi پعت‌

‌ٔههٛرد٘ظرزٔههیٗ‌در‌ثّههٛن‌‌ٔترٔرثههعٞسیٙههٝ‌خریههذ‌ٞههر‌     اظههت.‌

-ٔهی‌‌ْاiیبز‌ثهرای‌٘فهت‌ٚ‌احهذاث‌پعهت‌‌‌‌‌ٔٛرد٘اثعبد‌           

 داخّی‌ٚ تزٟیسات ٚ ترا٘عفٛرٔبتٛر خریذ ٞسیٙٝ‌            ٚ ثبؼذ.

ٖ‌ ٔفهبِح‌  تٛزیهع‌ پعهت‌ تعهذاد‌‌    .‌اظهت‌ اْ i پعهت‌ ظهبختٕب

ٝ‌تغرثهبر‌‌ تعذاد        پیؽٟٙبدی، ٝ‌‌   ‌اْ، i پعهت‌ از ؼهذٜ‌‌یه ‌ٞسیٙه

ُ‌ ٔتهر‌ یهه‌ ٞسیٙٝ ؼبُٔ)‌یففؽبرضع فیذرٞبی از ٔتر یه احذاث  وبثه

        ،(وؽی‌در‌خهبن‌‌وبثُ اررای رٟت حفبری ٔتر یه ٚ زٔیٙی

-زیر‌ٔحبظجٝ‌ٔهی‌‌ـٛرت‌ثٝثبؼذ‌ٚ‌ٔی اْ i تٛزیع پعت از اْ j ثبر فبـّٝ

  ‌ؼٛد:
  

‌

(12)‌
       √(            )

 
 (            )

 
 

یٗ‌ٕٞچٙه‌ثبؼذ‌ٚ‌خریذ‌ترا٘عفٛرٔبتٛر‌خریذٜ‌ؼذٜ‌ٔییٙٝ‌ٞس     

اْ‌تغریهi‌‌‌ٝٔتٛظة‌تمبضبی‌ثبر‌وهٝ‌تٛظهة‌ترا٘عهفٛرٔبتٛر‌‌‌‌‌       

‌ٌردد:‌زیر‌تعییٗ‌ٔی‌ـٛرت‌ثٝاظت‌ٚ‌‌ثبر‌اضبفٝضریت‌  ؼٛد.‌یٔ
‌

‌

(13)‌  
         

        

 
‌

‌ ثرای‌ترا٘عفٛرٔبتٛر‌‌ثبر‌اضبفٝضریت‌‌    ضریت‌ثبر‌ظیعتٓ‌‌   

‌ثبؼذ.ٔی‌ٜظبَ‌ٔٛرد‌ٔثبِعٝ‌در‌آیٙذ‌     ٘رخ‌رؼذ‌ظبِیب٘ٝ‌ثبر‌اظت.

‌یثزدار‌ثُزٌ‌یا‌ىٍیَش -3-2
‌‌ؼٛد:ی‌ٔیظبز‌ٔذَزیر‌‌ـٛرت‌ثٝثرداری‌ٞبی‌ثٟرٜٞسیٙٝ

‌
‌

‌

(14)‌
               

          
 

                                              
‌

‌:ـٛرت‌ثٝوٝ‌
‌

(15)‌
             ∑ ∑            

           

      

   

    

   

 

‌

(16)‌            ∑                
            

      

   

 

‌

(17)‌
              ∑                 

      

   

 

‌

(18)‌
              ∑              

      

   

 

‌

(19)‌         
  ∑ ∑                    

      

   

    

   

 

                           

ضهههعیف،‌بت‌در‌فیهههذرٞبی‌فؽبرٞسیٙهههٝ‌تّفههه‌           وهههٝ‌درآٖ‌

ٞسیٙٝ‌تّفبت‌‌            ،‌ٞب‌پعتٞسیٙٝ‌تّفبت‌ٔعی‌در‌‌          

،‌ٞهب‌‌پعهت‌ٞسیٙهٝ‌تعٕیهر‌ٚ‌ٍٟ٘هذاری‌از‌‌‌‌‌       ،‌ٞهب‌‌پعتٞعتٝ‌در‌

-از‌فیهذرٞبی‌فؽبرضهعیف‌ٔهی‌‌‌تعٕیر‌ٚ‌ٍٟ٘ذاری‌ٞسیٙٝ‌‌          

ٖ‌    ٘هبٔی،‌ ؼهرایة‌ در اْ i تٛزیهع‌ پعهت‌ ٔعهی‌ تّفبت‌   .‌ثبؼذ  تهٛا

یهت‌‌ظرف ٘هبٔی‌ ظرفیهت‌    ‌اْ، i عیه‌تٛز پعهت‌ رٚی ثر ؼذٜ ثبرٌراری

ٝ‌          ،‌اْ i تٛزیهع‌‌تّفهبت‌ آٞٙی تّفبت‌      ‌اْ، i تٛزیع ٞسیٙه

ٝ‌           ،‌اْ i پعهت‌ ثرای تعٕیرات‌ظبِیب٘ٝ ظرٚیط‌ٚ ٞبی  ٞسیٙه
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 وبٞػ‌ٞسیٙٝ‌ٚ‌تّفبت‌رٚیىرد‌ثب‌ثٟجٛد‌لبثّیت‌اتٕیٙبٖ‌ٚ‌ویفیت‌تٛاٖ‌ٔٙظٛر‌ثٝی‌تٛزیع‌ترا٘عفٛرٔبتٛرٞبربیبثی‌ثٟیٙٝ‌‌ثّٙذٔذتی‌سیر‌ثر٘بٔٝ

 

 ‌‌‌‌‌‌‌1399ثٟبر‌18ؼٕبرٜ‌پیبپی‌‌1ؼٕبرٜ‌‌ٟ٘ٓپصٚٞؽی‌ویفیت‌ٚ‌ثٟرٜ‌ٚری‌ـٙعت‌ثرق‌ایراٖ‌ظبَ‌‌-٘ؽریٝ‌عّٕی

 

 اْ i پعهت‌ از اْ j ثهبر‌ وٙٙهذٜ‌‌یٝتغر ذریاز‌ف ظبِیب٘ٝ ٍٟ٘ذاری ٚ ظرٚیط

 i تٛزیع پعت ظٕت ثٝ اْ j ثبر از عجٛری ته‌فبز رریبٖ‌    ثبؼذ.‌‌‌یٔ

 ضریت     اْ، i پعت ثٝ اْ j ثبر دٞٙذٜ‌اتفبَ فیذر ٔمبٚٔت‌     ‌اْ،

ثبؼهذ،‌‌ظبعت(‌ٔی‌8761تعذاد‌ظبعبت‌ظبَ‌)  تّفبت،‌ارزغ    تّفبت،

ٝ‌‌‌‌،ضریت‌ارزغ‌وٙٛ٘ی   ٞهبی‌تهَٛ‌دٚرٜ‌‌‌رٟت‌ثرٌؽهت‌تٕهبْ‌ٞسیٙه

ْ‌‌٘هرخ‌‌      ‌ثٟرٜ، ٘رخ       ثبؼذ،ٔثبِعبتی‌ثٝ‌زٔبٖ‌حبَ‌ٔی ‌،تهٛر

          ،‌)ی‌ترا٘عفٛرٔبتٛر‌)پعهت‌ثردار‌ثٟرٜضریت‌      

ٚ‌ثهرای‌‌‌‌    زٔبٖ‌ثر‌ظبعت‌)ثرای‌ثر٘بٔٝ‌ریهسی‌وٛتهبٜ‌ٔهذت‌‌‌‌  

‌ (‌ٔی‌ثبؼذ.‌‌     ثر٘بٔٝ‌ریسی‌ثّٙذ‌ٔذت
 ‌‌

‌

(21)‌
   

      

      
   

‌

(21)‌      
  

   

 

‌‌قبثلیت‌اطمیىبن‌یَب‌ىٍیَش -3-3
‌:ؼٛدیٔ‌یظبز‌ٔذَ‌ریـٛرت‌ز‌ثٝ‌ٞبی‌لبثّیت‌اتٕیٙبٖٙٝیٞس

‌

‌

‌

(22)‌
                                       

                                                

                                              

                                              
‌

ٝ‌ٚ‌ظیعهتٓ‌‌وٙٙهذٜ‌‌‌ٔفهر ‌ٔرثٛب‌ثهٝ‌‌ ٞبی‌ؼبخؿ زیهر‌‌‌ـهٛرت‌‌ثه

‌ ‌‌ثبؼذ:‌یٔ
‌

(23)‌                            

(24)‌                           

(25)‌                           

(26)‌                           

(27)‌                        

(28)‌                          
‌‌

ٔٛرهٛد‌در‌‌‌وٙٙذٜ‌ٔفر تعذاد‌‌  ی‌ٔٛرٛدٞب‌ٞذ در‌تٕبٔی‌تبثع‌

ٝ‌ٞسیٙٝ‌ٔرثهٛب‌ثهٝ‌ٔتٛظهة‌تعهذاد‌‌‌‌‌‌      ثبؼذ.‌‌یٔؼجىٝ‌ در‌‌ٞهب‌‌ٚلفه

‌‌َ ضهریت‌ٚز٘هی‌ثهرای‌‌‌‌‌                ‌،ظیعتٓ‌در‌یهه‌ظهب

ٞهبی‌زٔهب٘ی‌در‌‌‌ٞسیٙٝ‌ٔرثٛب‌ثٝ‌ٔتٛظة‌ٚلفٝ‌      .‌     ؼبخؿ

‌‌َ ضهریت‌ٚز٘هی‌ثهرای‌‌‌‌‌                ،ظیعتٓ‌در‌یهه‌ظهب

ٞسیٙٝ‌ٔرثهٛب‌ثهٝ‌ٔتٛظهة‌ٚلفهٝ‌زٔهب٘ی‌در‌‌‌‌‌‌‌      .‌     ؼبخؿ‌

‌َ ضهریت‌ٚز٘هی‌‌‌‌                ،ٔؽترویٗ‌ثرق‌در‌یه‌ظهب

‌ٞسیٙٝ‌ٔرثٛب‌ثٝ‌ٔتٛظة‌تعهذاد‌لثعهی‌‌‌      .‌     ثرای‌ؼبخؿ‌

‌‌َ ضهریت‌ٚز٘هی‌‌‌‌                ،ٔؽترویٗ‌ثرق‌در‌یهه‌ظهب

ٞسیٙٝ‌ٔرثٛب‌ثٝ‌ٔتٛظة‌دظترض‌پریری‌‌     ‌.     ثرای‌ؼبخؿ‌

ضریت‌ٚز٘ی‌ثهرای‌ؼهبخؿ‌‌‌‌              ،در‌تَٛ‌یه‌ظبَ

ٞسیٙٝ‌ٔرثٛب‌ثٝ‌ٔتٛظة‌عذْ‌دظترض‌پریری‌در‌تهَٛ‌‌       .    

‌    ضریت‌ٚز٘ی‌ثهرای‌ؼهبخؿ‌‌‌‌              ،یه‌ظبَ

‌‌‌‌‌‌‌‌ٔی‌ثبؼذ.

‌ثبؼذ:‌یٔثٝ‌ؼرح‌زیر‌‌ٔرثٛب‌ثٝ‌ثبر‌ٚ‌ا٘رشی‌یٞب‌ؼبخؿ
‌

(29)‌                     

(31)‌                        

‌‌،یٗ‌٘ؽذٜ‌در‌یه‌ظبَتأٔٞسیٙٝ‌ٔرثٛب‌ثٝ‌ا٘رشی‌‌    در‌آٖوٝ‌

‌   ضریت‌ٚز٘ی‌ثرای‌ؼبخؿ‌‌             ،وٝ .     ‌

‌یه‌ظبَتأٔا٘رشی‌‌ٔتٛظة‌ٔرثٛب‌ثٝ‌ٞسیٙٝ ‌در تعذاد‌‌  ‌،یٗ‌٘ؽذٜ

‌ؼجىٝ‌وٙٙذٜ‌ٔفر  ‌در ضریت‌ٚز٘ی‌‌              ،ٔٛرٛد

‌‌‌‌اظت.‌‌    ثرای‌ؼبخؿ‌

‌ضجکٍ ثز حبکم فىی قیًد مؼزفی -3-4
ٞهبی‌خبـهی‌ثبیهذ‌‌‌‌‌ٔحهذٚدیت‌‌تٛزیع ٞبیپعت ثٟیٙٝ ربیبثی ٔعئّٝدر‌

‌از:‌ا٘ذ‌عجبرتٞب‌‌اعٕبَ‌ؼٛ٘ذ.‌ایٗ‌ٔحذٚدیت

‌ثبرَب تمبمی ضذن تغذیٍ -1
‌

‌

(31)‌( ∑      

      

   

)                 

ٝ‌ٔرثٛب‌ثٝ‌تعذاد‌وُ‌ثّٛن‌      ‌آٖ در وٝ ،‌‌  ٞبی‌تحت‌ٔثبِعه

اْ‌در‌ثّهٛن‌‌i پعهت‌‌‌وٝ‌یدرـٛرتٌیری‌ثٛدٜ‌ٚ‌ٔمذار‌آٖ‌‌یٓتفٕٔتغیر‌

ٖ‌‌   ،ـفردر‌غیر‌ایٗ‌ـٛرت‌‌1ٚرٛد‌داؼتٝ‌ثبؼذ‌ثراثر‌  ثبرٌهراری‌ تهٛا

ٖ‌ ضهریت‌‌     اْ،‌ i عیه‌تٛز پعهت‌ رٚی ثهر‌ ؼهذٜ‌ ٝ‌ تهٛا  ٚ ؼهجى

‌ثبؼذ.‌‌‌‌ٔی ٔؽترویٗ تٕبْ ٔفرفی ثبر ٔزٕٛ            

‌تزاوسفًرمبتًرَب مجبس ثبرگذاری حذ‌-2
‌

(32)‌                  

‌

 ضریت           ‌،اْ i یت‌تٛزیعظرف ٘بٔی ظرفیت    ٖ‌آ‌وٝ‌در

 پعهت‌ رٚی ثهر‌ ؼهذٜ‌ ثبرٌهراری‌ تٛاٖ   ،‌ترا٘عفٛرٔبتٛرٞب یثردار‌ثٟرٜ

ٝ‌‌ثبؼذ.‌یٔ اْ i عیتٛز ٔتهر‌‌‌   ‌ترا٘عهفٛرٔبتٛر‌رذیهذ‌ثیؽهتر‌از‌‌‌‌فبـهّ

 ‌‌‌‌‌ ؼٛد.اتٕیٙبٖ‌ٔیاظت.‌ایٗ‌لیذ‌ثبعج‌افسایػ‌لبثّیت‌

‌‌ظزفیت‌تزاوسفًرمبتًر‌محذيدٌ‌-3
‌

(33)‌         
          

‌یدٞه‌‌طیظهرٚ‌ٔزٕٛ ‌تٛاٖ‌تسریمی‌ٔهرتجة‌ثهب‌٘بحیهٝ‌‌‌‌‌  وٝ‌در‌آٖ‌‌‌‌‌

    ،ْاiتٛزیع‌‌پعت
 ‌ثبؼذ.‌ٔی‌ْاiپعت‌تٛزیع‌ظرفیت‌   

‌‌‌فیفطبر‌ضؼمجبس‌خطًط‌‌یحذ‌ثبرگذار‌-4
‌

(34)‌|   |  |    | 

‌،‌اْ i تٛزیهع‌ پعهت‌ ظهٕت‌ ثٝ اْ j ثبر از عجٛری رریبٖ   ‌آٖ در وٝ‌‌‌‌‌

‌ ثبؼذ.‌‌‌ٔی یففؽبر‌ضع فیذرٞبی از ٔزبز عجٛری رریبٖ‌حذاوخر‌    

‌‌افت‌يلتبص‌مجبس‌در‌محل‌ثبر‌-5
‌

(35)‌|    |  |     | 

‌حذاوخر       ٚ ٔؽترویٗ ثبر ٔحُ در ِٚتبش افت      آٖ در وٝ‌‌‌‌‌

 ‌‌‌‌ثبؼذ.‌ٔی ٔؽترویٗ ثبر ٔحُ در ِٚتبش فتا

‌تزاوسفًرمبتًر وصت تؼذاد محذيدیت‌-6
‌

‌

(36)‌ ∑        
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 ٘ٛری‌زادٜ،‌ٔحعٗ‌٘یبظتیحؽٕت‌الله‌

 

 ‌‌‌‌‌‌‌1399ثٟبر‌18ؼٕبرٜ‌پیبپی‌‌1ؼٕبرٜ‌‌ٟ٘ٓپصٚٞؽی‌ویفیت‌ٚ‌ثٟرٜ‌ٚری‌ـٙعت‌ثرق‌ایراٖ‌ظبَ‌‌-٘ؽریٝ‌عّٕی

 

‌  ٞبی‌تحت‌ٔثبِعهٝ،‌‌ٔرثٛب‌ثٝ‌تعذاد‌وُ‌ثّٛن‌      آٖ‌ در وٝ‌‌‌‌

اْ‌در‌ثّهٛن‌‌i پعهت‌‌‌وٝ‌یدرـٛرتٌیری‌ثٛدٜ‌ٚ‌ٔمذار‌آٖ‌‌یٓتفٕٔتغیر‌

 حذاوخر‌    ‌،ثراثر‌ـفردر‌غیر‌ایٗ‌ـٛرت‌‌1ٚرٛد‌داؼتٝ‌ثبؼذ‌ثراثر‌

‌‌‌‌ثبؼذ.ٔی ترا٘عفٛرٔبتٛرٞب ٔزبز تعذاد

‌محذيدیت‌تؼذاد‌فیذر‌خزيجی‌اس‌پست‌‌-7
‌

(37)‌                

‌          ،ا‌i‌ْتٛزیهع‌‌از‌پعت‌ؼذٜٝ‌یتغر اْ j ثبر‌    ‌وٝ‌در‌آٖ‌‌‌‌
 j اْ‌ثٝ‌ظٕت‌ثبر‌‌iتٛزیع‌خرٚری‌ٔزبز‌پعت‌فیفؽبر‌ضعفیذر‌‌حذاوخر

‌.ٔی‌ثبؼذ‌اْ

‌ظزفیت‌گزمبیی‌فیذر‌-8
‌

(38)‌        
 
 
 

    ،اْ j ثهبر‌‌تٛاٖ‌عجٛری‌از‌فیذر‌   وٝ‌درآٖ‌
 

 
حهذاوخر‌تهٛاٖ‌‌‌‌

 ‌‌.ٔی‌ثبؼذ‌اْ j از‌فیذر‌ثبرعجٛری‌

‌پزيفیل‌يلتبص‌‌-9
‌

(39)‌              

 .ثبؼذ‌یٔحذ‌ٔزبز‌ِٚتبش‌در‌ؼجىٝ‌‌  ‌در‌آٖوٝ‌

‌تًسیغ‌‌یَب‌پستضؼبع‌تغذیٍ‌‌-10
ثبؼذ‌وٝ‌خهبرد‌از‌ؼهعب ‌‌‌ٞب‌ٔیایٗ‌لیذ‌ثرای‌رٌّٛیری‌از‌تغریٝ‌ثبر‌‌‌‌‌

‌ثبؼذ.ٔی‌پعت‌یدٞ‌طیظرٚ
‌

(41)‌           
  

    ‌،اْ i تٛزیع پعت از اْ j ثبر فبـّٝ        درآٖ‌وٝ‌‌‌‌‌
حذاوخر‌‌ 

‌‌ وٙذ.‌وٙٙذٜ‌را‌تغریٝ‌ٔیاْ‌وٝ‌ٔفر ‌ ‌تٛزیع‌پعت‌لجَٛ‌لبثُؼعب ‌

 فیفطبر‌ضؼطًل‌فیذر‌‌محذيدٌ‌-11
‌

(41)‌         

‌‌ضجکٍ ثًدن ضؼبػی ضزط‌-12

ثرای‌حفظ‌ظبختبر‌ؼعبعی‌ؼجىٝ‌تٛزیع‌ثبیذ‌ٞر‌٘مثٝ‌ثهبر‌ٔتٕروهس‌‌‌

‌ٚ‌فمة‌از‌یه‌پعت‌ٔؽخؿ‌ٚ‌ٔعیٗ‌تغریٝ‌ؼٛد.‌ٓیٔعتم‌وبٔلاً‌تٛر‌ثٝ

‌سبسی‌الگًریتم‌ي‌تحلیل‌وتبیج‌مطبلؼبت‌یبدٌپ -4

ثرآٚرد‌ثبر‌ثهرای‌ٔٙثمهٝ‌ٔهٛرد‌‌‌‌‌ثٝ‌ٔٙظٛر‌ربیبثی‌ثٟیٙٝ‌ترا٘عفٛرٔبتٛرٞب

ٚ‌اتلاعبت‌ؼجىٝ‌در‌زٔبٖ‌پیه‌ٔفر ‌‌ٞب‌دادٜٔثبِعٝ‌ا٘زبْ‌ؼذٜ‌اظت.‌

ٔتٕروهس‌‌ثٝ‌٘مهبب‌ثهبر‌‌‌‌ؼذٜ‌دادٜیسیر‌ثر٘بٔٝظبَ‌ٟ٘بیی‌ثرای‌‌ٗیچٙ‌ٞٓٚ‌

وٙذ.‌ثٝ‌ایٗ‌ٔٙظٛر‌ٔٙثمٝ‌ٔٛرد‌ٔثبِعٝ‌ثهٝ‌‌(‌تجذیُ‌ٔی)ٔروس‌حمُ‌ثبرٞب

ثب‌اختفبؾ‌ایٗ‌‌ٞب‌پعتی‌دٞ‌طیظرٚؼٛد.‌٘بحیٝ‌ٔی‌تمعیٓ‌چٙذ‌ثخػ

ٝ‌ٌرددی‌تٛزیع‌تعییٗ‌ٔیٞب‌پعت٘مبب‌ثبر‌ٔتٕروس‌ثٝ‌ ٝ‌‌.‌حبَ‌ثب‌تٛره ‌ثه

تهریٗ‌ٔىهبٖ‌رٟهت‌احهذاث‌‌‌‌‌ثٟ‌،یدٞه‌‌طیظهرٚ‌ؼهذٖ‌٘بحیهٝ‌‌‌‌ٔؽخؿ

ٔؽخؿ‌ؼذٖ‌٘بحیٝ‌ظرٚیط‌دٞی‌.‌ثب‌ٌرددا٘تخبة‌ٔیی‌تٛزیع‌ٞب‌پعت

ٝ‌ثٟیٙٝ،‌ؼبخؿ ٞهب‌وهبٞػ‌یبفتهٝ‌اظهت.‌‌‌‌‌ٞبی‌فٙی‌ؼجىٝ‌ثٟجٛد‌ٚ‌ٞس٘یه

ی‌ظٝ‌افك‌ٔختّف‌ادار‌‌ثبؼذ‌وٝیه‌ؼجىٝ‌ٚالعی‌ٔی‌ٔٛرد‌ٔثبِعٝؼجىٝ‌

-ٔههیظههب11‌‌ِٝٚ‌دٚرٜ‌‌ظههب5‌ِٝدٚرٜ‌‌پبیههٝ،‌دٚرٜی‌ؼههبُٔ‌سیههر‌ثر٘بٔههٝ

ثمٝ‌ثهب‌ٔعهبحت‌‌‌ٔثبِعٝ‌در‌حبِت‌پبیٝ‌یه‌ٔٙ تحت ظیعتٓ‌.[22]ثبؼذ

ظههبِٝ‌یههه‌ٔٙثمههٝ‌ثههب‌ٔعههبحت‌‌5ٔترٔرثههع،‌در‌حبِههت‌1311*1111

ظبِٝ‌یهه‌ٔٙثمهٝ‌ثهب‌ٔعهبحت‌‌‌‌‌11ٔترٔرثع‌ٚ‌در‌حبِت‌‌1411*1211

ثبرٞب‌ثب‌فهرق‌‌ٔراوس‌‌فٛاـُ‌لرارٌیری‌ثبؼذ.ٔترٔرثع‌ٔی‌1611*1211

ٕٞچٙهیٗ‌یهه‌‌‌‌.ا٘تخبة‌ؼهذٜ‌اظهت‌‌ٔترٔرثع‌‌51*51ا٘زبْ‌ثرآٚرد‌ثبر‌

ثهرای‌ربیهبثی‌‌‌‌پیؽهٟٙبدی‌ظری‌ٔختفبت‌تحت‌عٙٛاٖ‌ٔٙبتك‌ٔزهبز‌ٚ‌‌

ٞهبی‌‌ٚ‌ٔىبٖثٟیٙٝ‌ترا٘عفٛٔبتٛرٞبی‌تٛریع‌ثٝ‌اٍِٛریتٓ‌دادٜ‌ؼذٜ‌اظت‌

ثهب‌تٛرهٝ‌ثهٝ‌رٚغ‌‌‌‌ؼذٜ‌اظت.‌‌ییؼٙبظب‌ٞب‌پعتیرٔٛرٝ‌رٟت‌احذاث‌غ

ٞهب‌تٛظهة‌پعهتٟبی‌تٛزیهع‌‌‌‌‌زی‌ثٟتریٗ‌ٔحُ‌ثهرای‌تغریهٝ‌ثبر‌‌ثٟیٙٝ‌ظب

ٔتهر‌در‌٘ظهر‌‌‌‌‌411ثبرٞهب‌ؼهعب ‌ٔزهبز‌تغریهٝ‌‌‌‌حذاوخر‌‌.ؼٛدتعییٗ‌ٔی

 .اظت‌ؼذٜ‌ٌرفتٝ

‌وتبیج‌مطبلؼبت‌در‌حبلت‌ثبر‌پبیٍ -4-1

٘مثٝ‌ثهبر‌ثهب‌ٔؽخفهبت‌‌‌‌‌191ؼجىٝ،‌‌در‌ٔثبِعبت‌در‌حبِت‌ثبر‌پبیٝ

٘یهس‌‌‌ٞهب‌‌آٖٚ‌ٔمهذار‌‌‌ترا٘عهفٛرٔبتٛرٞب‌ی‌ریه‌لرارٌٔختفهبت‌‌‌ٚ‌ؼذٜ‌بٖیث

عهذد‌‌‌12ی‌تٛزیع‌ا٘تخبثی‌در‌ایهٗ‌حبِهت‌‌‌ٞب‌پعت.‌تعذاد‌اظتٔؽخؿ‌

تٛظهة‌اٍِهٛریتٓ‌‌‌‌ؼهذٜ‌‌ا٘تخهبة‌ی‌ٞهب‌‌پعهت‌در‌حبِت‌پبیٝ‌تٕهبْ‌‌.‌اظت

ٚ‌ظهبیر‌‌‌وهٝ‌در‌آٖ‌ٞسیٙهٝ‌ٚ‌تّفهبت‌وهبٞػ‌‌‌‌‌ثبؼذ‌یٔحبِت‌‌ٗیتر‌ٙٝیثٟ

ی‌ظهبز‌ٝ‌یؼهج‌(‌٘تیز1‌ٝاظت.‌ؼىُ‌)‌وردٜ‌ذایپپبرأترٞبی‌ؼجىٝ‌ثٟجٛد‌

ٚ‌‌در‌ظهبَ‌پبیهٝ‌‌‌‌ی‌تٛزیهع‌ٞهب‌‌پعتثٝ‌‌ؼذٜ‌دادٜثٝ‌ٕٞراٜ‌ثبر‌اختفبؾ‌

‌دٞذ.را‌٘ؽبٖ‌ٔی‌حُ‌(‌رٚ٘ذ‌اررای‌اٍِٛریت2ٓؼىُ‌)

‌
ثزای‌حبلت‌پبیٍ‌‌ی‌تًسیغتزاوسفًرمبتًرَب(:‌جبیبثی‌ثُیى1‌ٍ)‌ضکل

‌(دستگبٌ‌پست‌تًسیغ‌12متز‌ي‌اوتخبة‌‌400تغذیٍ‌‌ضؼبع)
‌

‌
‌(:‌ريوذ‌اجزای‌الگًریتم‌ثزای‌ثبر‌پبی2‌ٍضکل‌)

300 400 500 600 700 800 900 1000 1100
300

400

500

600

700

800

900

1000

1100

1200

1300

Distance(m)

D
is

ta
n
c
e
(m

)

 location distribution transformer

 

 

Installed Transformer

Load Point

LV Feeder

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
2.4

2.6

2.8

3

3.2

3.4

3.6

3.8

4

4.2

4.4
x 10

10

NFE

C
os

t

۵۴

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
ie

ijq
p.

9.
1.

49
 ]

 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
32

22
34

4.
13

99
.9

.1
.5

.3
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 ie
ijq

p.
ir

 o
n 

20
26

-0
7-

05
 ]

 

                             6 / 10

http://dx.doi.org/10.29252/ieijqp.9.1.49
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23222344.1399.9.1.5.3
http://ieijqp.ir/article-1-669-fa.html


 وبٞػ‌ٞسیٙٝ‌ٚ‌تّفبت‌رٚیىرد‌ثب‌ثٟجٛد‌لبثّیت‌اتٕیٙبٖ‌ٚ‌ویفیت‌تٛاٖ‌ٔٙظٛر‌ثٝی‌تٛزیع‌ترا٘عفٛرٔبتٛرٞبربیبثی‌ثٟیٙٝ‌‌ثّٙذٔذتی‌سیر‌ثر٘بٔٝ

 

 ‌‌‌‌‌‌‌1399ثٟبر‌18ؼٕبرٜ‌پیبپی‌‌1ؼٕبرٜ‌‌ٟ٘ٓپصٚٞؽی‌ویفیت‌ٚ‌ثٟرٜ‌ٚری‌ـٙعت‌ثرق‌ایراٖ‌ظبَ‌‌-٘ؽریٝ‌عّٕی

 

‌ٙبٖیاتٕی‌لبثّیت‌ٞب‌ؼبخؿثٟجٛد‌دٞٙذٜ‌‌٘ؽبٖ‌آٔذٜ‌دظت‌ثٝ٘تبیذ‌‌

وٝ‌٘ؽبٖ‌از‌ربیهبثی‌ٚ‌‌‌ثبؼذ‌یٔدر‌حبِت‌ثبر‌پبیٝ‌‌ٔثبِعٝ‌ٔٛرددر‌ؼجىٝ‌

حهبَ‌ثهب‌تٛرهٝ‌ثهٝ‌‌‌‌‌تعییٗ‌ا٘ذازٜ‌ٔٙبظت‌ترا٘عفٛرٔبتٛرٞبی‌تٛزیع‌دارد.‌

آٔهذٜ‌ثهرای‌ارزیهبثی‌لبثّیهت‌اتٕیٙهبٖ‌ؼهجىٝ‌ٔلاحظهٝ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دظهت‌‌٘تبیذ‌ثٝ

ویّهٛٚات‌ثه98.421‌‌‌ٝ٘ؽذٜ‌ظیعتٓ‌از‌‌ٗیتأٔوٝ‌ٔمذار‌ا٘رشی‌‌‌ٌردد‌یٔ

٘ؽههذٜ‌‌ٗیتههأٔدرـههذ‌ٔیههساٖ‌ا٘ههرشی‌59.41)حههذٚد‌ویّههٛٚات‌58.471

ی‌لبثّیت‌اتٕیٙبٖ‌ؼهجىٝ‌٘یهس‌‌‌ٞب‌ؼبخؿٚ‌دیٍر‌‌بفتٝی‌‌وبٞػظیعتٓ(‌

ٕٞچٙیٗ‌‌ٞسیٙٝ‌وُ‌ثعذ‌از‌ربیبثی‌ٕٞسٔبٖ،‌٘یس‌‌اظت.‌وردٜ‌ذایپثٟجٛد‌

اظهت‌ٚ‌در‌ؼهجىٝ‌ٔٛرهٛد‌)ؼهرایة‌‌‌‌‌‌ذاوردٜیپدرـذ‌وبٞػ‌‌19حذٚد‌

(‌تزبٚز‌وهردٜ‌‌‌%5تعذادی‌از‌فیذرٞب‌از‌ٔحذٚدٜ‌ٔزبز‌)ِٚتبش‌فعّی(‌افت‌

ٝ‌تٕبٔی‌افت‌ِٚتبشٞب‌در‌ٔحذٚد‌ٔزبز‌‌ؼذٜ‌اـلاحوٝ‌در‌ؼجىٝ‌ ‌لرارٌرفته

ثٛدٜ‌وٝ‌ثعذ‌از‌ربیهبثی‌‌‌ّٛٚاتیو‌96.23حبِت‌پبیٝ‌تّفبت‌وُ‌‌در‌اظت.

‌46.44ثٝ‌ٔمهذار‌‌‌ؼذٜ‌اـلاح‌ی‌تٛزیع‌ٔمذار‌تّفبت‌ؼجىٝٞب‌پعتثٟیٙٝ‌

ای‌درـهذ‌‌ثرای‌ٔحبظجٝ‌اظت‌بفتٝی‌درـذ(‌وبٞػ‌‌51ویّٛٚات‌)حذٚد‌

تهٛاٖ‌‌‌  تٛزیع‌ٔمهذار‌ثعذ‌از‌ربیبثی‌ثٟیٙٝ‌ترا٘عفٛرٔبتٛرٞبی‌،ثبرٌراری

(‌ٚ‌ٕٞچٙهیٗ‌‌ٞهبی‌ا٘تخهبثی‌ثرحعهت‌)‌‌‌٘بٔی‌ٞهر‌وهذاْ‌از‌پعهت‌‌‌

تهٛاٖ‌‌‌ٔهی‌ؼٛد‌وهٝ‌‌(‌ٔؽخؿ‌ٔیثبر‌ٔتفُ‌ؼذٜ‌ثرحعت‌)‌  ٔمذار

       ثب‌اظتفبدٜ‌از‌راثثهٝ‌‌
∑   

 
   

      
درـهذ‌ثبرٌهراری‌را‌تعیهیٗ‌‌‌‌‌‌

‌ورد
‌

‌پبیٍ‌‌ثزآيرد‌ثبرحبلت‌ی‌تًسیغ‌در‌َب‌پست(:‌جبیبثی‌ثُیى1‌ٍجذيل‌)‌
‌

‌‌‌ثبر‌پبیٍ‌ثزآيرد‌حبلتدر‌‌ىبنیاطمی‌قبثلیت‌َب‌ضبخص(:‌2جذيل‌)
‌پعتٟبی‌تٛزیع‌ثعذ‌از‌ربیبثی ‌پعتٟبی‌تٛزیع‌لجُ‌از‌ربیبثی ‌ؼبخؿ

544..0 8405.1 SAIFI 

5418.8 8488.8 SAIDI 

848505 84000. CAIDI 

848580 840.8. CAIFI 

5454...0 54..145 ASAI 

54555.5.1 545588. ASUI 

014.45 .14.88 ENS 

548818 548..5 AENS 

‌
‌‌حل‌یَب‌ريش الگًریتم‌پیطىُبدی‌ثب َبیپبسخ مقبیسٍ‌:(3)‌ضکل

‌مختلف‌ثزای‌ثبر‌پبیٍ

‌سبلٍ‌پىج‌ثزآيرد‌ثبروتبیج‌مطبلؼبت‌در‌حبلت‌‌ -4-2

‌ٔثبِعبت ‌حبِت‌در ‌پٙذ‌ثرآٚرد‌در ‌ظبِٝ‌ثبر ‌ثب‌‌391، ‌ثبر ٘مثٝ

‌ ‌‌ؼذٜ‌بٖیثٔؽخفبت ‌ٔختفبت ‌ریلرارٌٚ ‌ٔمذار‌‌ترا٘عفٛرٔبتٛرٞبی ٚ

‌تعذاد‌‌ؼذٜ‌ٔؽخؿ‌ٞب‌آٖ ی‌تٛزیع‌ا٘تخبثی‌در‌ایٗ‌حبِت‌ٞب‌پعتاظت.

19‌‌ ‌‌.اظتعذد ‌وٕه ‌ثٝ ‌ٔثبِعبت ‌ٔىبٖ٘تبیذ ‌ثٟیٙٝ‌اٍِٛریتٓ یبثی

‌بثك،‌ٔثظبِٝ‌پٙذثرای‌حبِت‌ثرآٚرد‌ثبر‌‌تٛزیع‌در‌ٔٙثمٝ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌یٞب‌پعت

‌(‌٘ؽبٖ‌دادٜ‌اظت.‌5(‌ٚ‌رٚ٘ذ‌اررای‌اٍِٛریتٓ‌در‌ؼىُ‌)4ؼىُ‌)

‌
ثزآيرد‌حبلت‌ثزای‌‌ی‌تًسیغتزاوسفًرمبتًرَب(:‌جبیبثی‌ثُیى4‌ٍضکل‌)‌

‌تًسیغ(‌پست‌دستگب‌19‌‌ٌي‌اوتخبةمتز‌‌400تغذیٍ‌‌)ضؼبع‌سبلٍ‌پىج‌ثبر

‌

GA ICA BBO SOS

25883533546 

25658975698 

25236956458 25183533546 

‌ٞسیٙٝ‌ٞبی‌ٔثبِعبت‌در‌حبِت‌ثبر‌پبیٝ
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 ٘ٛری‌زادٜ،‌ٔحعٗ‌٘یبظتیحؽٕت‌الله‌

 

 ‌‌‌‌‌‌‌1399ثٟبر‌18ؼٕبرٜ‌پیبپی‌‌1ؼٕبرٜ‌‌ٟ٘ٓپصٚٞؽی‌ویفیت‌ٚ‌ثٟرٜ‌ٚری‌ـٙعت‌ثرق‌ایراٖ‌ظبَ‌‌-٘ؽریٝ‌عّٕی

 

‌(:‌ريوذ‌اجزای‌الگًریتم‌ثزای‌ثبر‌پىج‌سبل5‌ٍضکل‌)

ٝ‌‌پهٙذ‌ایٗ‌ؼجىٝ‌در‌حبِت‌ثهرآٚرد‌ثهبر‌‌‌ ی‌لبثّیهت‌‌ٞهب‌‌ؼهبخؿ‌‌،ظهبِ

٘ؽذٜ‌ظیعهتٓ‌‌‌ٗیتأٔٔمذار‌ا٘رشی‌‌وٝ‌ی٘حٛ‌ثٝ‌ذاوردٜیپثٟجٛد‌‌ٙبٖیاتٕ

درـذ‌ٔیساٖ‌ا٘رشی‌‌21)حذٚد‌‌ّٛٚاتیو246.56ثّٝٛٚاتیو‌311.21از‌

ی‌ٞهب‌‌ؼهبخؿ‌اظت.‌ٕٞچٙیٗ‌‌دیٍهر‌‌‌بفتٝی‌وبٞػ٘ؽذٜ‌ظیعتٓ(‌‌ٗیتأٔ

ٝ‌یٞسٚ‌‌ذاوردٜیه‌پلبثّیت‌اتٕیٙبٖ‌ؼجىٝ‌ثٟجهٛد‌‌ ‌یبثیه‌وهُ‌ثعهذ‌از‌رب‌‌‌ٙه

ٓ‌‌‌اظهت.‌‌ذاوردٜیه‌درـذ‌وبٞػ‌پ‌25حذٚد‌‌سیٕٞسٔبٖ،‌٘ در‌‌ٗیچٙه‌‌ٞه

(‌‌5تعهذادی‌از‌فیهذرٞب‌از‌ٔحهذٚدٜ‌ٔزهبز‌)‌‌‌‌ِٚتهبش‌‌ؼجىٝ‌ٔٛرٛد،‌افت‌

تٕبٔی‌افت‌ِٚتبشٞب‌در‌ٔحذٚد‌ٔزبز‌‌ؼذٜ‌اـلاحتزبٚز‌وردٜ‌وٝ‌در‌ؼجىٝ‌

ٝ‌‌پهٙذ‌.‌در‌حبِت‌ثهرآرٚد‌ثهبر‌‌‌اظت‌لرارٌرفتٝ ‌313.84تّفهبت‌وهُ‌‌‌‌ظهبِ

تّفهبت‌‌‌ی‌تٛزیهع‌ٔمهذار‌‌ٞهب‌‌پعتثٛدٜ‌وٝ‌ثعذ‌از‌ربیبثی‌ثٟیٙٝ‌‌ّٛٚاتیو

درـهذ(‌‌‌47ویّهٛٚات‌)حهذٚد‌‌‌‌163.14ثهٝ‌ٔمهذار‌‌‌‌ؼهذٜ‌‌اـهلاح‌ؼجىٝ‌

‌اظت.‌‌‌بفتٝی‌وبٞػ
 

‌

‌ثزآيرد‌ثبرحبلت‌ی‌تًسیغ‌در‌َب‌پستجبیبثی‌ثُیىٍ‌(:‌3جذيل‌)

‌سبلٍ‌پىج
‌

ی‌ٞب‌پعت

‌ا٘تخبثی
‌ ٛ٘

 پعت

ٔمذار‌تٛاٖ‌پعت‌

‌(kVAا٘تخبثی‌)
ٔمذار‌ثبر‌ٔتفُ‌

‌(kW)ؼذٜ‌
درـذ‌

‌ثبرٌراری

 81.46 511‌412.12 زٔیٙی‌1

 77.98 511‌389.91 زٔیٙی‌2

 74.16 411‌296.64 ٞٛایی 3

‌58.66 315‌184.78 ٞٛایی‌4

‌66.56 315‌219.67 ٞٛایی‌5

‌61.15 211‌121.3 ٞٛایی‌6

‌75.85 211‌151.7 ٞٛایی‌7

‌71.61 211‌143.23 ٞٛایی‌8

‌64.63 211‌129.26 ٞٛایی‌9

‌47.31 211‌94.4 ٞٛایی‌11

 53.78 211‌117.56 ٞٛایی‌11

 57.11 211‌114.23 ٞٛایی‌12

‌71.34 211‌142.69 ٞٛایی‌13

‌62.81 211‌125.6 ٞٛایی‌14

 56.1 211‌112.23 ٞٛایی‌15

‌65.62 211‌131.25 ٞٛایی‌16

‌63.3 111‌63.3 ٞٛایی‌17

‌55.44 111‌55.44 ٞٛایی‌18

‌79.41 111‌79.41 ٞٛایی‌19
 

 سبلٍ‌پىج‌ثزآيرد‌ثبرحبلت‌در‌‌ىبنیاطمی‌قبثلیت‌َب‌ضبخص(:‌4جذيل‌)

‌
‌‌حل‌یَب‌ريش ثبالگًریتم‌پیطىُبدی‌ َبیپبسخ مقبیسٍ‌(:6)‌ضکل

‌مختلف‌در‌دريٌ‌پىج‌سبلٍ

‌‌سبلٍ‌دٌ‌ثبر‌ثزآيرد‌وتبیج‌مطبلؼبت‌در‌حبلت -4-3

ٝ‌‌دٜثهبر‌‌‌ت‌ثهرآٚرد‌ٔثبِعبت‌در‌حبِه‌‌ثرای ٘مثهٝ‌ثهبر‌ثهب‌‌‌‌‌581،‌ظهبِ

‌ٞب‌آٖٚ‌ٔمذار‌‌ترا٘عفٛرٔبتٛرٞبی‌ریلرارٌٔختفبت‌‌،ؼذٜ‌بٖیثٔؽخفبت‌

تٛزیهع‌ا٘تخهبثی‌در‌ایهٗ‌‌‌‌‌ترا٘عهفٛرٔبتٛرٞبی‌.‌تعهذاد‌‌اظت‌ؼذٜ‌ٔؽخؿ

ی‌ٞب‌پعتتٕبْ‌‌،ظبِٝ‌دٜثبر‌ثرآٚرد‌.‌در‌حبِت‌ثبؼذ‌یٔ‌دظتٍب‌28‌ٜ،حبِت

ٞسیٙٝ‌ٚ‌از‌دیذ‌وبٞػ‌حبِت‌‌ٗیتر‌ٙٝیثٟدر‌تٛظة‌اٍِٛریتٓ‌‌ؼذٜ‌ا٘تخبة

(‌٘تیزه7‌‌ٝؼهىُ‌)‌‌.ثبؼهٙذ‌ٔهی‌ی‌ؼهجىٝ‌‌ٞهب‌ظبیر‌پبرأترثٟجٛد‌تّفبت‌ٚ‌

در‌‌ی‌تٛزیهع‌ٞهب‌‌پعهت‌ثهٝ‌‌‌ؼهذٜ‌‌دادٜی‌ثٝ‌ٕٞراٜ‌ثبر‌اختفبؾ‌ظبزٝ‌یؼج

‌‌دٞذ.را‌٘ؽبٖ‌ٔی‌ظبِٝ‌دٜحبِت‌ثرآٚرد‌ثبر‌

 
ثزآيرد‌حبلت‌تًسیغ‌ثزای‌ی‌تزاوسفًرمبتًرَب(:‌جبیبثی‌ثُیى7‌ٍضکل‌)

‌(دستگبٌ‌پست‌تًسیغ‌28متز‌ي‌اوتخبة‌‌400تغذیٍ‌‌سبلٍ‌)ضؼبع‌ثبردٌ

‌‌
‌سبلٍ‌دٌ‌حبلت(:‌ريوذ‌اجزای‌الگًریتم‌ثزای‌8ضکل‌)

GA ICA BBO SOS

27278533546 27273533546 
27257533546 

27213533546 

‌ٞسیٙٝ‌ٞبی‌ٔثبِعبت‌در‌حبِت‌ثرآٚرد‌ثبر‌پٙذ‌ظبِٝ
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‌پعتٟبی‌تٛزیع‌ثعذ‌از‌ربیبثی ‌پعتٟبی‌تٛزیع‌لجُ‌از‌ربیبثی ‌ؼبخؿ

1.7693 1.4798 SAIFI‌

1.9111‌ 1.1498‌ SAIDI‌

1.1141‌ 1.4254‌ CAIDI‌

1.2961‌ 1.7415‌ CAIFI‌

1.9991‌ 1.9988‌ ASAI‌

54555..45 545588. ASUI‌

246.56‌ 311.21‌ ENS‌

1.1934‌ 1.1174‌ AENS‌
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 وبٞػ‌ٞسیٙٝ‌ٚ‌تّفبت‌رٚیىرد‌ثب‌ثٟجٛد‌لبثّیت‌اتٕیٙبٖ‌ٚ‌ویفیت‌تٛاٖ‌ٔٙظٛر‌ثٝی‌تٛزیع‌ترا٘عفٛرٔبتٛرٞبربیبثی‌ثٟیٙٝ‌‌ثّٙذٔذتی‌سیر‌ثر٘بٔٝ

 

 ‌‌‌‌‌‌‌1399ثٟبر‌18ؼٕبرٜ‌پیبپی‌‌1ؼٕبرٜ‌‌ٟ٘ٓپصٚٞؽی‌ویفیت‌ٚ‌ثٟرٜ‌ٚری‌ـٙعت‌ثرق‌ایراٖ‌ظبَ‌‌-٘ؽریٝ‌عّٕی

 

ٖ‌یاتٕی‌لبثّیهت‌‌ٞب‌ؼبخؿ‌،ظبِٝ‌دٜایٗ‌ؼجىٝ‌در‌حبِت‌ثرآٚرد‌ ‌ٙهب

ٝ‌‌ذاوردٜیپثٟجٛد‌ ٛ‌‌ثه ٝ‌‌ی٘حه ٔ‌ٔمهذار‌ا٘هرشی‌‌‌‌وه ٘ؽهذٜ‌ظیعهتٓ‌از‌‌‌‌ٗیتهأ

ٚ‌‌‌بفتٝی‌وبٞػدرـذ(‌‌49)حذٚد‌‌‌ّٛٚاتیو‌494.54ثٝ ّٛٚاتیو968.36

اظهت.‌‌‌ذاوردٜیه‌پی‌لبثّیت‌اتٕیٙبٖ‌ؼجىٝ‌٘یهس‌ثٟجهٛد‌‌‌ٞب‌ؼبخؿدیٍر‌

ٝ‌ی‌وهبٞػ‌‌درـهذ‌‌32حذٚد‌‌سی٘ٞسیٙٝ‌وُ‌‌ثعذ‌از‌ربیبثی‌ٕٞسٔبٖ،‌ ‌بفته

تعهذادی‌از‌فیهذرٞب‌از‌‌‌ِٚتهبش‌‌در‌ؼهجىٝ‌ٔٛرهٛد،‌افهت‌‌‌‌‌ٗیچٙه‌‌ٞٓاظت.‌

تٕبٔی‌افهت‌‌‌ؼذٜ‌اـلاح(‌تزبٚز‌وردٜ‌وٝ‌در‌ؼجىٝ‌‌ %5ٔحذٚدٜ‌ٔزبز‌)

ٝ‌‌دٜحبِهت‌ثهرآٚرد‌ثهبر‌‌‌‌اظت.در‌‌لرارٌرفتِٝٚتبشٞب‌در‌ٔحذٚد‌ٔزبز‌ ،‌ظهبِ

ی‌ٞهب‌‌پعهت‌ثعذ‌از‌ربیبثی‌ثٟیٙهٝ‌‌ثٛدٜ‌وٝ‌‌ّٛٚاتیو‌596.45تّفبت‌وُ‌

)حذٚد‌‌ّٛٚاتیو‌334.69ثٝ‌ٔمذار‌‌ؼذٜ‌اـلاحتٛزیع‌ٔمذار‌تّفبت‌ؼجىٝ‌

‌اظت.‌‌بفتٝی‌وبٞػدرـذ(‌‌43
‌
‌

‌سبلٍ‌دٌثزآيرد‌ثبر‌حبلت‌در‌‌ی‌تًسیغَب‌پستجبیبثی‌ثُیىٍ‌(:‌5جذيل‌)
‌

ی‌ٞب‌پعت

‌ا٘تخبثی
‌ ٛ٘

 پعت

ٔمذار‌تٛاٖ‌پعت‌

‌(kVAا٘تخبثی‌)
ٔمذار‌ثبر‌ٔتفُ‌

‌(kW)ؼذٜ‌
درـذ‌

‌ثبرٌراری

 81.51 631‌517.3 زٔیٙی‌1

 88.41 631‌557.1 زٔیٙی‌2

 81.46 511‌416.8 زٔیٙی 3

‌87.17 511‌435.88 زٔیٙی‌4

‌74.31 511‌371.7 زٔیٙی‌5

‌82.64 511‌413.23 زٔیٙی‌6

‌86.11 511‌431.4 زٔیٙی‌7

‌72.11 511‌361.9 زٔیٙی‌8

‌71.75 411‌283.5 ٞٛایی‌9

‌83.4 411‌333.66 ٞٛایی‌11

 76.47 411‌315.41 ٞٛایی‌11

 72.97 411‌291.9 ٞٛایی‌12

‌84.12 411‌336.9 ٞٛایی‌13

‌411‌312.47‌78.18 ٞٛایی‌14

 85.25 411‌341.4 ٞٛایی‌15

‌75.12 411‌311.61 ٞٛایی‌16

‌72.51 411‌291.11 ٞٛایی‌17

‌78.25 315‌247.34 ٞٛایی‌18

‌67.76 315‌213.45 ٞٛایی‌19

‌315‌229.26‌72.76 ٞٛایی‌21

‌315‌252.31‌81.14 ٞٛایی‌21

‌315‌215.23‌65.15 ٞٛایی‌22

‌315‌198.56‌63.12 ٞٛایی‌23

‌251‌129.67‌51.86 ٞٛایی‌24

‌251‌141.98‌56.97 ٞٛایی‌25

‌‌251‌146.39‌58.55ٞٛایی‌26

‌251‌183.9‌73.91 ٞٛایی‌27

‌251‌153.35‌61.29 ٞٛایی‌28
 

‌ سبلٍ‌‌‌ثبردٌثزآيرد‌‌حبلتدر‌‌ىبنیاطمی‌قبثلیت‌َب‌ضبخص(:‌6جذيل‌)

‌

‌
‌

‌‌حل‌یَب‌ريش ثبالگًریتم‌پیطىُبدی‌ َبیپبسخ مقبیسٍ‌(:9)‌ضکل

 مختلف‌در‌دريٌ‌دٌ‌سبلٍ

تٛاٖ‌دریبفهت‌وهٝ‌اٍِهٛریتٓ‌پیؽهٟٙبدی‌در‌‌‌‌‌ٔی‌ؼذٜ‌حبـُاز‌٘تبیذ‌

‌ؼهذٜ‌‌یٙیث‌ػیپحبتت‌ٔختّف‌ؼجىٝ‌تٛزیع‌اعٓ‌از‌حبِت‌ثبر‌پبیٝ،‌حبِت‌

‌تٛا٘ذ‌یٔ‌ظب11‌ِٝثرای‌دٚرٜ‌‌ؼذٜ‌یٙیث‌ػیپٚ‌حبِت‌ظب‌5‌‌ِٝثرای‌دٚرٜ‌

ی‌ثٟیٙٝ‌ؼهجىٝ‌تٛزیهع‌آیٙهذٜ‌در‌‌‌‌سیر‌ثر٘بٔٝ٘تبیذ‌ثٟیٙٝ‌ٚ‌عّٕی‌را‌ثرای‌

‌‌ارائٝ‌دٞذ.‌تٛزیعی‌ٞب‌پعتربیبثی‌ثٟیٙٝ‌‌رٟت

‌یزیگ‌جٍیوت -5

‌ ‌ٔمبِٝ، ‌ایٗ ‌ارائٝدر ‌ثب ‌ربٔع ‌ٔذَ ‌یه ‌ٞذفٕٙذ‌‌چٙذٔٙظٛرٜی ٚ

ثب‌در‌‌ٔذَ‌رذیذیه‌‌ظعی‌ؼذ‌تب‌ٞبی‌تٛزیع‌ریسی‌ثٟیٙٝ‌ظیعتٓ‌ثر٘بٔٝ

ربیبثی‌ثٟیٙٝ‌ترا٘عفٛرٔبتٛرٞبی‌تٛزیع‌‌ٞبی‌ٚالعی‌ثرای‌٘ظر‌ٌرفتٗ‌دادٜ

ثٟیٙٝ‌ٚ‌حٛزٜ‌تحت‌ظرٚیط(‌ارائٝ‌ٌردد‌‌ٔىبٖ‌)تعییٗ‌ظرفیت،‌ٔٙظٛر‌ثٝ

‌ ‌ٞذ ‌آٖ، ‌وٝ ‌رظب٘ذٖ ‌حذالُ ‌ثٝ ،‌یٌرارٝ‌یظرٔب)‌یٞب‌ٙٝیٞستّفبت‌ٚ

اتٕیٙبٖ‌ٚ‌ویفیت‌تٛاٖ‌‌تیلبثّٚ‌لبثّیت‌اتٕیٙبٖ(‌ٚ‌ثٟجٛد‌‌یثردار‌ثٟرٜ

‌ ٚ‌ ‌ِٚتبش( ‌ترا٘عفٛرٔبتٛرٞب)افت ‌ظرفیت ‌‌ٔذیریت ‌یسیر‌ثر٘بٔٝثرای

ٚ‌فٙی‌در‌ؼجىٝ‌تٛزیع‌‌تفبدیدر‌٘ظر‌ٌرفتٗ‌ٔلاحظبت‌ال‌ثب‌ثّٙذٔذت

‌‌.ثبؼذ‌یٔ

در‌٘ظر‌ٌرفتٗ‌‌ٔٙظٛر‌ثٝ‌ثرای‌رظیذٖ‌ثٝ‌ایٗ‌ٞذ ‌ٚ،‌ٔمبِٝدر‌ایٗ‌

‌ ٚ‌ ‌ؼجىٝ ‌ٚالعی ‌ویفیتؼرایة ‌ثردٖ ‌‌،ثبت ‌رعتزٛی‌از اٍِٛریتٓ

‌ ‌ٕٞسیعت ‌‌(SOS)ٔٛرٛدات ‌حُ ‌‌ٔعئّٝثرای ‌ٙٝیثٟربیبثی

چٍبِی‌ثبر‌یىٙٛاخت‌‌ثر‌اظبضدر‌ؼجىٝ‌تٛزیع‌‌عیتٛز‌یترا٘عفٛرٔبتٛرٞب

GA ICA BBO SOS

7.73735E+12 

7.73335E+12 

7.72935E+12 

7.72315E+12 

‌َشیىٍ‌َبی‌مطبلؼبت‌در‌حبلت‌ثزآيرد‌‌ثبردٌ‌سبلٍ

‌پعتٟبی‌تٛزیع‌ثعذ‌از‌ربیبثی ‌پعتٟبی‌تٛزیع‌لجُ‌از‌ربیبثی ‌ؼبخؿ

1.1981 1.8974 SAIFI‌

1.2181‌ 2.1325‌ SAIDI‌

1.1112‌ 1.9856‌ CAIDI‌

1.8515‌ 2.4154‌ CAIFI‌

1.9999‌ 1.9989‌ ASAI‌

1.11117916‌ 1.1112‌ ASUI‌

494.54‌ 968.36‌ ENS‌

1.9991‌ 1.9562‌ AENS‌
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 ٘ٛری‌زادٜ،‌ٔحعٗ‌٘یبظتیحؽٕت‌الله‌

 

 ‌‌‌‌‌‌‌1399ثٟبر‌18ؼٕبرٜ‌پیبپی‌‌1ؼٕبرٜ‌‌ٟ٘ٓپصٚٞؽی‌ویفیت‌ٚ‌ثٟرٜ‌ٚری‌ـٙعت‌ثرق‌ایراٖ‌ظبَ‌‌-٘ؽریٝ‌عّٕی

 

‌ ‌غیرخثی‌ٚ‌ٌععتٝ‌ٔی‌ٔعئّٝوٝ‌یه‌‌ىٙٛاختیریغیب ‌ثبؼذ،‌پیچیذٜ،

ٞبی‌‌تفبٚت‌ٟٔٓ‌ثیٗ‌اٍِٛریتٓ‌پیؽٟٙبدی‌ٚ‌اٍِٛریتٓ.‌اظت‌ؼذٜ‌اظتفبدٜ

ثرای‌ٞردٚ‌٘ٛ ‌پعت‌ٞٛایی‌‌یظبز‌ٙٝیثٟ‌،‌ایٗ‌اظت‌وٝظبزی‌دیٍر‌ثٟیٙٝ

ٔٛرٛد‌ثٝ‌‌یثبرٞبٚ‌زٔیٙی‌ٚ‌ٕٞچٙیٗ‌یه‌رٚغ‌رذیذ‌ثرای‌اختفبؾ‌

‌اظت.‌‌ؼذٜ‌ٌرفتٝ٘ظر‌‌ثبر‌دراِٚٛیت‌اتفبَ‌‌ثرای‌ٞب‌پعت

‌ ‌پیؽٟٙبدی، ‌ٔذَ ‌‌یٞب‌تیٔحذٚددر ‌ثٟیٙٝ‌‌ثر٘بٔٝاـّی ریسی

‌ٔحذٚدیت)‌تٛزیع‌یٞب‌ؼجىٝ ‌ٚ‌‌ٔب٘ٙذ ‌رغرافیبیی ‌اِىتریىی، ٞبی

آٔذٜ‌از‌‌دظت‌ثب‌ثررظی‌٘تبیذ‌ثٝاظت.‌‌ؼذٜ‌ٌرفتٝ(‌در‌٘ظر‌یٌرارٝ‌یظرٔب

در‌ؼجىٝ‌تٛزیع‌ثرای‌تغریٝ‌ٔؽترویٗ‌در‌‌ترا٘عفٛرٔبتٛرٞبربیبثی‌ثٟیٙٝ‌

‌)‌یٞب‌افك ‌ظبِٝ‌پٙذپبیٝ، ‌ظبِٝ‌دٜ، ‌پبیٝ ‌دٚرٜ ‌ثرای ‌دٚر12‌ٜ(، ‌ثرای ،

‌‌‌19ظبِٝ‌پٙذ ‌ثرای‌دٚرٜ ‌ٞٛایی‌ثب‌‌‌28ظبِٝ‌دٜٚ پعت‌تٛزیع‌زٔیٙی‌ٚ

ضٕٗ‌وٝ‌‌ؼذٜ‌ٌرفتٝٞبی‌ٔختّف‌ثرای‌تغریٝ‌تٕبْ‌ثبرٞب‌در‌٘ظر‌ظرفیت

‌وبٞػ‌‌تغریٝ‌ٔثٕئٗ‌وّیٝ ‌ثبرٞب، ‌ٚ‌ثٟجٛد‌ویفیت‌تٛاٖ‌تّفبت، ٞسیٙٝ،

‌ ‌.)افت‌ِٚتبش(‌ؼجىٝ‌تٛزیع‌را‌ثٝ‌ٕٞراٜ‌دارد

‌ ‌)‌ثر٘بٔٝ‌ٔعئّٝ٘تبیذ ‌ش٘تیه ‌اٍِٛریتٓ ‌٘تبیذ ‌ثب ،‌(GAریسی

‌‌ثٟیٙٝ ‌زیعتیظبزی ‌رغرافیبیی ‌ثر ‌رلبثت‌‌(BBO)‌ٔجتٙی ‌اٍِٛریتٓ ٚ

اٍِٛریتٓ‌رعتزٛی‌دٞذ‌‌وٝ‌٘ؽبٖ‌ٔی‌ؼذٜٔمبیعٝ‌‌(ICAاظتعٕبری‌)

دٞذ‌ٚ‌ٔٙزر‌ثٝ‌‌ٔی‌ارائٝعّٕىرد‌ثٟتری‌را‌‌(SOS)ٔٛرٛدات‌ٕٞسیعت‌

‌ایٗ‌أر‌ٔی‌تریٗ‌ٞسیٙٝ‌وّی‌در‌ٕٞٝ‌ٔٛارد‌ٔی‌وٓ تٛا٘ذ‌وبرایی‌ٚ‌‌ؼٛد.

ایٗ‌اٍِٛریتٓ‌رذیذ‌‌وٝٗ‌یارا‌احجبت‌وٙذ‌ٚ‌اٍِٛریتٓ‌پیؽٟٙبدی‌‌احرثخؽی

ٞبی‌‌بیر‌اٍِٛریتٓعّٕىرد‌ثٟتر‌در‌ٔمبیعٝ‌ثب‌ظ‌ارائٕٝٔىٗ‌اظت‌لبدر‌ثٝ‌

‌‌ ‌ ‌‌تٛزیع‌ثبؼذ.‌ٞبیؼجىٝثٟیٙٝ‌ریسی‌‌ظبزی‌در‌زٔیٙٝ‌ثر٘بٔٝ‌ثٟیٙٝ
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