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ّبی هخبثشاتی ثبػث پیـشفت ّوچٌیي ٍّب ػبصاهشٍصُ افضایؾ اػتفبدُ اص ٍاحذّبی تَلیذ پشاکٌذُ دس کٌبس رخیشُ :چکیذُ

( ؿذُ اػت. دس ایي MMGs) 1ّبی چٌذگبًِسیضؿجکِتش ٍ تـکیل ّب دس ػطحی ٍػیغآى ّوکبسیًتیجِ  ّب ٍ دسسیضؿجکِ گیشی ؿکل

ًِ  تَاى ػٌَاى کشد کِ ثشٍص خطب دس ؿجکِ،ّبی هختلف ؿجکِ دٍس اص اًتظبس ًیؼت ٍ هی ّب احتوبل سخذاد خطب دس هکبىًَع اص ؿجکِ

اپشاتَسّبی ػولکشد ٍ  هختل ًوَدُثشداسی ؿجکِ سا ثلکِ ثْشُؿَد، هی ّبتٌْب ثبػث افضایؾ تلفبت، کبّؾ ثبصدّی ٍ افضایؾ خبهَؿی

، یک اػتشاتظی هقبلِهَجَد، دس ایي  تحقیقبتی . ثب تَجِ ثِ ایي ًقطِ ًظش ٍ ثب ّذف پَؿؾ خلاءّبیػبصد ثب هـکل هَاجِ هیؿجکِ سا 

ّبی هختلف حتوبل سٍیذاد خطب دس هکبىثب دس ًظش گشفتي ا MMG هجتٌی ثش ّبیؿجکِ اص ثشداسی ثِ هٌظَس ثْشُ هذیشیت اًشطیجبهغ 

ًَیؼی ًَآٍساًِ فشهَل جبهغ پیـٌْبدی، ػتشاتظی هذیشیت اًشطیدس ا .ُ اػتثشداسی اسائِ ؿذؿجکِ ٍ هَاجِْ ثب ؿشایط هختلف ثْشُ

اسائِ  ،دیدس ؿشایط ػب ثشداسی ثْشُ ثْیٌِ حلَل ػَد ٍ ثشای ؿجکِ دس ؿشایط سخذاد خطب 2هؼإلِ ثشای ایجبد قبثلیت خَدتشهیوی

دس ایي ساػتب، دس اثتذا یک سٍؽ هٌبػت . اػت هذًظش قشاس گشفتِ ی استجبط اپشاتَسّبی هَجَد دس ؿجکِ ًیضؿذُ اػت؛ ّوچٌیي ًحَُ

ػبصی اػتشاتظی ثِ پیبدُ ،ّبی هختلف ؿجکِ اسائِ ؿذُ ٍ ػپغ ثب ایجبد ثؼتشی هٌبػتاحتوبل سٍیذاد خطب دس هکبى ػبصی هذلثشای 

افضاس هتلت کذًَیؼی ؿذُ ٍ هیضاى اثشثخـی آى ثش سٍؽ پیـٌْبدی دس هحیط ًشمی پیـٌْبدی پشداختِ خَاّذ ؿذ. هذیشیت اًشط

 دس هقبیؼِ ثب چٌذ سٍؽ هشػَم اسصیبثی ؿذُ اػت. یک ؿجکِ هشجغِ قبثلیت اطویٌبى هحَسسٍی ًؼخِ تَػؼِ یبفتِ 

   هذیشیت اًشطی، ٍاحذّبی تَلیذ پشاکٌذُ. بثلیت اطویٌبى،، ق(MMGsّبی چٌذگبًِ )سیضؿجکِثشداسی، ثْشُ: کلیذی ّبیٍاطُ

  16/33/1398: ٔمبِٝ  اضؾبَتبضيد 

 22/35/1398:  تبضيد پصيطـ ٔمبِٝ

 حؿیٗ افطاذتٝی ٔؿئَٛ : ٘بْ ٘ٛيؿٙسٜ

، ٌطٜٚ ٟٔٙسؾی ٚ ٟٔٙسؾی ، زا٘كىسٜ فٙیخبزٜ لعٚيٗ، ٔدتٕـ زا٘كٍبٜ ٌیلاٖ 5ویّٛٔتط  ،ضاٜ ذّیح فبضؼضقت، ثعضي ی ٔؿئَٛ :٘كب٘ی ٘ٛيؿٙسٜ
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 ، حؿیٗ افطاذتٝ پیٕبٖ ثیبت

 

       1398پبيیع  16قٕبضٜ پیبپی  2قٕبضٜ  ٞكتٓپػٚٞكی ویفیت ٚ ثٟطٜ ٚضی نٙقت ثطق ايطاٖ ؾبَ  -٘كطيٝ فّٕی

 

 

 شّب، ػلائن ٍ اختلبساتهتغیّ -1
 ّب(ّب ٍ هجوَػِ)ؿبخق

, tt n ٜثطزاضیٞبی ظٔب٘ی ثٟطٜقبذم ٚ ٔدٕٛفٝ ثطای زٚض 
m ٝٞبقبذم ثطای تقساز ضيعقجى 

M ٔٞبی ضيعقجىٝيه ٔدٕٛفٝ قبُٔ تٕب 
    قبذم ثطای ضطائت ٚظ٘ی تٛاثـ ٞسف 

, , ,i j k n ٝقبذم ٚ ٔدٕٛفٝ ثطای ٘مبط ثبض ٚ ٚاحسٞبی ٔٛخٛز زض قجى 

OF قبذم ثطای تٛاثـ ٞسف 

cN ٗقبذم ثطای تقساز ٔكتطوی 
/

/
ch dch
BESS EV ٜؾبظٞبقبذم ثطای قبضغ ٚ زقبضغ شذیط 

max/min قبذم ثطای ثیكتطيٗ ٚ وٕتطيٗ ٔمساض ٔتغییطٞب 

 یی(تبٍ ػِ ییدٍتب یشّبیّهتغ)

 

/

S
BESS
EV

ؾبظٞبی ثبتطی ٚ ذٛزضٚٞابی ثطلای، واٝ    ٌب٘ٝ ثطای شذیطٜط ؾٝیّٔتغ 

 حبِت ٔٙفهُ (3)زقبضغ ٚ  (-1)زٞٙسٜ حبِت قبضغ، ٘كبٖ (1)

Ex 
ٞب اظ قجىٝ تٛظياـ،  ط زٌٚب٘ٝ ثطای ذطيس ٚ فطٚـ تٛاٖ ضيعقجىٝٔتغیّ

 ٘كبٖ زٞٙسٜ فطٚـ (1)زٞٙسٜ ذطيس ٚ ٘كبٖ (-1)وٝ 

 Ex 
ٖ    ٔتغیّ ٝ  ٞاط  ط زٌٚب٘ٝ ثاطای ذطياس ٚ فاطٚـ تاٛا اظ ؾابيط   ضيعقاجى

 ٘كبٖ زٞٙسٜ فطٚـ (1)زٞٙسٜ ذطيس ٚ ٘كبٖ (-1)وٝ  ٞب،ضيعقجىٝ

UNA 
ٔجبزِٝ تٛاٖ ثاب   ثٝ ٔٙؾٛضتٛا٘بيی قجىٝ ثبلازؾت ط زٌٚب٘ٝ ثطای ٔتغیّ

 فسْ تٛا٘بيی (3)ثیبٍ٘ط تٛا٘بيی ٚ  (1)قجىٝ تٛظيـ، وٝ 

,j my 
( 3( ٚ يب فسْ تاإٔیٗ ) 1)ط زٌٚب٘ٝ ثطای ٔكرم ٕ٘ٛزٖ تإٔیٗ ٔتغیّ

 ثبض ٔٛضز ٘ؾط
 )پبساهتشّب(

  ٝ٘طخ ذغبی فٙبنط قجى 
 ٝ٘طخ تقٕیط فٙبنط قجى 

aL تٛاٖ ٔتٛؾظ ٞط ٘مغٝ ثبض 

U ٔست ظٔبٖ لغـ ثبض 

B ثرف ٔٛٞٛٔی ازٔیتب٘ؽ(ذغٛط  ؾٛؾپتب٘ؽ( 

G ثرف حمیمی ازٔیتب٘ؽ( ذغٛط وٙسٚوتب٘ؽ( 
/

/

ch dch
BESS
EV

ؾابظی ا٘اطغی ثابتطی ٚ    ثبظزٞی قابضغ ٚ زقابضغ ٚاحاسٞبی شذیاطٜ     

 ذٛزضٚٞبی ثطلی
v  ثبضا٘ساظٜ ِٚتبغِ ٘مبط 

up/dCr ٖزض ٚاحسٞبی تِٛیس پطاوٙسٜ حس ثبلا ٚ پبيیِٗ ٘طخ تغییط تٛا 

BESSC ٜؾبظی ا٘طغی ثبتطیلیٕت قبضغ ٚ زقبضغ تٛاٖ زض ٚاحسٞبی شذیط 

EVC لیٕت قبضغ ٚ زقبضغ تٛاٖ زض ذٛزضٚٞبی ثطلی 

,DG MC ٝٞبٞعيٙٝ فّٕیبتی ٚاحسٞبی تِٛیس پطاوٙسٜ ٚالـ زض ضيعقجى 

CutC ٞعيٙٝ ثبضٞبی لبثُ لغـ 

NIDC ِٞبٚالـ زض ضيعقجىٝ لیٕت فطٚـ تٛاٖ ثٝ ثبضٞبی غیطلبثُ لغـ 

,CU DC ٚالـ زض قجىٝ تٛظيـلیٕت فطٚـ تٛاٖ ثٝ ٔكتطوی ٗ 

IDC  لیٕت فطٚـ تٛاٖ ثٝ ثبضٞبی لبثُ لغـ 

ExC ٝٞب ٚ قجىٝ تٛظيـلیٕت تجبزَ تٛاٖ ثیٗ ضيعقجى 

,DG DC ٞعيٙٝ فّٕیبتی ٚاحسٞبی تِٛیس پطاوٙسٜ ٚالـ زض قجىٝ تٛظيـ 

UNC لیٕت تجبزَ تٛاٖ ثیٗ قجىٝ تٛظيـ ٚ قجىٝ ثبلازؾت 

/

state
BESS
EV

N ِؾابظی ا٘اطغی ثابتطی ٚ    ٚاحسٞبی شذیاطٜ  تقساز ٔدبظ قبضغ ٚ زقبضغ

 ذٛزضٚٞبی ثطلی

 )هتغیّشّب(

BESSP ٜؾبظی ا٘طغی ثبتطیتٛاٖ ٚاحسٞبی شذیط 

EVP تٛاٖ ذٛزضٚٞبی ثطلی 

CutP ٔیعاٖ تٛاٖ ثبضٞبی لبثُ لغـ 

,DG MP ٖٞبٚاحسٞبی تِٛیس پطاوٙسٜ ٚالـ زض ضيعقجىٝ اوتیٛ تٛا 

,DG MQ ٝٞبتٛاٖ ضاوتیٛ ٚاحسٞبی تِٛیس پطاوٙسٜ ٚالـ زض ضيعقجى 

NIDP ٖٞبثبضٞبی غیط لبثُ لغـ ٚالـ زض ضيعقجىٝ اوتیٛ تٛا 

NIDQ ٝٞبتٛاٖ ضاوتیٛ ثبضٞبی غیط لبثُ لغـ ٚالـ زض ضيعقجى 

,Cu DP  ٖٔكتطویٗ ٚالـ زض قجىٝ تٛظيـاوتیٛ تٛا 

IDQ ٞبط لبثُ لغـ ٚالـ زض ضيعقجىٝتٛاٖ ضاوتیٛ ثبضٞبی غی 

IDP ٝٞبتٛاٖ اوتیٛ ثبضٞبی غیط لبثُ لغـ ٚالـ زض ضيعقجى 

,Ex DP  ٖٞب ٚ قجىٝ تٛظيـقسٜ ثیٗ ضيعقجىٝ ٔجبزِٝتٛا 

,Ex MP  ٖٞب قسٜ ثیٗ ضيعقجىٝ ٔجبزِٝتٛا 

,DG DP تٛاٖ ٚاحسٞبی تِٛیس پطاوٙسٜ ٚالـ زض قجىٝ تٛظيـ 

UNP تٛاٖ تجبزَ قسٜ ثیٗ قجىٝ ثبلازؾت ٚ قجىٝ تٛظيـ 

RP تٛاٖ اوتیٛ تِٛیسی تٛؾظ ٚاحسٞبی تدسيسپصيط 

RQ ٞبی تدسيسپصيطتٛاٖ ضاوتیٛ تِٛیسی تٛؾظ ٚاحس 

/
BESS
EV

SOC ؾابظی ا٘اطغی ثابتطی ٚ ذٛزضٚٞابی     قبضغ ٚاحسٞبی شذیطٜ ٚضقیت

 ثطلی

/
BESS
EV

Cap  ٜؾابظی ا٘اطغی ثابتطی ٚ ذٛزضٚٞابی     ؽطفیت وّیِ ٚاحسٞبی شذیاط

 ثطلی

 هقذهِ -2

ايدبز تحٛلاتی زض  ؾجتفقّی  ثطق ٞبیقجىٝ زض ٔغطح أطٚظٜ ٔكىلات

ٞبی لاسضت قاسٜ واٝ ثاٝ افاعايف      یظ التهبزی ٚ تٙؾیٕی ؾیؿتٓٔح

، زض اياٗ ضاؾاتب  اؾات    ٔٙتٟی قسٜاؾتفبزٜ اظ ٚاحسٞبی تِٛیس پطاوٙسٜ 

 تجسيُ پطاوٙسٜ تِٛیس انّی ثرف ثٝ (RERs) 3طتدسيسپصي ا٘طغی ٔٙبثـ

ُ  حُ خٟت ضا ٔٙبؾجی حُضاٜ ٚ قسٜ  اظ ٘بقای  ٔحیغای ظيؿات  ٔؿابئ

ٌاصاضز  اظ عاطف زيٍاط، ؽٟاٛض      ٔای  ذتیابض ا زض ؾٙتی ثطق ٞبی ٘یطٌٚبٜ

 ا٘اطغی  ؾابظٞبی ٞبی خسيس ٘ؾیط ذٛزضٚٞبی ثطلای ٚ شذیاطٜ  تىِٙٛٛغی

ٞبی تدسيسپصيط ضا ٔٙبؾت، تب حس لبثُ لجِٛی ٔكىلات ٔغطح زض ا٘طغی

 (MGs) 4ٞاب ٌیطی ضيعقجىٝٔطتفـ ٕ٘ٛزٜ ٚ ثؿتط ٔٙبؾت ضا خٟت قىُ

ٝ ثب لبثّیت ثٟطٜ  ، فاطاٞٓ ٕ٘اٛزٜ اؾات   ثطزاضی زض حبِت ٔٙفهُ اظ قاجى

ُ  عٛض ثٝ لسضت ٞبیؾیؿتٓ زض ٕٞیٗ ضاؾتب، ؾبذتبض  [1]  تاٛخٟی  لبثا

ٗ  ٕٔىٗ اؾت ثٝ ٔقَٕٛ تٛظيـ ٞبیؾیؿتٓ وطزٜ ٚ تغییط  ،MG چٙاسي

ؾابيط   ثطزاضی ٔؿتمُ، ثبتٛا٘ٙس تٛؤْ ثب ثٟطٜٞب ٔیMGس  ايٗ ٘قٛ تجسيُ

MG5تٛظيـ یقجىٝ ٞب ٚ يب (DN )تٝ ثبقاٙس  ٔدبٚض ٘یع تجبزَ تٛاٖ زاق

ثاٝ ثیابٖ    ضا ثٝ ٚخٛز آٚض٘اس   (MMGٞبی چٙسٌب٘ٝ )ٚ ٔفْٟٛ ضيعقجىٝ

ی ثبلازؾات  ٕٔىٗ اؾت تِٛیسات ٔبظاز ذٛز ضا ثٝ قجىٝ MGزيٍط، ٞط 

زضيبفت  ٞباظ آٖٞب فطضٝ ٕ٘بيس ٚ وٕجٛز تٛاٖ ذٛز ضا ٘یع MGٚ يب ؾبيط 

ٗ      [2] ٕ٘بيس    ثٝ ٕٞیٗ تطتیات ٍ٘طا٘ای اظ تِٛیاسات ٔابظاز ثاطای ٔابِىی

اظ ثیٗ ذٛاٞس ضفت واٝ    ٞبی ٔجتٙی ثط تِٛیسات غیطلبثُ ضاٞجطی ٘یطٌٚبٜ

ٌصاضی ثٟتط ٚ ثب اعٕیٙبٖ ذبعط ثیكتط زض ايٗ ايٗ ٔٛضٛؿ ثبفث ؾطٔبيٝ

 ٞب ذٛاٞس قس ٘ٛؿ قجىٝ
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 ٞبی ٘بقی اظ ضذساز ذغبلغقیتٞبی چٙسٌب٘ٝ ثب زض٘ؾط ٌطفتٗ فسْ ثطزاضی اظ ضيعقجىٝ خبٔـ ٔسيطيت ا٘طغی زض ثٟطٜ ػیاضائٝ يه اؾتطات

 

       1398پبيیع  16قٕبضٜ پیبپی  2قٕبضٜ  ٞكتٓيطاٖ ؾبَ پػٚٞكی ویفیت ٚ ثٟطٜ ٚضی نٙقت ثطق ا -٘كطيٝ فّٕی

 

ٝ ٔغاطح زض   ٞبی ٔثجتثب تٛخٝ ثٝ ٔعايب ٚ ٚيػٌی ٞابی ٔجتٙای ثاط    قاجى

MMG تاط  ٔٙبؾات تٛاٖ  فیتٚ ؽطا٘طغی ثبلاتط ٚضی تٛاٖ ثٝ ثٟطٜوٝ ٔی

ثاٝ ياه   ٞب ٔسيطيت ا٘طغی زض ايٗ ٘ٛؿ اظ قجىٝ ، ٔٛضٛؿ[3] اقبضٜ ٕ٘ٛز

 ؾطاؾط خٟبٖ تجسيُ قسٜ اؾت  ٔٛضٛؿ تحمیمبتی ّٟٔٓ زض ثیٗ ٔحممیِٗ

 ـ     ٞابی ٔٛخاٛز ضا   ثب ٍ٘بٞی ثاٝ تحمیمابت پیكایٗ زض اياٗ ظٔیٙاٝ، ضٚ

 وطز  ثٙسیتمؿیٓ 7ٔتٕطوعغیطٚ  6ٔتٕطوع وّیِّ تٛاٖ ثٝ زٚ زؾتٝ ٔی

وٙٙسٜ يه وٙتطَ ٚؾیّٝثٝ DNٞب تٛؤْ ثب MGزض ضٚـ ٔتٕطوع، تٕبٔی 

يه اپطاتٛض ٔٙفطز ٔؿئِٛیت  ،قٛ٘س  ثٝ فجبضت زيٍطٔطوعی، ضاٞجطی ٔی

ٚ حفؼ تطاظ تِٛیس ٚ  MMGثطزاضی اظ تٕبْ ٔٙبثـ ٔٛخٛز زض قجىٝ ثٟطٜ

ُ فّیٌیطز  ايٗ أط ٔهطف ضا ثط فٟسٜ ٔی  ،ٔاسيطيت ا٘اطغی   ضغٓ تؿاٟی

ثٝ ز٘جبَ ذٛاٞس زاقت  زض حمیمت ايٗ ٔىاب٘یعْ حهاَٛ   ٘یع بيجی ضا ٔق

ٝ    ی ثٟیٙٝ ؾطا٘مغٝ ، اؾبؾاب   ؾطی ضا تضٕیٗ ذٛاٞاس واطزد زض حابِی وا

ٌیطز، وٝ ايٗ ٔٛضاٛؿ  ٘بزيسٜ ٔیاظ ٔٙؾط ٞط فضٛ قجىٝ ٔٙبفـ ٔحّی ضا 

ٚ ٘ؾاط اپطاتاٛض    ٞاب زض تضابز ثبقاس   MGٔحٛضی ٔفْٟٛ ذٛزثب  تٛا٘سٔی

ثقلاٜٚ ضذساز يه ذغب زض   [4( ضا تإٔیٗ ٕ٘ٙبيس ]MGOs) 8ٞبضيعقجىٝ

ٞب ضا تحت قاقبؿ لاطاض   MGؾیؿتٓ ٔسيطيت ا٘طغی ٕٔىٗ اؾت تٕبٔی 

 يه اپطاتٛضِ وٝ اظ آ٘دبيی وٝ٘سزٞس  ثب ايٗ حبَ ثطذی اظ ٔحممیٗ ٔقتمس

ثبقس، اياٗ ضٚـ ثاٝ ٔٙؾاٛض    ضيعی ٔٙبثـ ضا زاضا ٔیٔطوعی اذتیبض ثط٘بٔٝ

ٍٞٙاابْ ٔٛاخااٝ ثااب ذغااب، وبضآٔااستط اظ ضٚـ ٞااب زض ٔااسيطيت ذبٔٛقاای

 [ 5ٕ٘بيس ]ٔتٕطوع فُٕ ٔی غیط

واٝ   ٘اس ثب تٛخٝ ثٝ ٔقبيت شوط قسٜ زض فٛق، ثطذای اظ ٔحممایٗ ٔقتمس  

 MMGٞبی ٔجتٙای ثاط   ٔتٕطوع ثٟتطيٗ ضٚـ ثطای وٙتطَ قجىٝ ضٚـ

[  زض ضٚـ غیطٔتٕطواع زض  6تط اؾت ]٘جٛزٜ ٚ ضٚـ غیطٔتٕطوع ٔٙبؾت

اپطاتااٛض ذااٛز ٚ ثااب زض ٘ؾااط ٌااطفتٗ لٛافااس،  ؾاایّٝٚثااٝ MGاثتااسا ٞااط 

وٕجٛز ٚ  زض ٘تیدٝضيعی قسٜ ٚ ٞب ٚ اٞساف اذتهبنی، ثط٘بٔٝٔحسٚزيت

( ٌااعاضـ DNO) 9ذااٛز ضا ثااٝ اپطاتااٛض قااجىٝ تٛظيااـ تِٛیااس يااب ٔاابظاز

ٚ ثقلاٜٚ  (DNقجىٝ ٔطثٛط ثٝ ذٛز ) ثطای ،ايٗ اپطاتٛضؾپؽ  دٕ٘بيٙس ٔی

  ثاب  [7] زٞسی لاظْ ضا ا٘دبْ ٔیٞبيعیضٞب، ثط٘بMGٝٔثطای ضفـ وٕجٛز 

ی ثٟیٙاٝ  فلاٜٚ ثط حهَٛ ٘مبط ثٟیٙٝ ٔحّی، ٘مغٝ ،تقبّٔی ايٗ ٔىب٘یعِْ

ثب تٛخٝ ثاٝ ٔعايابی اياٗ ضٚـ، تقاسازی      ؾطاؾطی، حبنُ ذٛاٞس قس 

ٞابی ٔاسيطيت ا٘اطغی    اؾتطاتػی ،ظيبزی اظ ٔمبلات، ثب تىیٝ ثط ايٗ ضٚـ

 ا٘اس پیكٟٙبز زازٜ MMGتٙی ثط ٞبی ٔجٔرتّفی ضا ثطای ضاٞجطی قجىٝ

واٝ ثاط ٔجٙابی     13اخٕبؿ ثط ٞبی ٔجتٙیزض ايٗ ٔیبٖ اٍِٛضيتٓ   [8-12]

س  ثط ٙآئتٕطوع ثٝ حؿبة ٔیٞبی غیطتٛافك خٕقی اؾت، يىی اظ ضٚـ

ٝ     [،8ٔطخـ ] اؾبؼ ايٗ ضٚـ، ٔحممیِٗ ٞابی  ثاب ٞاسف ٔاسيطيت قاجى

طای تقبُٔ ای ضا ثيه ضٚـ ٔسيطيت ا٘طغی زٚ ٔطحّٝ ،MMGٔجتٙی ثط 

MGO ٚ ٞبDNOٜ٘ٛيؿی ٔدعای ٔؿئّٝ ثطای  ٚ ثب فطَٔٛ ، پیكٟٙبز زاز

ای ٚ ٔتهُ ثٝ قجىٝ، ياه ؾیؿاتٓ ٔاسيطيت ا٘اطغی     ٞبی خعيطٜحبِت

زض  ی ظٔاب٘ی، زض ٞاط زٚضٜ  د ثطای اياٗ ٔٙؾاٛض،  ا٘سٔٙبؾت ضا تٛؾقٝ زازٜ

حاُ ٔؿائّٝ زض   حُ قسٜ ٚ ؾاپؽ ثاب    MG ٞط اثتسا ٔؿبئُ ٔطثٛط ثٝ

  ثاب اياٗ   ی ثٟیٙٝ ؾطاؾطی، حبنُ قسٜ اؾات ٘مغٝ ،DNؾغح قجىٝ 

ٞاب ٚ  MGٞٓ زض ؾاغٛح   ،، احتٕبَ ضذساز ذغبزض ٔطخـ يبز قسٜ حبَ

تٛا٘اس ٘تابيح   واٝ ٔای   ٘بزيسٜ ٌطفتٝ قسٜ اؾت DNٞٓ زض ؾغح قجىٝ 

ای ٔكبثٝ، ياه اؾاتطاتػی   زض ضٚيٝ  حبنُ قسٜ ضا تحت ققبؿ لطاض زٞس

، زض MMGی  ز زض يه قجىٝچٙسفبّٔی ثطای وٙتطَ تٛاٖ ٔٙبثـ ٔٛخٛ

ی ٔرتّا   اپطاتٛضٞاب فی قسٜ اؾتد زض ا٘دبْ اياٗ وابض،   [ ٔقط9ٔطخـ ]

، ثاٝ ٕٞىابضی ثابٞٓ    DNٞاب تاٛؤْ ثاب قاجىٝ     MGقجىٝ ثطای ضاٞجطی 

ثسٖٚ زض٘ؾط ٌطفتٗ قطايظ احتٕبِی ذغب  ٘یع ا٘س  زض ايٗ ٔطخـپطزاذتٝ

بٞف ، وDNٞب ٚ قجىٝ MG ؾغٛحثطزاضی زض ثطای قجىٝ، اٞساف ثٟطٜ

ٔتٕطواع،  زض ظٔیٙٝ ؾبذتبض غیطثطزاضی فٙٛاٖ قسٜ اؾت  ٞبی ثٟطٜٞعيٙٝ

 اؾت 11ٞبی ٔجتٙی ثط تدعيٝ، ضٚـؾتفبزٜٔٛضز اٞبی يىی زيٍط اظ ضٚـ

ظياط ٔؿاإِٝ ٔحّای،     nايٗ ضٚـ يه ٔؿإِٝ ؾطاؾاطی ضا ثاٝ     [11،13]

قاٛ٘س  ثاط   وٙس وٝ ثٝ نٛضت ٕٞبًٞٙ ٚ خسا اظ ٞٓ حاُ ٔای  تدعيٝ ٔی

 ٔسيطيت ا٘طغی ، يه ضٚـ[13ٔطخـ ] ، ٔحممیٗ زضذتبضاؾبؼ ايٗ ؾب

ثب زض ٘ؾط  ضا MMGی ثطزاضی اظ يه قجىٝ ٞبی ثٟطٜثطای وبٞف ٞعيٙٝ

ثاطای اياٗ    دا٘اس واطزٜ اضائاٝ  ٞبی ٔٙبثـ تدسيسپصيط،  لغقیت ٌطفتٗ فسْ

ٝ  اٞساف ثٟطٜٔٙؾٛض،  ی زض ٔاساض لاطاض ٌاطفتٗ    ثطزاضی ثٝ ناٛضت ٔؿائّ

َ 12ٞب٘یطٌٚبٜ ٝ    قاسٜ   ٘ٛيؿای ، فطٔاٛ ؾابظیِ زٚ   ٚ ثاب ياه ضٚيىاطز ثٟیٙا

اٌطچاٝ   ٔطخاـ،  ٗيا زض ا  ا٘اس ای الاساْ ثاٝ حاُ ٔؿائّٝ ٕ٘اٛزٜ      ٔطحّٝ

ٚ    ٞبی ٘بقی اظ ضلغقیت فسْ ِای  ذساز ذغب زض٘ؾاط ٌطفتاٝ ٘كاسٜ اؾات 

 ْ  ٞابی ٘بقای اظ  لغقیات  ٘تبيح اؾترطاج قسٜ حبوی ثط آٖ اؾت وٝ فاس

 MMGٞابی  ىٝثطزاضی قاج ثٟطٜس ثط ضٚی تٛا٘ٚاحسٞبی تدسيسپصيط ٔی

ٌٛيی ٞبی پبؾدثط٘بٔٝثب زض٘ؾط ٌطفتٗ  [ ٘یع11زض ٔطاخـ ] تإثیط ثٍصاضز 

اظ ضٚـ تدعياٝ ثاٝ    ٞبی ثبظاض ذطياس ا٘اطغی،  لغقیتفسْثبض ٚ ٕٞچٙیٗ 

ٝ حُ ٔؿئّٝ پرفٔٙؾٛض  ٝ  ثبض ثٟیٙا ، MMGٞابی ٔجتٙای ثاط    زض قاجى

ياٗ  يىی اظ ٔٛاضز اؾبؾی زض٘ؾط ٌطفتٝ ٘كسٜ زض ا دٌطفتٝ قسٜ اؾتثٟطٜ

ٞاب زض  MGآٔس ذغاب ٚ لاطاض ٌاطفتِٗ ثطذای اظ     احتٕبَ پیف ٘یع ٔطخـ

 تٛا٘اس زض حابِی واٝ اياٗ ٔٛضاٛؿ ٔای     ای اخجبضی اؾت، قطايظ خعيطٜ

ثاطزاضی ثااب  ثٟااطٜی زٚضٜٞااب ضا زض عاَٛ  MGٔكاتطویٗ ٚالااـ زض اياٗ   

 ضٚثطٚ ؾبظز ٞبی غیطلبثُ پیكجیٙی ثبضیِ ثی

ٛق ٔؿاابئّی ٔب٘ٙااس زض ٔغبِقاابت فااعااٛض وااٝ لااجلا  اقاابضٜ قااس، ٕٞاابٖ

ٞبی ٔطثٛط ثٝ ا٘ساظٜ ِٚتبغ، پرف ثابض،  ٞبی قجىٝ )ٔحسٚزيتٔحسٚزيت

ٞاابی تِٛیااس تااٛاٖ تٛؾااظ ٔٙاابثـ ٔٛخااٛز ٚ    ( ٚ يااب       ٔحااسٚزيت

ٞبی ثبض زض ٘ؾط ٌطفتٝ ٞب ٚ ٔحسٚزيتRERsٞبی ٔطثٛط ثٝ  لغقیت فسْ

فٙبنط ّٟٔٓ قاجىٝ ٚ زض ٘تیداٝ    ذطاثی احتٕبَقسٜ اؾت، زض حبِی وٝ 

ٖ  ٔٛضز ٘یبظ ثطای ٞبی ٔرتّ  قجىٝ ٚ ظٔبٖذغب زض ٔىبٖ ضذساز ضفاـ آ

ثقلاٜٚ اظ تبثیطات عاَٛ ٚ ٘اٛؿ ذغاٛط زض     ، ٘بزيسٜ ٌطفتٝ قسٜ اؾت ٞب

اظ آ٘دبيی واٝ  پٛقی قسٜ اؾت  چكٓ MMGٞبی ثطزاضی اظ قجىٝثٟطٜ

آياس،  احتٕبَ ضذساز ذغب زض قجىٝ يه ٔٛضٛؿ اتفبلی ثاٝ حؿابة ٔای   

قای زض اياٗ ظٔیٙاٝ وابضثطز چٙاسا٘ی ٘رٛاٞاس       ٞبی لغاؾتفبزٜ اظ ضٚـ

 ـ ٝ  ٞابی ٔجتٙای ثاط   زاقت  ثٝ ٕٞیٗ زِیُ اؾاتفبزٜ اظ ضٚ  ؾابظی قاجی

آياس  زض ايٗ ظٔیٙٝ ثاٝ حؿابة ٔای    ی، يىی اظ ٔٛاضز وبضثطز13وبضِٛٔٛ٘ت

 ـ [  13،5] ثاب ايدابز ذغبٞابی     [،5، زض ٔطخاـ ] ثب اؾاتفبزٜ اظ اياٗ ضٚ

ثب ايٗ ذغبٞب ٚ وبٞف ، ضٚقی ثطای ٔمبثّٝ MMGاتفبلی زض يه قجىٝ 

۴۲

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

34
4.

13
98

.8
.2

.5
.8

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ie

ijq
p.

ir
 o

n 
20

26
-0

2-
04

 ]
 

                             3 / 25

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23222344.1398.8.2.5.8
http://ieijqp.ir/article-1-635-en.html


 ، حؿیٗ افطاذتٝ پیٕبٖ ثیبت

 

       1398پبيیع  16قٕبضٜ پیبپی  2قٕبضٜ  ٞكتٓپػٚٞكی ویفیت ٚ ثٟطٜ ٚضی نٙقت ثطق ايطاٖ ؾبَ  -٘كطيٝ فّٕی

 

ضٚـ اتربش قسٜ زض ايٗ ٔطخاـ ثاط ٔجٙابی     قسٜ اؾت اضائٝ ٞب ذبٔٛقی

زض  DNاضتجبط اپطاتٛضٞب ثٝ نٛضت ٔتٕطوع فٙٛاٖ قسٜ وٝ اپطاتٛض قجىٝ 

ثاٝ   ،تٛا٘س زض قطايظ ضذساز ذغاب ثطزاضی لطاضٌطفتٝ ٚ ٔیؼ أٛض ثٟطٜضؤ

د ٘تابيح  سٞاب ضا وٙتاطَ ٕ٘بيا   MGنٛضت ذٛز ٔحٛض ٔٙابثـ ٔٛخاٛز زض   

پٛقی اظ ٔقبيت ؾبذتبض ٔتٕطوع وٝ اؾترطاج قسٜ زض ايٗ ٔطخـ ثب چكٓ

َ    لجلا  ثٝ آٖ اقبضٜ قس، أیسٚاضوٙٙسٜ اؾتد ثاٝ   MGٞاط   ،ثاب اياٗ حاب

ٖ  یقجىٝ ِحبػ ٕ٘ٛزٖٚ ثسٖٚ  نٛضت يه ٔدٕٛفٝ ثؿتٝ  ٔٛخاٛز زض آ

ٞاب،  يه اظ آٖزض٘ؾط ٌطفتٝ قسٜ ٚ اظ احتٕبَ ضذساز ذغب زض ٔحیظ ٞط 

ٛ  چكٓ  پٛقی قسٜ اؾت، ثقلاٜٚ زض ايٗ ٔمبِٝ ا٘ساظٜ ِٚتبغ ٚ تاٛاٖ ضاوتیا

[، ثب ٞسف 14ای ٔكبثٝ زض ٔطخـ ]٘بزيسٜ ٌطفتٝ قسٜ اؾت  زض ضٚيٝ ٘یع

ٖ  افعايف لبثّیت اعٕیٙبِٖ ٝ  تٛظيـ تاٛا ٔطاتجای ثاطای    ، ياه ضٚـ ؾّؿاّ

، ٔغاطح  MMGٞبی احتٕبِی ٔٛخاٛز زض ياه قاجىٝ    وبٞف ذبٔٛقی

زض زٚ ٔطحّاٝ   MG  ٚDNOٞبی ٔٛخاٛز زض ٞاط   ٚ اضتجبط اپطاتٛضقسٜ 

ٝ    ٞبMGOزض ٔطحّٝ اَٚ،   نٛضت ٌطفتٝ قسٜ اؾت ثاٝ   ثاب حاُ ٔؿائّ

ثاٝ   ؾاپؽ  وٕجٛز ٚ يب ٔبظاز ذٛز ضا تقییٗ ٚ ،ؾبظی ٔحّینٛضت ثٟیٙٝ

DNO ٜزض ٔطحّٝ زْٚ ثب حُ ٔؿئّٝ زض ؾاغح   ا٘سٌعاضـ ٕ٘ٛز ٚDN ،

ط اؾت واٝ ٔاسَ   ی ثٟیٙٝ ؾطاؾطی حبنُ قسٜ اؾتد لاظْ ثٝ شو٘مغٝ

٘ٛيؿی ذغی آٔیرتٝ ثب افساز ؾبظی زض ايٗ ٔطخـ ثٝ نٛضت ثط٘بٔٝ ثٟیٙٝ

تٛاٖ ثاٝ  د اظ ٘مبط ضق  ايٗ ٔطخـ ٔی، زض٘ؾط ٌطفتٝ قسٜ اؾت14نحیح

ؾبظی ذغب ٚ زض ٘ؾاط ٌاطفتٗ   اضائٝ ٘ىطزٖ يه ضٚـ ٔٙبؾت ثطای ٔسَ

زض ٔطخاـ   ٗیٕٞچٙا  ذغب زض قجىٝ ثٝ نٛضت ٔاٛضزی، اقابضٜ ٕ٘اٛز    

زض زٚ ٔرتّا    ٞابی MGتقبُٔ  یثطا ه اؾتطاتػی زٚ ؾغحیي[، 15]

ثاطای   قسٜ اؾت  كٟٙبزیپ، ذغبثطزاضی ثطزاضی فبزی ٚ ثٟطٜحبِت ثٟطٜ

ثطزاضی فبزی ثطای حبِت ثٟطٜ MGٞبی ٞط ٞعيٙٝ ا٘دبْ ايٗ وبض، وبٞف

ی حساوثطی اظ ٔٙابثـ ٔٛخاٛز،   ٚ افعايف ثبضٞبی تإٔیٗ قسٜ ثب اؾتفبزٜ

ی  فٙٛاٖ قسٜ اؾتد ثاب اياٗ حابَ ٘حاٜٛ     ذغب،اضی ثطز ثطای حبِت ثٟطٜ

 15ٚ ٕٞچٙایٗ ٚخاٛز ذٛزضٚٞابی ثطلای     DNٞب ثاب قاجىٝ   MGتقبُٔ 

(EVsزض قجىٝ ٘بزيسٜ ٌطفتٝ قسٜ اؾتد ) ٜٚـ  ،ثقلا  ضٚـ  زض اياٗ ٔطخا

ثب زض٘ؾط ٌطفتٗ ٔیعاٖ حؿبؾایت فٙبناط    ذغب ؾبظیٔسَ یثطا یذبن

ناطفب  ثاٝ    قجىٝ ذغب زضٚ ٚخٛز فٙٛاٖ ٘كسٜ  ٞبقجىٝ ٚ ٘طخ ذغبی آٖ

[، ياه ضٚـ  16زض ٔمبِاٝ ] نٛضت ٔٛضزی زض٘ؾط ٌطفتاٝ قاسٜ اؾات     

ٞابی ٘بقای اظ   لغقیات غیطٔتٕطوع ٔسيطيت ا٘طغی ثب زض٘ؾط ٌطفتٗ فسْ

كریم چٙس ذظ تٛاٖ ثٝ   زض ايٗ ضاؾتب ثب تاضائٝ قسٜ اؾت ضذساز ذغب

زض٘ؾط ٌطفتٗ تٛا٘ابيی ثابظآضايی   فٙٛاٖ ذغٛط ٔؿتقس ثٝ ضذساز ذغب ٚ 

پطزاذتٝ قسٜ اؾت  زض ايٗ  MMGثطزاضی اظ يه قجىٝ ، ثٝ ثٟطٜقجىٝ

ٔغبِقبت اظ آ٘دبيی وٝ ٕٔىٗ اؾت اضظيبثی لبثّیت اعٕیٙابٖ قاجىٝ ثاب    

[، ثاطای افاعايف ؾاطفت ٚ زلات     17] زض ٔمبِٝ پیچیسٌی ٔٛاخٝ قٛز،

 َ ؾابظی  ٔغبِقبت لبثّیت اعٕیٙبٖ زض يه قجىٝ ٞٛقٕٙس، الساْ ثٝ ٔاس

ثاطزاضی قاجىٝ    ٞبی ٔرتّ  ثٟطٜ تقییٗ ٚضقیت ثطایزلیك ثبض ٕ٘ٛزٜ ٚ 

 ثٙسی قجىٝ پطزاذتٝ اؾت ثٝ ٔفْٟٕٛ ثرف ثب اؾتفبزٜ اظ تئٛضی ٌطاف

تٛاٖ فٙاٛاٖ واطز   ، ٔیٔغبِقبت نٛضت ٌطفتٝ زض ايٗ ظٔیٙٝثب فٙبيت ثٝ 

اضائٝ يه اؾتطاتػی ٔسيطيت ا٘اطغی خابٔـ ثاطای ٔٛاخاٝ ثاب تٕابٔی       وٝ 

ای افآ اظ حابلات خعياطٜ    MMGثاطزاضی اظ ياه قاجىٝ    قطايظ ثٟاطٜ 

ثطزاضی ٔتهُ ثٝ ای اخجبضی ٘بقی اظ ذغب ٚ ثٟطٜاذتیبضی، حبلات خعيطٜ

ثاٝ   آياس  لاءٞبی تحمیمبتی زض ايٗ ظٔیٙٝ ثٝ حؿبة ٔای ، خعء ذقجىٝ

ٔٛخاٛز   ٞابی ضٚـ یثب زض٘ؾط ٌطفتٗ ٘ىبت ٔثجت ٚ ٔٙف ٕٞیٗ ٔٙؾٛض،

حبضاط،   ٔمبِٝض ، زثطزاضیثٟطٜ ثٟیٙٝ حبِتايٗ ظٔیٙٝ ٚ خٟت ٘یُ ثٝ  زض

ظيطؾبذت ثطای تقیایٗ   يه فٙٛاٖ ٔغبِقبت لبثّیت اعٕیٙبٖ ثٝزض اثتسا 

 یضٚقا ٚ ثاب ثىابضٌیطی اظ   ٝ قطايظ قاجىٝ، ٔاٛضز اؾاتفبزٜ لاطاض ٌطفتا     

پیكٟٙبزی وٝ ثط ٔجٙبی يه ضٚـ ٔطخـ زض ٔغبِقبت لبثّیت اعٕیٙابٖ   

نط احتٕبَ ذطاثی فٙب، [(18ثطزاضی اظ ا٘تمبَ حبلات ] )ضٚـ ٕ٘ٛ٘ٝ اؾت

، (UN) 16ٓ قااجىٝ زض ؾااغٛح تِٛیااس، تٛظيااـ ٚ قااجىٝ ثبلازؾاات  ّٟٔاا

٘ؾاط ٔىابٖ ٚ   ثب تٛخٝ ثٝ ٔبٞیّت ٔرتّ  ذغب اظ ٘مغٜٝ ٚ ؾبظی قس ٔسَ

قاسٜ  حتٕبِی قجىٝ )فبزی ٚ ذغاب(، تقیایٗ   ٞبی اظٔبٖ ضفـ آٖ، حبِت

ايدبز حبِت ثٝ ٔٙؾٛض يه اؾتطاتػی ٔسيطيت ا٘طغی خبٔـ ، ؾپؽد اؾت

ذغاب ٚ ٕٞچٙایٗ    ثطزاضیثٟطٜ ٞب زض قطايظجىٝذٛزتطٔیٕی ثطای ضيعق

پیكاٟٙبز قاسٜ    ثاطزاضی فابزی،  زؾتیبثی ثٝ ؾٛز ثٟیٙٝ زض حبلات ثٟطٜ

٘ٛيؿی ٘ٛآٚضا٘ٝ ٔؿئّٝ ثب اؾتفبزٜ اظ تٛاثـ فطَٔٛ ،د زض ايٗ اؾتطاتػیاؾت

ثاطزاضاٖ زض قاطايظ    وٝ زض آٖ اٞساف ٔٛضز ا٘تؾبض ثٟطٜٔغطح قسٜ  ٚظ٘ی

ی زض ٚالاـ زض ٞاط زٚضٜ   لات قاجىٝ اؾاتد  قجىٝ ٚاثؿتٝ ثٝ حبٔرتّ  

ٝ    ثاطزاضی، ظٔب٘ی اظ ثٟاطٜ  ٗ    ثاب حاُ ٔؿائّ ، زض چٟابضچٛة ظٔاب٘ی ٔقایّ

تقیایٗ   ی قجىٝتٛؾظ اپطاتٛضٞبی چٙسٌب٘ٝطٞبی تهٕیٓ ٔٛضز٘ؾط یّٔتغ

  ٌاطزز ٔی٘ؾط ٔسيطيت تٛاٖ ثیٗ ٔٙبثـ، اتربش ٚ ثٟتطيٗ تهٕیٓ اظ ٘مغٝ 

ٔقٕاَٛ ٘ؿاجت ثاٝ قاطايظ      ٞبی ٔٛضز آظٔاِٖٛ خبيی وٝ زض قجىٝاظ آٖ

 17ذطاثی)٘طخ  قٛزٌطفتٝ ٕ٘یثطزاضی ٚالقی، ثطذی اظ ٔؿبئُ زض٘ؾط  ثٟطٜ

، عَٛ ٚ ٘ٛؿ ذغٛط ٚ    (، ثاٝ ٔٙؾاٛض   فٙبنط ّٟٔٓ قجىٝ 18ٚ ٘طخ تقٕیط

  ٝ ٝ  ؾٙدفِ ٔیعاٖ تبثیط ضٚـ پیكٟٙبزی اظ ياه قاجى ی ی ثٟجاٛز يبفتا

 ٌطفتٝ قسٜ اؾت  لبثّیت اعٕیٙبٖ ٔحٛض ثٟطٜ

ٞبی ٔٛخٛز زض ايٗ ذلانٝ، ٔمبِٝ حبضط زض ٔمبيؿٝ ثب پػٚٞفثٝ نٛضت 

 ظٔیٙٝ، قبُٔ ٔكرهبت وّیسی ظيط اؾت:

 ٝاضائٝ يه ضٚـ ٔٙبؾت ثطای قجی ٝ  ؾبظی قطايظ ذغب زض يه قاجى
 MMGٔجتٙی ثط 

     ٔٙابثـ   ضاٞجاطی ٔقطفی يه اؾتطاتػی ٔسيطيت ا٘اطغی خابٔـ ثاطای
فابزی   ثاب زض ٘ؾاط ٌاطفتٗ قاطايظ     MMGی ٔٛخٛز زض يه قجىٝ

 ثطزاضی تٛؤْ ثب قطايظ ذغبثٟطٜ

 َٛٔ٘ٛيؿی ٘ٛآٚضا٘ٝفط  ٝ ٝ    ٔؿاإِ ٞابی  ی ٔاسيطيت ا٘اطغی ثاطای قاجى
MMG ٖطِ ٚاثؿتٝ ثاٝ  یّٞبی ٔتغثب اؾتفبزٜ اظ تٛاثـ ٞسف ٚظ٘ی ثب ٚظ

 قطايظ قجىٝ

 ٘حٜٛ ٔكرم ٕ٘ٛزٖ اضائٝ ؾبذتبضی يىپبضچٝ ثطای  ٚ ٖ تقبٔاُ   ظٔاب
 (DNOٞب ٚ MGOاپطاتٛضٞبی قجىٝ )

 ی لبثّیت اعٕیٙبٖ ٔحٛضِ ثٟجاٛز يبفتاٝ ثاطای ا٘دابْ     ئٝ يه قجىٝاضا
ٚ ٕٞچٙیٗ ثطضؾای   MMGٞبی ٔجتٙی ثط ٔغبِقبت ٔطتجظ ثب قجىٝ

 ٔیعاٖ فّٕىطز ٚ اثطثركی ضٚـ پیكٟٙبزی

ؾبذتبض ايٗ ٔمبِٝ ثٝ ايٗ قطح اؾت: زض ثرف ؾْٛ، پیىطثٙاسی قاجىٝ   

MMG ٖٝتٛنی  قسٜ اؾت  زض ثراف چٟابضْ ثاٝ ثیاب     ،تحت ٔغبِق 

ی ٔاسيطيت ا٘اطغی پیكاٟٙبزی    ؾابظی اؾاتطاتػ  ی پیابزٜ ِٝ ٚ ٘حٜٛٔؿإ

ؾبظی زض ثرف پٙدٓ يه ضٚـ ٔٙبؾت ثطای ٔسَ پطزاذتٝ قسٜ اؾت 

ٞبی ٘ٛيؿی ٔؿإِٝ ثٟطٜ ثطزاضی اظ قجىٝفطَٔٛذغب پیكٟٙبز قسٜ اؾت  

ثطای ٞط ظيطثرف زض ثرف قكٓ اضائٝ قسٜ اؾت  زض  MMGٔجتٙی ثط 
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 ٞبی ٘بقی اظ ضذساز ذغبلغقیتٞبی چٙسٌب٘ٝ ثب زض٘ؾط ٌطفتٗ فسْ ثطزاضی اظ ضيعقجىٝ خبٔـ ٔسيطيت ا٘طغی زض ثٟطٜ ػیاضائٝ يه اؾتطات

 

       1398پبيیع  16قٕبضٜ پیبپی  2قٕبضٜ  ٞكتٓيطاٖ ؾبَ پػٚٞكی ویفیت ٚ ثٟطٜ ٚضی نٙقت ثطق ا -٘كطيٝ فّٕی

 

ثٙسی ٔٛضز ٘یابظ ثاطای تقبٔاُ اپطاتٛضٞابی     ٖثرف ٞفتٓ ثٝ تكطيح ظٔب

      ٝ ؾابظی ٚ  ٔرتّ  قجىٝ پطزاذتاٝ قاسٜ اؾات  ٘تابيح حبناُ اظ قاجی

ٞب ثط ضٚی ياه قاجىٝ   ی تإثیط ضٚيىطز پیكٟٙبزی ثب ؾبيط ضٚـٔمبيؿٝ

  ا٘دبْ ٔغبِقبت آ٘بِیع حؿبؾیت آظٖٔٛ زض ثرف ٞكتٓ اضائٝ قسٜ اؾت

ٚ وبضٞبی  ٌیطی ٔمبِٝٝ٘تید ،ٚ زض ٟ٘بيت زض ثرف ٟ٘ٓ آٚضزٜ قسٜ اؾت

 قسٜ اؾت  اضائٝ زٞٓزض ثرف  آيٙسٜ

 تحت هطبلؼِ MMG ؿجکِ ػبختبس -3

ُ  ٔغبثكثٙسی قجىٝ تحت ٔغبِقٝ ضا ايٗ ثرف پیىط تٛنای   ( 1) قاى

قٛز، قابُٔ ياه قاجىٝ    ٘بٔیسٜ ٔی MMGوٙس  ايٗ قجىٝ وٝ يه ٔی

ٚ تقاسازی   UNثب لبثّیت ثطلطاضی تجابزَ تاٛاٖ ثاب     (DN)انّی تٛظيـ 

MG  ٝ ا٘اس   ٔدعا اظ ٞٓ اؾت وٝ ثٝ نٛضت پطاوٙسٜ زض قجىٝ لطاض ٌطفتا

MG ٚ ٜياه قاطايظ آة ٚ    زضٞب اظ ِحبػ خغطافیبيی ثٝ ٞٓ ٘عزيه ثٛز

ٞبی يه ؾابَ  ايٗ قطايظ ثطای تٕبْ فهُ يىؿبٖ لطاض زاض٘س وٝٞٛايی 

ٔمبزيط فسزی ٚ ٔحبؾجبت  ثب تٛخٝ ثٝٔتفبٚت زض٘ؾط ٌطفتٝ ذٛاٞس قس  

ثاٝ ٔٙابثـ ٔحّای ذاٛز ٚ ثاب      ثؿاتٝ  ٞب MGٔمبِٝ، ايٗ زض٘ؾط ٌطفتٝ زض 

تبٔیٗ تاٛاٖ ثبضٞابی ذاٛز ضا زض     لبثّیتزض٘ؾط ٌطفتٗ فطأیٗ فّٕیبتی، 

ُ ٚ ٔی زاقتٝثطزاضی ٞبی ثٟطٜ ثطذی اظ زٚضٜ اظ قاجىٝ ثاٝ    تٛا٘ٙس ٔٙفها

ٖ  دفقبِیت ذٛز ازأٝ زٞٙس زض تٕابٔی قاطايظ     تٛا٘ٙاس ٞاب ٔای  ثقالاٜٚ آ

ٔطثٛعااٝ ٚ زض٘ؾااط ٌااطفتٗ  اپطاتااٛض  ٘ؾااط ثااب تٛخااٝ ثااٝثااطزاضی  ثٟااطٜ

 ،ذاٛز ی زض اضتجابط ثاب   ٞبMGٚ يب ؾبيط  DN بٞبی قجىٝ، ث ٔحسٚزيت

ٞاب ثاٝ   DN ٚ MGثٙاسی  پیىاط  زض ايٗ ٔمبِٝ تجبزَ تٛاٖ زاقتٝ ثبقٙس 

ٝ  MG  تٕبٔی ا٘سزض٘ؾط ٌطفتٝ قسٜنٛضت ققبيی  ثاب   ٚ ٞب اظ ياه ٘مغا

ٔتهُ ٞؿتٙس واٝ   DNزض٘ؾط ٌطفتٗ ٔحسٚزيت ا٘تمبَ تٛاٖ، ثٝ قجىٝ 

ٞط وساْ قبُٔ ٔٙبثـ ٔحّی ذٛز ٘ؾیط ٔٙبثـ تِٛیس پطاوٙاسٜ غیاط لبثاُ    

ٞاابی  ٚ ؾااَّٛ (WTs) 19ٞاابی ثاابزیای اظ تااٛضثیٗضاٞجااطی )ٔدٕٛفااٝ

ای اظ ضاٞجطی )ٔدٕٛفٝ لبثُ پطاوٙسٜ (، ٔٙبثـ تِٛیس(PVs) 23ذٛضقیسی

ٓ MTs) 21ٞاب ضيعتٛضثیٗ  22ثابتطی  ؾابظی ا٘اطغی  ٞابی شذیاطٜ  ((، ؾیؿات

(BESSs) ٝای اظ ٚ ٔدٕٛفEV اؾت  زض ؾٕت ٔهطف ٘یع اظ ثبضٞبی ٞب

ٔرتّفی ٘ؾیط: وكبٚضظی، ٔؿىٛ٘ی، تدبضی ٚ نٙقتی وٛچه ثب زض٘ؾاط  

ٞبی ٔرتّ  ٔهطف زض تٕبْ فهَٛ ؾبَ، اؾتفبزٜ قاسٜ   ٌطفتٗ پطٚفبيُ

ٝ   اؾت  پاصيط زض٘ؾاط   ثقلاٜٚ زضنسی اظ ايٗ ثبضٞب ثٝ نٛضت ثبضٞابی ٚلفا

ٞبی ٔٛضز ٘ؾط ٝ ثٝ قطايظ قجىٝ ٚ اؾتطاتػیٌطفتٝ قسٜ اؾت وٝ ثب تٛخ

ٞب زض لجبَ زضيبفات ٞعيٙاٝ وابٞف زازٜ    اپطاتٛضٞب، ثركی اظ ٔهطف آٖ

 قٛز ٔی

( ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت، ثطای تقبُٔ اپطاتٛضٞبی 1ٕٞب٘غٛض وٝ زض قىُ )

ٌطفتٝ قسٜ اؾات  زض ياه   ٔٛخٛز زض قجىٝ اظ ٔىب٘یعْ غیطٔتٕطوع ثٟطٜ

ٞابی  MGٖ اؾات واٝ تٕابٔی    فطو ثاط آ  ،ٔسيطيت ا٘طغی غیطٔتٕطوع

قاٛ٘س  ِاصا،   ٔاسيطيت ٔای   DNٔٛخٛز زض ؾیؿتٓ ثٝ نٛضت ٔؿتمُ اظ 

ٝ  تطویجی ٞاب زض وٙابض   MGOای اظ اظ اپطاتٛضٞبی ٔؿتمُ قبُٔ ٔدٕٛفا

DNO ٔسيطيت قجىٝ ضا ثط فٟسٜ ٌطفتٝ ٚ ثٝ نٛضت ٔؿتمیٓ زض تٕبٔی ،

ب تٛخاٝ ثاٝ اياٗ    بط ذٛاٞٙاس ثاٛز  ثا   ثطزاضی ثب ٞٓ زض اضتجٞبی ثٟطٜزٚضٜ

فٕاُ   DNOٞب ثٝ نٛضت وبٔلا  ذٛز ٔحاٛض ٘ؿاجت ثاٝ    MGO، ٔفْٟٛ

 ٞب ضا ٘ساضز MGحك زذبِت زض أٛض  DNOوٙٙس ٚ ثٝ ٕٞیٗ تطتیت ٔی

ثاطزاضی، زض ٔطحّاٝ اَٚ اظ چٟابضچٛة ظٔاب٘ی     ِصا زض تٕبْ قطايظ ثٟاطٜ 

ٞبی ذاٛز  ضيعیٞب ثط٘بMGOٝٔٔقیٗ وٝ ثقسا  ثٝ آٖ اقبضٜ ذٛاٞس قس، 

ٚ  واطزٜ ٌعاضـ  DNOدبْ زازٜ ٚ وٕجٛز ٚ يب ٔبظاز تٛاٖ ذٛز ضا ثٝ ضا ا٘

DNO  زض ٔطحّٝ ثقس ضاٞجطیDN ٌیطز  ثب اياٗ ٔىاب٘یعْ   ضا ثطفٟسٜ ٔی

ثاطزاضی  ٞاب(، ثٟاطٜ  MGثطزاضی ثٟیٙٝ ٔحّی ) ثٝ ٞسف ثٟطٜ ٘یُزض وٙبض 

 ثٟیٙٝ وُ ؾیؿتٓ ٘یع ٔیؿط ذٛاٞس قس  

UN

DN

MG1

MGO1

       DNO

MG2

MGO2

MGN

MGON

ػطَ  اًتقبل تَاى                     ػطَ  استجبطی ثشای اًتقبل دادُ

P
C

C
N

P
C

C
3

PCC2

PCC1

 تحت هطبلؼِ MMGپیکشثٌذی (: 1)ؿکل 

 ثیبى هؼإلِ -4

زض ضذساز ذغاب   فٙٛاٖ وطز وٝتٛاٖ ٔی ثب فٙبيت ثٝ ٔغبِقبت ا٘دبْ قسٜ

 MMGٞاابی ٔجتٙاای ثااط  زض قااجىٝؾااغٛح تِٛیااس ٚ تٛظيااـ تااٛاٖ   

ٞابی  ٞبی ٔرتّ  قجىٝ ثب ظٔبٖ٘بپصيط اؾت ٚ ٚلٛؿ آٖ زض ٔىبٖ اختٙبة

ٞبی ظيابزی ضٚثاطٚ   بِفثطزاضی قجىٝ ضا ثب چتٛا٘س ثٟطٜضفـ ٔتفبٚت، ٔی

زض  MMGٞابی  ثطزاضی زض قجىٝپیچیسٌی ثٟطٜ ،ثٝ فجبضت زيٍط  ٕ٘بيس

ثیٙی، چٙسيٗ ثطاثاط ذٛاٞاس   لبثُ پیفطوٙبض احتٕبَ ضذساز ذغبٞبی غی

قس  زض ٚالـ ثطٚظ ذغب ثبفث ٚاضز قاسٖ اخجابضی ثطذای اظ ٘اٛاحی ثاٝ      

ب ای ثسٖٚ زاقتٗ قطايظ آٖ ذٛاٞس قس ٚ ٕٔىاٗ اؾات ثا   حبِت خعيطٜ

اظ قاجىٝ ضا تحات    یتٛخٝ ثٝ ٔىبٖ ضذساز آٖ ثركی وٛچه ٚ يب ٚؾیق

تاٛاٖ  ٔای ثاٝ عاٛض وّّای    تبثیط لطاض زٞس  ثب زض ٘ؾط ٌطفتٗ ايٗ ٔفابٞیٓ  

 ثطزاضی ضا ثٝ نٛضت ظيط زض٘ؾط ٌطفت:ٞبی ثٟطٜحبِت

 ُزض ايٗ حبِت ٞای  ذغابيی زض واُ ؾیؿاتٓ ضخ     ثشداسی ػبدی: ثْش

ٔتهاُ ثاٛزٜ ٚ    ٞاب ؾبيط ثراف  ثٝ MG  ثٝ ٕٞیٗ زِیُ ٞط زٞسٕ٘ی

ٔطثٛعاٝ ٚخاٛز   MGO أىبٖ تجبزَ تٛاٖ ثطای آٖ ثب تٛخٝ ثاٝ ٘ؾاط   

تٛاٖ ٔبظاز زاقتٝ  MGٞبی ا٘دبْ قسٜ ٞط ضيعیزاضز  اٌط عجك ثط٘بٔٝ

 ٝ ٝ  ثبقس، ٔیعاٖ آٖ ضا ثطای ثط٘بٔا ٚ MGOؾابيط   ضياعی ثا  DNO ٞاب 

زض ناٛضتی واٝ تاٛاٖ تِٛیاسی      ،ثٝ ٕٞایٗ تطتیات   دٕ٘بيسٌعاضـ ٔی

خٛاثٍٛی ثبض ٘جبقس، وٕجٛز تاٛاٖ ضا ثاب    MGؾظ ٔٙبثـ ٔٛخٛز زض تٛ

ٕٞچٙایٗ زض   ٕ٘بياس  ٌاعاضـ ٔای  ٞب ؾبيط ثرفٞسف تإٔیٗ تٛاٖ اظ 

تٛا٘اس زض حبِات   نٛضتی وٝ وٕجٛز ٚ يب ٔبظاز تٛاٖ ٘ساقتٝ ثبقاس ٔای  

ای اذتیبضی لطاض ثٍیطز  ثب زض ٘ؾط ٌطفتٗ ايٗ ٔفابٞیٓ، زض ٞاط   خعيطٜ

۴۴

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

34
4.

13
98

.8
.2

.5
.8

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ie

ijq
p.

ir
 o

n 
20

26
-0

2-
04

 ]
 

                             5 / 25

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23222344.1398.8.2.5.8
http://ieijqp.ir/article-1-635-en.html


 ، حؿیٗ افطاذتٝ پیٕبٖ ثیبت

 

       1398پبيیع  16قٕبضٜ پیبپی  2قٕبضٜ  ٞكتٓپػٚٞكی ویفیت ٚ ثٟطٜ ٚضی نٙقت ثطق ايطاٖ ؾبَ  -٘كطيٝ فّٕی

 

 ٞسفاثب  DNٚ  ٞبMGضيعی ثٟیٙٝ ثطای تٕبٔی  ثط٘بٔٝ ی ظٔب٘ی،زٚضٜ

قٛز ٚ ايٗ ضٚ٘س تب ظٔبٖ ضذساز اِٚایٗ ذغاب ازأاٝ    ا٘دبْ ٔی ٔكرم

 پیسا ذٛاٞس وطز 

 ُثب زض٘ؾط ٌطفتٗ ٔحُ  ،ثطزاضیزض ايٗ حبِت اظ ثٟطٜ: ثشداسی خطبثْش

ٞبی ظيط ضا زض٘ؾاط  تٛاٖ حبِت، ٔیMMGضذساز ذغب زض يه قجىٝ 

 ٌطفت:

زٞس،  ضخ ٔی MGظٔب٘ی وٝ ذغب زض يه  :ای جضئییشُّبی جضحبلت -1

ٞبی حفبؽتی اظ پیف تقییٗ قسٜ ثب ٞسف فسْ ؾطايت ظيبٖ ثاٝ  زؾتٍبٜ

وٙٙس  زض ايٗ  ٞبی قجىٝ، ثرف ٔقیٛة ضا اظ قجىٝ خسا ٔیتٕبٔی ثرف

ٔتهُ ثاٛزٜ ٚ ثاب    DNٕٔىٗ اؾت ٕٞچٙبٖ ثٝ ، MGقطايظ ثركی اظ 

ویٗ ٚالـ زض ايٗ ٘ٛاحی ثاب تٛخاٝ   آٖ تجبزَ تٛاٖ زاقتٝ ثبقس، ِصا ٔكتط

زض تإٔیٗ تٛاٖ، ذبٔٛقای ضا احؿابؼ ٘رٛاٞٙاس     DNثٝ پتب٘ؿیُ ثبلای 

ٕٔىٗ اؾت اظ آٖ خسا قسٜ ٚ أىبٖ  MGثركی اظ  ،وطز  اظ عطف زيٍط

ضا اظ زؾات   ٞبی زض اضتجابط ثاب ذاٛز   MGٚ يب ؾبيط  DNتجبزَ تٛاٖ ثب 

ٝ  ثسٞس  ثٝ ٕٞیٗ زِیُ، اظ آ٘دبيی وٝ ايٗ ٔٛضٛؿ ذابضج  ضياعی  اظ ثط٘بٔا

 ٕٔىٗ اؾات اظ عطفی  ،MGٔطثٛط ثٝ ايٗ  MGOنٛضت ٌطفتٝ اؾت، 

فمظ ثتٛا٘س ثب ا٘دبْ فطأیٗ فّٕیبتی ٚ اؾتفبزٜ ٔااثط اظ ٔٙابثـ ٚالاـ زض    

ٚ اظ  ٚالـ زض اياٗ ٔحاُ ضا تاإٔیٗ ٕ٘بياس    ای، ثركی اظ ثبض ثرف خعيطٜ

ف، ثب تٛخٝ ثٝ تطاظ ثٛزٖ ٔیاعاٖ تِٛیاس ٚ ٔهاط   ٕٔىٗ اؾت  ،عطف زيٍط

   ثطٌعيٙس  قطايظضا ثطای ايٗ  فبزیثطزاضی زض حبِت اؾتطاتػی ثٟطٜ

خساؾبظی ٔحُ ذغب ٕٔىٗ اؾات ٔٙداط    ای:ّبی توبم جضیشُحبلت -2

زض حبِات   MMGقاٛز ٚ واُ ؾیؿاتٓ     UNثاب   DNثٝ لغـ اضتجابط  

قٛز  زض  DNثب  MGٚ يب ٔٙدط ثٝ لغـ اضتجبط ٞط  ٌطفتٝای لطاض خعيطٜ

ثاطزاضی،  تٛخٝ ثٝ پتب٘ؿایُ ذاٛز ٚ قاطايظ ثٟاطٜ    ٞب ثب MGايٗ حبلات 

ٕٔىٗ اؾت ثتٛا٘ٙس تٕبٔی يب ثركی اظ تٛاٖ ٔٛضز ٘یبظ ثبضٞابی ذاٛز ضا   

ثبياس ؾاقی وٙاس زض ٍٞٙابْ      MGOتإٔیٗ وٙٙس، ثٝ فجبضتی زيٍاط ٞاط   

ٖ  وبٞف زازٜٞبی عٛلا٘ی ضا ٔٛاخٝ ثب ايٗ قطايظ، ٚلفٝ ٞاب ضا ثاٝ   ٚ ياب آ

، زض اياٗ  اتفبق افتس DNغب زض ٔحیظ ذ زضنٛضتی وٝ وّیّ اظ ثیٗ ثجطز 

زيٍاط پبؾارٍٛی ٘یابظ     ،DNحبِت اظ آ٘دب وٝ ثرف ٔتاإثط اظ ذغاب زض   

ٞب زض ايٗ ٘ٛاحی ٘یاع  MGٞبی ٔحهٛض زض ٘بحیٝ ذغب ٘یؿت، ضيعقجىٝ

أب ثب تٛخٝ ثاٝ تٕبياُ    ٌیط٘سدای لطاض ٕٔىٗ اؾت زض حبِت تٕبْ خعيطٜ

MGO  ،تٛا٘ٙاس آٖ ضا ثاٝ   ٔای  ، زض نٛضتی وٝ ٔبظاز تٛاٖ زاقاتٝ ثبقاٙس

DNO  ٌٜٚعاضـ ٕ٘بيٙس  ثقلاDNO  ٘یع ثطای ٔسيطيتDN    ُثاب ٔكاى

 .ٔحسٚزيت تٛاٖ ضٚثطٚ اؾت

تٛاٖ ٘تیدٝ ٌطفت وٝ ضذساز ثب فٙبيت ثٝ ٔغبِت فٙٛاٖ قسٜ زض فٛق ٔی

ثطزاضی قاجىٝ ضا ثاب   تٛا٘س ثٟطٜٔی MMGٞبی ٔجتٙی ثط ذغب زض قجىٝ

الـ اتربش تهٕیٕبت ٔٙبؾت خٟات  ٞبی ظيبزی ضٚثطٚ ٕ٘بيس  زض ٚچبِف

ٔمبثّٝ ثب چٙیٗ قطايغی ٚؽیفاٝ اپطاتٛضٞابی قاجىٝ اؾات  زض قاطايظ      

ای ٚالاـ  ضٚيساز ذغب، ظٔاب٘ی واٝ لؿإتی اظ قاجىٝ زض حبِات خعياطٜ      

ٖ    ٕٔىاٗ اؾات   قٛز، ٔی ٞابی زضزؾاتطؼ )تِٛیاس ٚ    واٝ ٔدٕاٛؿ تاٛا

ٔدٕٛؿ تاٛاٖ ٔهاطفی    پبؾرٍٛ ٚ يب فسْ پبؾرٍٛیؾبظی قسٜ(  شذیطٜ

ِاصا ٕٞاٛاضٜ ٘یابظ ٘یؿات واٝ تٛاثاـ ٞاسف تقیایٗ قاسٜ ثاطای            ،ثبقس

ٛ   ثطزاضی ذغب ٚ ثٟطٜ ثٟطٜ س  زض ٘ثطزاضی فبزی ٔتفبٚت ثب ٞآ تقطيا  قا

 ،ٞبی اِٚیٝ تٛؾظ اپطاتٛضثطضؾیا٘دبْ ثب زض نٛضت ضذساز ذغب، ٚالـ اٌط 

ثطزاضی حساوثط اظ ٔٙبثـ ٔٛخاٛز ٚ  ثٟطٜ، تطاظ تِٛیس ٚ ٔهطف حفؼ ٘كٛز

ٝ  اؾتفبزٜ اظ  پاصيط، ثاب ٞاسف    فطأیٗ فّٕیبتی ٘ؾیط وٙتطَ ثبضٞابی ٚلفا

ٓ ٚ ٞب، أطی ّٟٔافعايف ثبضٞبی تإٔیٗ قسٜ ٚ زض ٘تیدٝ وبٞف ذبٔٛقی

ٔست ضا ٞبی ثّٙستٛا٘س ٚلفٝضطٚضی اؾت  ٔسيطيت خبٔـ ايٗ ٔؿبئُ ٔی

ٞب ضا اظ ثیٗ ثجطز  ثقالاٜٚ  تجسيُ ٕ٘بيس ٚ يب ثٝ عٛض وّی آٖ ٔستثٝ وٛتبٜ

پبياساضی قاجىٝ ٘ؾیاط وابٞف ا٘حطافابت ِٚتابغ ٘یاع ثاٝ          حفؼ قاطايظ 

 ،  اظ عطف زيٍاط ض ٚ ٔغٕئٗ وٕه قبيب٘ی ذٛاٞس ٕ٘ٛزثطزاضی پبيسا ثٟطٜ

ٞبی ٔٛاخٝ ثب ذغب )زض ثطزاضی فبزی ٚ ٞٓ زض زٚضٜٞبی ثٟطٜٞٓ زض زٚضٜ

ٔؿابئُ التهابزی يىای اظ     ٕٔىاٗ اؾات   ،نٛضت تطاظ تِٛیس ٚ ٔهاطف( 

ظٔاب٘ی واٝ قاجىٝ زض    أاب    آيسحؿبة ىٝ ثٝثطزاضاٖ قجٞبی ثٟطٜاِٚٛيت

زض خٟات   UNقطايظ ٔٙبؾجی لطاض زاضز، ثب تٛخاٝ ثاٝ پتب٘ؿایُ ثابلای     

تطی ٘ؿجت تإٔیٗ ثبضٞبی ٔبظاز قجىٝ، احتٕبَ ذبٔٛقی زض ؾغح پبيیٗ

تاٛاٖ ٔؿابئُ   ٔای  ِصا، زض ايٗ حبِات ٌیطز  ای لطاض ٔیثٝ قطايظ خعيطٜ

ؿبٚی قجىٝ زض ثابلاتطيٗ ؾاغح   التهبزی ضا زض وٙبض لیٛز ٘بٔؿبٚی ٚ ٔ

ٕٞچٙیٗ زض ٘ؾط ٌطفتٗ ايٗ اٞساف ثب ٕٞبٖ اِٚٛيت ثطای  ذٛز لطاض زاز 

ٜ    ای حبلات خعيطٜ وابض ضا زض اذتیابض   اذتیابضی ٕٔىاٗ اؾات ثٟتاطيٗ ضا

ثٝ ٕٞایٗ زِیاُ ٔغاطح ؾابذتٗ ياه اؾاتطاتػی        اپطاتٛضٞب لطاض ٘سٞس 

ٝ  ٔسيطيت ا٘طغی ٕٞٝ ای ٚياػٜ ت اظ إٞیّا  MMGٞابی  خب٘جاٝ زض قاجى

حبضط لطاض ٌطفتٝ قسٜ اؾت  ٔغاطح   ٔمبِٝثطذٛضزاض اؾت وٝ زض اِٚٛيت 

ٔااسيطيتی، ٘یبظٔٙااس ٔغبِقاابت زلیماای زض   ؾاابذتٗ چٙاایٗ اؾااتطاتػی

ٞبی ٔرتّفی ٘ؾیط: اضائٝ يه اٍِٛی ظٔب٘ی ٔٙبؾات ثاطای تقبٔاُ     ظٔیٙٝ

احتٕبَ ضٚيساز ذغاب زض  ؾبظی قجیٝاضائٝ ضٚقی ٔٙبؾت ثطای اپطاتٛضٞب، 

واٝ  اؾت  DNٞب ٚ MGزض ؾغٛح  ٔؿئّٝ خبٔـ٘ٛيؿی  فطَٔٛ ٚ قجىٝ

اخطای ضٚـ ٔاسيطيت   ٕ٘بیضٚ٘س ٞب پطزاذتٝ ذٛاٞس قس زض ازأٝ ثٝ آٖ

( 2زض قاىُ ) تٛؤْ ثب ا٘دبْ ٔغبِقبت لبثّیت اعٕیٙبٖ ا٘طغی پیكٟٙبزی 

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت 

 ػبصی خطبسٍؽ پیـٌْبدی ثشای هذل -5

 يه اؾبؾب  ٞب،ای اظ ايٗ قجىٝيب ٔدٕٛفٝ MG يه وٝ اؾت آٖ ٚالقیت

 ثاب  لسيٕی قجىٝ يه تٛؾقٝ ثب اؾت ٕٔىٗ ٚ ٘یؿت تإؾیؽ تبظٜ قجىٝ

ٝ  ثبقاس  آٔاسٜ  ٚخاٛز  ثٝ تدٟیعات فطؾٛزٌی  ٔقاطو  زض ٘تیداٝ،  زض وا

 ٔٛاخٝ ٔكىُ ثب ضا آٖ ٔسيطيت تٛا٘سٔی ٚ ٌطفتٝ لطاض ثعضي ٞبیضيؿه

 ٖ ٖ تاب   وٙس  ثب زض ٘ؾط ٌطفتٗ ايٗ ٔؿبئُ، اظ ٔطحّٝ تِٛیس تاٛا ، تٛظياـ آ

 ٞبيی قجىٝ ضا تٟسيس ذٛاٞس وطز ٕٞٛاضٜ چبِف

زض ٚالـ حتی زض نٛضتی وٝ لبثّیت اعٕیٙابٖ ثطذای اظ فٙبناط قاجىٝ     

ؾبظٞب، ذغٛط ا٘تمبَ زازٜ ٚ    ( ضا نسزضنس زض ٘ؾط ثٍیطيٓ، ٘طخ )شذیطٜ

( ذغاٛط  تاٛاٖ، تطا٘ؿافٛضٔبتٛضٞبی ؾاغح     μ( ٚ ٘طخ تقٕیط )λذطاثی )

ثقلاٜٚ، . پٛقی ٘یؿتـ ٚ ثطذی اظ ٚاحسٞبی تِٛیس تٛاٖ، لبثُ چكٓتٛظي

آٔس زض ٔحایظ ذاٛز، تٛا٘ابيی    ٘یع ثٝ زِیُ ٚلٛؿ پیف UNٕٔىٗ اؾت 

ضا ٘ساقتٝ ثبقس وٝ زض ايٗ نٛضت ٘یع ايٗ قجىٝ لابزض   DNپكتیجب٘ی اظ 

ٞب ٘رٛاٞس ثاٛز ٚ ٕٔىاٗ اؾات قاجىٝ ثاب ثبضٞابی       MGثٝ پكتیجب٘ی اظ 

ٞبی پیبپی ٔٛاخٝ قٛز  ِاصا،  ثیٙی ٚ ذبٔٛقیاظ پیفذبضج  تإٔیٗ ٘كسٜ

ثطزاضی يه قجىٝ لسضت ثاٝ ذهاٛل   زض٘ؾط ٌطفتٗ ايٗ ٔؿبئُ زض ثٟطٜ
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 ٞبی ٘بقی اظ ضذساز ذغبلغقیتٞبی چٙسٌب٘ٝ ثب زض٘ؾط ٌطفتٗ فسْ ثطزاضی اظ ضيعقجىٝ خبٔـ ٔسيطيت ا٘طغی زض ثٟطٜ ػیاضائٝ يه اؾتطات

 

       1398پبيیع  16قٕبضٜ پیبپی  2قٕبضٜ  ٞكتٓيطاٖ ؾبَ پػٚٞكی ویفیت ٚ ثٟطٜ ٚضی نٙقت ثطق ا -٘كطيٝ فّٕی

 

آياس ٚ ٕٔىاٗ   أطی ّٟٔٓ ٚ ضطٚضی ثاٝ حؿابة ٔای    MMGٞبی قجىٝ

 اؾت ٔغبِقبت نٛضت ٌطفتٝ زض ايٗ ظٔیٙٝ ضا تحت ققبؿ لطاض زٞس 

ّبی قطؼی هـتشکیي، کل صهبى یهحبػجِ
ّبی هـتشکیي ٍ کل اًشطی قطغ تؼذاد قطؼی

ؿذُ دس توبهی ًقبط ثبسِ هتإثش اص خطب

T+Ԑ 

ّبی قبثلیت اطویٌبى تجویغ ؿبخق
هحبػجِ ؿذُ ثشای اسصیبثی ًْبیی

T+1 

ػبصی سٍؽ پیـٌْبدی ثشای پیبدُ
ػبصی سٍیذاد خطب دس ؿجکِؿجیِ

ّب دس ًَاحی هتإثش EVتؼییي تؼذاد 
هتإثش اص خطب  ثش اػبع یک  ٍ  یش

هذل اتفبقی ٍ ػپغ تؼییي تَاى 
ّبقبثل حلَل تَػط آى

ثشٍصسػبًی ػط  ؿبسط 
BESS ّب دس توبهی ًَاحی ثب

ی تَجِ ثِ اطلاػبت دٍسُ
صهبًی قجل

تؼییي هیضاى 
ثبسّبی قبثل قطغ 
دس ًَاحی هتإثش ٍ 

هتإثش اص خطب  یش

ّـذاس
ثلِ

آیب خطب سفغ ؿذُ اػت 
خیش

ثشداسی خطبثِ هؼٌی ثْشُ

 ُّبی ٍسٍدی ؿبهلفشاّن ًوَدى داد:
پشٍفبیل ثبس اًَاع هلشف کٌٌذُ-1

ثشای ّش فلل( ػشػت ثبد ٍ تبثؾ خَسؿیذ)اطلاػبت ٍسٍدی هٌبثغ تجذیذپزیش -2
( μ  ٍλ) اطلاػبت قبثلیت اطویٌبى ػٌبكش کلیذی ؿجکِ-3

ّبی هحذٍدیت: ثشداسی ؿبهلّبی ثْشٍُسٍد قیَد ٍ هحذٍدیت
...ػبصّب، اًتقبل تَاى ٍ ؿجکِ، هٌبثغ تَلیذی، رخیشُ

MGثشداسی ثشای ّش ؿٌبػبیی حبلت ثْشُ

خیش ثلِ
ثِ هؼٌی خطبی هَقت

ای جضئیجضیشُ هت لل ثِ ؿجکِای اختیبسیجضیشُای کبهلجضیشُ

ثشداسی دس ؿشایط هختلف ؿجکِ ٍ ثٌذی اّذاف ثْشُاسائِ تبثغ ّذف ٍصًی ثِ هٌظَس اٍلَیت
γّب دس ّش دٍسُ صهبًی ثب اػتفبدُ اص MGOتؼییي  شائت تَاثغ ّذف تَػط 

هتإثش اص خطب ثب  ّبی هتإثش ٍ  یشّب ثشای ثخؾMGسیضی ثشًبهِ
ّبی تؼییي ؿذُ ثشای تَاثغ ّذفتَجِ ثِ ٍصى

ّب دس خلَف کوجَد ٍ یب هبصاد تَاى ّش MGOگضاسؽ 
MG  ِثDNO (ّبی هت لل ثِ ؿجکِفقط ثشای ثخؾ)

تَاى هجبدلِ  ،UNثب دسًظش گشفتي تَاى ٍسٍدی اص  DNOتَػط  DNسیضی ثشًبهِ
DNّب، ٍ هٌبثغ تَلیذ تَاى هحلیِ ٍاقغ دس ًبحیِ MGؿذُ ثب 

 T+1پبیبى خطب

ثلِ

خیش

ّبی قبثلیت ی ؿبخقهحبػجِ
اطویٌبى ثشای ّش دٍسُ صهبًی

پبیبى

آیب هؼیبس تَقف ثشآٍسدُ ؿذُ       
اػت 

ثلِ

خیش

ثشداسی ػبدیثْشُ

تَلیذ ٍ هلشف اص طشی  هقبیؼِ کل تَاى ( γ)ثذػت آٍسدى  شیت اًحشاف 
ػبصی ؿذُ ثب هجوَع ثبسّبی هَجَد دس ًَاحی هتإثش اص خطبتَلیذی ٍ رخیشُ

ػبصی اػتشاتظی یکپبسچِ ثشای پیبدُ اجشایی سچَةچْب (:2ؿکل )

 هذیشیت اًشطی پیـٌْبدی تَؤم ثب اًجبم هطبلؼبت قبثلیت اطویٌبى

ٝ      لجلا  عٛض وٕٝٞبٖ ٞابی  فٙٛاٖ قس، اظ آ٘داب واٝ ٚلاٛؿ ذغاب زض قاجى

ٞبی لغقی ثطای زض ٘ؾط ٌطفتٗ يه ٔٛضٛؿ احتٕبِی اؾت، ضٚـ ،لسضت

ٗ ظيابزی ثاب زض ٘ؾاط ٌاطفتٗ     ايٗ ٔؿبئُ ٘ابتٛاٖ ٞؿاتٙس، ِاصا ٔحممای    

ٝ  ضٚـ ؾابظی ٚ زض ٘ؾاط ٌاطفتٗ اياٗ     ٞبی ٔجتٙی ثط احتٕبلات، ثٝ قاجی

ٝ  ٔؿبئُ زض پػٚٞف  ـ   ٞبی ذاٛز پطزاذتا ٞابی  ٚ ثاب زض٘ؾاط ٌاطفتٗ ضٚ

پیكٟٙبزی ٚ يب ٔٛخٛز، لبثّیت اعٕیٙبٖ قاجىٝ تحات ٔغبِقاٝ ذاٛز ضا     

سَٚ ٞابی ٔجتٙای ثاط خا    زض ايٗ ضاؾتب ضٚـ  [21-19] ا٘سوطزٜاضظيبثی 

  ثب اياٗ  [19] آيسٞب ثٝ حؿبة ٔیاظ پطوبضثطزتطيٗ ضٚـ يىی 23احتٕبَ

 ـ   ٞاب زض  حبَ ثطذی اظ ٔحممیٗ ٔقتمس ٞؿتٙس واٝ اؾاتفبزٜ اض اياٗ ضٚ

ٝ اضظيبثی لبثّیت اعٕیٙابٖ   ٞابی ٞٛقإٙس ٘یابظ ثاٝ حدآ ثابلای       قاجى

قس ٚ پیچیسٌی ٔحبؾجبت ذٛاٞس قاس   ٔحبؾجبت ثٛزٜ ٚ ثبفث افعايف ثُ

اظ عطياك ضٚقای پیكاٟٙبزی     [، زض اثتاسا 17زض ٔطخـ ]ثٝ ٕٞیٗ زِیُ 

تقاساز حابلات ٔٛخاٛز     ؾغٛح ثبض ٚ زض ٘تیداٝ وابٞف   الساْ ثٝ وبٞف

لبثّیات اعٕیٙابٖ قاجىٝ     تطِٚ ؾطيـ تطٔٙبؾتٕ٘ٛزٜ ٚ ؾپؽ ثٝ اضظيبثی 

ٞبی تهابزفی ٘ؾیاط   ٌیطیٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ٔجتٙی ثطثقلاٜٚ، ضٚـ ا٘س پطزاذتٝ

 ـٞ ٚ[ 23،5] 24ٔٛ٘ت وبضِٛ ضٚـ ٘یاع اظ  [ 21] 25ٔابضوٛف  ٕچٙایٗ ضٚ

لبثّیت اعٕیٙبٖ قجىٝ  اضظيبثی ؾبظی ذغب ٚٔسَ ٞب ثطایٟٕٔتطيٗ ضٚـ

ٞب ثط ذلاف ٔغبِقبت  ٔطثٛط ثٝ ذغاب زض  زض ايٗ ضٚـ  آيٙسثٝ قٕبض ٔی

آٔاس  ٞبی لسضت، ٘ٛؿ ذغب ٔغطح ٘جاٛزٜ ٚ پایف  ظٔیٙٝ حفبؽت ؾیؿتٓ

َ زض ٔغبِقابتی اظ اياٗ   ٌیطز  ثٝ فٙاٛاٖ ٔثاب  ذغب ٔٛضز ٔغبِقٝ لطاض ٔی

لجیُ، ظٔب٘ی وٝ ذغٛط لسضت زض قجىٝ ثب تٛخٝ ثٝ ٘طخ ذغابی تقیایٗ   

ٌیط٘اس،  ٞب، زچبض فیت قسٜ ٚ ذبضج اظ ؾاطٚيؽ لاطاض ٔای   آٖ قسٜ ثطای

ذغبی نٛضت ٌطفتٝ ثطای ايٗ ذغٛط ٕٔىٗ اؾت اظ ٞاط ٘اٛفی ثبقاس    

  (    ٚ يىسيٍط ثٝ ذظ زٚ اتهبَ ظٔیٗ، ثٝ فبظ يه )اتهبَ

ثب ٞاسف ايدابز ياه ذاظ ٔكای ثاطای        آٔس ذغبحبضط پیف ٝٔمبِزض 

ٝ  ٞابی ٔٛخاٛز  لغقیات فسْؾبظی  ٔسَ ناٛضت   MMGی ٞاب زض قاجى

ظٔاب٘ی ثاب ِحابػ ٕ٘اٛزٖ ذغبٞابی      زض ٞاط زٚضٜ  زض ٘تیدٌٝیطز وٝ  ٔی

٘بقای اظ ذغاب    ایای خعئی ٚ تٕابْ خعياطٜ  ٞبی خعيطٜثرف احتٕبِی،

ز ٘یابظ ثاطای افٕابَ    ٝ ٔاٛض ثاٝ فٙاٛاٖ اعلافابت اِٚیّا     قٙبؾبيی قسٜ ٚ

اپطاتٛضٞبی قجىٝ لطاض  ؼاؾتطاتػی ٔسيطيت ا٘طغی پیكٟٙبزی زض زؾتط

ؾپؽ زض ٔطحّٝ ٟ٘بيی ثب ثسؾت آٚضزٖ اعلافابت ٔاٛضز    دذٛاٞس ٌطفت

ٝ   ٘یبظ ٞابی ٔطثٛعاٝ ٔحبؾاجٝ ٚ لبثّیات     ، قابذم ی ثابض ثطای ٞاط ٘مغا

 ی تحت ٔغبِقٝ اضظيبثی ذٛاٞس قس اعٕیٙبٖ قجىٝ

ؾبظی ٔىبٖ ذغب ٚ ٔیاعاٖ اؾاتمطاض   ٝ ٔٙؾٛض ٔسَ، ثپیكٟٙبزی ٔسَزض 

 26ثاطزاضی ا٘تمابَ حابلات   ضٚـ ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ٔفْٟٛ ٞبی ظٔب٘ی ذغبزض زٚضٜ

زض   ٌاطزز اؾاتفبزٜ ٔای   ٔغطح قسٜ اؾت، [18]ٔطخـ چٝ زض ٔكبثٝ آٖ

 λ  ٚμثب زض زؾت زاقتٗ اعلافبت ٔطثٛط ثٝ ؾقی ثط آٖ اؾت وٝ  ٚالـ

ٝ  زض وُ ظٔبٖ ثٝ نٛضت تٛظيـ قسٜ ٛاٖثت ،فٙبنط وّیسی قجىٝ ، ٔغبِقا

ثاب  آٔسٜ ثطای ؾیؿتٓ ٚ ظٔابٖ اؾاتمطاض زض اياٗ حابلات ضا     حبلات پیف

 زض ٚالـ زض ضٚـ پیكٟٙبزی، زض ٘ؾط ٌطفت اؾتفبزٜ اظ ضٚـ پیكٟٙبزی 

ٞبی ٘بقی اظ ضذساز ذغب ٔاس ٘ؾاط ثاٛزٜ ٚ ٘اٛؿ     لغقیتؾبظی فسْٔسَ

 ؾط ٘یؿت ٞبی اظ ثیٗ ثطزٖ ذغب ٔس ٘ذغب ٚ ضاٜ

زی ثاٝ  بثطزاضی فٌصض اظ حبِت ثٟطٜزض ايٗ ضاؾتب ثطای ٔسَ پیكٟٙبزی، 

زض قاىُ   ،ٚ ٘طخ ٌصض اظ ٞط يه ثطای ذغب ٕٔىٗ ای اظ حبلاتٔدٕٛفٝ

ٝ  زض ٚالـ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت ( 3)  ای اظ حابلات زض ايٗ قىُ ٔدٕٛفا

 ـ تٛاٖ،  ذغٛطتِٛیس،  زض ؾغٛح ذغب ٚ  تطا٘ؿفٛضٔبتٛضٞبی ؾاغح تٛظيا

 UNحبِت ٚيػٜ ٔطثٛط ثٝ تٛا٘بيی ٚ يب فسْ تٛا٘بيی پكتیجب٘ی قجىٝ يه 

وٝ ٘بقی اظ احتٕبَ ٚلٛؿ ذغب زض آٖ اؾات، زض   MMGاظ وُ ؾیؿتٓ 

۴۶
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ثاطزاضی اظ  ٘ؾط ٌطفتٝ قسٜ اؾت  زض ايٗ ٔسَ، اِٚیٗ ؾبفت قطٚؿ ثٟاطٜ 

قجىٝ، ثٝ ناٛضت حبِات ٘طٔابَ زض٘ؾاط ٌطفتاٝ قاسٜ ٚ ثاب اؾاتفبزٜ اظ         

ٔؿیط ٌصض ثٝ حبِت ثقسی تقییٗ ذٛاٞاس   ،قجىٝ فٙبنط λ  ٚμاعلافبت 

 ثطزاضی ازأٝ پیاسا قس ٚ ثٝ ٕٞیٗ تطتیت ٌصض ايٗ حبلات تب ا٘تٟبی ثٟطٜ

 وطزٜ ٚ قطايظ قجىٝ ضا تقییٗ ذٛاٞس وطز 

SG1=off

SL1=offST1=off

SUN=off

SGk=off

SLi=offSTj=off

SN(Normal)
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λL1,μTj λLi,μT1 آهذُ ّبی پیؾحبلت
ثشای تشاًؼفَسهبتَسّب

آهذُ ثشای تَلیذّبی پیؾحبلت
ّبی پیؾحبلت

آهذُ ثشای خطَط

ّبی حبلت
آهذُ پیؾ

ثشای ؿجکِ 
ثب دػت

حب ت هوکي ثشای گزس حب ت ًبؿی اص سخذاد خطب  ع(: هجو3َؿکل )

 تَسّبی تَصیغ، تَلیذ ٍ ؿجکِ ثب دػتدس ػطَ  خطَط، تشاًؼفَسهب

وٙاس  ِاصا ظٔابٖ    زض ايٗ ضٚـ ٚلٛؿ ٞط حبِت اظ تٛظيـ ٕ٘بيی پیطٚی ٔی

( ٔحبؾاجٝ  1) ٚالـ زض ٞط حبِت اظ تبثـ چٍبِی احتٕبَ ثٝ نٛضت ضاثغٝ

، ؾپؽ ثب ٌطززٔیقسٜ ٚ تبثـ تدٕقی احتٕبَ ثطای ٞط حبِت اؾترطاج 

لبثاُ   ،(2( عجاك ضاثغاٝ )  d(k)) ظٔبٖ ٚالـ زض ٞط حبِت ،اؾتفبزٜ اظ آٖ

ٔٛضز ٘یبظ شوط قاسٜ   ٞبیزازٜد ثقس اظ ثسؾت آٚضزٖ ذٛاٞس ثٛزٔحبؾجٝ 

ثطزاضی ثبيس تكریم زض ٔٛضز قجىٝ تحت ٔغبِقٝ، زض ٞط ٔطحّٝ اظ ثٟطٜ

زازٜ قٛز وٝ احتٕبَ ٌصض اظ حبِت فقّی ٘بقی اظ ذطاثای واساْ فٙهاط    

ثب اؾاتفبزٜ   ،زض قجىٝلـ فٙهط ٚا jاؾتد ثطای ايٗ وبض ثب زض٘ؾط ٌطفتٗ 

قسٜ ٚ تب ظٔبٖ ضفـ ذغب ٔحُ ذطاثی فٙهط ٔقیٛة تقییٗ  ،(3ضاثغٝ ) اظ

   [18] ٔب٘سثبلی ٔی offثب تٛخٝ ثٝ ٘طخ تقٕیط آٖ زض حبِت 

ثطزاضی اظ حبلات ؾیؿاتٓ ضا  ( ضٚ٘س 4ٕٝ٘ٛ٘(، قىُ )3ثب تٛخٝ ثٝ ضاثغٝ )

زٞاس   طح ٔای زض ضذساز اِّٚیٗ ذغبی احتٕبِی زض ٞاط زٚضٜ ظٔاب٘ی، قا   

ٞبی عٛض وٝ زض ايٗ قىُ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت، يه ثطزاض ثب ذبٕ٘ٝٞبٖ

ٔتٙبؽط ثب ٘طخ ذغبی فٙبنط قجىٝ تكاىیُ قاسٜ ٚ ؾاپؽ ثاب زض٘ؾاط      

(، ٔىابٖ  1ٚ  3( ثب تٛظيـ يىٙٛاذات )ثایٗ   Uٌطفتٗ يه فسز تهبزفی )

     ٝ ( تقیایٗ  3) فٙهط ٔقیٛة زض اِٚیٗ ضذاساز ذغاب ثاب اؾاتفبزٜ اظ ضاثغا

خبيی وٝ تبثـ چٍبِی احتٕبَ ثاطای حبِات   زض ايٗ ضاؾتب، اظ آٖ قٛزد ٔی

ثطزاضی ثؿیبض ثعضٌتط اظ احتٕبَ حبلات ذغب اؾت، ثیكاتطيٗ  فبزی ثٟطٜ

ثطزاضی زض ايٗ حبِت ؾپطی ذٛاٞس قس ٚ ٌصض ثٝ حبلات ذغب زٚضٜ ثٟطٜ

ٞط ظيط ثرف زض عَٛ واُ   λزض تقسازی ٘بٔكرم ثب تٛخٝ ثٝ اعلافبت 

 ؾبَ(، اتفبق ذٛاٞس افتبز  1ی )ثطزاضظٔبٖ ثٟطٜ

ؾبظی قطايظ ذغب ثٝ ٔٙؾٛض افعايف تٛا٘بيی ضٚـ پیكٟٙبزی ثطای قجیٝ

 ٞبی ٔٛخٛز، زض يه زٚضٜ ظٔب٘ی، احتٕبَزض قجىٝ، ثطذلاف ؾبيط ضٚـ

 ٖ ٝ  ضذساز زٚ ذغبی ٕٞعٔبٖ زض قجىٝ )ٌصض ٕٞعٔاب  (off حبِات  زٚ ثا

ذغابی ثب٘ٛياٝ   ( ٚلاٛؿ  3اؾت ٚ ثب تٛخٝ ثاٝ قاىُ )   قسٜ ٌطفتٝ زض٘ؾط

 ذغابی  ٕٔىٗ اؾت زض ٞط ؾغحی اتفبق ثیبفتسد زض ايٗ حبِات، ٚلاٛؿ  

اؾت  ِاصا زض ٞاط    ٔقیٛة فٙهط زٚ اظ يىی تقٕیط حسالُ ثٝ ٔٙٛط ؾْٛ

ثطزاضی اظ حبلات ا٘دبْ ذٛاٞس قس ثاب اياٗ   ظٔب٘ی زٚ ثبض فُٕ ٕ٘ٛ٘ٝزٚضٜ

 ٚ Pjتاب   P1ٞبی ٔطثٛط ثاٝ ضذاساز ذغاب )   تفبٚت وٝ زض ٔطحّٝ زْٚ ثبظٜ

PUN    ٝزض ٔمساض ٘طخ ٌصض حبِت ذغبی اِّٚیٝ ضطة قاسٜ ٚ اظ آ٘داب وا )

فٙهط ٔقیٛة اِٚیٝ ثاٛزٜ اظ ِحابػ ا٘اساظٜ ٔماساض      λايٗ ٘طخ ٔتٙبؾت ثب 

   ٗ تاط اظ  وٛچىی اؾت ٚ ِصا احتٕبَ ٚلٛؿ زٚ ذغبی پیابپی ثؿایبض پابيی

قاىُ   احتٕبَ ٚلٛؿ يه ذغبی ٔٙفطز زض قجىٝ اؾت  ثٝ اياٗ تطتیات،  

ثطزاضی اظ حبلات ؾیؿتٓ ضا ثطای تقیایٗ ٔىابٖ ضذاساز     ( ضٚ٘س 5ٕٝ٘ٛ٘)

زٚٔیٗ ذغب زض قجىٝ )ٕٞعٔبٖ ثب ذغبی اَٚ زض يه زٚضٜ ظٔب٘ی(، قطح 

ٞبی ٔٛخٛز زض  ( ٚ ثب ايدبز تفبٚت زض ثبظ3ٜثب اؾتفبزٜ اظ ضاثغٝ ) .زٞسٔی

ٝ  (( ٔی5ٞط حبِت )ٔكبثٝ قىُ ) ی زض تٛاٖ ٔىبٖ ضٚيساز ذغابی ثب٘ٛيا

 ضا زض٘ؾط ٌطفت  ٝیاِٚ یثب ذغب طنيه زٚضٜ ظٔب٘ی ٔكت
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if P rand P P UN is out of service

if P P rand Normal operation

 

 (1ٚ  3يه فسز تهبزفی ثاب تٛظياـ يىٙٛاذات )ثایٗ      U زض ايٗ ضٚاثظ،

( offٞبی ٘بؾابِٓ ) ٞبی ؾبِٓ ثٝ حبِت٘طخ ٌصض اظ حبِت ، ٕٞچٙیٗاؾت

ثٝ نٛضت 
iji      ٝ٘طخ ٌصض اظ حبلات ٘بؾبِٓ ثاٝ حابلات ؾابِٓ ثا ٚ

نٛضت 
iji  زض ٘ؾط ٌطفتٝ قسٜ اؾت 

PNormalP1

P2

P3

...

Pj

PUN
U0 1

اٍلیي هکبى تؼییي دس  ثشداسی اص حب ت ػیؼتنسًٍذ ًوًَِ  (:4ؿکل )

 ،UN: احتوبل خبسج اص ػشٍیغ ثَدى PUN) هبًیخطب دس ّش دٍسُ ص

PNormalُثذٍى خطبثشداسی : احتوبل ثْش  ٍP1  تبPj احتوبل خشاثی :

 (دس ػطَ  تَلیذ ٍ تَصیغ ػٌبكش هَجَد دس ؿجکِ

PNormal

PkP1

PkP2

PkP3

...
PkPj

PkPUN
U

0

1

ثشداسی اص حب ت ػیؼتن دس تؼییي خطبی ثبًَیِ سًٍذ ًوًَِ  (:5ؿکل )

 ی صهبًی( دس یک دٍسPkُ) تَؤم ثب خطبی اٍلیِ
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 ٞبی ٘بقی اظ ضذساز ذغبلغقیتٞبی چٙسٌب٘ٝ ثب زض٘ؾط ٌطفتٗ فسْ ثطزاضی اظ ضيعقجىٝ خبٔـ ٔسيطيت ا٘طغی زض ثٟطٜ ػیاضائٝ يه اؾتطات

 

       1398پبيیع  16قٕبضٜ پیبپی  2قٕبضٜ  ٞكتٓيطاٖ ؾبَ پػٚٞكی ویفیت ٚ ثٟطٜ ٚضی نٙقت ثطق ا -٘كطيٝ فّٕی

 

ؾبظی ثب تٛخٝ ثٝ تىطاضپصيط ثٛزٖ آٖ ٕٔىٗ اؾت ياه  زض ايٗ ٘ٛؿ ٔسَ

ثطزاضی چٙس ثبض ذطاة قٛز ٚ ٕٔىٗ اؾت واٝ  ثٟطٜفٙهط زض عَٛ زٚضٜ 

يه فٙهط انلا  ذطاة ٘كٛزد ثقلاٜٚ تمسْ ٚ تإذط زض ٔسَ پیكاٟٙبزی اظ  

ناٛضت ضذاساز زٚ   ای ثطذٛضزاض اؾت ثٝ ايٗ تطتیت واٝ زض  إٞیت ٚيػٜ

تطتیت ضذساز ايٗ زٚ ذغب زض قجىٝ ّٟٔٓ ثطزاضی، ذغب زض يه زٚضٜ ثٟطٜ

٘طخ ذغبی فٙهط ٔقیاٛة اَٚ ثاٝ    ،(5قىُ )ٔغبثك  اؾت ثٝ عٛضی وٝ

ثاطزاضی ثاطای تقیایٗ فٙهاط     ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض ٞبیٜظعٛض ٔؿتمیٓ ثط ضٚی ثب

   ٔقیٛة زْٚ تإثیط ٌصاض ذٛاٞس ثٛز

ٚ ذغاب  ب٘ی ثاب ٌاصض ثاٝ حابلات ٔرتّا       ثٝ ايٗ تطتیت زض ٞط زٚضٜ ظٔا 

، احتٕابَ  ٔقیاٛة  فٙهاط  ثب تٛخٝ ثٝ ٘طخ يب ظٔبٖ تقٕیاط  ٞبثبظٌكت آٖ

ٖ   ٞبی ٔرتّ  قجىٝزض ٔىبٖ ٚلٛؿ ذغب  ٚ ظٔبٖ ٔٛضز ٘یبظ ثاطای ضفاـ آ

 يه ٔبتطيؽ تكىیُثب  یزض ٞط زٚضٜ ظٔب٘ قٛزد ؾپؽ،ٔیزض٘ؾط ٌطفتٝ 

t)حبِت 
1 jS  ) ثطای فٙبنط ؾبِٓ ٚاحس ٞبیثب زضايٝ( 4ثب ضاثغٝ )ٔغبثك 

قاطايظ ٔرتّا     ٞبی ٔتٙبؽط نفط ثطای فٙبنط ٔقیاٛة قاجىٝ،   زضايٝ ٚ

، (ؾاابفتی ظٔااب٘ی )زٚضٜ n ثااطزاضی اظ قااجىٝ زضثٟااطٜ ثااطایقااجىٝ 

  قاٛز ثط ضٚی قجىٝ تحت ٔغبِقٝ افٕابَ ٔای   ؾپؽ ؾبظی قسٜ ٚ ٔسَ

ثابلای   ب ٚخاٛز تقاساز  ٞابی ٞٛقإٙس ثا   لاظْ ثٝ شوط اؾت وٝ زض قجىٝ

خب وٝ ٔىبٖ احتٕبِی فٙبنط ٔقیٛة ٚ زض ٘تیدٝ تكاریم   اظ آٖ ،فٙبنط

ٝ ثٝٞبی نفط ٔبتطيؽ ثٝ نٛضت ٔؿتمیٓ زضايٝ  ضٚاثاظ شواط قاسٜ    ٚؾایّ

 قٛز، ٔطاحُ ثب پیچیسٌی ٔٛاخٝ ٘رٛاٞس قس  تقییٗ ٔی

(4)  
      

, ,..., ,
, ,...,

1 2 t
1 j 1 j 1 j

j number of main components
S S S

t 1 2 n
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



 

ٔقیااٛة ٚ ٕٞچٙاایٗ پااؽ اظ تقیاایٗ ٔىاابٖ فٙهااط  زض ٔطحّااٝ ثقااسی،

اؾاتطاتػی ٔاسيطيت ا٘اطغی     ی ظٔبٖ ٔٛضز ٘یبظ ثطای ضفـ ذغاب، ٔحبؾجٝ

 ،پیكٟٙبزی وٝ ٔتقبلجب  زض ثراف ثقاسی ثاٝ آٖ پطزاذتاٝ ذٛاٞاس قاس      

ثاُ  بی ظٔاب٘ی، تاٛاٖ ل  ؾابظی قاسٜ ٚ ؾاپؽ زض پبيابٖ ٞاط زٚضٜ     پیابزٜ 

ٞبی ٔكتطویٗ ٚ ، وُ تقساز لغقیٞبی لغقی ٔكتطویٗزؾتطؼ، ظٔبٖ

  ؾاپؽ  قاٛز ٔای لغـ قسٜ زض تٕابٔی ٘مابط ثابض ٔحبؾاجٝ     وُ ا٘طغی 

( ثاطای  7-5ٞبی ٔطثٛط ثٝ لبثّیت اعٕیٙبٖ قجىٝ عجك ضٚاثظ )قبذم

اظ ذغب ٔحبؾجٝ قسٜ ٚ زض ٟ٘بيت زض پبيبٖ  ٔتإثطٞبی ظٔب٘ی تٕبٔی زٚضٜ

 ذٛاٞس قس  اضظيبثی لبثّیت اعٕیٙبٖ قجىٝ ،ثطزاضیظٔبٖ ثٟطٜ
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ثاطق   یٞب فجبضتٙس اظ: قبذم ٔتٛؾظ ٔست لغقا زض ضٚاثظ فٛق قبذم

قابذم   ٚ (ENS) 28(، قبذم ا٘طغی تبٔیٗ ٘كاسٜ SAIDI) 27ؾیؿتٓ

 .[22( ]AENS) 29ٔتٛؾظ ا٘طغی تبٔیٗ ٘كسٜ

دابْ ٔغبِقابت ٚ   اظ آ٘دبيی واٝ زض ٘ؾاط ٌاطفتٗ چٙایٗ ٔؿابئّی زض ا٘      

ٞابی ٔاسيطيتی ٔٙبؾات خٟات ٔمبثّاٝ ثاب ذغبٞابی         عطاحی اؾتطاتػی

ٗ  زضِصا احتٕبِی، ٘یبظٔٙس اعلافبت زلیمی اظ قجىٝ اؾت،   اظ ٔمبِاٝ،  ايا

آظٔاٖٛ   قجىٝ يه يبفتٝ تٛؾقٝ ٘ؿرٝ وٝ ،MMG ثط ٔجتٙی قجىٝ يه

ٖ  لبثّیت ثب ٔطتجظ ٔغبِقبت ا٘دبْ ٔطخـ ثطای  اؾاتفبزٜ  اؾات،  اعٕیٙاب

فٙبناط   یِ[  زض اياٗ قاجىٝ اعلافابت لبثّیات اعٕیٙاب٘     23قس ] ذٛاٞس

ؾبظی ثاٝ آٖ  ثٛزٜ وٝ ٔتقبلجب  زض ثرف قجیٝوّیسی قجىٝ زض زؾتطؼ 

  اقبضٜ ذٛاٞس قس

 ًَیؼی پیـٌْبدیِ هؼإلِفشهَل -6

تٛؾاظ ٔٙابثـ ٔجتٙای ثاط     تِٛیاسی  ثراف ظيابزی اظ تاٛاٖ    ٞب MGزض 

تٛاٖ ذطٚخی اياٗ  قٛزد اظ عطف زيٍط، ٞبی تدسيسپصيط تإٔیٗ ٔی ا٘طغی

ٞبی ظٔب٘ی ٔرتّ  ٚاثؿتٝ ٔٙبثـ ثٝ قست ثٝ ٔؿبئُ آة ٚ ٞٛايی ٚ زٚضٜ

عٛض واٝ  آيٙسد ثٙبثطايٗ ٕٞبٖحؿبة ٔیضاٞجطی ثٝثٛزٜ ٚ خعء ٔٙبثـ غیط

خجاطاٖ   ثاطای ؾبظی ا٘طغی ٞبی شذیطٜثیبٖ قس، ٔقٕٛلا  اظ ؾیؿتٓلجلا  

ٞابی ظٔاب٘ی   زض زٚضٜٞب ا٘حطاف تٛاٖ ايٗ ٔٙبثـ ٚ لبثُ اؾتفبزٜ وطزٖ آٖ

قاٛز  ثقالاٜٚ ٔكابٞسٜ قاس واٝ زض وٙابض ٔٙابثـ        ٔرتّ  اؾاتفبزٜ ٔای  

ٞابی ٔجتٙای ثاط    DGتدسيسپصيط، ٔٙبثـ زيٍط ٘ؾیط: ذٛضٚٞابی ثطلای،   

قٛ٘س  زض ؾٛذت فؿیّی ٚ ؾبيط ٔٙبثـ ٘یع ثطای تإٔیٗ تٛاٖ اؾتفبزٜ ٔی

 ـ  ٞبMGOايٗ ٔیبٖ،  شواط   ، ٚؽیفٝ وٙتطَ تٛاٖ ذطٚخای تٕابٔی ٔٙابث

ٝ  ض فٛققسٜ ز ٝ    ٚ زض ٘تیدٝ ٚؽیفا ی اٞاساف  ی تاإٔیٗ تاٛاٖ ضا ثاط پبيا

ٞابی ناٛضت   پاػٚٞف  زضٌیطز  ثٝ ٕٞایٗ ٔٙؾاٛض   ٔی ٔرتّ ، ثط فٟسٜ

، MMGٞاابی ٔجتٙاای ثااط  قااجىٝ ٔااسيطيت تااٛاِٖ ٌٝطفتااٝ زض ظٔیٙاا

اٞساف قجىٝ ثٝ ناٛضت  زض ٘ؾط ٌطفتٗ  ا٘س وٝ ثبپػٚٞكٍطاٖ ؾقی وطزٜ

الاساْ ثاٝ عاطح ٔؿابئُ      ،ٚظٖ ثبثات  ثب یٞسفٝ ٚ يب چٙسٞسفٝتٛاثـ ته

وطزٜ ٚ ثب حُ ايٗ تٛاثـ ٞاسف، ثٟتاطيٗ تهإیٓ ضا اظ     ٔٛخٛز زض قجىٝ

اتربش ٕ٘بيٙس  ثٟیٙٝ وطزٖ ٔتغیّطٞبی تهٕیٓ ٚالـ زض ٞط ٘بحیٝ ٘ؾط٘مغٝ

[، ثب اضائٝ يه تبثـ چٙس 24زض ايٗ ضاؾتب زض ٔطخـ ]  [24ٚ  16، 12، 9]

ثاطزاضی ٘ؾیاط:    ٝ ٔرتّ  ثٟطٜٞسفٝ ٚظ٘ی، ؾقی قسٜ اؾت وٝ ؾٝ ٔؿئّ

ٞبی ٔطثاٛط  ٞبی ظيؿت ٔحیغی ٚ ٞعيٙٝثطزاضی، ٞعيٙٝٞبی ثٟطٜٞعيٙٝ

    ٝ  ثٝ ثبضٞبی تبٔیٗ ٘كسٜ، ثٝ نٛضت ٕٞعٔبٖ زض حاُ ٔؿابئُ ٔطثاٛط ثا

زض٘ؾط ٌطفتٝ قٛز  ثٝ ايٗ تطتیت ثب زض ٘ؾاط   MMGٞبی قجىٝ عطاحی

زض يه تبثـ ٞبی ثبثت ثطای ايٗ ؾٝ تبثـ ٞسف ٚ تدٕیـ آٖ ٌطفتٗ ٚظٖ

ايٗ ٔؿبئُ پطزاذتٝ قسٜ اؾت  ٕٞچٙیٗ ثب ا٘دبْ ٕٞعٔبٖ ٞسف، ثٝ حُ 

، تبثیطات حبنُ نفط ٚ يهآ٘بِیع حؿبؾیت ٚ تغییط ٚظٖ تٛاثـ ٞسف ثٝ 

ثطذی اظ ٔحممیٗ ٘یاع   قسٜ اؾت  اضظيبثی ،عطاحی قجىٝقسٜ زض ٘تبيح 

ٔتهُ ثٝ قاجىٝ  ، ثطای حبلات MGٔقتمس ٞؿتٙس وٝ عطح ٔؿبئُ يه 

ای ٔتفبٚت ثٛزٜ ٚ ثبيس تٛاثـ ٞسف ثطای ٞط وساْ ثاٝ ناٛضت   طٜيخع بيٚ 

ايٗ حبَ زض ٘ؾط ٌاطفتٗ ياه   ثب  [ 9خساٌب٘ٝ زض٘ؾط ٌطفتٝ قٛز ]وبٔلا  

ٝ     طِثب ٚظٖ ٔتغیّ ٞسفٝچٙس تبثـ ثاطای زض ٘ؾاط    ٚاثؿاتٝ ثاٝ قاطايظ قاجى

ای ای اذتیابضی، خعياطٜ  ثطزاضی ٘ؾیط: خعيطٌٜطفتٗ حبلات ٔرتّ  ثٟطٜ

 حبِت ٔتهاُ ثاٝ قاجىٝ،    ای( ٚ ای خعئی يب تٕبْ خعيطٜيطٜ)خع اخجبضی
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 ، حؿیٗ افطاذتٝ پیٕبٖ ثیبت

 

       1398پبيیع  16قٕبضٜ پیبپی  2قٕبضٜ  ٞكتٓپػٚٞكی ویفیت ٚ ثٟطٜ ٚضی نٙقت ثطق ايطاٖ ؾبَ  -٘كطيٝ فّٕی

 

ايٗ ثرف  خعء ذلاءٞبی تحمیمبتی ٔٛخٛز زض ايٗ ظٔیٙٝ ثٛزٜ وٝ ٞسف

ثٙاسی اٞاساف   اِٚٛيات  زض ضٚيىطز پیكٟٙبزی، ثبقس ٔطتفـ وطزٖ آٖ ٔی

ثطزاضاٖ ٚاثؿتٝ ثٝ قطايظ قجىٝ ٔغطح قسٜ اؾات، ثاٝ ٘حاٛی واٝ     ثٟطٜ

ثاطزاضی  اٞاساف ٔرتّا  زض ٔؿائّٝ ثٟاطٜ     زضخٝ إّٞیت ٚ ٔیعاٖ تابثیط 

ٔتفبٚت ثٛزٜ ٚ ثب يه ضٚيىطز چٙسثقسی ؾقی قاسٜ اؾات واٝ ٔیاعاٖ     

لاظْ  ٔیٗ قٛز ثطزاضاٖ ثٝ نٛضت تٛؤْ تإ ٌبٖ ٚ ثٟطٜوٙٙسٜضضبيت ٔهطف

ثطزاضی زض قطايظ فابزی ٚ  اٞساف ثٟطٜ ،زض ايٗ ضٚيىطز ثٝ شوط اؾت وٝ

ظ تِٛیاس ٚ ٔهاطف ٚاثؿاتٝ    قطايظ ذغب ٕٞٛاضٜ ٔتفبٚت ٘جٛزٜ ٚ ثاٝ تاطا  

ٙابی  پیكاٟٙبزی ثاط ٔج   اؾاتطاتػی ٔاسيطيت تاٛاِٖ   اظ آ٘دبيی واٝ   اؾت 

 DNٞاب ٚ  MG٘ٛيؿی ٔؿائّٝ ثاطای   ٔقٕبضی غیطٔتٕطوع اؾت، فطَٔٛ

 ٔتفبٚت ثٛزٜ ٚ ثٝ نٛضت ظيط زض ٘ؾط ٌطفتٝ قسٜ اؾت 

 بMGّ یهؼإلِ ثشا یؼًَیفشهَل -6-1

تٛا٘اس  ٞب ٔیMGظ ، اظ عطفی، ٞط وساْ اMMGٞبی ٔجتٙی ثط زض قجىٝ

ٔطثٛعٝ زض حبِت ٔٙفهُ اظ قاجىٝ لاطاض ثٍیاطز     MGOثب تٛخٝ ثٝ ٘ؾط 

ٞٓ زض قاطايظ   ای اذتیبضی( ٚ اظ عطف زيٍط، ٕٔىٗ اؾت)حبِت خعيطٜ

ثٝ قجىٝ ٔتّهاُ ثاٛزٜ ٚ ثاب ؾابيط      ،ثطزاضی فبزیذغب ٚ ٞٓ ثٟطٜ ضذساز

MGهُ ٞب ٚ يب قجىٝ ثبلازؾت ذٛز تجبزَ تٛاٖ زاقتٝ ثبقس )حبِت ٔت

ٖ  عٛض وٝ لجلا  فٙٛاٖ قس، ثٝ قجىٝ(  ثب ايٗ حبَ، ٕٞبٖ ٞابی  ثاطای ٔىاب

اظ عطفی زض نٛضت حفؼ تطاظ تِٛیاس ٚ ٔهاطف،   ، ای ٔتإثط اظ ذغبخعيطٜ

ُ  زض٘ؾطٌطفتٝ قسٜ ثطایتٛاثـ ٞسف  ٕٔىٗ اؾت وبضآٔاس   زٚ حبِت لجا

ٕٔىٗ اؾت ، تقبزَ تٛاٖزض نٛضت فسْ حفؼ  ِٚی اظ عطف زيٍط سٙثبق

ٚ ٔٙدط ٘تبيح لبثُ لجِٛی ضا ثٝ ز٘جبَ ٘ساقتٝ ، ايٗ تٛاثـ ٞسف اؾتفبزٜ اظ

اِٚٛيت وٕتاطی پیاسا   ، ٔؿبئُ التهبزی ايٗ حبِت  زض ثٝ ذبٔٛقی قٛز

ٚ فمظ ٔؿبئُ ٔطثٛط ثٝ قجىٝ ٔب٘ٙس وبٞف ا٘حطاف تِٛیاس   ذٛاٞٙس وطز

  زض نٛضتی وٝ زض ٘اٛاحی  ٞؿتٙسثب ٔهطف ٚ پبيساضی قجىٝ زض اِٚٛيت 

ط اظ ٚ ياب زض ٘اٛاحی ٔتاإث    ثطزاضی ٚالـ ٞؿاتٙس  ی ثٟطٜوٝ زض قطايظ فبز

، ٔؿابئُ التهابزی ٘یاع    وٝ تقبزَ تِٛیس ٚ ٔهطف حفؼ قسٜ اؾت ذغب

ٚ ٕٔىٗ اؾات اِٚٛيات اناّی     ثٛزٜثركی غیطلبثُ ا٘ىبض اظ تٛاثـ ٞسف 

 ثطزاضاٖ ثبقس ثٟطٜ

عٛض وٝ لجلا  تٛضیح زازٜ قس، ، ٕٞبٖ٘ٛيؿی پیكٟٙبزی ٔؿإِٝفطَٔٛزض 

MGOض ٘ؾط ٌطفتٝ قسٜ ثطای ٞبی زMGّٝٞبی ٔرتّ  قجىٝ ثٝ ٚؾی 

( ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت، ٚؽیفٝ 8) يه تبثـ چٙسٞسفٝ ٚظ٘ی وٝ زض ضاثغٝ

فٟسٜ زاض٘س  زض اياٗ ضاؾاتب ٚظٖ   وٙتطَ تٛاٖ فٙبنط ٔرتّ  قجىٝ ضا ثٝ 

ی ظٔب٘ی، ثٝ قاطايظ ٔرتّا    ٞبی ايٗ تبثـ چٙسٞسفٝ زض ٞط زٚضٜٞسف

ٞسفاٝ پیكاٟٙبزی،   ب ٚاثؿتٝ اؾت  زض تبثـ چٙاس ثطزاضی ٚ ٚلٛؿ ذغثٟطٜ

ؾبظی ثبضٞبی تإٔیٗ قسٜ زض ٞط ثیكیٙٝ -1اٞساف ٔٛضز ٘ؾط فجبضتٙس اظ: 

MG ٝؾبظی ا٘حطافبت ِٚتبغ ٔطثٛط ثٝ ٞط قیٙٝ ثب وٕیٙٝ -2((د 9) )ضاثغ

ؾابظی  ثیكیٙٝ -3(( 13) ٞسف حفؼ پبيساضی ِٚتبغ زض ٞط ٘بحیٝ )ضاثغٝ

ثطزاضی، قابُٔ:  ٞبی ثٟطٜعطيك وبٞف ٞعيٙٝ اظ MGؾٛز فّٕیبتی ٞط 

ٝ  ٞعيٙٝ ٞابی ٔطثاٛط ثاٝ قابضغ     ٞبی فّٕیبتی ثبضٞبی لبثُ لغاـ، ٞعيٙا

ٞبی ٔطثاٛط  ؾبظی ا٘طغی ٚ ذٛزضٚٞبی ثطلی، ٞعيٙٝٞبی شذیطٜؾیؿتٓ

ثطزاضی اظ ٚاحسٞبی تِٛیس پطاوٙسٜ ٔجتٙی ثاط ؾاٛذت فؿایّی ٚ    ثٝ ثٟطٜ

 ((د 11) تٛظيـ )ضاثغٝ ی ٔطثٛط ثٝ ذطيس تٛاٖ اظ قجىٝٞعيٙٝ

(8) 
1 1 2 2 3 3max{ }   ,    [0 1]  t i i i ijOF OF OF OF   



     

(9) , ,, ,
1

1 1 1

: max { ( )  ( )}

   

   
t LP IDn n n

j m j mj m j m
NID ID

m M t j j

OF y P t P t 

(13) 

,
2

1 1

, ,

1 1

, ,

1 1

: 1 ( )

(1 ( ))       ( ) 1  

    max

( ( ) 1)        ( ) 1

  

  

  




   



 

   



 

 

 

t LP

t LP

t LP

n n

j m

m M t j

n n

j m j m

m M t j

n n

j m j m

m M t j

OF Min v t

v t v t

v t v t

 

(11) 

, ,
3

1 1

, , ,
, ,

1 1

, ,
,

1 1

,
,

:   {( ( ) ( ) ( ))

( ( ) ( ) ( )) ( ( ) ( ))

( ( ) ( ))  ( ( )( ( ) ( ) ( )

  

 

 

 

   

  

 

 

t ess

ev DG

ID M

n n

j m j m
BESS BESS BESS

m M t j

n n

j m j m j m
EV DG MEV EV DG M

j j

n n

j m j mm m m
cut Ex Ex Ex Dcut Ex

j j

j
Ex M

OF Max C t S t P t

C t S t P t C t P t

C t P t C t t P t t

P

 

, ,,

1 1

( ))) ( ) ( ( )) ( ) ( )}

 

  
cu IDn n

m j m j mj m
NID IDNID ID

j j

t C t y P t C t P t

 

2 ،زض ايٗ ضٚاثظ 1, i i ٚ3 i     ضطايت ٚظ٘ی ثطای ثاٝ تطتیات تٛاثاـ

ٞؿتٙس وٝ ثب تٛخٝ ثٝ قاطايظ قاجىٝ تٙؾایٓ     OF1 ،OF2  ٚOF3ف ٞس

عٛض وٝ لجلا  فٙٛاٖ قس، تٙؾیٓ ضطايت ٚظ٘ی شوط قاسٜ  ٕٞبٖ قٛ٘س ٔی

اؾت، ثاٝ   (γ) ٚاثؿتٝ ثٝ ضطيت ا٘حطاف تِٛیس ٚ ٔهطف ،زض قطايظ ذغب

ٝ   ،ٕٞیٗ ٔٙؾٛض زض ٞط ٔطحّٝ ی ظٔاب٘  یزٚضٜ ضياعی ثاطای  ثاطای ثط٘بٔا

لبثُ زؾتطؼ زض ٔٙبثـ  تٛا٘بيی ، ٚضقیت(12) اثغٝثقسی ثب اؾتفبزٜ اظ ض

جىٝ ٔاٛضز  ٔیٗ تٛاٖ ثبضٞابی ٔٛخاٛز زض قا   ثطای تإ ٘ٛاحی ٔتإثط اظ ذغب

 ثٟیٙٝ حبِتتطيٗ ٔٙبؾتثطای ٘یُ ثٝ  اضظيبثی لطاض ذٛاٞس ٌطفتد ؾپؽ

 ٌیطی ذٛاٞس قس تهٕیٓ تٙؾیٓ ضطايت ٚظ٘یثط ضٚی ٕٔىٗ، 

(12) 
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ٝ فٙبيت ثٝ ثحث ثب تاطيٗ ٚظٖ ثاطای تٛاثاـ    ٞبی اضائٝ قسٜ زض فٛق، ثٟیٙا

ٝ ٞسف زض قطايظ ٔرتّ  ثٟطٜ ( ثاٝ  8) ثطزاضی ثطای خبيٍعاضی زض ضاثغا

ثطای ايٗ وبض  ( تٙؾیٓ قسٜ اؾت 1نٛضت ٔمبزيط اضائٝ قسٜ زض خسَٚ )

ٚ خٌّٛیطی اظ ٚضٚز ؾیؿتٓ ثٝ  ت ٔٛضٛؿ پبيساضی ِٚتبغثب تٛخٝ ثٝ إٞیّ

 ـ ،)فطٚپبقی ِٚتبغ( بپبيساضیؾٕت ٘ واٝ ٔتٙبؾات    OF2ٞاسف   ٚظٖ تابث

ثاطزاضی افآ اظ   زض تٕابٔی حابلات ثٟاطٜ   اؾت ثب وبٞف ا٘حطافبت ِٚتبغ، 

ثاطزاضی فابزی، ثاٝ ناٛضت ثبثات ٚ ثاٝ ٔیاعاٖ        ثطزاضی ذغب ٚ ثٟطٜثٟطٜ

/3 0.34 T  ٖ ٞابی ؾابيط   زض ٘ؾط ٌطفتٝ قسٜ اؾت ٚ ؾاپؽ ٚظ

ٔغبثكِ آ٘چاٝ واٝ زض ازأاٝ ثاٝ آٖ      تٛخٝ ثٝ قطايظ قجىٝتٛاثـ ٞسف ثب 

 س ٘قٛتقییٗ ٔی پطزاذتٝ ذٛاٞس قس،
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 ٞبی ٘بقی اظ ضذساز ذغبلغقیتٞبی چٙسٌب٘ٝ ثب زض٘ؾط ٌطفتٗ فسْ ثطزاضی اظ ضيعقجىٝ خبٔـ ٔسيطيت ا٘طغی زض ثٟطٜ ػیاضائٝ يه اؾتطات

 

       1398پبيیع  16قٕبضٜ پیبپی  2قٕبضٜ  ٞكتٓيطاٖ ؾبَ پػٚٞكی ویفیت ٚ ثٟطٜ ٚضی نٙقت ثطق ا -٘كطيٝ فّٕی

 

 ّبMGثشداسی اص ّبی تَاثغ ّذف دس ؿشایط هختلف ثْشٍُصى (:1جذٍل )

ّبثشداسی سیضؿجکِؿشایط ثْشُ  σi1 σi2 σi3 

ای ٘بقی خعيطٜ

 اظ ذغب

γ≤0 29/3 34/3 37/3 

γ>0 66/3 34/3 3 

ضی ثطزاثٟطٜ

 فبزی

 66/3 34/3 3 )اذتیبضی(حبِت ٔتهُ ثٝ قجىٝ 

ای اذتیبضیخعيطٜ  29/3 34/3 37/3 

زض قاطايظ فابزی    ٞبی تقییٗ قسٜ ثاطای تٛاثاـ ٞاسف،   ثب تٛخٝ ثٝ ٚظٖ

، اظ آ٘دبيی وٝ ٞای   ٞب )زض حبلات ٔتّهُ ثٝ قجىٝ(MGاظ  ثطزاضیثٟطٜ

ثتااسا ذغابيی ضخ ٘اسازٜ اؾات ٚ احتٕابَ ذبٔٛقای ٚخاٛز ٘اساضز، زض ا       

MGOاثـ ٞسف ضا ثب ٞسف زض اِٚٛيت لطاض زازٖ ٔؿبئُ التهابزی  ٛٞب ت

زٞی وطزٜ ٚ ؾپؽ ثب حُ آٖ، ٔمبزيط تِٛیاسات ٔابظاز ٚ ياب وٕجاٛز     ٚظٖ

 DNOٔطثٛط ثٝ ذٛز ضا اظ عطياك اضؾابَ ؾایٍٙبَ، ثاٝ      MGتٛاٖ زض 

3) ٕ٘بيٙسٌعاضـ ٔی 1 0.34  i  1و 0 i)  DNO  ٘یع زض

چٟبضچٛة ظٔب٘ی ٔقیٗ وٝ ثقسا  ثٝ آٖ اقبضٜ ذٛاٞاس قاس، ثاب ٔحٛضيات     

ٞبی لاظْ ضا ا٘دبْ زازٜ ٚ فلاٜٚ ثط تاإٔیٗ تاٛاٖ   ضيعیاٞسف ذٛز، ثط٘بٔٝ

ی ضا ثط ٔجٙاب  DNٞبی ٔرتّ  ٞب، تٛظيـ تٛاٖ زض لؿٕتMGٔٛضز ٘یبظ 

 ثقاسی ی ظٔاب٘ی  زٚضٜطٞبی تهٕیٓ ٔٛخٛز زض ٘بحیٝ ذاٛز، ثاطای   ٔتغیّ

ٖ زٞس  زض حبِت خعيطٜا٘دبْ ٔی خابيی واٝ ٔٙابثـِ زض    ای اذتیابضی، اظ آ

هُ ثٝ قجىٝ ٔحاسٚز ثاٛزٜ،   ٔطثٛعٝ، ٘ؿجت ثٝ حبِت ٔتّ MGزؾتطؼ 

ٞبيی ٔكبثٝ ثب آٖ حبِت ٕٔىٗ اؾت ٔٙدط ثٝ افعايف زض٘ؾط ٌطفتٗ ٚظٖ

ٔیٗ ٕٞعٔاابٖ ٔٙاابفـ ثااطای تااإٞااب قااٛز  ثااٝ ٕٞاایٗ ٔٙؾااٛض ذبٔٛقاای

ٞب ٔتفابٚت ثاب حبِات    (، ٚظ1ٖخسَٚ ) ٔغبثك، كتطویٗثطزاضاٖ ٚ ٔ ثٟطٜ

ثاب ٞاسف پیاسا     اياٗ ٔمابزيط   ٔتّهُ ثٝ قجىٝ زض ٘ؾط ٌطفتٝ قسٜ اؾت 

اظ عطياك  ، OF1  ٚOF3ی ٔهبِحٝ ثیٗ تٛاثـ ٞاسف  وطزٖ ثٟتطيٗ ٘مغٝ

1 ٚظٖ ثطای 13ا٘دبْ ٔغبِقبت آ٘بِیع حؿبؾیت ثب زض ٘ؾط ٌطفتٗ  i   ٚ

3 i  تقییٗ قسٜ وٝ ٔتقبلجب  زض ثرف آذط ٔمبِٝ اضائٝ ذٛاٞس قس 

ٞبی تِٛیس قاسٜ ٚ  زض نٛضتی وٝ ٔدٕٛؿ تٛاٖ زض ٍٞٙبْ ٔٛاخٝ ثب ذغب،

ؾبظی قسٜ خٛاثٍٛی ٔدٕٛؿ تٛاٖ ٔهطفی ثبضٞبی ٔٛخٛز زض آٖ شذیطٜ

ضی ای اذتیاب ثب اياٗ ٘بحیاٝ ٕٞب٘ٙاس  ثراف خعياطٜ      (،0γ≥)٘بحیٝ ثبقس 

اظ ٞاب  وبٞف ٔیعاٖ ذبٔٛقیثبقس،  0γ<ٚ زض نٛضتی وٝ  وطزٜثطذٛضز 

ٞاب لاطاض   MGOٞابی اَّٚ  ، زض اِٚٛيّتعطيك افعايف ثبضٞبی تإٔیٗ قسٜ

3) ٌیط٘سٔی 0 i  1و 1 0.34  i) ثطای ٘یُ ثٝ ايٗ ٞسف  

زض٘ؾط ٌطفتاٝ قاسٜ اؾات ٚ     () ثطای تٕبٔی ٘مبط ثبض ضطيت اِٚٛيت

قاٛ٘س   ثبضٞبی غیطلبثُ لغـ ثٝ تطتیت ثب تٛخٝ ثٝ ايٗ ضطايت تإٔیٗ ٔی

حبضط چٟبض ٘اٛؿ ثابض )وكابٚضظی،     ٔمبِٝزض  ،عٛض وٝ لجلا  ثیبٖ قسٕٞبٖ

ٔاٛضز ٔغبِقاٝ ٚخاٛز     MMGٔؿىٛ٘ی، تدبضی ٚ نٙقتی وٛچاه( زض  

حؿابؼ  يٗ اؾات واٝ أابوٗ    ثٙسی شوط قسٜ فطو ثط ازاضز  زض زؾتٝ

خاعء ٔٙابعك تدابضی ثاٝ حؿابة      ٞاب  ٔب٘ٙس ٔطاوع زضٔب٘ی ٚ ثیٕبضؾتبٖ

آيٙااسد ِاصا ايااٗ ٘اٛؿ اظ ثبضٞااب زض اِٚٛيات تااإٔیٗ تاٛاٖ زض قااطايظ      ٔای 

ثطزاضی ذغب لطاض ٌطفتٝ ٚ زاضای ضطيت اِٚٛيت ثیكتطی ٘ؿاجت ثاٝ    ثٟطٜ

ٝ  ثبقس وٝ ثٝ نٛضت ٔؿتمیٓ زض ٘تبيح ٔؿاترطج اظ ؾبيط ثبضٞب ٔی  ضاثغا

، ب ثب فٙبيت ثٝ ٔغبِقبت ا٘دبْ قسٌٜصاض ذٛاٞس ثٛز  زض ايٗ ضاؾتتبثیط (9)

ثٙاسی  ثطزاضی ذغب اِٚٛيتزض قطايظ ثٟطٜ( 2) ا٘ٛاؿ ثبض ثٝ نٛضت خسَٚ

تط لطاض ثٙسی، ثبضٞبيی وٝ زض اِٚٛيت پبيیٗا٘س  ثب تٛخٝ ثٝ ايٗ اِٚٛيتقسٜ

تِٛیس تٛؾظ ٔٙبثـ ٔحهاٛض  زاض٘س، ثب زض ٘ؾط ٌطفتٗ ٔیعاٖ اذتلاف ثبض ٚ 

زض ٘بحیٝ ذغب، زچبض ذبٔٛقی ذٛاٞٙس قس ٚ زض ٞط ٔطحّاٝ تاإثیط اياٗ    

ٞبی لبثّیت اعٕیٙبٖ قجىٝ ٔغبِقٝ ذٛاٞاس  ٞب ثط ضٚی قبذمذبٔٛقی

قس  لاظْ ثٝ شوط اؾت واٝ اياٗ ضاطايت ٕٔىاٗ اؾات ثؿاتٝ ثاٝ ٘ؾاط         

ٞبی ٔرتّ  ثٝ نٛضت ٔتفابٚت ثاب قایٜٛ زض٘ؾاط     ثطزاضاٖ زض قجىٝ ثٟطٜ

 حبضط زض ٘ؾط ٌطفتٝ قٛز  ٔمبٌِٝطفتٝ قسٜ زض 

 تحت هطبلؼِ MMGاًَاع ثبس هَجَد دس  یثٌذتیاٍلَ(: 2جذٍل )

 ( شیت اٍلَیت ) هـتشکیي گشٍُ

A فٛق حؿبؼ تدبضی  

B حؿبؼ ٔؿىٛ٘ی 

C ٘ؿجتب  حؿبؼ نٙقتی وٛچه  

D غیط حؿبؼ وكبٚضظی 

 ّبMGی دس ثشداسّبی ثْشُهحذٍدیت -6-1-1

فّٕیابتی ٚ  ٞابی  ٞب ثٝ ٔٙؾاٛض اؾاترطاج خاٛاة   MGثطزاضی اظ زض ثٟطٜ

ٞبی ظيط زض ٘ؾط ٌطفتٝ ، ٕٞطاٜ ثب حُِ تٛاثـ ٞسف، ثبيس ٔحسٚزيتنحیح

 قٛز:

 تؼبدل تَاى تهحذٍدی 
ی ظٔاب٘ی اظ  ٞاب ثبياس زض ٞاط زٚضٜ   MGتقبزَ تٛاٖ )تِٛیس ٚ ٔهطف( زض 

، DNتاٛاٖ ذطياساضی قاسٜ اظ    ثطزاضی ضفبيت قٛز  زض اياٗ ضاؾاتب   ثٟطٜ

ٞبی تِٛیس قسٜ تٛؾظ ٔٙبثـ ٔٛخٛز، ٔیعاٖ قبضغ يب زقبضغ ٔدٕٛؿ تٛاٖ

ٚ تاٛاٖ لغاـ    (BESSs  ٚEVsؾبظی ا٘اطغی ) ٞبی شذیطٜتٛاٖ اظ ٚاحس

ثبضٞبی ٔهاطفی ٚالاـ زض   ٔدٕٛؿ تٛاٖ قسٜ اظ ثبضٞبی لبثُ لغـ ثبيس ثب 

زض اظ ذغاب(،  ثاطای ٘اٛاحی ٔتاإثط     δ)ثب زض ٘ؾط ٌطفتٗ  MGٞط ٔحیظ 

اظ  ی ظٔااب٘یزض ٞااط زٚضٜ MGتقاابزَ ثبقااس  زض ٘تیدااٝ ثااطای ٞااط    

( زض٘ؾط ٌطفتٝ قسٜ اؾت  13) ، تقبزَ تٛاٖ ثٝ نٛضت ضاثغٝثطزاضی ثٟطٜ

ٞابی  حبضط فطو قسٜ اؾت واٝ زض زٚضٜ  ٔمبِٝلاظْ ثٝ شوط اؾت وٝ زض 

ای ی خعياطٜ ظٔب٘ی ذغب، زض نٛضتی وٝ تِٛیسات ثیكتط اظ ٔهطف ٘بحیٝ

ٔٙابثـ ا٘اطغی   ٞابی  ٞب تٛا٘بيی تٙؾیٓ ذطٚخی تٛاٖ ٚاحاس MGOس، ثبق

 ثبقٙس ضيعی زض ؾبفت آيٙسٜ زاضا ٔی ضا ثطای ثط٘بٔٝ تدسيسپصيط

(13) 
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P t y P t P t j m t

 

 

  

 



   

   

 

  

 

 

 يیتَاى ث ییجبثجب تهحذٍدی MGّب  ٍDN 
ٞبی لسضت، تجبزَ تاٛاٖ  ثٝ ٔٙؾٛض زض ٘ؾط ٌطفتٗ قطايظ ٚالقی ؾیؿتٓ

ٚ PCC) 33وٝ اظ عطيك ٘مبط اتهبَ ٔكتطن DNٞب ٚ MGثیٗ   ( ثایٗ ز

ٚ اظ ياه ٔحاسٚزٜ   پصيطز، ثبيس زاضای ٔحسٚزيت ثاٛزٜ  قجىٝ نٛضت ٔی

ٝ ٔدبظ تدبٚظ ٘ىٙس   ( زض٘ؾاط ٌطفتاٝ   14) ايٗ ٔحسٚزيت ٔغبثك ثب ضاثغا

 قسٜ اؾت 

(14) ,min ,max
, /, / , /

( ) ( ) ( )                 ,   m m m
Ex D MEx D M Ex D M

P t P t P t m t 
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 ، حؿیٗ افطاذتٝ پیٕبٖ ثیبت

 

       1398پبيیع  16قٕبضٜ پیبپی  2قٕبضٜ  ٞكتٓپػٚٞكی ویفیت ٚ ثٟطٜ ٚضی نٙقت ثطق ايطاٖ ؾبَ  -٘كطيٝ فّٕی

 

 تَلیذ پشاکٌذُ یٍاحذّب دس تَاى ذیتَل تهحذٍدی 
تِٛیاس پطاوٙاسٜ لبثاُ    ٞبی تِٛیسی تٛؾاظ ٚاحاسٞبی   تٛاٖ MG زض ٞط

DG,) ضاٞجطی MP) ٜثاب زض٘ؾاط    ثطزاضی، ثبيسی ظٔب٘ی اظ ثٟطٜزض ٞط زٚض

ٔحسٚزيت ظيط ضا ثطآٚضزٜ  ٌطفتٗ ٔیعاٖ حساوثط ٚ حسالُ ٔدبظ ثطای آٖ

 ؾبظز:

(15) , ,min , , ,max
, , ,

( ) ( ) ( )              , ,  
j m j m j m

DG M DG M DG M
P t P t P t j m t 

(16) , ,min , , ,max
, , ,

( ) ( ) ( )              , ,  
j m j m j m

DG M DG M DG M
Q t Q t Q t j m t 

 َیتَاى قبثل ساّجش ذیتَل یدس ٍاحذّب 31سهپ ییپبػخگ 
ثٝ ٔٙؾٛض افعايف  MTs ٔجتٙی ثط تٛاِٖ تِٛیس ٘طخ پبؾرٍٛيی ٚاحسٞبی

  ٝ ٞابی  ٚ وبٞف تٛاٖ ذطٚخی ثٝ نٛضت يه ٔحسٚزيت ٔغبثك ثاب ضاثغا

up) ( زض٘ؾط ٌطفتٝ قسٜ اؾت18( ٚ )17) d 250Cr Cr KW [ )5]  
 

(17) , ,
up, ,

( ) ( 1)                 , ,    
j m j m

DG M DG M
P t P t Cr t j m t 

(18) , ,
d, ,

( 1) ( )              , ,
j m j m

DG M DG M
P t P t Cr t j m t     

 

 یقبثل ساّجش شی  یتَاى ٍاحذّب ذیتَل تهحذٍدی 
ی ظٔاب٘ی  زض ٞط زٚضٜ RERتِٛیسی تٛؾظ ٚاحسٞبی  تٛاٖ MGزض ٞط 

 ثطزاضی، ثبيس ٔحسٚزيت ظيط ضا ثطآٚضزٜ ؾبظز:اظ ثٟطٜ

(19) , , ,max
0 ( ) ( )           , ,    

j m j m
R RP t P t j m t 

(23) , , ,max
0 ( ) ( )           , ,    

j m j m
R RQ t Q t j m t 

 هشثَط ثِ پخؾ ثبس ّبیتهحذٍدی 

 ثابض ٘یٛتاٖٛ ضافؿاٖٛ ثاطای ا٘دابْ ٔغبِقابت      حبضاط اظ پراف   ٔمبِٝزض 

ٌطفتٝ قسٜ اؾت  زض ٚالـ ثب اؾتفبزٜ اظ اياٗ ضٚـ زض ٞاط    ثٟطٜ ثبض پرف

٘ؾط  ٔغبِقبت پرف ثبض ا٘دبْ قسٜ ٚ قطايظ قجىٝ اظ ٘مغٝ ،زٚضٜ ظٔب٘ی

اياٗ     زض[25] ثبض، ٔٛضز ٔغبِقٝ لاطاض ذٛاٞاس ٌطفات   ِٚتبغ تٕبٔی ٘مبط 

ٝ    ضاؾتب، ٔقبزلات انّی پرف ثابض   (22( ٚ )21)ٞابی  ثاٝ ناٛضت ضاثغا

 زض٘ؾط ٌطفتٝ قسٜ اؾت 

(21) 
1
, , , , ,

R,

( sin( ) cos( ))

  ( ) ( ) ( )    ( )       , , ,

 



 

   


n

m m m m
i j ij ij ij ij

j
i m i m i m i m i m

NID IDDG M

v v G B

Q t Q t y Q t Q t i j m t

 

(22) 

, ,

1

, , , ,
R,

, , ,

( cos( ) sin( )) ( ) ( )

  ( ) ( ) ( ) ( )
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 
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i j ij ij ij ij EV EV

j

i m i m i m i m
BESS BESS DG M
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v v G B S t P t
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 اًذاصُ ٍلتبط ّبیتهحذٍدی 

ثاطزاضی ثاب   ٘ی ٔرتّ  ثٟاطٜ ٞبی ظٔبٞبی ا٘ساظٜ ِٚتبغ زض زٚضٜٔحسٚزيت

ی اظ ٞسف حفؼ پبيساضی ِٚتبغ ٚ ضٕب٘ت حفؼ ِٚتابغ زض ياه ٔحاسٚزٜ   

( زض٘ؾط ٌطفتاٝ  23) (، ثٝ نٛضت ضاثغ35/1ٝتب  95/3پیف تقییٗ قسٜ )

 قسٜ اؾت 

(23) min max( ) ( ) ( )                   ,  i i i
V t V t V t i t 

 یاًشط ػبصیشُیرخ ّبیؼتنیدس ػ یثبتش تیظشف تهحذٍدی 

BESS ٍ ّبEVّب) 

ؾبظی ا٘طغی ثبيس ٞبی شذیطٜٞبی ٔطثٛط ثٝ تٛاٖ ؾیؿتٓضيعی٘بٔٝزض ثط

ٞبی قبضغ ٚ زقبضغ زض٘ؾط ٌطفتٝ قاٛز،  ٞبی ٔطثٛط ثٝ فطآيٙسٔحسٚزيت

ٞاب ثاب زض٘ؾاط ٌاطفتٗ ٔیاعاٖ ٚ ياه قابذم ثاطای         ِصا ايٗ ٔحسٚزيت

( ٚ 24ی )ٞاب نٛضت ضاثغٝٔكرم وطزٖ تقساز زفقبت قبضغ ٚ زقبضغ ثٝ

( واٝ زض  SOC) 32سٜ اؾات  ثقالاٜٚ حبِات قابضغ    ( زض٘ؾط ٌطفتٝ ق25)

 ی ظٔب٘ی اؾت، ثٝ نٛضت ضاثغٝاضتجبط ثب ا٘طغی شذیطٜ قسٜ زض ٞط زٚضٜ

ٝ  ( ٔسَ قسٜ اؾت ٚ ٔیعاٖ آٖ زض يه ٔحسٚز26ٜ)  ی ٔدبظ عجاك ضاثغا

ٕ٘بياس واٝ   ( تضٕیٗ ٔای 28) (، ٔحسٚز قسٜ اؾت  ٕٞچٙیٗ ضاثغ27ٝ)

٘رٛاٞٙاس قاس  زض وٙابض اياٗ      ٞب ثٝ نٛضت ٕٞعٔبٖ قبضغ ٚ زقبضغثبتطی

ؾبظی عَٛ فٕط ثبتطی زض ضٚاثظ، تقساز زفقبت قبضغ ٚ زقبضغ ثطای ٔسَ

  [26] (، ٔحسٚز قسٜ اؾت29) قطايظ ٚالقی ثٝ نٛضت ضاثغٝ

(24) , , , , , , ,max
/ / /

0 ( ) ( ) ( )         , ,  
j m ch j m ch j m ch

BESS EV BESS EV BESS EV
P t t P t j m t 

(25) , , , , , , ,max
/ / /

0 ( ) ( ) ( )        , ,  
j m dch j m dch j m dch

BESS EV BESS EV BESS EV
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(27) 
, ,min , , ,max

/ / /

( ) ( ) ( )      , ,  
j m j m j m

BESS BESS BESS
EV EV EV

SOC t SOC t SOC t j m t 

(28) , , , ,
/ /

( ) ( ) 1              , ,   
j m ch j m dch
BESS EV BESS EV

t t j m t 

(29) , , , ,
/ / /

( ) ( 1)             , ,    
j m ch j m ch state
BESS EV BESS EV BESS EV

t t N j m t 

 قبثل قطغ یقطغ تَاىِ ثبسّب تهحذٍدی 
٘جبيس اظ ثیكتطيٗ حاس   ثطای ثبضٞبی لبثُ لغـ، ٔیعاٖ ثبضٞبی لغـ قسٜ

تدبٚظ ٕ٘بيس، ِصا زض ايٗ ضاثغٝ ٔحسٚزيت  ظيط  ٔدبظ ثطای ايٗ ٘ٛؿ اظ ثبضٞب

 ی ظٔب٘ی زض٘ؾط ٌطفتٝ قسٜ اؾت ثطای ٞط زٚضٜ

(33) , ,max
0 ( ) ( )              , ,  

j m j
ID IDP t P t j m t 

 DNًَیؼی هؼإلِ ثشای فشهَل -6-2

ٞب تٛؾظ اپطاتٛضٞبی ذٛز ٚ MGٞبی ا٘دبْ قسٜ ثطای ضيعیثقس اظ ثط٘بٔٝ

ثاطزاضی  ط ثٝ ثٟطٜٔؿبئُ ٔطثٛ، DNOٌعاضـ وٕجٛز ٚ يب ٔبظاز تٛاٖ ثٝ 

(، زض٘ؾط ٌطفتٝ قاسٜ اؾات    31ثٝ نٛضت ضاثغٝ ) زض ٞط ٔطحّٝ DNاظ  

ٝ ثٝ پتب٘ؿیُ ثبلای ايٗ قجىٝ ثطای ذطياس تاٛاٖ اظ   زض ايٗ ضاثغٝ ثب تٛخّ

UN  ؾبيط ٚMGثاطزاضی  تبثـ ٞسف ثٝ ناٛضت افاعايف ؾاٛز ثٟاطٜ     ،ٞب

ٗ قاجىٝ  ثطزاضی اظ ايزض ايٗ ظٔیٙٝ ٞعيٙٝ ثٟطٜزض٘ؾط ٌطفتٝ قسٜ اؾت  

ٞاب، ٞعيٙاٝ   MGی ذطياس تاٛاٖ اظ   تٛا٘س قبُٔ ٔٛاضزی ٘ؾیط: ٞعيٙٝٔی

ٞبی ٚالـ زض DG، ٞعيٙٝ تِٛیس تٛاٖ تٛؾظ UNتٛاٖ ذطيساضی قسٜ اظ 

، ثبقس  ثقلاٜٚ زضآٔس ايٗ قجىٝ اظ عطيك فطٚـ تاٛاٖ  DNٔحیظ قجىٝ 

ٞابی ٔٛخاٛز زض   وٙٙاسٜ ٞب ٚ فطٚـ تٛاٖ ثٝ ا٘ٛاؿ ٔهطفMGثٝ تٕبٔی 

لاظْ ثٝ شواط اؾات واٝ زض ٔحایظ       زض٘ؾط ٌطفتٝ قسٜ اؾتقجىٝ ذٛز 

DN  اظRERبضٞبی لبثُ لغـ اؾتفبزٜ ٘كسٜ اؾات  ٚ ث ؾبظٞب، شذیطٜٞب 

 ٞب زض٘ؾط ٌطفتٝ قسٜ اؾت MGٔكبثٝ ثب  ٘یع ثٙسی ثبضضطايت اِٚٛيت
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 ٞبی ٘بقی اظ ضذساز ذغبلغقیتٞبی چٙسٌب٘ٝ ثب زض٘ؾط ٌطفتٗ فسْ ثطزاضی اظ ضيعقجىٝ خبٔـ ٔسيطيت ا٘طغی زض ثٟطٜ ػیاضائٝ يه اؾتطات

 

       1398پبيیع  16قٕبضٜ پیبپی  2قٕبضٜ  ٞكتٓيطاٖ ؾبَ پػٚٞكی ویفیت ٚ ثٟطٜ ٚضی نٙقت ثطق ا -٘كطيٝ فّٕی

 

(31) 

,
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1
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n n
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DG D DG D UN UN UN
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k
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C t P t C t P t A t

C t y P t





 





 



 





 

 DNثشداسی اص ّبی ثْشُهحذٍدیت -6-2-1

ٚ ثاب ٞاسف پیاسا     DNايظ ٔٛخٛز زض قجىٝ ثٝ ٔٙؾٛض زض٘ؾط ٌطفتٗ قط

ثاطزاضی ثبياس   ٞبی ٕٔىٗ، ٕٞعٔابٖ ثاب حاُ ٔؿائّٝ ثٟاطٜ     وطزٖ خٛاة

 ٞبی ظيط افٕبَ قٛز ٔحسٚزيت

 هحذٍدیت تؼبدل تَاى 

 DNٞبی ٔٛخٛز زض DG، ٔدٕٛؿ تٛاٖ تِٛیس قسٜ تٛؾظ DNزض قجىٝ 

ثبيس زض تقابزَ ثاب    ٞبUN  ٚMGتٛاٖ ذطيساضی قسٜ اظ قجىٝ  یثقلاٜٚ

ٝ  ٔد ( ثبياس  32) ٕٛؿ ثبضٞبی ٔهطفی ثبقس  ثٝ ٕٞیٗ ٔٙؾٛض عجاك ضاثغا

 ثطزاضی زض٘ؾط ٌطفتٝ قٛز ٞبی ظٔب٘ی اظ ثٟطٜتقبزَ ا٘طغی زض تٕبٔی زٚضٜ

(32) , , , ,

1 1 1

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) 

                                                                                                            ,

DG MG Cun n n

k K k k k
DG D Ex D Ex D UN Cu D

k k k

P t t P t P t y P t

k t



  

  



   

 ّبیؿجکِ يیتَاىِ قبثل تجبدل ث تهحذٍدی DN  ٍUN 
    ٝ ثاٝ   UN زض ضاؾتبی تفٟیٓ ٔحسٚزيت ٚ قاطايظ ا٘تمابَ تاٛاٖ اظ قاجى

( زض٘ؾط 34( ٚ )33ٞبی )ٞبی ٔغبثك ثب ضاثغٝ، ثبيس ٔحسٚزيتDNقجىٝ 

 PCCٞب ثٝ ٔٙؾاٛض زض ٘ؾاط ٌاطفتٗ قاطايظ     ٌطفتٝ قٛز  ايٗ ٔحسٚزيت

 اتهبَ زٞٙسٜ زٚ قجىٝ اؾت 

(33) max max( ) ( ) ( )                     UN UN UNP t P t P t t 

(34) max max( ) ( ) ( )                     UN UN UNQ t Q t Q t t 

ثاطزاضی اظ  ٞبی ثٟطٜٚزيتٔكبثٝ ثب ٔحس DNٞبی قجىٝ ؾبيط ٔحسٚزيت

MG:ٞب ثٝ نٛضت ظيط زض٘ؾط ٌطفتٝ قسٜ اؾت 

 يیتَاى ث ییجبثجب تهحذٍدی MGّب  ٍDN: ٝ(14) ٔغبثك ثب ضاثغ 
 تَاى تَػطط   ذیتَل ّبیتیهحذٍدDG ثطش ػطَخت    یهجتٌط  یّطب

 (16ٚ  15) ٞبیاثغٝٔغبثك ثب ض :DNٍاقغ دس  یِلیفؼ
 یاى قبثل ساّجطش تَ ذیتَل یسهپ دس ٍاحذّب ییپبػخگَ تیهحذٍد 

(MTs:) (18ٚ  17) ٞبیاثغٝٔغبثك ثب ض 

 (22ٚ  21) ٞبیاثغٝٔغبثك ثب ض هشثَط ثِ پخؾ ثبس: ّبیتیهحذٍد 

 (23) ٔغبثك ثب ضاثغٝ اًذاصُ ٍلتبط: ّبیتیهحذٍد 

 ثشداسیثْشُ یصهبً یالگَ -7
٘ؾط تقبُٔ ظٔب٘ی ثب تٛخٝ ثٝ چٙس اظ ٘مغٝ MMGثطزاضی يه قجىٝ ثٟطٜ

ذبنی ثطذاٛضزاض اؾات  زض ٚالاـ اظ ياه     ٖ آٖ اظ پیچیسٌیای ثٛز٘بحیٝ

ٞابی ٔٛخاٛز،   MGثاطزاضی  ٞبی لاظْ خٟت ثٟاطٜ ضيعیعطف ثبيس ثط٘بٔٝ

زض ظٔابٖ   MGٞب ا٘دبْ قٛز ٚ وٕجٛز يب ٔابظاز تاٛاٖ ٞاط    MGOتٛؾظ 

ثتٛا٘اس زض فبناّٝ    DNٌعاضـ قٛز ٚ اظ عاطف زيىاط    DNOٔٙبؾت ثٝ 

واٝ   اظ آ٘داب  ٌیطی ٕ٘بياس  ٕیٓتهDN ظٔب٘ی وٛتبٜ ثطای ضاٞجطی قجىٝ 

ٝ  ثاط ٔجٙابی  پیكٟٙبزی ضٚـ ٔسيطيت ا٘طغی  ضياعی تاٛؤْ ذغاب ٚ    ثط٘بٔا

ٔٛضز ٘ؾط ثاط   MMGضيعی قجىٝ ثطزاضی فبزی اؾت، اؾبؼ ثط٘بٔٝ ثٟطٜ

  زض (∆T=1) ثطزاضی ؾبفت پیف زض٘ؾط ٌطفتٝ قاسٜ اؾات  ٔجٙبی ثٟطٜ

ؾابفت آيٙاسٜ   ٞب ثطای ضاٞجطی ٌیطیتهٕیٓ ٔجٙبی ،ضيعیايٗ ٘ٛؿ ثط٘بٔٝ

ثٛزٜ ٚ زؾتٛضات لاظْ تٛؾظ اپطاتٛضٞب ثطای ضاٞجطی قجىٝ ثٝ ٚاحاسٞبی  

قاٛز  زض اياٗ   ؾبظٞب ٚ ثبضٞبی لبثُ وٙتاطَ، نابزض ٔای   تِٛیسی، شذیطٜ

اٍِٛی ظٔب٘ی زض ٞاط زٚضٜ ثاطای ٞاط     ثطزاضی فبزی،زض حبِت ثٟطٜ ،ضاؾتب

MG ٖ٘ه  ظٔب( ثٙسی ٔفطٚوT/2∆    ٝزض ٘ؾط ٌطفتٝ قاسٜ اؾات  ثا )

ٞابی  ضياعی ثبيس ثتٛا٘س زض ايٗ ثبظٜ ظٔب٘ی ثط٘بٔٝ MGOیٗ ٔٙؾٛض ٞط ٕٞ

 DNOٌعاضـ ٕ٘بياس  ؾاپؽ    DNذٛز ضا ا٘دبْ زازٜ ٚ ٘تیدٝ آٖ ضا ثٝ 

ٔب٘سٜ )٘یٓ ؾبفت( تهٕیٕبت لاظْ ضا ثطای ذطيس تاٛاٖ اظ  زض فطنت ثبلی

UN      ثٝ ٔٙؾٛض تإٔیٗ ثبضٞبی ٔٛخٛز زض قجىٝ ذاٛز ٚ تاٛاٖ ٔاٛضز ٘یابظ

MGٝ٘تیدٝ ضا ثاٝ ٞاط    ٞب ٌطفت ٚMGO   قاطايظ ٕ٘بياس  زض  افالاْ ٔای 

 MGOٞاب اتفابق افتاس،    MGٔحایظ  ضذساز ذغاب، زض ناٛضتی واٝ زض    

ثطزاضی فبزی ٔب٘ٙس اٍِٛی ظٔب٘ی ثٟطٜ DN ٔتّهُ ثٝ ثطای ثرفِٔطثٛعٝ 

ای ٔتإثط ٕ٘بيس ٚ ثطای ثرف خعيطٌٜیطی ٔیوٝ ثٝ آٖ اقبضٜ قس، تهٕیٓ

لغـ قسٜ زيٍط لاظْ ٘یؿات واٝ    DNآٖ ثب اظ ذغب اظ آ٘دبيی وٝ اضتجبط 

ٌیطی ثطای ضاٞجطی ايٗ لؿٕت تهٕیٓثبظٜ ظٔب٘ی زض٘ؾط ٌطفتٝ قسٜ، زض 

تٛا٘س تب ظٔبٖ ضفـ ذغب ثٝ ناٛضت ؾابفت پایف ثاطای اياٗ      ٕ٘بيس ٚ ٔی

 DNضيعی ٕ٘بيس  زض ناٛضتی واٝ ضذاساز ذغاب زض ٔحایظ      ٘بحیٝ ثط٘بٔٝ

٘ٙاس اٍِاٛی ظٔاب٘ی    ٞاب ٔب MGهاُ ثاٝ   ثطای ٘بحیٝ ٔتّ٘یع  DNO، ثبقس

وٙس ٚ زض نٛضتی وٝ ثٝ زِیاُ ضذاساز ذغاب    ثطزاضی فبزی فُٕ ٔی ثٟطٜ

ثٝ نٛضت ؾبفت پیف تٛا٘س ثٝ آٖ ٔتهُ ٘جبقس ٔی ٞبMG ىساْ اظٞیچ

ٌیطی ٕ٘بياس  اياٗ اٍِاٛی    ثطای قجىٝ ذٛز تهٕیٓ زض يه ؾبفت وبُٔ

 (6)(، زض قاىُ  MGiٞاب ) MGظٔب٘ی ثب احتٕبَ ضذساز ذغب زض يىی اظ 

ايٙغٛض فطو قسٜ اؾت واٝ   ،زض ايٗ اٍِٛی ظٔب٘ی ٖ زازٜ قسٜ اؾت ٘كب

ظٔب٘ی ٔدبظ زض٘ؾط ٌطفتٝ قاسٜ   ٘ؿجت ثٝ ٚؽیفٝ ذٛز زض ثبظٜ MGOٞط 

 MGOوٙس، زض غیط ايٗ نٛضت اٌاط  ثطای آٖ، ثٝ تقٟسات ذٛز فُٕ ٔی

ثاطای   DNO، ٘سٞسٌعاضـ  DNOثٝ ( ∆T/2)زض ثبظٜ ظٔب٘ی ٔدبظ ذٛز 

ٓ   ی ٌعاضـ قسٜٔغبثك ثب اٍِٛ MGايٗ  ٌیاطی  ی ؾابفت پایف تهإی

ٕ٘بيس  لاظْ ثٝ شوط اؾت وٝ اظ آ٘دبيی وٝ زض ايٗ اٍِٛی ظٔب٘ی ثاطای  ٔی

قٛز، تبثیطات ذغاب ثاط ظٔابٖ حابَ     ٔیا٘دبْ ٌیطی  ؾبفت آيٙسٜ تهٕیٓ

ثبضی زض٘ؾط ٌطفتٝ قسٜ ٚ ای ثٝ نٛضت ثیثطزاضی ثطای ٘ٛاحی خعيطٜثٟطٜ

ٌاصاض اؾات  اياٗ اٍِاٛی     ٙبٖ تإثیطٞبی لبثّیت اعٕیٔؿتمیٓ ثط قبذم

لبثُ تقٕیٓ ثاٛزٜ   MGثب ٞط تقساز  MMG ٞبی ظٔب٘ی ثطای ؾبيط قجىٝ

 تٛاٖ آٖ ضا اؾتفبزٜ ٕ٘ٛز ٚ ٔی

 ػبصیِیؿج جیًتب -8

 ؿجکِ آصهَى -8-1
زض ايٗ ثراف ثاب ٞاسف اضظيابثی فّٕىاطز  اؾاتطاتػی ٔاسيطيت ا٘اطغی         

ٕیٙابٖ  ٞب ثط ضٚی يه قجىٝ آظٔاٖٛ لبثّیات اع  ؾبظیپیكٟٙبزی، قجیٝ

( ٘كابٖ زازٜ  7عٛض وٝ زض قىُ )ٔحٛض ا٘دبْ قسٜ اؾت  زض ٚالـ، ٕٞبٖ

ی آظٔاٖٛ ضٚی  قكٓ اظ قجىٝ قیٗی ی تٛؾقٝ يبفتٝقسٜ اؾت، ٘ؿرٝ

آظٖٔٛ ايٗ ٔمبِاٝ زض٘ؾاط ٌطفتاٝ    (، ثٝ فٙٛاٖ قجىٝ RBTS) 33ثیّیٙتٖٛ
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 ، حؿیٗ افطاذتٝ پیٕبٖ ثیبت

 

       1398پبيیع  16قٕبضٜ پیبپی  2قٕبضٜ  ٞكتٓپػٚٞكی ویفیت ٚ ثٟطٜ ٚضی نٙقت ثطق ايطاٖ ؾبَ  -٘كطيٝ فّٕی

 

ٝ  23قسٜ اؾت ] ثاطای ا٘دابْ    RBTSٞابی  [  ٔعايبی اؾاتفبزٜ اظ قاجى

فٙبناط   اعٕیٙاب٘ی  ی، زض زؾتطؼ ثٛزٖ اعلافبت لبثّیتٔغبِقبت ٔٛضز

ٔٛخٛز زض قجىٝ اؾت وٝ وٕه قبيب٘ی زض ا٘دبْ ثٟتطِ ٔغبِقبت زض اياٗ  

ی يه قجىٝ RBTSقكِٓ  قیٗی تٛظيـ ٚالـ زض وٙس  قجىٝظٔیٙٝ ٔی

وٝ ٔتكىُ اظ  ٔهطف وٙٙسٜ اؾت 2938ٚ  ی ثبض٘مغٝ 43قٟطی قبُٔ 

 بضی، ٔؿىٛ٘ی ٚ وكبٚضظی اؾت  قبُٔ: نٙقتی وٛچه، تد ثبضا٘ٛاؿ 

T+3T

(T+1-t)

T+2 T+δ 1- T+δ

tT+1-t

T+1

T

T+2

MG1سیضی اًشطی ثشای اف  صهبًی ثشًبهِ

MG2سیضی اًشطی ثشای اف  صهبًی ثشًبهِ

MGiسیضی اًشطی ثشای اف  صهبًی ثشًبهِ

DNسیضی اًشطی ثشای اف  صهبًی ثشًبهِ

MG1سیضی اًشطی ثشای اف  صهبًی ثشًبهِ

MG2سیضی اًشطی ثشای اف  صهبًی ثشًبهِ

MG(i-1)سیضی اًشطی ثشای اف  صهبًی ثشًبهِ

DNسیضی اًشطی ثشای اف  صهبًی ثشًبهِ

MG1سیضی اًشطی ثشای اف  صهبًی ثشًبهِ

MG2سیضی اًشطی ثشای اف  صهبًی ثشًبهِ

MG(i-1)سیضی اًشطی ثشای اف  صهبًی ثشًبهِ

DNسیضی اًشطی ثشای اف  صهبًی ثشًبهِ

T+3T T+2 T+δ 1- T+δT+1

(MGiسیضی دس ثٌذی ثشًبهِجذٍل صهبى)

T/2

(T+1)/2

(T+2)/2

(DNّب ٍ MG ػبیش سیضی دسثٌذی ثشًبهِجذٍل صهبى)

(t)a

b

c

(a)

(b)

(c)

MGiسیضی اًشطی ثشای اف  صهبًی ثشًبهِ

MGiسیضی اًشطی ثشای اف  صهبًی ثشًبهِ

خطب

 
  DNOّب ٍ MGOثشداسی ثشای تؼبهل الگَی صهبًی ثْشُ (:6ؿکل )

قاجىٝ ٔاصوٛض ضا   ی ٔٛضز اؾتفبزٜ زض ٔمبِٝ حبضط، ی تٛؾقٝ يبفتٝ٘ؿرٝ

ٝ  واطزٜ اؾات  ی ٔدعا اظ ٞٓ تدعيٝ زض پٙح ٘بحیٝ واٝ ياه      اياٗ ٘ؿار

ٔدعا اظ  MGقٛز، قبُٔ چٟبض ٔحؿٛة ٔی MMGی ٔجتٙی ثط قجىٝ

ٞب تٛؾظ ٞٓ ثب ٔٙبثـ ٔحّی ٚ ثبضٞبی خسا اظ ٞٓ اؾت وٝ ٞط وساْ اظ آٖ

ٝ    يه ٘مغٝ ( ٔتهاُ  DNی ثعضٌتاط ) ی اتهبَ ٔكاتطن ثاٝ ياه قاجى

ٝ ثط اؾبؼ ٔغبِقبت فسزیِ ٔٙغجاك ثاب اياٗ     ٞؿتٙس  ٞاب زض  MG، ٔمبِا

ٞبی لبثُ لغـ، فماظ زض  ثطزاضی ٚ ثب زض٘ؾط ٌطفتِٗ ثبض قطايظ فبزیِ ثٟطٜ

ای ٞبی ظٔاب٘ی لابزض ثاٝ لاطاض ٌاطفتٗ زض قاطايظ خعياطٜ       ثطذی اظ زٚضٜ

ی ذٛز تٛؾظ ٔٙابثـ ٔحّای   اذتیبضی ٚ تإٔیٗ ثبضٞبی ٔٛخٛز زض ٘بحیٝ

ثطزاضی ثٝ تاٛاٖ ذطياساضی قاسٜ اظ    ٞبی ثٟطٜ ٞؿتٙس ٚ ِصا زض ؾبيطِ زٚضٜ

DN  يب ؾبيط ٚMG ٛا٘ٙاس ثاب   تٚاثؿتٝ ٞؿتٙس ٚ ٔای ٞبی ٔتهُ ثٝ ذٛز

ٝ ثٝتٛخٝ ثٝ ٞسف اتربش قسٜ  َ ثاٝ   MGO ٚؾایّ  DNOتاٛاٖ ثاب    تجابز

ی آظٔاِٖٛ ٔغاطح قاسٜ، زض    ثپطزاظ٘س  اعلافبت تفهیّی ٔطثٛط ثٝ قجىٝ

 ٔٛخاٛز زض  ( آٚضزٜ قسٜ اؾت  ٔمبٚٔات ٚ ضاوتاب٘ؽ ذغاٛط   3خسَٚ )

MG ٝٞب ٚ قجىDN [ اتربش قاسٜ اؾات  لاظْ ثاٝ شواط     27اظ ٔطخـ ،]

اِاصوط، ضاطيت    رف ثبض ثطای تٕبْ ثبضٞابی فاٛق  اؾت وٝ زض ٔغبِقبت پ

زض ٘ؾاط ٌطفتاٝ قاسٜ     9/3فطو ثبثت ٚ ٔمساض آٖ  تٛاٖ ثٝ نٛضت پیف

 ٝ  اؾت وٝ زض ٘تیدٝ ٔیعاٖ تٛاٖ ضاوتیِٛ ٔهطفی ثبضٞبی ٔٛخٛز زض قاجى

( ٚ قاىُ  3ٝ ثٝ اعلافبت  خاسَٚ ) ثب تٛخّ ثطای ا٘دبْ ٔغبِقبت پرف ثبض

 ( ٔحبؾجٝ ذٛاٞس قس 13)

 سٍدیّبی ٍدادُ -8-2

ٚ ِحبػ ٕ٘ٛزٖ ٔمابزيط آٖ زض   RERثٝ ٔٙؾٛض اؾترطاج تٛاِٖ ٚاحسٞبی 

ٞابی  ثطای زازٜ ثطزاضی ثبيس يه اٍِٛی ٔٙبؾتی ظٔب٘ی اظ ثٟطٜٞط زٚضٜ

( 8عٛض وٝ زض قىُ )ٕٞبٖ ،ثطای ايٗ ٔٙؾٛض زض٘ؾط ٌطفت  ٞبٚضٚزی آٖ

ٝ  ثب ٞسف زازٜ قسٜ اؾت،  ٕ٘بيف ی ٚ زض ٘ؾاط  ؾابظ افعايف زلات قاجی

، ؾٝ ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ؾطفت ؾبفتی ثبز ثطای ٞط فهُ احتٕبِی ٘ٛؾب٘بت  ٌطفتٗ

زض ٞط ضٚظ اظ ٞط فهُ، يىی اظ  ،زض٘ؾط ٌطفتٝ قسٜ اؾت  ثٝ فجبضت زيٍط

ٝ   ،ی زض ٘ؾط ٌطفتٝ قسٜؾٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ضياعی  ثٝ نٛضت تهبزفی ثاطای ثط٘بٔا

[ 28ٔطثٛط ثٝ ثبز اظ ٔطخـ ] ٞبیزازٜا٘تربة ذٛاٞس قس  ثطای ايٗ وبض 

ٗ   اترابش قاس   عااٛض فاطو قاسٜ اؾات واٝ تٕاابْ     ٜ اؾات  ٕٞچٙایٗ ايا

ٞبی ثبزی اظ يه ٘ٛؿ ٞؿتٙس  ثقلاٜٚ، ثاطای ضؾایسٖ ثاٝ وابضايی      تٛضثیٗ

ٔحبؾجبتی ثبلاتط، زٚ ٘ٛؿ تبثف ذٛضقیس زض ٞط فهاُ ٔغابثك ثاب قاىُ     

  لاظْ ثاٝ  [29] ٔٛضز ٔغبِقٝ زض٘ؾط ٌطفتٝ قسٜ اؾت MMG(، ثطای 9)

ٝ ٞب زض حبِت RESشوط اؾت وٝ تٕبٔی  ٖ ضزيبثی حساوثط ٘مغا  34ی تاٛا

(MPPTٝٙٞعي ٚ )   ٜا٘اس  اعلافابت   ی فّٕیبتی نفط زض٘ؾاط ٌطفتاٝ قاس

ٞبی BESSٞب ٚ RERلبثُ وٙتطَ،  DGٔطثٛط ثٝ ٘ٛؿ ٚ ؽطفیت ٔٙبثـ 

 ( آٚضزٜ قسٜ اؾت 4ٔٛخٛز زض ٞط ثرف اظ قجىٝ، زض خسَٚ )
 ی آصهَىِ هَسد هطبلؼِ(: اطلاػبت تفلیلی هشثَط ثِ ؿجک3ِجذٍل )

 (C ،ثبسّبی تجبسی ;SI ،كٌتی کَچک ;R ٍ هؼکًَی ;A)کـبٍسصی ; 

 ًقبط ثبس ٍاحذّب
ًَع 

 هـتشک

تؼذاد   ی ثبسّش ًقطِ ثِ اصای هیضاى ثبس

 (MW) هتَػط  (MW) پیک هـتشکیي

DN 

14،17 C 8533/3  4697/3  13 
15 SI 9673/1  6391/1  1 
16 SI 3833/1  9325/3  1 
18،23 R 2964/3  1659/3  147 
19 R 3229/3  1838/3  126 
23 A 6517/3  2531/3  1 
21 A 6863/3  2633/3  1 
22 R 3698/3  2373/3  132 
24 A 7965/3  3357/3  1 
25 R 2776/3  1554/3  79 
26 A 7375/3  2831/3  1 
27 R 2831/3  1585/3  76 

MG1 

3 ،1  R 3171/3  1775/3  138 
2،4 R 3229/3  1838/3  126 
5،6 R 3864/3  2163/3  118 

MG2 

7،8،13 R 2964/3  1659/3  147 
9 R 3171/3  1775/3  138 
11 R 3229/3  1838/3  126 
12،13 R 3698/3  2373/3  132 

MG3 

28،36 R 2776/3  1554/3  79 
29،39 R 2831/3  1585/3  76 
33 A 6517/3  2531/3  1 
37 A 5325/3  1929/3  1 
38 A 7375/3  2831/3  1 
43 A 7965/3  3357/3  1 

MG4 

31 R 2776/3  1554/3  79 
32 A 5325/3  1929/3  1 
33 R 2831/3  1585/3  76 
34 A 6517/3  2531/3  1 
35 A 6863/3  2633/3  1 
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 ٞبی ٘بقی اظ ضذساز ذغبلغقیتٞبی چٙسٌب٘ٝ ثب زض٘ؾط ٌطفتٗ فسْ ثطزاضی اظ ضيعقجىٝ خبٔـ ٔسيطيت ا٘طغی زض ثٟطٜ ػیاضائٝ يه اؾتطات

 

       1398پبيیع  16قٕبضٜ پیبپی  2قٕبضٜ  ٞكتٓيطاٖ ؾبَ پػٚٞكی ویفیت ٚ ثٟطٜ ٚضی نٙقت ثطق ا -٘كطيٝ فّٕی

 

 MG  ٍDNی هٌبثغ دس ّش ظشفیت ًلت ؿذُ (:4جذٍل )
 (KWثیـتشیي ظشفیت ) ًَع ًَاحی

DN 

MT1 633 
MT2 833 
MT3 1233 
MT4 1133 

MG1 

WTs 1133 
PVs 633 

Each BESS 253 

MG2 

WTs 853 
PVs 633 
MTs 533 

BESSs 533 

MG3 

MTs 1333 
WTs 1133 
PVs 733 

Each BESS 233 

MG4 

PVs 1433 
MTs 1333 

BESSs 433 

ٞب ثطای MGٞب زض تٕبٔی BESSٔطثٛط ثٝ  SOCلاظْ ثٝ شوط اؾت وٝ 

زضنس زض٘ؾط ٌطفتٝ قسٜ اؾت وٝ  133ثطزاضی ثهٛضت ثٟطٜ اِٚیٗ زٚضٜ

ثطزاضی ثاب فّٕىاطز  قابضغ ٚ زقابضغ اياٗ      ايٗ ٔمساض تب ا٘تٟبی زٚضٜ ثٟطٜ

 ٔطثااٛط ثااٝ آذااطيٗ زٚضٜ SOCوٙااس ٚ زض ٚالااـ ٚاحااسٞب تغییااط ٔاای

اِٚاایٗ  SOC( ثااٝ فٙااٛاٖ 24:33تااب  23:33ثااطزاضی زض ضٚظ اَٚ ) ثٟااطٜ

قاٛز  ( ثطای ضٚظ زْٚ ٔحؿٛة ٔی31:33تب  33:33ثطزاضی )ثٟطٜی  زٚضٜ

 ثطزاضی ازأٝ پیسا ذٛاٞس وطز ی ثٟطٜٚ ايٗ ضٚ٘س تب پبيبٖ زٚضٜ

EV  ً ، ٔدٟاع ثاٝ   MGٞابی ٔٙهاٛثٝ زض ٞاط    ٞبی ٔٛخاٛز زض پبضویٙا

KWh22 ٜؾبظ ا٘طغی )ثبتطی( اؾت وٝ ايٗ ٔمساض ثب تٛخٝ ؾیؿتٓ شذیط

[  زض اياٗ  33ثٝ ذٛزضٚی ثطلی ايطا٘ی يٛقیتب زض٘ؾط ٌطفتٝ قسٜ اؾت ]

اؾت  ثٝ ٔٙؾاٛض   9/3ٚ  964/3ذٛزضٚ ثبظزٞی ثبتطی ٚ قبضغض ثٝ تطتیت 

ؾبزٌی ٔحبؾجبت، ايٙغٛض فطو قسٜ اؾت وٝ تٕبٔی ذٛزضٚٞاب تحات   

ی ثیكتطيٗ ؾطفت ا٘تمابَ تاٛاٖ زض ٞاط زٚضٜ    قسٜ ٚقبضغ  v233ِٚتبغ 

ٔطثاٛط ثاٝ    SOCزض٘ؾط ٌطفتٝ قاسٜ اؾات  ثقالاٜٚ     KW/h2/7ظٔب٘ی 

ٝ ٞاب زض ٞاط پبضویٙاً،    EVٔٛخاٛز زض  ؾبظٞبی شذیطٜ ٝ ثا ٔاسَ   ٚؾایّ

ٔغابثك ثاب   [، 32[ ٚ اعلافابت ٔطثاٛط ثاٝ ٔطخاـ ]    31تهبزفی ٔطخـ ]

ٞاب  EVثقلاٜٚ، تقساز زض زؾتطؼ  زض ٘ؾط ٌطفتٝ قسٜ اؾت (، 5خسَٚ )

ثاطزاضی ثاب تٛظياـ يىٙٛاذات ٘ؿاجت ثاٝ       زض ايؿتٍبٜ ثب ا٘دبْ يه ٕ٘ٛ٘ٝ

ثٙبثطايٗ زض  ٌطفتٝ قسٜ اؾت  ثیكتطيٗ ؽطفیت ٔدبظِ ٞط ايؿتٍبٜ زض٘ؾط

ای اظ ی ٔدٕٛفٝٔطثٛط ثٝ تٛاٖ قبضغ يب زقبضغ قسٜ ٞبیزازٜٞط ٔطحّٝ، 

ٕٞچٙایٗ، ثاٝ    تقییٗ ذٛاٞس قس  ٞبی فٛقاظ عطيك زازٜايٗ ذٛزضٚٞب، 

 %33ٔؿابٚی ثاب    SOCminٞاب ٔیاعاٖ   EVٔٙؾٛض حٕبيات اظ ٔابِىیٗ   

ؾبفبت اؾتفبزٜ زض٘ؾط ٌطفتٝ قسٜ اؾت ٚ ايٗ ثٝ ايٗ ٔقٙی اؾت وٝ زض 

ٞبيی وٝ EVؾبظی ايٗ ذٛزضٚٞب، اظ تٛاٖ شذیطٜ قسٜ زض ؾیؿتٓ شذیطٜ

SOC ٖٞب اؾتفبزٜ ٘رٛاٞس قس ٞب ظيط ايٗ ٔمساض اؾت اظ ؽطفیت آٖآ 

 MGّب دس ّش EVاطلاػبت اٍلیِ هشثَط ثِ  (:5جذٍل )

 SOC هیضاى اٍلیِ
 صهبًی  پزیشیدػتشع

 ػولکشد دؿبسط ثشای

ثیـتشیي ظشفیت 

 ّبایؼتگبُثشای هجبص 

هکبى 

 ایؼتگبُ

SOC<23 
23≤SOC<33 

33≤SOC<43 

43≤SOC<53 

SOC≥53 

13% 

33% 

33% 

23% 

13% 

6:33-13:33 ٚ 
 18:33-23:33 

83 MG1 

SOC<23 
23≤SOC<33 

33≤SOC<43 

43≤SOC<53 

SOC≥53 

15% 

23% 

43% 

23% 

5% 

9:33-14:33 ٚ 
 17:33-24:33 

83 MG2 

SOC<23 
23≤SOC<33 

33≤SOC<43 

43≤SOC<53 

SOC≥53 

13% 

33% 

33% 

23% 

13% 

36:33 -24:33 63 MG3 

SOC<23 
23≤SOC<33 

33≤SOC<43 

43≤SOC<53 

SOC≥53 

15% 

23% 

43% 

23% 

5% 

36:33 -24:33 45 MG4 

×
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تحت هطبلؼِ MMGی (: ؿجک7ِؿکل )
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 ، حؿیٗ افطاذتٝ پیٕبٖ ثیبت

 

       1398پبيیع  16قٕبضٜ پیبپی  2قٕبضٜ  ٞكتٓپػٚٞكی ویفیت ٚ ثٟطٜ ٚضی نٙقت ثطق ايطاٖ ؾبَ  -٘كطيٝ فّٕی
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 )دٍ ًوًَِ دس ّش فلل( ذیتبثؾ خَسؿ یػبػت لیپشٍفب(: 9) ؿکل

  ٝ آظٔاِٖٛ ٔاٛضز    یاٍِٛی ضٚظا٘ٝ ٔهطفی ثطای ا٘ٛاؿ ثبض ٔٛخاٛز زض قاجى

[  اياٗ قاىُ ثیابٖ    33( ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾات ] 13ٔغبِقٝ، زض قىُ )

وٙس وٝ ٔیعاٖ ٚ ظٔبٖ ٕ٘ٛزاض ٔهطف ثطای ا٘ٛاؿ ثبض ٔتفابٚت ثاٛزٜ ٚ    ٔی

َ      ثٝ فهُ ثٝ قستّ تٛا٘سٔی  ،ٞبی ؾابَ ٚاثؿاتٝ ثبقاس  ثاٝ فٙاٛاٖ ٔثاب

ثبضٞبی ٔطثٛط ثٝ نٙقت وكبٚضظی زض فهَٛ ثٟبض ٚ تبثؿاتبٖ ثیكاتطيٗ   

ٞاب ٚ  MGثاطای تٕابٔی    تٛاٖ ٔهطفی ضا ٘ؿجت ثٝ فهَٛ زيٍاط زاض٘اس   

ٚ ٞعيٙاٝ   لیٕت ؾابفتی ذطياس ٚ فاطٚـ ا٘اطغی     ،DNٕٞچٙیٗ قجىٝ 

  [34] ت( اضائٝ قسٜ اؾ6زض خسَٚ ) MTفّٕیبتی ٚاحسٞبی 

 ٌِیّض تی شا( ٍ Ce) ی خشیذ ٍ فشٍؽ تَاىػبػت وتیق(: 6جذٍل )

 (KWh/$) (CM) ّب يیکشٍتَسثیه ذیتَل

CM Ce ػبػت CM Ce ػبػت 
115/3 215/3 13 137/3 333/3 1 
115/3 572/3 14 137/3 327/3 2 
115/3 286/3 15 138/3 32/3 3 
117/3 279/3 16 138/3 317/3 4 
118/3 386/3 17 139/3 317/3 5 
173/3 359/3 18 139/3 329/3 6 
174/3 35/3 19 11/3 333/3 7 
173/3 361/3 23 111/3 354/3 8 
171/3 181/3 21 112/3 215/3 9 
17/3 377/3 22 112/3 572/3 13 
169/3 343/3 23 116/3 572/3 11 
167/3 337/3 24 117/3 572/3 12 

ا٘ساظٜ ثبضٞابی لبثاُ لغاـ، ٞعيٙاٝ     ثٝ ٔٙؾٛض خٌّٛیطی اظ لغـ ثیف اظ 

زض ثطاثط ثب ثبلاتطيٗ لیٕت ذطياس ٚ فاطٚـ ا٘اطغی     ايٗ ٘ٛؿ اظ ثبضٞب لغـِ

ٗ     ؾبفت زض ٘ؾط ٌطفتٝ قسٜ اؾات   24 ٔٛضاٛؿ،   ثاب زض٘ؾاط ٌاطفتٗ ايا

اپطاتٛض ٞط ضيعقجىٝ تٕبيُ وٕتطی ٘ؿاجت ثاٝ لغاـ اياٗ ٘اٛؿ اظ ثبضٞاب       

ضٚظ ٚ لیٕت ؾبفتی  ذٛاٞس زاقتد ثقلاٜٚ اذتلاف لیٕت ثبلاتطيٗ لیٕت

تٛاٖ ثٝ فٙٛاٖ يه ٔجّغ تكٛيمی ثطای ايٗ ٘ٛؿ اظ ثبضٞاب زض٘ؾاط ٌطفتاٝ    

ی ی حبضط، ثبضٞبی لبثاُ لغاـ فماظ زض زٚ زٚضٜ   زض ٔغبِقٝقسٜ اؾت  

 (2ٚ   14:33تاب   13:33 (1ظٔاب٘ی زض زؾاتطؼ ثاٛزٜ واٝ فجبضتٙاس اظ:      

ٞاب زض  تٛا٘ٙاس زض اياٗ زٚضٜ    ِاصا اپطاتٛضٞاب فماظ ٔای    24:33تب   17:33

 ظا% 8ثبضٞب اؾاتفبزٜ ٕ٘بيٙاس  ثقالاٜٚ     ٞبی ذٛز اظ ايٗ ٘ٛؿ اظضيعی ثط٘بٔٝ

اظ ثبضٞبی ٔؿاىٛ٘ی   %4، ٕٞچٙیٗ 2ٚ  1ٞبی MGثبضٞبی ٔؿىٛ٘ی زض 

، ثٝ فٙٛاٖ ثبضٞبی 4ٚ  3ٞبی MGاظ ثبضٞبی وكبٚضظی ثطای  %5زض وٙبضِ 

بؼ ثط اؾ MGٞب زض ٞط لبثُ لغـ زض٘ؾط ٌطفتٝ قسٜ اؾت وٝ ٔىبٖ آٖ

 يه ضٚيىطز تهبزفی ا٘تربة قسٜ اؾت 
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 الگَی هلشفی ثبسّبی تحت هطبلؼِ (:10ؿکل )

 ؿجکِ آصهَى تحت هطبلؼِ دس ػبصی خطبهذل -8-3

ٞابی ٘بقای اظ   ؾبظی فسْ لغقیتٞسف ز٘جبَ قسٜ زض ايٗ ثرف، ٔسَ

ثاٝ ٔٙؾاٛض اضظيابثی ضٚـ     تحت ٔغبِقٝ آظِٖٔٛ یقجىٝ زض ضذساز ذغب

ؾابظی  ی پیابزٜ ، ٘حاٜٛ ثطای اياٗ وابض   ت اؾ ٔسيطيت ا٘طغی پیكٟٙبزی

ٝ ؾبظی ذغبخٟت ٔسَ ضٚيىطز پیكٟٙبزی ثاٝ ناٛضت    ، زض چٟبض ٔطحّا

 قسٜ اؾت  زض٘ؾط ٌطفتٝ ظيط

هـخق ًوَدى ػٌبكش هؼتؼذ ثِ خططب دس ؿطجکِ دس    -1 هشحلِ

زض چٟبض ؾاغح،   ذغب ثٝ ٔؿتقس زض ايٗ ٔطحّٝ، فٙبنط توبهی ػطَ :

تٛظيـ: ذغٛط ٔؿتقس ثاٝ ذغاب    ذغٛط ؾغح -1ا٘س: ثٙسی قسٜتمؿیٓ

ٞب ضا ثٝ ذٛز لغقیتثرف ظيبزی اظ فسْ زض قجىٝ آظٖٔٛ تحت ٔغبِقٝ،

اعلافبت اِٚیٝ ٔطثٛط ثٝ عَٛ ذغٛط  زٞٙس  ثطای ايٗ وبض،اذتهبل ٔی

(L1-L64 )ٕٞچٙیٗ عَٛ ؾبيط ذغٛط اتربش قسٜ اؾت [،23ٔطخـ ] اظ ،

(La-Ll  تمطيجب ،)ثب تّٛخٝ ثاٝ اياٗ   ؾتویّٛٔتط زض ٘ؾط ٌطفتٝ قسٜ ا 6/3  

ٞب ٚ ذغٛط  ٔٛخٛز زض قجىٝ زاضای ٘طخ ذغبی ٔاطتجظ ثاب   ٔطخـ، وبثُ

عاااااَٛ ذاااااٛز ثاااااٛزٜ ٚ فیاااااسضٞبی اناااااّی زاضای ٘اااااطخ   

)ذغااااااابی 0.065) f/yrL   ثاااااااطای ؾاااااااغٛحKV11  ٚ

( 0.046) f/yrL  ثطای ؾغٛحKV33  ٗ٘اطخ تقٕیاط   اؾتد ٕٞچٙی

[ 23يه ٔطخـ تىٕیّی ثطای ٔطخاـ ]  وٝ [35ذغٛط تٛظيـ اظ ٔطخـ ]
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 ٞبی ٘بقی اظ ضذساز ذغبلغقیتٞبی چٙسٌب٘ٝ ثب زض٘ؾط ٌطفتٗ فسْ ثطزاضی اظ ضيعقجىٝ خبٔـ ٔسيطيت ا٘طغی زض ثٟطٜ ػیاضائٝ يه اؾتطات

 

       1398پبيیع  16قٕبضٜ پیبپی  2قٕبضٜ  ٞكتٓيطاٖ ؾبَ پػٚٞكی ویفیت ٚ ثٟطٜ ٚضی نٙقت ثطق ا -٘كطيٝ فّٕی

 

 آيس ٚ تٛؾظ عطاحی وٙٙسٜ قجىٝ آظٖٔٛ اضائٝ قسٜ اؾات، ثٝ حؿبة ٔی

تطا٘ؿفٛضٔبتٛضٞبی ؾغح تٛظيـ: اعلافبت ٔطثٛط ثٝ  -2 داتربش قسٜ اؾت

اظ ، یزض ؾغٛح ٔرتّا  ِٚتابغ   ٘طخ ذغب ٚ ظٔبٖ تقٕیط تطا٘ؿفٛضٔبتٛضٞب

ثراف   عٛض وٝ زضٕٞبٖؾغحِ تِٛیس:  -3د [ اتربش قسٜ اؾت35ٔطخـ ]

تٛضیح زازٜ قسٜ اؾت، زض ايٗ ؾاغح، ٔٙابثـِ تِٛیاس لبثاُ ضاٞجاطی       5

(MT( ٔٛضز ٘ؾط ثٛزٜ ٚ ؾبيط ٔٙبثـ )ٞبRER ،ٞبBESS ،ٞبEV )    ٚ ٞب

زضناس لبثاُِ    133ٞب اقبضٜ ٘كس، ثٝ نٛضت وٝ ثٝ ٔمبزيط ٘طخ ذغبی آٖ

ثّیات  اعلافابت ٔطثاٛط ثاٝ لب   ا٘سد ثاطای اياٗ وابض،    اعٕیٙبٖ فطو قسٜ

ؾاغحِ قاجىٝ    -4قاسٜ اؾات     اترابش [، 36اظ ٔطخـ ] ٞبMTاعٕیٙبِٖ 

٘بپصيط ٘یع اختٙبة قجىٝ ثبلازؾتاحتٕبَ ٚلٛؿ ضذساز ذغب زضثبلازؾت: 

ثب ايٗ قاجىٝ اظ   قجىٝ تٛظيـاؾت وٝ زض ٘تیدٝ آٖ، احتٕبَ تجبزَ تٛاٖ 

    ٝ ای لاطاض  زض حبِات خعياطٜ   MMGی ثیٗ ذٛاٞاس ضفات ٚ واُّ قاجى

MTTF (λ/1 ٚ )[، ٔمابزيط  5ثطايٗ ثاب تٛخاٝ ثاٝ ٔطخاـ ]    ٌیطز  ثٙاب  ٔی

MTTR (μ/1 ٝثااطای قااجى )ؾاابفت  2ٚ  1463ثااٝ تطتیاات  ثبلازؾاات

ٞبی ؾبيط فٙبنط قجىٝ )ؾیؿتٓزض ايٗ ٔطحّٝ،  زض٘ؾط ٌطفتٝ قسٜ اؾت 

ٖ    ٞبی اضتجبعیحفبؽتی، ؾیؿتٓ ٞاب  ٚ    ( وٝ ثٝ ٔمابزيط ٘اطخ ذغابی آ

 دا٘ساعٕیٙبٖ فطو قسٜزضنس لبثُِ  133اقبضٜ ٘كس، ثٝ نٛضت 

اياٗ   : زضتـکیل دیبگشام حبلت ثشای ؿجکِ هَسد ًظش -2هشحلِ 

زيابٌطاْ حبِات تكاىیُ     ،5(  اظ ثراف  3)ثاب تٛخاٝ ثاٝ قاىُ     ٔطحّٝ 

ٝ زض ٔٛخاٛز  ٓ فضٛ ّٟٔا  nثب زض٘ؾط ٌطفتٗ ثطای ايٗ وبض  قٛز  ٔی  قاجى

ُ واٝ   ((7)قىُ ) ٔٛضز آظٖٔٛ فاسز   54فاسز ذاظ لاسضت،     76 :قابٔ

 1فسز ٚاحس تِٛیس تٛاٖ لبثاُ ضاٞجاطی ٚ    7ٛضِ ؾغح تٛظيـ، تطا٘ؿفٛضٔبت

 جىٝ ثبلازؾت زض پكتیجب٘ی اظ قاجىٝ اؾات،  حبِت ٔطثٛط ثٝ ٚضقیت ق

 139ثٝ  ثطزاضی،قجىٝ ثب احتؿبة حبِت ٘طٔبَ ثٟطٜ ثطای ٕٔىٗ حبلات

 قٛزدثٙسی ٔیپصيط تمؿیٓثطزاضیِ تىطاضحبِت ثٟطٜ

زض اياٗ  ثشای ّش حبلت:  : هحبػجِ تَاثغ چگبلی احتوبل3هشحلِ  

ثاطای ٞاط    وٙاس، ِاصا  ٔطحّٝ، ٚلٛؿ ٞط حبِت اظ تٛظيـ ٕ٘بيی پیطٚی ٔای 

    ٝ  5( ٚالاـ زض ثراف   1) حبِت تٛاثـ چٍبِی احتٕابَ ثاٝ ناٛضت ضاثغا

قاٛز،  ٔحبؾجٝ قسٜ ٚ تبثـ تدٕقی احتٕبَ ثطای ٞط حبِت اؾترطاج ٔی

ثاٝ آٖ،  ؾپؽ ثب اؾتفبزٜ اظ آٖ، ظٔبٖ ٚالـ زض ٞط حبِت زض نٛضت ٚضٚز 

 قٛزد(، ٔحبؾجٝ ٔی2عجك ضاثغٝ )

ثقاس اظ ثسؾات آٚضزٖ    زض ايٗ ٔطحّاٝ،  تؼییي گزس حب ت: :4هشحلِ 

ٞبی ٔٛضز ٘یبظِ شوط قسٜ زض ٔٛضز قجىٝ تحت ٔغبِقٝ، زض ٞط ٔطحّٝ زازٜ

ثطزاضی ثبيس تكریم زازٜ قٛز وٝ احتٕبَ ٌصض اظ حبِات فقّای   اظ ثٟطٜ

ثاطزاضی ثاٝ   قطٚؿ ثٟاطٜ  ايٗ وبض،٘بقی اظ ذطاثی وساْ فٙهط اؾتد ثطای 

ضاثغٝ  نٛضت حبِت ٘طٔبَ زض٘ؾط ٌطفتٝ قسٜ ٚ ٌصض حبلات ثب اؾتفبزٜ اظ

ثطزاضی ثب تٛظيـ يىٙٛاذات ٔغابثك ثاب    ٚ زٚ ٔطحّٝ ٕ٘ٛ٘ٝ 5اظ ثرف  (3)

ثطزاضی زض٘ؾط ٌطفتٝ قسٜ اؾت  ( زض عَٛ ضٚ٘س  ثٟط5ٜ( ٚ )4ٞبی )قىُ

ازٜ قااس، ٔطحّااٝ اَٚ تٛضاایح ز 5عااٛض وااٝ زض ثرااف زض ٚالااـ ٕٞاابٖ

ثطزاضی ثطای تقییٗ فٙهط ٔقیٛة اَٚ ٚ ٔطحّٝ زْٚ ثاطای تقیایٗ    ٕ٘ٛ٘ٝ

ثاطای اياٗ وابض،     ٌیاطز  ظٔب٘ی ا٘دبْ ٔی فٙهط ٔقیٛة زْٚ زض يه زٚضٜ

عٛض وٝ لجلا  تٛضیح زازٜ قسٜ اؾات، ثاب تٛخاٝ ثاٝ تابثـ چٍابِی       ٕٞبٖ

ٛاثاـ  ثاطزاضی فابزی ٚ ت  احتٕبَ زض ٘ؾط ٌطفتٝ قسٜ ثاطای حبِات ثٟاطٜ   

چٍبِی زض٘ؾط ٌطفتٝ قسٜ ثطای فٙبناط قاجىٝ واٝ ثاب اؾاتفبزٜ اظ ٘اطخ       

ٞب تقییٗ قسٜ اؾت، ثیكاتطيٗ زٚضٜ  ذغبی زض٘ؾط ٌطفتٝ قسٜ ثطای آٖ

ثطزاضی فبزی ؾپطی ذٛاٞس قسد ِصا زض ضٚ٘اس  ثطزاضی زض حبِت ثٟطٜثٟطٜ

قإبض ثاب   ثطزاضی ثٝ نٛضت اٍ٘كتٞبی ثٟطٜثطزاضی، ثطذی اظ زٚضٜٕ٘ٛ٘ٝ

ضٚـ پیكاٟٙبزی ثاطای    ؾابظی ب پیابزٜ قٛ٘س  زض ٚالـ ثا ٔٛاخٝ ٔی ذغب

ٞبيی اظ قجىٝ وٝ ثیكتط ٔؿتقس  ذغب ٞؿتٙس زض ؾبظی ذغب، ثرفٔسَ

 ثطزاضی ٕٔىٗ اؾت ذبضج اظ ؾطٚيؽ لطاض ثٍیط٘س ضٚ٘س ثٟطٜ

ٔطحّٝ شوط قسٜ زض فٛق، زض ٞط زٚضٜ ظٔب٘ی ثب ٌاصض ثاٝ    4ؾبظی ثب پیبزٜ

ٞب ثب تٛخٝ ثاٝ ٘اطخ ياب ظٔابٖ تقٕیاط      كت آٖحبلات ٔرتّ  ذغب ٚ ثبظٌ

ٞبی ٔرتّ  قاجىٝ ٚ ظٔابٖ   فٙهط ٔقیٛة، احتٕبَ ٚلٛؿ ذغب زض ٔىبٖ

ی زض ٞط زٚضٜ ظٔب٘ قٛزد ؾپؽ،ٔٛضز ٘یبظ ثطای ضفـ آٖ زض٘ؾط ٌطفتٝ ٔی

ثب تكىیُ يه ٔبتطيؽ حبِت )
t
1 jS( ٝٔغبثك ثب ضاثغ )ٞابی  ( ثب زضاي4ٝ

ٞبی ٔتٙبؽط نفط ثاطای فٙبناط ٔقیاٛة     فٙبنط ؾبِٓ ٚ زضايٝٚاحس ثطای 

ی زٚضٜ ٞاط ثطزاضی اظ قاجىٝ زض  قجىٝ، قطايظ ٔرتّ  قجىٝ ثطای ثٟطٜ

ؾبظی قسٜ ٚ ثط ضٚی قجىٝ تحات ٔغبِقاٝ افٕابَ     ظٔب٘ی )ؾبفت(، ٔسَ

ثب تٛخٝ ثٝ ضٚ٘سٕ٘بی اضائاٝ قاسٜ زض قاىُ    ، ٚ زض ٔطحّٝ ثقسی قٛزٔی

ٞابی  ای اذتیابضی ٚ ثراف  بضی، خعياطٜ ای اخجا ٞبی خعياطٜ ثرف(، 2)

ؾبظی اؾتطاتػی ٔسيطيت ثٝ نٛضت تٛؤْ ٚ ثب پیبزٜ ٔتهُ ثٝ قجىٝ تٛظيـ

  ، ضاٞجطی ذٛاٞٙس قسا٘طغی پیكٟٙبزی

 ػبصی سٍؽ پیـٌْبدیاص پیبدُ ًتبیج حبكل -8-4

زض ايٗ ثرف، ثب ٞسف ثطضؾی ٔیعاٖ تإثیط ضٚـ پیكٟٙبزی زض ٔسيطيت 

 ، ٘تبيح حبنُ اظ پٙح ٔٛضز ٔغبِقبتیMMGٞبی ٔجتٙی ثط ا٘طغیِ قجىٝ

لاظْ  ، زض وٙبض ٞٓ آٚضزٜ قاسٜ اؾات   قجىٝ آظِٖٔٛ تحت ٔغبِقٝ یثط ضٚ

ثٝ شوط اؾت وٝ ثطای تٕبٔی ايٗ ٔٛضزٞاب، ؽطفیات ا٘تمابَ تاٛاٖ ثایٗ      

MG ٚ ٞاابDN (PCC1  تاابPCC4 ،)MW2/1  ٗثاای ٚMG ٞاابی زض

ثاب   زض٘ؾط ٌطفتٝ قاسٜ اؾات   MW5/3( PCC5  ٚPCC6اضتجبط ثب ٞٓ )

ؾابفت   1ی ظٔاب٘ی ثاٝ ناٛضت    تٛخٝ ثٝ اؾتطاتػی پیكٟٙبزی، ٞط زٚضٜ

(1 T hٜثطزاضی ثاطای فهاَٛ ٔرتّا     (، زض٘ؾط ٌطفتٝ قسٜ ٚ ثٟط

ٞبی ٔتٛاِی تب ظٔابٖ ثاطآٚضزٜ قاسٖ ٔقیبضٞابی     يه ؾبَ ثٝ نٛضت ٔبٜ

 ؾبظی قسٜ اؾت ، قجیٝتٛل 

ٝ   آ٘دبيی وٝ تٛاثـ ٞسف زض٘ؾط ٌطفتٝ اظ ٔتكاىُ اظ   ،قسٜ زض اياٗ ٔمبِا

ط ثابيٙطی ٚ  تهٕیٓ ٚ ٕٞچٙیٗ تقاساز ظيابزی ٔتغیّا   ط تقساز ظيبزی ٔتغیّ

ٔٙبؾت ثطای حُ اياٗ تٛاثاـ ٘یؿاتٙس     ،ٞبی ضيبضیٌب٘ٝ اؾت، ضٚـؾٝ

اظ ياه ضٚـ   4تاب   1[  ثٝ ٕٞیٗ زِیُ زض ٔٛضزٞبی ٔغبِقابتی  37،24]

غٝ تطویت قسٜ ؾبظی تطویجی ٔٙبؾت ثٝ ٘بْ اٍِٛضيتٓ خٟف لٛضثبثٟیٙٝ

( واٝ لاجلا  تٛؾاظ    SFLA-IWD) 35ثب اٍِٛضيتٓ لغاطات آة ٞٛقإٙس  

 اؾات  ٌطزياسٜ اؾاتفبزٜ   ٔحممیٗ ٔمبِٝ حبضط تٛؾقٝ زازٜ قسٜ اؾات، 

اظ  ٔٙبؾات    ؾطفت ٍٕٞطايی ثبلا ٚ لبثّیات خؿاتدٛی ؾطاؾاطی   [32]
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 ، حؿیٗ افطاذتٝ پیٕبٖ ثیبت

 

       1398پبيیع  16قٕبضٜ پیبپی  2قٕبضٜ  ٞكتٓپػٚٞكی ویفیت ٚ ثٟطٜ ٚضی نٙقت ثطق ايطاٖ ؾبَ  -٘كطيٝ فّٕی

 

 SFLA-IWDثطتطی ضٚـ   آيسٞبی ايٗ اٍِٛضيتٓ ثٝ حؿبة ٔیٚيػٌی

ٝ    یٙٝ٘ؿجت ثٝ چٙس ضٚـ ثٟ ؾابظی  ؾبظی ٔطؾاْٛ ٘ؾیاط اٍِاٛضيتٓ ثٟیٙا

 [، ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت 32( زض ٔطخـ ]PSO) 36اظزحبْ شضات

ثط  37افعاض ٔتّتٞب زض ٔحیظ ٘طْؾبظیقجیٝتٕبٔی لاظْ ثٝ شوط اؾت وٝ 

 GHz2/4ای ثاب لاسضت   ضْ ٚ پطزاظ٘سٜ GB32ضٚی وبٔپیٛتط قرهی ثب 

(intel core i7 7700k ا٘دبْ قسٜ اؾت ،) 

 1 ید هطبلؼبتَسه (Case 1:)  طیغ یا٘اطغ  تيطئاس  ٝ : زض ٕٞبٞٙاً زض قاجى

 ٞبی ٔٛخٛز زض قجىٝ ٔجبزِٝ ٘رٛاٞس قس PCCايٗ حبِت ٞی  تٛا٘ی ثیٗ 

 2 هطبلؼبتی هَسد (Case 2:) ٝٔیزض تٕبٔ ٙٝیثٟ یعضيا٘دبْ ثط٘ب MGثاط   ٞب

ٔ  یبتیا ؾٛز فّٕ فيافعا یٔجٙب قاجىٝ   یآٔاسٜ ثاطا   فیپا  ظيقاطا  یزض تٕاب

(1 2 3, , 0,  0,  [ ] 1[ ]  i i i) 

 3 یهَسد هطبلؼبت (Case 3:) ٝٔیزض تٕبٔ ٙٝیثٟ یعضيا٘دبْ ثط٘ب MGثط  ٞب

ثطای تٛاثـ ٞسف  ثبثت ٞبیٚظٖ زض ٘ؾط ٌطفتٗ ثب یتبثـ چٙسٞسفٝ ٚظ٘ یٔجٙب

1 2 3, , 0.33,  0.[ ] 33[ , 0 ] .34  i i i 

 4 یهَسد هطبلؼبت (Case 4:) ٝٔیزض تٕبٔ ٙٝیثٟ یعضيا٘دبْ ثط٘ب MGثاب   ٞب

تابثـ چٙسٞسفاٝ    یثاط ٔجٙاب   یكاٟٙبز یپ اؾتطاتػی ٔسيطيت ا٘طغیاظ اؾتفبزٜ 

 قجىٝ  ظيٚاثؿتٝ ثٝ قطا طیّٔتغ ٞبیثب ٚظٖ یٚظ٘

 5 یهَسد هطبلؼبت (Case 5:) ثب تفبٚت  اؾتفبزٜ 4 یٔكبثٝ ثب ٔٛضز ٔغبِقبت ،

 حُ تٛاثـ ٞسف یثطا PSOاظ ضٚـ 

عجاك   تحات ٔغبِقاٝ،   MMGثب ٞسف اضظيبثی لبثّیت اعٕیٙابٖ قاجىٝ   

ضٚـ پیكاٟٙبزی ثاطای   ((، 2)قاىُ )  4ٚ٘سٕ٘بی اضائٝ قسٜ زض ثراف  ض

ؾابظی قاسٜ ٚ ؾاپؽ ثاٝ     پیابزٜ  (5ؾابظی حابلات ذغاب )ثراف     قجیٝ

ثطزاضی اظ قجىٝ ثب اؾتفبزٜ اظ اؾتطاتػی ٔسيطيت ا٘اطغی پیكاٟٙبزی    ثٟطٜ

ٚ  3-1بِقابتی  ( ٚ چٙس اؾتطاتػی زيٍط )ٔٛضزٞابی ٔغ 4)ٔٛضز ٔغبِقبتی 

ؾبظی )چٟابض  ی قجیٝثقس اظ اتٕبْ زٚضٜ ض ازأٝ،( پطزاذتٝ قسٜ اؾت  ز5

لبثّیت اعٕیٙبٖ ثطای تٕابٔی ٘اٛاحی    ٔغطحٞبی قبذم فهُ ٔتٛاِی(،

ُ ی ٔٛضز آظٖٔٛ ٔٛخٛز زض قجىٝ ٚ  (12ٚ  11)ٞابی  ٔحبؾجٝ ٚ زض قاى

ٞبی ٔحبؾجٝ قسٜ زض ٔیبٖ قبذم .قسٜ اؾت ٕ٘بيف زازٜ، (7)خسَٚ 

زض  ، تغییاطات لبثاُ تاٛخٟیّ   قثطای ٔٛضزٞبی ٔغبِقبتی شوط قسٜ زض فٛ

ٝ  ENS  ٚAENSٔیعاٖ  ی ٔاٛضز  لبثُ ضئيت اؾت  زض ٚالـ، ثطای قاجى

( زض ٔمبيؿاٝ ثاب   4ؾبظی ضٚـ پیكٟٙبزی )ٔٛضز ٔغبِقابتی  ٘ؾط، ثب پیبزٜ

ی تإٔیٗ ٘كسٜا٘طغی  ،تٕبٔی ٘ٛاحی ٔٛخٛز زض قجىٝ ،1ٔٛضز ٔغبِقبتی 

زضنس ثٟجٛز زض  67/33ٔیعاٖ  ثٝ ٕٞیٗ زِیُا٘سد وٕتطی ضا تدطثٝ وطزٜ

قاٛز، ٕٞچٙایٗ اياٗ    ٔكبٞسٜ ٔی ٔطثٛط ثٝ وُ ؾیؿتٓ ENSقبذم 

 8/16، ثٝ تطتیت زض حسٚز 3ٚ  2ٔیعاٖ زض ٔمبيؿٝ ثب ٔٛضزٞبی ٔغبِقبتی 

٘كابٖ زازٜ قاسٜ   ( 7خاسَٚ )  عاٛض واٝ زض  ٕٞبٖ زضنس اؾت  35/13ٚ 

 ٔیعاٖ ٔیبٍ٘یٗ ،ؾبظی اؾتطاتػی ٔسيطيت ا٘طغی پیكٟٙبزیثب پیبزٜ اؾت،

ثبضٞابی ٔرتّا  ٔٛخاٛز زض ٞاط      ثاٝ اظای ( AENSا٘طغی تإٔیٗ ٘كسٜ )

ثقلاٜٚ، ثب فٙبيات ثاٝ   وبٞف چكٍٕیطی زاقتٝ اؾت   ٘یع ٘بحیٝ اظ قجىٝ

پصيطی ؾیؿاتٓ زض ٔاٛضز   افعايف ثبضٞبی تإٔیٗ قسٜ ٚ افعايف زؾتطؼ

واٝ ٔتٙبؾات اؾات ثاب ؾابفبت       SAIDI، ٔیعاٖ قابذم   4ٔغبِقبتی 

ؾابيط  زض ٔمبيؿاٝ ثاب    ،ثاطزاضی ُ ثٟاطٜ ذبٔٛقی ٔكتطویٗ زض ظٔابٖ وا  

اياٗ ٘تابيح ٘كابٖ      اؾت زاقتٝ لبثُ تٛخّٟیثٟجٛز  ،ٔغبِقبتی ٞبیٔٛضز

ٝ   ٔٛضٛؿايٗ ی زٞٙسٜ ْ  اؾات وا ساز ذغبٞابی غیطلبثاُ   ضذا  زض ٍٞٙاب

يه اؾتطاتػی ٔسيطيت ا٘اطغی  تٛا٘ٙس ثب ، اپطاتٛضٞبی قجىٝ ٔیثیٙی پیف

ٝ ٔیعاٖ ذبٔٛقی ٔٙبؾت، ٛ ٞبی ٔٛخٛز زض قاجى ز ضا وابٞف ٚ زض  ی ذا

ط ثابضِ ٔتاإثط اظ ذغاب    تاإٔیٗ تاٛاٖ ضا ثاطای ٘ماب     ٘تیدٝ لبثّیت اعٕیٙبِٖ

تٛاٖ فٙاٛاٖ ٕ٘اٛز   ؾبظی، ٔیافعايف زٞٙس  ِصا، ثب اؾتٙبز ثٝ ٘تبيح قجیٝ

تٛا٘س ٔمبٚٔات ؾیؿاتٓ ضا زض ثطاثاط    ؾبظی ضٚـ پیكٟٙبزی، ٔیوٝ پیبزٜ

ٚ ٘ماف ّٟٕٔای ضا    ثیٙی، افعايف زازٜٞبی احتٕبِی ٚ غیطلبثُ پیفٚلفٝ

 قطايظ غیط فبزیِ قجىٝ، ايفب وٙاس   ٞبی ٔٛخٛز زضزض وبٞف ٔحسٚزيت

ٝ   لاظْ ثٝ شوط اؾت وٝ ثاب پیابزٜ   ٞابی  ؾابظی ضٚـ پیكاٟٙبزی زض قاجى

 قٛز  ٔٙتٟی٘تبيح ثٟتطی  تٛا٘س ثٝٔیثعضٌتط ثب تقساز ٔكتطویٗ ثبلاتط، 
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ثب ثشای توبهی ًَاحی ؿجکِ  SAIDIی ؿبخق هقبیؼِ (:11ؿکل )

 دسًظش گشفتي هَسدّبی هطبلؼبتی هختلف
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ثشای توبهی ًَاحی ؿجکِ ثب دسًظش  ENSی ؿبخق هقبیؼِ (:12ؿکل )

 گشفتي هَسدّبی هطبلؼبتی هختلف

(، 7( ٚ خسَٚ )12ٚ  11ٞبی )ثٝ ٔٙؾٛض ثطضؾی ٘تبيح شوط قسٜ زض قىُ

، ثطای ياه ضٚظ تبثؿاتب٘ی   5ثب زض ٘ؾط ٌطفتٗ اعلافبت زضيبفتی اظ ثرف 

( ٚ ثاب زض٘ؾاط   AM13:33)ؾابفت   L35آٔس زض ذاظ  ضذساز يه پیفثب 

[، ٘تبيح ٔاسيطيت  35ؾبفت ظٔبٖ ٔٛضز ٘یبظ خٟت تقٕیط ذظ ] 8ٌطفتٗ 

(، زض قاىُ  MG3  ٚMG4ٞبی ٔتاإثط اظ ذغاب )  MGا٘طغی ٔحّی ثطای 

( ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت  ثب تٛخٝ ثٝ ايٗ ٘تبيح، اظ آ٘دابيی واٝ ظٔابٖ    13)

ٕات ثابلای ذطياس ٚ فاطٚـ ا٘اطغی، ثاب       قطٚؿ ذغب ٔهبزف اؾت ثاب لی 

ؾبظی ٔٛضز ٔغبِقبتی زْٚ، اپطاتٛضٞابی قاجىٝ ثاٝ ٔٙؾاٛض وؿات       پیبزٜ

ؾابظٞبی ٔٛخاٛز ٚ   ثبلاتطيٗ ؾٛز، زض ؾبفبت اِٚیٝ ذغب ثٝ زقبضغ شذیطٜ
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 ٞبی ٘بقی اظ ضذساز ذغبلغقیتٞبی چٙسٌب٘ٝ ثب زض٘ؾط ٌطفتٗ فسْ ثطزاضی اظ ضيعقجىٝ خبٔـ ٔسيطيت ا٘طغی زض ثٟطٜ ػیاضائٝ يه اؾتطات

 

       1398پبيیع  16قٕبضٜ پیبپی  2قٕبضٜ  ٞكتٓيطاٖ ؾبَ پػٚٞكی ویفیت ٚ ثٟطٜ ٚضی نٙقت ثطق ا -٘كطيٝ فّٕی

 

ٖ ٔی DNOٕٞچٙیٗ فطٚـ ا٘طغی ثٝ  عاٛض  پطزاظ٘س  زض ايٗ حبِت، ٕٞاب

بياب٘ی ذغااب،  ( ٘كابٖ زازٜ قاسٜ اؾات، زض ؾابفبت پ    13واٝ زض قاىُ )  

ٔحهٛض زض ٔحیظ ذغب، ثٝ زِیاُ فاسْ تٛا٘ابيی     MGاپطاتٛضٞبی ٞط زٚ 

ؾبظٞب الساْ ثٝ اؾتفبزٜ اظ ثبضٞبی لبثُ لغـ ٕ٘ٛزٜ تب ثتٛا٘ٙس وٕی شذیطٜ

 696 ثابضی زض حاسٚز  اظ وٕجٛز تٛاٖ ضا خجطاٖ ٕ٘بيٙس  ثب اياٗ حابَ ثای   

بت ویّاٛٚات زض ؾابف   MG3  ٚ954ثطای  21تب  19ویّٛٚات زض ؾبفبت 

ٞبی زض٘ؾط ، ٔكبٞسٜ قس  ثقلاٜٚ ثب تٛخٝ ثٝ لیٕتMG4ثطای  21تب  18

لیٕات   13تب  11خبيی وٝ زض ؾبفبت ( اظ آ2ٖ-8ٌطفتٝ قسٜ زض ثرف )

ذطيس ٚ فطٚـ ا٘طغی ثب ٞعيٙٝ پطزاذتی ثٝ ثبضٞبی لبثُ لغـ ثطاثط اؾات  

زض  MG3ٞبی ٚضٚزی(، اپطاتاٛض  )ثب تٛخٝ ثٝ فطضیبت فٙٛاٖ قسٜ زض زازٜ

اؾات    ٗ ؾبفبت اظ ؽطفیت ٔٛخٛز ثبضٞبی لبثُ لغـ اؾاتفبزٜ ٕ٘اٛزٜ  اي

٘یاع تٛا٘ابيی    MGٞاط زٚ   21تاب   17ٕٞچٙیٗ، زض ايٗ حبِت، اظ ؾبفت 

ا٘س واٝ زض اياٗ ناٛضت    اظ زؾت زازٜ DNذٛز ضا ثطای فطٚـ ا٘طغی ثٝ 

ثابضی  وٝ زض ٔحیظ ذغب ٚالـ اؾت ٕٔىاٗ اؾات ثاب ثای     DNثركی اظ 

، ثب تٛخٝ ثاٝ زض٘ؾاط   3ؾبظی ٔٛضز ٔغبِقبتی زٜظيبزی ٔٛاخٝ قٛز  ثب پیب

ٌطفتٗ ؾٝ تبثـ ٞسف: وبٞف ا٘حطافبت ِٚتابغ وابٞف، افاعايف ثبضٞابی     

ٞبی ٔكبثٝ، ٘تبيح تب حاسٚزی ثٟجاٛز   تإٔیٗ قسٜ ٚ افعايف ؾٛز، زض ٚظٖ

تٛا٘ؿتٝ اؾت ثاب اتىاب ثاٝ ثبضٞابی      MG3يبفتٝ اؾتد ثب ايٗ حبَ اپطاتٛض 

ثابضی زض  ثی MG4وبٞف زٞس ٚ زض  KW 134ثبضی ضا ثٝ لبثُ لغـ، ثی

، ٔكابٞسٜ قاس  ثاب تٛخاٝ ثاٝ      21تب  19ویّٛٚات زض ؾبفبت  455 حسٚز

ؾاابظی ضٚـ ، ثااب پیاابز4ٜآٔااسٜ ثااطای ٔااٛضز ٔغبِقاابتی  ٘تاابيح ثسؾاات

ا٘س ثب ٔسيطيت ٔٙبؾات ٔٙابثـ زض زؾاتطؼ    پیكٟٙبزی، اپطاتٛضٞب تٛا٘ؿتٝ

اؾاتفبزٜ حاسالُ اظ    ؾبظٞب زض وٙابض ذٛز ٚ قبضغ ٚ زقبضغ ثٝ ٔٛلـ شذیطٜ

ثبضی ٔمبثّٝ ٕ٘بيٙس  زض ايٗ حبِات ثاطای ٞاط زٚ    ثبضٞبی لبثُ لغـ، ثب ثی

MG  َٛؾبفت ضٚظ ٞی  ذبٔٛقی ضٚيت ٘كس  ثقلاٜٚ اپطاتٛضٞب  24زض ع

تطی ضا زض ؾبفبت ا٘س تٛاٖ لبثُ لجَٛ ٚ يىٙٛاذتزض ؾبفبت ذغب تٛا٘ؿتٝ

تٛا٘اس ثاٝ وابٞف    لطاض زٞٙس وٝ ٔای  DNٔتإثط اظ ذغب زض اذتیبض قجىٝ 

 ٞب زض ايٗ ٘بحیٝ وٕه وٙس ذبٔٛقی
ثشای توبهی ًَاحی هَجَد دس  AENSی ؿبخق (: هقبیؼ7ِجذٍل )

MMG تحت هطبلؼِ ثب دسًظش گشفتي هَسدّبی هطبلؼبتی هختلف 

 ًَاحی
AENS (MWH/Customer.Year) 

 Case 1 Case 2 Case 3 Case 4 Case 5 ًَع ثبس

DN 

C 73125/3 37312/3 33315/3 28371/3 33115/3 

SI 79521/1 15663/1 37574/1 88556/3 93664/3 

R 35663/3 32232/3 31975/3 31933/3 31949/3 

A 27997/1 77556/3 71331/3 57881/3 59956/3 

MG1 

C - - - - - 

SI - - - - - 

R 35743/3 32176/3 31524/3 31398/3 31255/3 

A - - - - - 

MG2 

C - - - - - 

SI - - - - - 

R 35133/3 31587/3 31355/3 33955/3 31339/3 

A - - - - - 

MG3 

C - - - - - 

SI - - - - - 

R 35894/3 32545/3 31375/3 33922/3 33998/3 

A 25443/1 95633/3 87435/3 61333/3 65111/3 

MG4 

C - - - - - 

SI - - - - - 

R 37338/3 33912/3 33366/3 31954/3 32144/3 

A 99771/1 42633/1 24885/1 86771/3 91347/3 
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 (MG3  ٍMG4ّبی هحلَس دس هحیط خطب )MGسیضی هحلی جْت تَصیغ اًشطی ثشای ًتبیج ثشًبهِ (:13ؿکل )
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 ، حؿیٗ افطاذتٝ پیٕبٖ ثیبت

 

       1398پبيیع  16قٕبضٜ پیبپی  2قٕبضٜ  ٞكتٓپػٚٞكی ویفیت ٚ ثٟطٜ ٚضی نٙقت ثطق ايطاٖ ؾبَ  -٘كطيٝ فّٕی

 

ٕ٘اابيف زازٜ قااس، يىاای اظ ٔحهااٛلات   13عااٛض وااٝ زض قااىُ ٕٞاابٖ

ؾبظٞب زض تط شذیطٜؾتاؾتطاتػی ٔسيطيت ا٘طغی پیكٟٙبزی، ٔسيطيت  ٔٙب

ٚ ٔیعاٖ زلیك  SOCٍٞٙبْ ٔٛاخٝ ثب ذغب اؾت  ثطای ايٗ ٔٙؾٛض ٔیعاٖ 

 MG3زض  )ثط حؿت ویّٛٚات( ؾبظٞبی ٔٛخٛزتٛاٖ قبضغ ٚ زقبضغِ شذیطٜ

 ٚMG4  ٝٞب اضائٝ ی آٖثطا یا٘طغ ـيخٟت تٛظ یٔحّ یعضيثط٘بٔٝ حي٘تبو

ثب تٛخٝ ثٝ اياٗ   ( ٕ٘بيف زازٜ قسٜ اؾت 15( ٚ )14ٞبی )قس، زض قىُ

ٝ BESS(، case 4ؾبظی ضٚـ پیكٟٙبزی ) ثب پیبزٜ ٘تبيح،  ا٘اس ٞب تٛا٘ؿات

( 21:33تب  18:33ذٛز، زض ؾبفبت پبيب٘ی ذغب ) SOC ثب تٛخٝ ثٝ ٔیعاٖ

ٔیعاٖ تٛاٖ ثیكتطی ضا زض اذتیبض قجىٝ ذٛز لطاض ثسٞٙسد وٝ ايٗ ٔٛضٛؿ 

ثبضی ٞط زٚ يت ثیثطای ٔسيط زض فٛق تٛاٖ يىی اظ زلايُِ شوط قسٜضا ٔی

MG زض ٔمبيؿٝ ثب ؾبيط ضٚـ( ٞبcase 2  ٚcase 3 زا٘ؿت )  
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 MG3ّب دس BESSٍ تَاى ؿبسط ٍ دؿبسط  SOC(: هیضاى 14ؿکل )
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 MG4دس  ّبBESSٍ تَاى ؿبسط ٍ دؿبسط  SOC ضاىی: ه(15ؿکل )

 SOCmin=10%، ٞبBESS یثطا لاظْ ثٝ شوط اؾت وٝ زض ٔمبِٝ حبضط

ٞب فبلس لبثّیت پكاتیجب٘ی اظ  BESSٚ ظيط ايٗ ٔمساض،  زض ٘ؾط ٌطفتٝ قسٜ

، آذطيٗ ٚضاقیت قابضغِ ٚاحاسٞبی    SOC(t-1)قجىٝ ٞؿتٙس، ٕٞچٙیٗ 

 ثطزاضی زض ضٚظ لجُ اؾت ؾبظی ا٘طغی زض آذطيٗ ؾبفت ثٟطٜشذیطٜ

ٝ اظ آ٘دبيی وٝ يىی اظ ثقُسٞبی فطَٔٛ افاعايف   ،٘ٛيؿی پیكٟٙبزی ٔؿاإِ

عاٛض  ثطزاضی اؾت ٚ ٕٞبٖٞبی ثٟطٜؾٛز فّٕیبتی اظ عطيك وبٞف ٞعيٙٝ

وٝ لجلا  فٙٛاٖ قس، ضاطيت ٚظ٘ای اياٗ تابثـ ٞاسف فماظ زض ثطذای اظ        

(، نفط زض٘ؾط ٌطفتٝ قس، ِصا ٕٔىٗ اؾات واٝ ثاب    0γ<ٞبی ذغب ) زٚضٜ

ٔاٛضز  ٔغاطح زض  ؾبظی ضٚـ پیكاٟٙبزی ٘ؿاجت ثاٝ تابثـ ٞاسف      پیبزٜ

، وابٞف  ثطزاضی )يه ؾابَ( ی ثٟطٜؾٛز فّٕیبتی وُ زٚضٜ، 2ٔغبِقبتی 

ا٘سوی ضا تدطثٝ ٕ٘بيس  ايٗ ٔٛضٛؿ ضيكاٝ زض اياٗ حمیمات زاضز واٝ ثاب      

 0γ≥ٚخٛز ٔحاسٚز ثاٛزٖ تقاساز ضٚظٞابی ٔتاإثط اظ ذغاب، ظٔاب٘ی واٝ         

ای اذتیابضی فٕاُ   ٞب ثب قجىٝ ذٛز ٔب٘ٙاس حبِات خعياطٜ    MGOثبقس،

ذٛاٞٙس وطز وٝ زض ايٗ حبِت ثب ٚخاٛز ٔحاسٚز قاسٖ ٔٙابثـ ذاٛز، اظ      

، ثب تٛخٝ بيت لاظْ ضا ثطای تإٔیٗ ثبضٞبی ذٛز زاضزآ٘دبيی وٝ ؾیؿتٓ وف

، اؾاتفبزٜ اظ ٔٙابثـ   تٛاثاـ ٞاسف  ٞبی زض٘ؾط ٌطفتاٝ قاسٜ ثاطای    ثٝ ٚظٖ

  التهبزی ٘یع ٔغطح قسٜ اؾات  ٔحهٛض زض ٔحیظ ذغب زض حبِت ثٟیٙٝ

ِصا، ثٝ ٔٙؾٛض ثطضؾی تإثیطات اؾتطاتػی ٔسيطيت ا٘اطغی پیكاٟٙبزی ثاط    

ؾاات وااٝ ٘تاابيح ثااطای يااه ضٚظ اظ ضٚی ؾااٛز فّٕیاابتی قااجىٝ، ٘یاابظ ا

 ثطزاضیِ ٔتإثط اظ ذغب، ٘كبٖ زازٜ قٛز  ثطای زؾتیبثی ثٝ اياٗ ٞاسف   ثٟطٜ

ثطای ٕٞبٖ ضٚظ تبثؿتب٘ی وٝ ٘تبيح تٛظيـ ا٘اطغی ثاطای آٖ ٕ٘ابيف زازٜ    

ٚ زض قىُ  ثطزاضی ثطای ٘ٛاحی ٔرتّ  اؾترطاج ؾٛز حبنُ اظ ثٟطٜ ،قس

ؾبظی، ظٔاب٘ی  ٗ ٘تبيح قجیٝزازٜ قسٜ اؾت  ثب زض٘ؾط ٌطفت ٕ٘بيف (16)

وٝ احتٕبَ ضذساز ذغب ٘بزيسٜ ٌطفتٝ قٛز ٚ ٔؿبئُ التهبزی زض اِٚٛيت 

ثاطزاضی  (، ؾٛز حبناُ اظ ثٟاطٜ  2ثطزاضی لطاض ٌیطز )ٔٛضز ٔغبِقبتی ثٟطٜ

(، ثااٝ تطتیاات MG3  ٚMG4ٞاابی ٚالااـ زض ثرااف ذغااب ) MGثااطای 

ف زلاض ٔحبؾجٝ قسٜ اؾات  ظٔاب٘ی واٝ اٞاسا     534/1391ٚ  437/783

ثاطزاضی ثاب زض ٘ؾاط ٌاطفتٗ ضاطيت      ٞبی ظٔب٘ی ثٟطٜاپطاتٛضٞب ثطای زٚضٜ

(، ايٗ 4ثٙسی قٛ٘س )ٔٛضز ٔغبِقبتی (، اِٚٛيتγا٘حطاف تِٛیس ٚ ٔهطف )

زلاض ٔحبؾجٝ قسٜ اؾت  اياٗ   342/1393ٚ  254/386ٔمبزيط ثٝ تطتیت 

ؾابظی ضٚـ  ثٝ ايٗ ٔقٙب اؾت وٝ زض ضٚظٞابی ٔتاإثط اظ ذغاب، ثاب پیابزٜ     

ٞاب ٚ وابٞف   بزی، ٘ٛاحی ٔتإثط اظ ذغب، زض لجبَ وبٞف ذبٔٛقیپیكٟٙ

وٕتطی ضا ثسؾات ذٛاٞٙاس   ثٝ ٘ؿجت ٔكتطویٗ ذبضج اظ زؾتطؼ، ؾٛز 

ثطزاضی ثب فٙبيت ثٝ ٔحسٚز ثٛزٖ آٚضز، وٝ ٕٔىٗ اؾت زض ظٔبٖ وُ ثٟطٜ

ٔیاعاٖ لبثاُ    γتقساز ضٚظٞبی ٔتإثط اظ ذغاب ٚ زض ٘ؾاط ٌاطفتٗ ضاطيت     

ٖ  ايٗ زضحب تٛخّٟی ٘جبقس  ٞابی ثبثات   ِی اؾت وٝ ثب زض٘ؾاط ٌاطفتٗ ٚظ

(، اظ آ٘دبيی وٝ ٔؿبئُ التهابزی زض  3ثطای تٛاثـ ٞسف )ٔٛضز ٔغبِقبتی 

ثطزاضی ٔؿبٚی ثب ٔؿبئُ قجىٝ اؾت، ؾٛز حبناُ  ٞبی ثٟطٜتٕبٔی زٚضٜ

وٝ ايٗ ٔٛضٛؿ إٞیّات   قست وبٞف پیسا ذٛاٞس وطز ثطزاضی ثٝ اظ ثٟطٜ

ثاطزاضی ضا ثاٝ تهاٛيط    ٔؿابئُ ثٟاطٜ  زض ٘ؾط ٌطفتٗ تٛاثـ ٞسف ٚظ٘ی زض 

 یوٝ ثب تٛخٝ ثٝ ايٙىٝ زض ايٗ ٔغبِقٝ، ٞعيٙٝ لاظْ ثٝ شوط اؾت وكس  ٔی

ٞب MG ثطذی اظ ٘بزيسٜ ٌطفتٝ قسٜ اؾت، RESٞبی ثطزاضی اظ ٚاحس ثٟطٜ

 ا٘س ثطزاضی، ثسؾت آٚضزٜؾٛز ثیكتطی ضا اظ ثٟطٜ DNزض ٔمبيؿٝ ثب 

)ياه ضٚظ تبثؿاتب٘ی ثاب ضذاساز ياه       ثطزاضیضٚظ ٔكبثٝ اظ ثٟطٜيه ثطای 

(، پطفیُ ِٚتبغ ضا ثطای ٘مبط ثبض ٔٛخاٛز  17(، قىُ )L35پیكأٔس زض ذظ 

اياٗ قاىُ    زضعٛض وٝ زٞس  ٕٞبٖ٘كبٖ ٔی 23:33زض ؾبفت  زض قجىٝ
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 ٞبی ٘بقی اظ ضذساز ذغبلغقیتٞبی چٙسٌب٘ٝ ثب زض٘ؾط ٌطفتٗ فسْ ثطزاضی اظ ضيعقجىٝ خبٔـ ٔسيطيت ا٘طغی زض ثٟطٜ ػیاضائٝ يه اؾتطات

 

       1398پبيیع  16قٕبضٜ پیبپی  2قٕبضٜ  ٞكتٓيطاٖ ؾبَ پػٚٞكی ویفیت ٚ ثٟطٜ ٚضی نٙقت ثطق ا -٘كطيٝ فّٕی

 

ؾبظی ضٚـ پیكٟٙبزی، ثٝ زِیُ وبٞف ثبضٞبی ثب پیبزٜ ،قٛزٔی ٔكبٞسٜ

، ٔیعاٖ ا٘حطاف ِٚتابغ زض  تإٔیٗ ٘كسٜ ٚ اؾتفبزٜ ٔٙبؾت اظ ٔٙبثـ ٔٛخٛز

٘مبط ثبض قجىٝ زض ٔمبيؿٝ ثب ؾبيط ٔٛضزٞابی ٔغبِقابتی، وابٞف يبفتاٝ     

اؾتد ايٗ ٔٛضٛؿ ثبفاث افاعايف پبياساضی ِٚتابغ قاجىٝ قاسٜ ٚ ٔاب٘ـ        

 قٛز فطٚپبقی ِٚتبغ ٔی

(، ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾات،  17ٚ  16، 12، 11ٞبی )عٛض وٝ زض قىُٕٞبٖ

، 5زض ٔمبيؿاٝ ثاب ٔاٛضز ٔغبِقابتی      4٘تبيح ٔطثٛط ثٝ ٔاٛضز ٔغبِقابتی   

ٓ  ٘عزيه ثٝ ٞٓ ثٛزٜ ِٚی تفبٚت پٛقای ٘یؿاتد اياٗ    ٞبی آٖ لبثاُ چكا

ٔٛضٛؿ ٘كابٖ زٞٙاسٜ آٖ اؾات واٝ ا٘ترابة ياه ضٚـ حاُ ٔٙبؾات         

 تٛا٘س ثٝ نٛضت ٔؿتمیٓ زض ٘تبيح ثسؾت آٔسٜ تإثیطٌصاض ثبقس  ٔی
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ؼتبًی ثشداسی ثشای یک ثشای یک سٍص تبثػَد حبكل اص ثْشُ (:16ؿکل )
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 ػبصی هطبلؼبت هَسدی هختلف(: پشٍفیل ٍلتبط ؿجکِ ثب پیبد17ُؿکل )

 ثب ػبیش کبسّبی هـبثِ هقبیؼِ -8-5

طيت ٔطتجظ ثب ٔسي ، ٔمبيؿٝ ٔمبِٝ حبضط ثب چٙس ٔطخـِثرف ٗيا ٞسف

اؾت  زض اياٗ ضاؾاتب، ثاب زض٘ؾاط      MMGٞبی ٔجتٙی ثط زض قجىٝ ا٘طغی

ٔاٛاضزی  ، [38ٚ  14، 13، 8، 5]ٞبی اضائٝ قسٜ زض ٔطاخاـ  ٌطفتٗ ضٚـ

تٛاثـ ٞسف اتربش قسٜ،  ٘ٛؿ اضتجبط اپطاتٛضٞب، ٘ٛيؿی ٔؿإِٝ،ٔب٘ٙس فطَٔٛ

ٔاٛضز  ؾبظی ذغب ٚ ٔٙابثـ  ؾبظی ثطای حُ ٔؿئّٝ، ٔسَٞبی ثٟیٙٝضٚـ

عٛض واٝ زض  ٕٞبٖ ٔٛضز ٔمبيؿٝ لطاضٌطفتٝ اؾت  (8)، زض خسَٚ اؾتفبزٜ

ٞابی پیكاٟٙبز قاسٜ زض ٔمابلات     اؾتطاتػی قسٜ اؾت، خسَٚ اضائٝايٗ 

تٛاٖ اظ ٔٙؾطِ اتربش تٛاثـ ٞسف، ٔكابثٝ ثاب ٔاٛضز    [ ضا ٔی38ٚ  14، 13]

زا٘ؿت  زض ٚالـ زض ٔمبلات شواط قاسٜ، تابثـ     4-8اظ ثرف  2ٔغبِقبتی 

ٝ   ،ٞاب MGٞسف  ز٘جبَ قسٜ زض ؾغح  ٞابی ٔٛخاٛز ٚ زض   وابٞف ٞعيٙا

زض اياٗ ذهاٛل،    ٛاٖ قاسٜ اؾات   ثطزاضی فٙا ٘تیدٝ افعايف ؾٛز ثٟطٜ

ٞابيی  تٛاٖ فٙٛاٖ ٕ٘ٛز وٝ زض نٛضت ضذساز ذغب ٚ ٚاضز قسٖ ثرف ٔی

ای اخجبضی اؾاتفبزٜ اظ تابثـ ٞاسف ٔكابثٝ ثاب      اظ قجىٝ ثٝ حبِت  خعيطٜ

ٞابی  ٚالاـ زض ثراف   ٕٔىٗ اؾت ٔكتطویِٗ ثطزاضی،فبزی ثٟطٜقطايظ 

٘یاع ثاب    [5بِٝ ]ٕٞچٙیٗ زض ٔم ثط اظ ذغب ضا ثب ذبٔٛقی ٔٛاخٝ ؾبظز ٔتإ

ثبضیِ قجىٝ اظ ٔسيطيت ثی ،ٚخٛز ايٙىٝ ٞسف انّی ز٘جبَ قسٜ زض ٔمبِٝ

، تابثـ ٞاسف   اؾت فٙٛاٖ قسٜ عطيك تقبُِٔ اپطاتٛضٞب ثٝ نٛضت ٔتٕطوع

ٝ  ٞب ؾبظی ٞعيٙٝوٕیٙٝ نٛضت ثٝ اتربش قسٜ،  قاسٜ اؾات    زض٘ؾاط ٌطفتا

 ـ   4-8عٛض وٝ زض ثرف ٕٞبٖ ٞاسف   اظ ٔمبِٝ اضائٝ قس، اترابش ياه تابث

تٛا٘اس لبثّیات   ، ٔای (2)ٔٛضز ٔغبِقبتی  ثطزاضیٚاحس زض عَٛ ضٚ٘س ثٟطٜ

اعٕیٙبٖ قجىٝ ضا زض ٔمبيؿٝ ثب اؾتطاتػی پیكاٟٙبزی ثاٝ ناٛضت لبثاُ     

ثاط اؾابؼ ٘تابيح اضائاٝ      ،وٝ زض ايٗ ضاؾتب تٛخٟی تحت تإثیط لطاض زٞسد

ؾبظی ضٚـ پیكٟٙبزی ، ثب پیبزٜ(7ٚ خسَٚ ) 13، 12ٞبی قسٜ زض قىُ

زض ٞبی ٚاثؿتٝ ثٝ قاطايظ قاجىٝ،   ؾتفبزٜ اظ تٛاثـ ٞسف ٚظ٘ی ثب ٚظٖٚ ا

زض لجبَِ وابٞف   زض قجىٝ ٔكتطویٗ ٔٛخٛز، 2ٔمبيؿٝ ٔٛضز ٔغبِقبتی 

د ثاٝ ٕٞایٗ   ٔٛاخاٝ قاس٘س  ی وٕتطی ا٘طغی تإٔیٗ ٘كسٜ ثب ؾٛز قجىٝ،

ٔطثٛط ثٝ وُ ؾیؿتٓ  ENSزضنس ثٟجٛز زض قبذم  8/16زِیُ ٔیعاٖ 

وبٞف ٔیعاٖ ٔیابٍ٘یٗ ا٘اطغی تاإٔیٗ    ثب فٙبيت ثٝ   ثقلاٜٚ، سقٔكبٞسٜ 

پصيطی ؾیؿتٓ ، ٔیعاٖ ٚ افعايف زؾتطؼ ( زض ٞط ثرفAENS٘كسٜ )

وٝ ٔتٙبؾت اؾت ثب ؾابفبت ذبٔٛقای ٔكاتطویٗ زض     SAIDIقبذم 

، ثٟجاٛز لبثاُ   2 ثطزاضی، زض ٔمبيؿاٝ ثاب ٔاٛضز ٔغبِقابتی    ظٔبٖ وُ ثٟطٜ

[ ضا ٘یاع  8زض ٔطخاـ ] اؾتطاتػی زض٘ؾط ٌطفتاٝ قاسٜ     پیسا وطزتٛخّٟی 

اظ  3تٛاٖ اظ ٔٙؾطِ تٛاثـ ٞسف اتربش قسٜ ٔكبثٝ ثاب ٔاٛضز ٔغبِقابتی     ٔی

، 4-8ثب تٛخٝ ثٝ ٘تابيح اؾاترطاج قاسٜ زض ثراف      ، زا٘ؿت 4-8ثرف 

ثطزاضی ضا زض ثٟطٜ ٟ٘بيی تٛا٘س ؾٛز ٞبی ثبثت ٔی اتربش تٛاثـ ٞسف ثب ٚظٖ

ٝ   ثٟجٛز قبذم لجبَِ ٛضت غیطلبثاُ  ثاٝ نا   ٞبی لبثّیت اعٕیٙابٖ قاجى

ٞبيی اظ قاجىٝ  (، حتی ثرف16ثب تٛخٝ ثٝ قىُ ) ٚ لجِٛی وبٞف زٞس

ٕىٗ اؾت ثب ؾٛز  ٔٙفی ٔٛاخٝ قٛ٘س وٝ ايٗ ٔٛضٛؿ ثب ٔٙبفـِ ٔابِىیٗ  ٔ

 ٞب زض تضبز اؾت MGثطزاضاٖ  ٚ ثٟطٜ

[، 38ٚ  14ٚ  5ٔمابلات ]  زض ثقالاٜٚ زض ٔیابٖ ٔطاخاـ يابز قاسٜ، تٟٙاب      

ٝ  قاسٜ اؾات،   ٌطفتٝ غب زض٘ؾطٞبی ٘بقی اظ ضذساز ذلغقیت فسْ  زض وا

ِٛ ٚ ثااب ا٘داابْ ضوااب[، ثااب اؾااتفبزٜ اظ ضٚـ ٔٛ٘اات5ٔطخااـ ] اياٗ ٔیاابٖ، 

ؾبظی ٕ٘ٛزٜ ٚ ذغبٞبی احتٕبِی ضا زض قجىٝ ٔسَ ٌیطی تهبزفی، ٕ٘ٛ٘ٝ

[، ثٝ زض٘ؾط ٌطفتٗ ذغب ثٝ نٛضت ٔٛضزی ٚ ذابضج اظ  38ٚ  14ٔطاخـ ]

  ا٘س اوتفب وطزٜ ؾطٚيؽ لطاض زازٖ ثركی اظ قجىٝ زض ؾبفبتی ٔكرم،
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 ، حؿیٗ افطاذتٝ پیٕبٖ ثیبت

 

       1398پبيیع  16قٕبضٜ پیبپی  2قٕبضٜ  ٞكتٓپػٚٞكی ویفیت ٚ ثٟطٜ ٚضی نٙقت ثطق ايطاٖ ؾبَ  -٘كطيٝ فّٕی

 

 هـبثِ یکبسّب شیثب ػب پظٍّؾ حب ش ؼِیهقب (:8جذٍل )
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ٔمبِٝ 

 حبضط
 ٔتٕطوعغیط

ٞبی ٔتغیّطِ ٚاثؿتٝ ثٝ تٛاثـ چٙس ٞسفٝ ٚظ٘ی ثب ٚظٖ

ای اذتیبضی ٚ ای اخجبضی، خعيطٜقطايظ قجىٝ )خعيطٜ

 حبِت ٔتهُ ثٝ قجىٝ(
SFLA-IWD ضٚـ پیكٟٙبزی PV+WT     

 PV+WT     ٔٛ٘ت وبضِٛ 38قبذٝ ٚ حسضٚـ  ثطزاضیٞبی ثٟطٜؾبظی ٞعيٙٝٝوٕیٙ ٔتٕطوع [5]

 ٔتٕطوعغیط [8]
ثطزاضی زض حبِت ٔتهُ ثٝ ٞبی ثٟطٜؾبظی ٞعيٙٝوٕیٙٝ

ای ؾبظی ا٘حطافبت ِٚتبغ زض حبِت خعيطٜقجىٝ ٚ وٕیٙٝ

 اذتیبضی

 یؾبظٙٝیثٟ تٓياٍِٛض

  PV+WT     39یتهبزف یزٚ ؾغح

 ثطزاضیٞبی ثٟطٜؾبظی ٞعيٙٝوٕیٙٝ ٕطوعٔتغیط [13]
ضٚـ تِٛیس ؾتٖٛ ٚ 

  PV     ٔحسٚزيت

 PV+WT     ٔغبِقٝ ٔٛضزی ٘بٔقّْٛ ثطزاضیٞبی ثٟطٜؾبظی ٞعيٙٝوٕیٙٝ ٔتٕطوعغیط [14]

 ثطزاضیٞبی ثٟطٜؾبظی ٞعيٙٝوٕیٙٝ ٔتٕطوعغیط [38]
ضٚـ تِٛیس ؾتٖٛ ٚ 

 ٔحسٚزيت
 PV+WT     ٔغبِقٝ ٔٛضزی

٘ؾط ضٚـ حُ ٔؿبئُ ٔٛخاٛز زض قاجىٝ، اظ آ٘دابيی واٝ تٛاثاـ      اظ ٘مغٝ

ٞسف زض٘ؾط ٌطفتٝ قسٜ زض ٔمبِٝ حبضاط ٚ ؾابيط ٔمابلات ٔاٛضز ٘ؾاط،      

ٔتكىُ اظ تقساز ظيبزی ٔتغیّط تهٕیٓ ٚ ٕٞچٙیٗ تقساز ظيابزی ٔتغیّاط   

ٞابی تحّیّای ثاب پیچیاسٌی     ٌب٘ٝ اؾت، ٕٔىٗ اؾت ضٚـثبيٙطی ٚ ؾٝ

[ ؾقی قاسٜ  38،13[، ثٝ ٕٞیٗ زِیُ زض ٔمبلات ]37،24]ٔٛاخٝ قٛ٘س 

   ٝ ٝ اؾت وٝ ٔقبزلات حبوٓ وٝ ثاٝ ناٛضت ٔؿائّ ضياعی ذغای   ی ثط٘بٔا

 ـ زض ٘ؾط ٌطفتٝ قسٜ 43آٔیرتٝ فسز نحیح ٞابی  ا٘س، ثاب اؾاتفبزٜ اظ ضٚ

  ِٚی ثاب  حُ قٛ٘س 41ضٚـ تِٛیس ؾتٖٛ ٚ ٔحسٚزيت تدعيٝ ٔحٛض ٔب٘ٙس

ٖ ٞب ٕٔىٗ اؾت ثايٗ ٚخٛز زض ايٗ ضٚـ ٞاب ثاٝ   طای حُ ٚ يبفتٗ ؾاتٛ

ی [ وٝ ايٗ ٔٛضٛؿ ٘یبظ ثٝ ٚلت ٚ حبفؾ39ٝٞبی وٕىی ٘یبظ قٛز ]ضٚـ

 ـ وبٔپیٛتطی ثیكتط اؾت  ايٗ ٔٛضٛؿ ٔای  ٞابی ٔاسيطيت   تٛا٘اس ثاب ضٚ

پیف زض تضبز ثبقس ٚ ظٔبٖ وبفی ثطای ٕٞبٍٞٙی اپطاتٛضٞب -ا٘طغی ؾبفت

ٝ فطاٞٓ ٘كٛزد ثٝ ٕٞیٗ زِیُ، زض ٔمبِٝ حبضط اظ يه ض ؾابظی  ٚـ ثٟیٙا

ی اٍِٛضيتٓ خٟف لٛضثبغٝ وٝ يه اٍِاٛضيتٓ ضفتابضی ثاب    تطویجی ثط پبيٝ

ؾطفت ٍٕٞطايی ثؿیبض ثبلا اؾات، اؾاتفبزٜ قاسٜ اؾات  واٝ زض فٕاُ       

ٞاب ٚ  MGتٛا٘س، ٔست ظٔبٖ ثیكتطی ضا خٟت ٕٞبٍٞٙی اپطاتٛضٞابی   ٔی

 اپطاتٛض قجىٝ تٛظيـ فطاٞٓ ٕ٘بيس 

َ ٕٞبٖاظ عطف زيٍط،  اضائاٝ قاسٜ اؾات، زض پاػٚٞف      عٛض وٝ زض خاسٚ

حبضط، ؾقی قسٜ اؾت وٝ ثب ايدبز تٙٛؿ زض ٔٙبثـ ٔٛخاٛز ٚ ٕٞچٙایٗ   

، قطايظ MGٞبی قبضغِ ذٛزضٚٞبی ثطلی ثطای ٞط زض٘ؾط ٌطفتٗ ايؿتٍبٜ

ؾبظی قٛز  ايٗ زض حبِی اؾت وٝ تطی ٔسٌَطايب٘ٝقجىٝ ثٝ نٛضت ٚالـ

 ـ   ٔٛخاٛز ثٟاطٜ    زض ؾبيط ٔمبلات ٔٛضز ٘ؾط، ثٝ ناٛضت ٔاٛضزی اظ ٔٙابث

 ٌطفتٝ قسٜ اؾت  

 آًبلیض حؼبػیت -9

ٞسف ز٘جبَ قسٜ زض ايٗ ثرف، ثطضؾی تإثیط تغییاطات تٛاثاـ ٚظ٘ای ثاط     

ای اذتیبضی ٚ زض ٘تیدٝ ا٘دابْ  ٞب زض حبِت خعيطMGٜثطزاضی ضٚی ثٟطٜ

آ٘بِیع حؿبؾایت اؾات  زض ٚالاـ پبياساضی اؾاتطاتػی ٔاسيطيت ا٘اطغی        

تٛاثـ  ی اذتیبضی ثٝ تغییطات ٚظٖاپیكٟٙبزی اضائٝ قسٜ زض حبِت خعيطٜ

، ٘تبيح ٔرتّفای ثاطای   ٚظ٘ی حؿبؼ ثٛزٜ ٚ ثٝ اظای ٔمبزيط ٔرتّ  ٚظ٘ی

ٔتغییطٞبی تهٕیٓ حبنُ ذٛاٞس ٌطزيس  ثاٝ فجابضت زيٍاط، زضن اياٗ     

ثاطزاضی  ٞبی ٔرتّ  اظ تٛاثـ ٞسف چٝ تإثیطی ثاط ثٟاطٜ  ٔٛضٛؿ وٝ ٚظٖ

آٚض اؾت  زض ٚالاـ، زض  ثطزاضی ؾٛزی عطاحی يه ثٟطٜقجىٝ زاضز، لاظٔٝ

ٖ حبِت خعيطٜ ٞابی تٛاثاـ ٞاسف  ٚاثؿاتٝ ثاٝ      ای اذتیبضی ظٔب٘ی واٝ ٚظ

ؾبظی ثبضٞبی تإٔیٗ قسٜ(، ثیف اظ ياه  لبثّیت اعٕیٙبٖ قجىٝ )ثیكیٙٝ

ثطزاضی ؾاٛزآٚض ٘جبقاس ٚ   حسّ ذبل زض٘ؾط ٌطفتٝ قٛز ٕٔىٗ اؾت ثٟطٜ

تٛاثاـ ٞاسف    ظٔب٘ی وٝ ضطايت ،٘ؾط اپطاتٛضٞب ضا تإٔیٗ ٕ٘ٙبيس ٚ ثطفىؽ

التهاابز ٔحااٛض زض اِٚٛياات ثؿاایبض ثاابلايی لااطاض ثٍیااطز، ٕٔىااٗ اؾاات   

ٞبی قجىٝ ثایف اظ ا٘اساظٜ ثاٛزٜ ٚ ٘ؾاط ٔكاتطویٗ ضا تاإٔیٗ        ذبٔٛقی

ٕ٘ٙبيس  ِصا زض ٘ؾط ٌطفتٗ ثٟتطيٗ ٚظٖ ثطای پیاسا واطزٖ ياه ٔهابِحٝ     

ثطزاضاٖ قجىٝ تاٛؤْ  ٔٙبؾت ثیٗ تٛاثـ ٞسف ٔرتّ  ٚ تإٔیٗ ٘ؾطات ثٟطٜ

 ی زلیمی زض ذهٛل ايٗ ٔٛضٛؿ اؾت ویٗ، ٘یبظٔٙس ٔغبِقٝثب ٔكتط

ثطای ايٗ ٞسف، زض يه ضٚظ تبثؿتب٘ی وٝ لجلا  ثٝ آٖ اقبضٜ قس )ٔتإثط اظ  

(، ثب افٕبَ تغییطات زض تٛاثـ ٚظ٘ی، ٘تبيح L35ضذساز يه پیكأٔس زض ذظ 

ثطزاضی زض ذهٛلِ ٔیاعاٖ ثبضٞابی تاإٔیٗ قاسٜ ٚ ؾاٛز      حبنُ اظ ثٟطٜ

ای وٝ زض ايٗ ضٚظ زض ثیكتط ؾبفبت زض حبِت خعياطٜ  MG1حبنُ ثطای 

عٛض واٝ  (، ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت  ٕٞب9ٖاذتیبضی لطاض زاضز، زض خسَٚ )

ٔكرم اؾت، ٘تبيح اؾترطاج قسٜ ثاب تغییاطات    خسَٚ اظ اعلافبت ايٗ

ٞبی تٛاثـ، زاضای ا٘حطافبت ظيبزی اؾت وٝ ٔٛضٛؿ ا٘تربة ثٟتاطيٗ  ٚظٖ

 MGثطای اياٗ   ،زٞس  ثٝ فٙٛاٖ ٔثبَبٖ ٔیضطائت ٚظ٘ی ضا ثٝ ٚضٛح ٘ك

ثٝ نٛضت  ٘بٔتقبضف ظيبز قٛز ٚ زض وُّ  OF3ظٔب٘ی وٝ ضطيت تبثـ ٞسف  

خبيی وٝ زضخٝ إٞیّات تابثـ ٞاسف    ثطزاضی ثبثت ثبقس، اظ آٖظٔبٖ ثٟطٜ

( ثب تٛخٝ ثٝ ضاطيت پابيیٗ آٖ، وآ    OF1ٔطثٛط ثٝ ثبضٞبی تإٔیٗ قسٜ )

، ضٚثاٝ ٚذبٔات ٌصاقاتٝ ٚ لبثّیات     قٛز، ٔیعاٖ ثبضٞبی تاإٔیٗ قاسٜ  ٔی
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       1398پبيیع  16قٕبضٜ پیبپی  2قٕبضٜ  ٞكتٓيطاٖ ؾبَ پػٚٞكی ویفیت ٚ ثٟطٜ ٚضی نٙقت ثطق ا -٘كطيٝ فّٕی

 

افعايف ثایف   ،وٙس  اظ عطف زيٍطاعٕیٙبٖ قجىٝ ضا ثب ٔكىُ ٔٛاخٝ ٔی

ثاطزاضی ضا وابٞف زازٜ ٚ   ، ؾاٛز ثٟاطٜ  OF1اظ ا٘ساظٜ زض ٚظٖ تبثـ ٞاسف   

آٚض وٙس  ِاصا  ثطزاضی اظ قجىٝ ضا ظيبٖٕٔىٗ اؾت زض قطايغی ذبل ثٟطٜ

تطيٗ ٔهبِحٝ ثیٗ تٛاثـ ٞاسف  ٚ پیسا وطزٖ ثٟ ثٟیٙٝثطای يبفتٗ ضطائت 

OF1  ٚOF3 ،( َٚزض چٙس 9ثب ا٘دبْ ٔغبِقبت ا٘دبْ قسٜ ٔغبثك ثب خس )

ٚظٖ ٔرتّ ، ضطايت ٚظ٘ی ٔٙبؾات   13ا٘تربة  ٚ ثب ٔتٛاِی ی ظٔب٘یثبظٜ

ای اذتیبضی اؾاترطاج ٚ ثطآيٙاس آٖ   ٞب زض حبِت خعيطMGٜثطای تٕبٔی 

ٔحبؾاجٝ ٚ زض   (35ثطای حهَٛ يه ضطيت ٚظ٘ی ٚاحس اظ عطيك ضاثغٝ )

لاظْ ثٝ شوط اؾات واٝ    آٚضزٜ قسٜ اؾت  1-6زض ثرف ٚالـ ( 1خسَٚ )

ٞاب ٔؿابٚی   MGی حبضط ضطائت ٚظ٘ی ثاطای تٕابٔی   اٌطچٝ زض ٔغبِقٝ

ٞابی ٔتفابٚت   تٛاٖ ثب تٛخٝ ثٝ ؾیبؾات زض٘ؾط ٌطفتٝ قسٜ اؾت، أب ٔی

ٝ   اپطاتٛضٞب ٚ نبحجبٖ آٖ  ٞب ثطای ٞط يه ٔتفبٚت ثب ٔماساض زض٘ؾاط ٌطفتا

ثٝ فجبضت زيٍط حؿبؾیت اپطاتٛضٞب  قسٜ زض ايٗ ٔمبِٝ زض٘ؾط ٌطفتٝ قٛز 

ثٝ ٔؿبئُ ٔرتّ  قجىٝ ٕٔىاٗ اؾات ٔتفابٚت زض٘ؾاط ٌطفتاٝ قاسٜ ٚ       

ٞبی ٔرتّفی ضا خٟت ضؾیسٖ ثاٝ اٞاساف ٔاٛضز ا٘تؾابض ذاٛز      اؾتطاتػی

 ز٘جبَ وٙٙس 

(35) 
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 ثشداسی دس یک سٍص ثْشُ MG1ثش هیضاى ثبس تإهیي ؿذُ ٍ ػَد ػولیبتی  OF1  ٍOF3تبثیش ٍصى تَاثغ ّذف  (:9جذٍل )

σ1 σ3 OF1(MW) OF3($) 
1,max 1

1,
1,max 1,min

:



n

OF OF
OF

OF OF
 3,max 3

3,
3,max 3,min

:n

OF OF
OF

OF OF




 1 3min ( , )OF OF 

6633/3 3 8443/27 1433 3 1 3 

5866/3 3733/3 5727/27 1712 35177/3 82839/3 35177/3 

5133/3 1466/3 2282/27 1955 11752/3 67837/3 11752/3 

4433/3 2233/3 8443/26 2194 19379/3 53111/3 19379/3 

3666/3 2933/3 9383/25 2273 36373/3 48428/3 36373/3 

2933/0 3666/0 5775/25 2301 43256/0 46518/0 43256/0 

2233/3 4433/3 3417/25 2713 53482/3 21318/3 21318/3 

1466/3 5133/3 4259/24 2935 65234/3 39333/3 39333/3 

3733/3 5866/3 5322/23 2993 82863/3 33881/3 33881/3 

3 6633/3 6343/22 3356 1 3 3 

 ٍ کبسّبی آیٌذُ گیشیًتیجِ -10

ثاطزاضی اظ  زض ايٗ ٔمبِٝ ياه ضٚـ ٔاسيطيت ا٘اطغی خابٔـ ثاطای ثٟاطٜ      

ٔؿإِٝ  ،  زض ضٚـ پیكٟٙبزی، ٔغطح ٌطزيسMMGٞبی ٔجتٙی ثط  قجىٝ

ٞبی ٔرتّ  اظ قاجىٝ زض٘ؾاط   ثطزاضی ٔتإثط اظ ضذساز ذغب زض ٔىبٖثٟطٜ

ٝ ٞبی ٔتغیط ٚاثؿات ٌطفتٝ قس ٚ ثب زض٘ؾط ٌطفتٗ تٛاثـ ٞسف ٚظ٘ی ثب ٚظٖ

ثٟتطيٗ تهإیٓ اظ ٘مغاٝ ٘ؾاط ٔؿابئُ      ثٝ قطايظ قجىٝ، ؾقی زض اتربش

  قسٔؿبئُ التهبزی،  ثٝ نٛضت تٛؤْ ثبٔطثٛط ثٝ لبثّیت اعٕیٙبٖ قجىٝ 

، احتٕابَ  ثطای اضظيبثی ضٚـ پیكٟٙبزی، ثب اؾتفبزٜ اظ يه ضٚـ ٔٙبؾت

زض چٟبضچٛة ظٔب٘ی ٔقیٗ،  ؾبظی قس، ؾپؽٔسَزض قجىٝ  ضذساز ذغب

اؾاتطاتػی   ثب اؾتفبزٜ اظ ٔىاب٘یعْ غیطٔتٕطواع ثاطای اضتجابط اپطاتٛضٞاب،     

  لبثّیات  ثب ٔحٛضيت ٔسيطيت ا٘طغی پیكٟٙبزی ثط ضٚی يه قجىٝ آظٖٔٛ

ٔٛضز اضظيبثی لاطاض ٌطفات    ؾبظی قس ٚ ٘تبيح حبنُ قسٜ پیبزٜ اعٕیٙبٖ

٘تبيح ٔؿترطج اظ ايٗ ٔمبِٝ حبوی ثط آٖ اؾت وٝ زض ٘ؾاط ٌاطفتٗ ياه    

ٞبی قجىٝ ضا زض لجبَ تٛا٘س ٔیعاٖ ذبٔٛـثطزاضی، ٔیضٚـ ٔٙبؾتِ ثٟطٜ

 زض ٌیطی وبٞف زٞاس  ثطزاضی، ثٝ عٛض چكٓوبٞف ا٘سوی زض ؾٛز ثٟطٜ

ٞبی لبثّیت  ٚ قبذم زٜثٛ ثؿیبض ٔحؿٛؼ٘تبيح ثسؾت آٔسٜ  ،ايٗ ضاؾتب

زض ٔمبيؿٝ ثب چٙس ضٚـ ٔطؾْٛ، ؾبظی ضٚـ پیكٟٙبزی ثب پیبزٜاعٕیٙبٖ 

اٌطچاٝ  تٛاٖ فٙٛاٖ وطز واٝ  زض ا٘تٟب ٔی ثٟجٛز لبثُ تٛخٟی پیسا وطز٘س 

يبفتاٝ قاسٜ ثاطای     ؾبظی ثٟجٛزحبضط اظ يه اٍِٛضيتٓ ثٟیٙٝ پػٚٞفزض 

ٌطفتٝ قس، أّب ٘ٛيؿٙسٌبٖ ٔمبِٝ حبضط أیاسٚاض ٞؿاتٙس   ؿئّٝ ثٟطٜحُ ٔ

ٝ ذغی ذٛز ثتٛا٘ٙس ثب ٙسٜيآ ٞبیزض پػٚٞفوٝ  ٚ حاُ آٖ   ؾبظی ٔؿائّ

، ٔتغیطٞبی ثٟیٙٝ اؾترطاج قسٜ زض ؾبظیافعاضٞبی ثٟیٙٝتٛؾظ ؾبيط ٘طْ

 ايٗ پػٚٞف ضا ٔٛضز اضظيبثی لطاض زٞٙس 
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 System average interruption duration index 

28
 Energy not supplied index 
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