
Iranian Electric Industry Journal                       Vol 8–No.3  Winter 

                                                                   Of Quality And Productivity 

 

 

 

 یهسکًَ یّبدس هجتوع یٍ حشاست یکیالکتش یهصشف اًشط تیشیهذ
 اؾتبزیبض،  1صیبز ًَخَاى

 

 ایطاى -ثٌبة -ثٌبةزاًكگبُ  -زاًكىسُ هٌْسؾي ثطق -1
sayyad.nojavan@bonabu.ac.ir 

 

ص خبًگی، دس ثخ   ّبی هختلف هذیشیت هصشف سٍش گش آى است كِ دس كٌبس استفبدُ اص  هطبلعبت صَست گشفتِ ًطبى :چکيذُ

دس ّش    . دس هصشف ثشق ٍ اًشطی هٌبصل استفبدُ كشد ّبی هَسَم ثِ ّبة اًشطی ًيض ثشای ثْجَد دس عولکشد ٍ هذیشیت  سيستن تَاى اص  هی

تَاى دس ّش  كِ هی ضَدیایي هقبلِ هطخص ه دس    . ضبى است الکتشیکی، ّذف هطتشیبى ثِ حذاقل سسبًذى ّضیٌِ اًشطی سيستن اًشطی 

سبصی اًشطی )ثبتشی، خَدسٍ ثشقی(،  ّبی رخيشُ هختلف، سيستن یهسکًَی پيطٌْبدی ضبهل ٍسبیل هصشف اص ّبة اًشطی خبًِ 

ّبی  خَسضيذی تشكيجی( ٍ ليٌك )فتٍَلتبیيك خَسضيذی، ثبدی ٍ یب اًشطی تَليذی اص یك ًيشٍگبُ گبصی   ّبی تَليذ اًشطی  سيستن

   (،حشاست ٍ ثشق تي)تشك    CHP ّبة ضبهل  ستنيهقبلِ س يیلاصم ثِ ركش است كِ دس ا   . شدك استجبطی دٍ طشفِ ثيي ایي اجضا استفبدُ 

 PHEV  ٍ(یثشق ی)خَدس،    HLM  ثبس خبًِ( ٍ   تیشی)هذ DR  ِ( ٍ یپبسخ ثِ تقبضب خبًگ )ثشًبه TS  ذیكِ ثب ثبضذی( هیحشاست سبص  شُي)رخ 

دس ثخص هطبلعبت   یسبص شُيرخ ستنيثبس ٍ س ییاثشات ثشًبهِ پبسخگَ تب،یكٌذ. ًْب ِیتغز  ٌِیّض يیسا ثب كوتش یٍ حشاست یکیثبس الکتش

 .است یطٌْبديهذل پ ییاست كِ ًطبى دٌّذُ كبسا ضذُ  سِیآى ثبّن هقب جیضذُ ٍ ًتب یثشسس یعذد

 .یٍ حشاست یکیالکتش سبصشُيرخ ،یثشق  یثبس، خَدسٍ ییثبس، ثشًبهِ پبسخگَ تیشیهذ ،یهسکًَ یّبة اًشط: كليذی ٍاطُ ّبی

 

  25/12/1397: همبلِ اضؾبلتبضید 

 18/10/1398:  تبضید پصیطـ همبلِ

 صیبز ًَخَاىی هؿئَل : ًبم ًَیؿٌسُ

 آشضثبیدبى قطلي، ثٌبة، ثلَاض ٍلایت، زاًكگبُ ثٌبةی هؿئَل : ًكبًي ًَیؿٌسُ
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  صیبز ًَخَاى

 

       1398 ظهؿتبى 17قوبضُ پیبپي  3قوبضُ  ّكتنپػٍّكي ویفیت ٍ ثْطُ ٍضی صٌؼت ثطق ایطاى ؾبل  -ًكطیِ ػلوي

 

 

 هقذهِ -1

 ّبی گبظ عجیؼي ٍ ّوچٌیي هعایبی ایيپؽ اظ گؿتطـ قجىِ

ای ؾغح غیط هٌتظطُ CHPٍضی حطاضت ٍ ثطق بتطویت فٌ ،حبهل اًطغی

ثِ ػٌَاى یه  CHPٍاحس . ]1,2[اظ هحجَثیت ضا ثِ زؾت آٍضزُ اؾت 

تىٌَلَغی تَلیس ّوعهبى ثطای تَظیغ هٌبثغ اًطغی ٍ ثطای تَلیس ثطق 

حطاضت ثِ عَض ّوعهبى زض هحل ثِ ذَثي قٌبذتِ قسُ اؾت. تجسیل 

وٌس ضا احطاظ هي تَاىاضتجبط ثیي خطیبى ٍ هرتلف  ّبیاًطغی ثیي حبهل

 . [3ٍ4] ٍ زض ًتیدِ فؼل ٍ اًفؼبلات ؾیؿتن ضا ثِ ّوطاُ زاضز

تحمیمبت اذیط یه چْبضچَة یىپبضچِ اظ ؾیؿتن ّبی اًطغی اظ 

ثِ خبی توطوع ثط ضٍی ته ته  ،]5[ّبی اًطغی چٌس گبًِ خولِ حبهل

عطاحي ٍ اخطای ایي ؾیؿتن زّس. اظ آًدب وِ حبهل اًطغی ضا ًكبى هي

هْن ثَزُ  ،پیَؾتِ ؾیؿتن پیچیسُ ّؿتٌسثٌسی ثِ ّنثب تَخِ ثِ عطح

وِ ثِ اًتربة اثعاضی ثطای ووه ثِ تٌظیوبت ثْتط ؾیؿتن ٍ تطویجي اظ 

ّبة اًطغی ثطای تؼییي چبضچَة  .]6,7[ وٌسهٌبثغ اًطغی ضا اضائِ هي

س حبهلي ثِ ّبی اًطغی چٌؾبظی ثطای چٌیي ؾیؿتنیه ضٍـ هسل

، ؾبظی، شذیطُّبة اًطغی ٍظبیف تجسیل. ]5,8[ ُ اؾتتصَیت ضؾیس

زض ایي  اؾبؾي لِهؿئ .]9-14[ّوبٌّگي ٍ هسیطیت اًطغی ضا زاضز 

هٌبثغ ایي اؾت وِ چِ همساض اظ ّط حبهل اًطغی ّبة ثبیس هصطف ٍ 

ّبی ذَز ثطؾٌس. چگًَِ آًْب ثبیس تغییط یبثٌس تب ثِ ذطٍخي هس ًظطزض ثبض

حبهلي ذبًِ ّبی اًطغی چٌسحبل حبضط افعایف ػلالِ ثِ ؾیؿتن زض

ؾبظی هٌبثغ اًطغی هرتلف ثِ هؿىًَي هي ثبقس. ایي ؾیؿتن یىپبضچِ

ّبی ثِ ّب توبم ذَاؾتِ. زض ذبًِ]15[ی ثبض ذبًگي اؾت ِتغصیهٌظَض 

ّبی ثطق ٍ یب گبظ عجیؼي تبهیي ثب ؾیؿتن، ػٌَاى هثبل ثطق ٍ حطاضت

، حبهلي یه ذبًِتَاًس اًطغی چٌسة اًطغی هؿىًَي هيقَز. یه ّبهي

وِ زض آى هٌبثغ اًطغی ٍضٍزی ثطق ٍ گبظ عجیؼي هسل ٍ ذطٍخي 

اؾتفبزُ اظ  ،ایيثط. ػلاٍُ]16[ثبقس ذَاؾتِ ّبی الىتطیىي ٍ حطاضت هي

ٍضی خسیس بیىي اظ فٌ PHEVی الىتطیىي ّیجطیسی ی ًملیٍِؾیلِ

-تَاًس ثِ ػٌَاى یه ؾیؿتن شذیطُيثبقس وِ ضقس وطزُ اؾت وِ ههي

ؾبظی ٍ ّوچٌیي ثِ ػٌَاى یه هٌجغ تمبضبی ثطق زض ذبًِ ػول وٌس. 

یب اؾتبًساضزّبی  PHEVثؿتِ ثِ ضفتبض صبحت  ،PHEVّبی ٍیػگي

. ]17[ؾبظی گٌدبًسُ قَز وبضذبًِ ؾبظًسُ آى زاضز وِ ثبیس زض هسل

زض  PHEV ٍ CHPّبی خسیس هبًٌس ٍضیبهٌبثغ اًطغی هرتلف ٍ فٌ

هسل ّبة اًطغی هؿىًَي ثب تَخِ ثِ اًتربة ثْیٌِ اظ هٌبثغ اًطغی ٍ 

وِ ثِ  ]6,18[ی خطیبى اًطغی تحمیمبت ووي صَضت گطفتِ اؾت ًحَُ

ّبی اًس. زض ؾبلحبهلي ٍ ّبة اًطغی تَخِ زاقتِؾیؿتن اًطغی چٌس

ًمف ثطخؿتِ DRاذیط زض ؾغح هكتطی ثطًبهِ ّبی حؿبؼ ثِ تمبضب 

وٌٌس. وٌتطل اتَهبتیه ّبی َّقوٌس ثبظی هيك قجىِای زض تحم

 HLMتمبضبی ذبًگي اظ زیسگبُ هكتطی ثِ ػٌَاى هسیطیت ثبض ذبًِ 

 ثبقس.فؼبلاًِ هي DRی ی هكتطیبى ثِ قطوت زض ثطًبهِوٌٌسُهتمبػس

زض  ثبضیهوىي اؾت ثِ ؾبػت ون تمبضبی ثبض HLMزض ضٍـ 

.  ]19,20[ طغی تغییط یبثسی اًّبی هرتلف تؼطفِحؿبؾیت ثِ ظهبى

 ثطزاضیثْطُؾبظی ّبی ثْیٌِتَاى زض فطآیٌسضا هي HLMی ثطًبهِ

لَاظم ذبًگي  ،هؿىًَي ّبة اًطغی اؾتفبزُ وطز. ثطای اًدبم ایي وبض

-حؿبؼ تمؿین هيّبی حؿبؼ ٍ غیطالىتطیىي ٍ گطهبیف ثِ گطٍُ

تَخِ ثِ ٍ هصطف اًطغی زض لَاظم حؿبؼ ثب  ثطزاضیثْطُقًَس. ظهبى 

تَاًٌس زض ضٍـ ّبی ػولیبتي تؼییي قسُ تَؾظ هكتطی هيهحسٍزیت

HLM  21[وٌتطل قًَس[. 

ؾبظی یه ذبًِ ثِ ػٌَاى یه ّبة اًطغی ثب ایي همبلِ اثتسا ثِ هسل

هؿىًَي ٍ یه  CHP ،تَخِ ثِ لَاظم هرتلف الىتطیىي ٍ گطهبیف

PHEV  ی قسُ ؾبظاظ ّبة اًطغی ثْیٌِپطزاذتِ ٍ ؾپؽ ثْطُ ثطزاضی

 ثبقس:اؾت. ًَآٍضی همبلِ ثصَضت ظیط هي

 زضًظط گطفتي هسل ٍالؼي ذَزضٍی ثطلي -1

 زضًظط گطفتي اثطات ثطًبهِ پبؾرگَیي ثبض -2

 ؾبظ حطاضتيزضًظط گطفتي اثطات ؾیؿتن شذیطُ -3

هسل  2ازاهِ همبلِ ثصَضت ظیط ؾبظهبًسّي قسُ اؾت: ثرف 

هِ پبؾرگَیي گطفتي ثطًبپیكٌْبزی ثطای ّبة اًطغی هؿىًَي ثب زضًظط 

ًتبیح  ؾبظی قسُ اؾت. هغبلؼبت ػسزی ٍثبض ثصَضت ضیبضي هسل

گیطی ًتیدِ 4ئِ قسُ اؾت. ًْبیتب، ثرف اضا 3ای زض ثرف همبیؿِ

 همبلِ ضا اضائِ زازُ اؾت.

 ّبة اًشطی هسکًَی لِئهسثٌذی فشهَل -2

زّس. زض یه قوبتیىي اظ ّبة اًطغی هؿىًَي ضا ًكبى هي 1قىل

ی َّقوٌس لَاظم حؿبؼ ٍ ثسٍى حؿبؾیت هصطف ثطق یب گبظ ًِذب

اًدبهس. ثٌبثطایي الىتطیىي ٍ حطاضتي هي ّبیتمبضب تغصیِعجیؼي ثِ 

 وٌٌس.ّبی هؿىًَي ضا ثبظی هيلَاظم ًمف هجسل یب تَْیِ زض ّبة اًطغی

تَاًس ٌَاى هثبل یه وٌتطل ّبة اًطغی هيوٌتطلط زض ذبًِ ثِ ػ

ذبهَـ ثَزى ثطذي اظ لَاظم حؿبؼ اظ /ت ضٍقيی ٍضؼیتؼییي وٌٌسُ

ثطلي زض ّط ظهبى ثبقس. ظطفكَیي ٍ خبضٍ ،لجیل هبقیي لجبؾكَیي

اخبق گبظ ، ّوچٌیي ؾغح هصطف اًطغی زیگط لَاظم حؿبؼ هبًٌس وَلط

 تَاًس تَؾظ وٌتطل تٌظین قَز. وي زض ّط هست ظهبى هيگطمٍ آة

 
 : هسل ّبة اًطغی هؿىًَي1قىل 

ی ظهبًي ّبی ثْطُ ثطزاضی هبًٌس فبصلِتَاًس هحسٍزیتهكتطی هي

  CHPهدبظ ثطای ّط یه اظ ایي ٍؾبیل تٌظین قسُ اؾت. ثطزاضیثْطُ

هیىطٍ ثِ ػٌَاى یه تَلیس پطاوٌسُ هؿىًَي هصطف گبظ عجیؼي ثطای 

تؼییي گطهب ٍ تَاى گبظ ثِ ثطق ٍ گبظ ثطای گطم وطزى ثبظزُ تجسیل اظ 
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 يهؿىًَ یّبزض هدتوغ يٍ حطاضت يىیالىتط یهصطف اًطغ تیطیهس

 

       1398 ظهؿتبى 17قوبضُ پیبپي  3قوبضُ  ّكتنپػٍّكي ویفیت ٍ ثْطُ ٍضی صٌؼت ثطق ایطاى ؾبل  -ًكطیِ ػلوي

 

CHP  ثِ تطتیتCHP

h ٍ 
CHP

eاضائِ قسُ اؾت. ػلاٍُ 1زض قىل-

ؾبظی ثطق زض ّبة اًطغی ثِ ػٌَاى یه ؾیؿتن شذیطُ PHEV ثطایي

تَاًس زض تمبضبی ذبًگي وٌس ثب تَخِ ثِ ایي وِ آى ضا هيػول هي

 الىتطیىي ؾَزآٍض اؾت.

-ضبی ثطق ضا هيّبی هؿىًَي اضائِ قسُ تمبزض هسل ّبة اًطغی 

ثب  ٍ PHEVثبتطی  زقبضغوِ تَؾظ  ی ثطق اضائِ زازتَاى ثب قجىِ

، 2ثب تَخِ ثِ قىل .گیطزصَضت هي CHPاؾترطاج اًطغی الىتطیىي اظ 

-ّوبى ٍاضز قَز. CHPتَاى ثِ لَاظم ٍ گبظ هصطف یب گبظ عجیؼي هي

ل تَظیغ گبظ عجیؼي ثیي زٍ گعیٌِ ثط اؾبؼ ػبه، عَض وِ لجلا اقبضُ قس

 قَز.اًتمبل تؼییي هي

ثطزاضی ؾبظی فطهَلِ هٌدط ثِ ثْطُزض ایي همبلِ، یه هؿئلِ ثْیٌِ

ذبًگي  تمبضبّبیثْیٌِ اظ ّبة اًطغی ٍ ّوچٌیي هسیطیت ثْیٌِ اظ 

ی پطزاذت ثبقس. ّسف ثطای حسالل ضؾبًسى ّعیٌِثطای ضٍظ ثؼس هي

-هي ّبی اًطغی اؾت. ذطٍخي هؿئلِهكتطی زض حؿبؾیت ثِ تؼطفِ

ّبی اًطغی زضیبفت قسُ تَاًس اظ ػَاهل اًتمبل ّبة اًطغی همساض حبهل

 /زقبضغقبضغلَاظم حؿبؼ ٍ  ثطزاضیثْطُزض ٍضٍزی ّبة زض ّط ظهبى 

PHEV ( زض هؼبزلِ ظیط اضائِ قسُ اؾت:1ثبقس. تبثغ ّسف )هي 

Cos [ ( ) ( ) ( ) ( )]g g e e

t

Min t t E t t E t      (1) 

هؼبزلات تؼبزل  1ثط اؾبؼ ّبة هؿىًَي ًكبى زازُ قسُ زض قىل

 ( اضائِ قسُ اؾت.3( ٍ )2هؼبزلات )تَاى ٍ حطاضت زض 

,

( ) ( ) ( )

1 1
( ) ( )

CHP PHEV

e e dch dch

PHEV

e DRP ch

e dch

E t E t E t

D t E t



 

 

   
    (2) 

, ,(1 ( )) ( ) ( ) ( )CHP

g h h

dis h ch h

t h tv t E t E t p D pt       (3) 

PHEVتَخِ زاقتِ ثبقیس وِ 

chE  ٍPHEV

dchE  قبضغ ٍ  تَاىثِ تطتیت

. اًطغی الىتطیىي ٍ حطاضتي زقبضغ زض ثبتطی ذَزضٍی ثطلي ّؿت

 ؾبظی قسُ اؾت.( هسل5( ٍ )4تَؾظ هؼبزلات ) CHPذطٍخي 

( ) ( ) ( )CHP CHP

e g eE t v t E t              (4) 

( ) ( ) ( )CHP CHP

h g hE t v t E t              (5) 

وٌَى لیَز ثْطُ ثطزاضی هطثَط ثِ تَاى الىتطیىي ٍ حطاضتي ثِ تب

اؾت. زض حبل حبضط  عَض وبهل زض هؼبزلات ّبة اًطغی اضائِ قسُ

هیعاى قبضغ ٍ اًس. هؼطفي قسُ PHEV ٍ CHPهحسٍزیت هطثَط ثِ 

( ثِ ػٌَاى 7( ٍ )6ثِ همبزیط لغؼي زض هؼبزلات ) PHEVزقبضغ ثبتطی 

 [.22هحسٍزُ قبضغ/زقبضغ قٌبذتِ قسُ اؾت ]
max( )PHEV

ch chE t E             (6) 
max( )PHEV

dch dchE t E             (7) 

زض ؾبػبت  PHEVفطض ثط ایي اؾت وِ ذَزضٍی ثطلي 

 بثِ تطتیت ثوِ  اؾت ثطگكتِهكرصي اظ ضٍظ اظ ذبًِ ثیطٍى ضفتِ ٍ 

قبضغ ٍ زقبضغ زض  [c,g]زض ثبظُ ، اؾت ًكبى زازُ قسُ g   ٍcّبیظهبى

 PHEVایي، هصطف اًطغی الىتطیىي اظ ثطپصیط ًیؿت. ػلاٍُبىذبًِ اهى

PHEVِ ثِ ػٌَاىی ذبضج اظ ذبًزض فبصلِ

outE  ثِ ػٌَاىPHEV  ثطآٍضز

، tزض ؾبػت  PHEVقسُ اؾت. ثٌبثطایي ؾغح قبضغ ثبتطی 

( )PHEVE t تَاًس لجل ٍ ثؼس اظ فبصلِ ذبضج اظ ذبًِ ثط اؾبؼ هؼبزلِ هي

 ( هحبؾجِ قَز.8)
1

0

1

1

0

1

[ ( ) ( )] ,

( )

[ ( ) ( )] ,

t
PHEV PHEV PHEV

ch dch

hPHEV

t
PHEV PHEV PHEV PHEV

ch dch out

h

E E h E h t g

E t

E E h E h E t c









 
    

 
  
     
  





       (8) 

ی تؼبزل اًطغی ذَزضٍی ثطلي ( هؼبزل8ِفطهَل ) ثِ ػجبضت زیگط

ثبقس. ٍاضح اؾت وِ هیعاى اًطغی ثبتطی ذَزضٍی ثطلي زاضای همساض هي

تط اظ ؾغح هثجت اؾت. اًطغی زقبضغ قسُ زض ّط یه ؾبػت ثبیس ون

، ( ثیبى قسُ اؾت. ػلاٍُ ثط ایي9ی )وِ زض هؼبزلِ PHEVقبضغ ثبتطی 

ثبتطی ثبقس. ایي ؾغح هحسٍز قبضغ  ؾغح قبضغ ثبیس هحسٍز ثِ ظطفیت

( ثیبى قسُ اؾت. هكتطی 10ثب هؼبزلِ ضیبضي ثیبى قسُ زض هؼبزلِ )

وبهل قبضغ قسُ زض ظهبى حطوت )ؾبػت  PHEVهؼوَلا اًتظبض یه 

g( زاضز. ایي هَضَع ثب فطهَل )قسُ اؾت. ثیبى( 11 

( ) ( )PHEV PHEV

dchE t E t            (9) 

( )PHEV PHEVE t Cap           (10) 

( )PHEV PHEVE g Cap           (11) 

زض پبیبى ضٍظ ثیكتط یب هؿبٍی ثب ؾغح  PHEVؾغح قبضغ ثبتطی 

( 12قَز. وِ ثب فطهَل )هٌغمي تصَض هي PHEVقبضغ اٍلیِ ثبتطی 

 ًكبى زازُ قسُ اؾت. 

0(24) ( )PHEV PHEVE E t           (12) 

زیگط اظ  ( ثِ ػٌَاى یىي13زض ) CHPضی ثطزاّبی ثْطُهحسٍزیت

ثطق ٍ گبظ عجیؼي زضیبفتي زض  [.23لِ اضائِ قسُ اؾت ]ئهحسٍزیت هؿ

 ّبی ظیط هحسٍز وطز.تَاى ثب تَخِ ثِ هحسٍزیتٍضٍزی ّبة ضا هي

max( ) ( ) CHP

gv t E t E           (13) 
max( )e eE t E            (14) 
max( )g gE t E            (15) 

ّوبى عَض وِ گفتِ قس ثطای اخطای هسیطیت ثبض ذبًگي، ثبضّبی 

 حطاضت ٍ الىتطیىي ثِ ثبضّبی حؿبؼ ٍ ثبثت تمؿین قسُ اًس:

( ) ( ) ( )fix res

e e eD t D t D t            (16) 

( ) ( ) ( )fix res

h h hD t D t D t            (17) 

-تلَیعیَى ٍ ضایبًِ حؿبؼ هبًٌسفطض ثط ایي اؾت وِ لَاظم غیط

اًس ثطذي زض ؾبػبت هرتلف ثب تمبضبی ثبثت ثطآٍضز قسُ، ّبی قرصي

اظ لَاظم حؿبؼ هبًٌس هبقیي لجبؾكَیي وِ زض حبلت ضٍقي/ذبهَـ 

وٌس. چٌیي زؾتگبّي ًیبظ ثِ یه ظهبى ػول لغؼي ثطای تىویل وبض هي

تؼییي  ی ظهبًي هدبظثبیس زض یه ثبظُ ثطزاضیثْطُوبض زاضز. ایي ظهبى 

( ثطای 18بزلِ )قسُ تَؾظ هكتطی ًْفتِ ثبقس. ایي هحسٍزیت زض هؼ

قسُ اؾت. هصطف اًطغی زض ایي ًَع اظ لَاظم  يییتؼلَاظم الىتطیىي 

 ( اؾت.19حؿبؼ ّوبًٌس هؼبزلِ )

( )

e
i

e
i

e
e e

i i

t b

I t U


            (18) 

( ) ( )e

i i iE t E I t            (19) 
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  صیبز ًَخَاى

 

       1398 ظهؿتبى 17قوبضُ پیبپي  3قوبضُ  ّكتنپػٍّكي ویفیت ٍ ثْطُ ٍضی صٌؼت ثطق ایطاى ؾبل  -ًكطیِ ػلوي

 

ؾغح هصطف  ،ّبلىتطیىي ضٍقي/ذبهَـ زؾتگبُػلاٍُ ثط وٌتطل ا

تَاًس ثِ هیعاى لغؼي اًطغی ثطذي اظ لَاظم حؿبؼ زض ّط یه ؾبػت هي

 ضفتبضایي هحسٍزُ ثب تَخِ ثِ تٌظیوبت فٌي لَاظم ٍ پیًَس ثرَضز. 

( ثطای لَاظم 20ایي هیعاى ثب هؼبزلِ ضیبضي ) قَز.هكتطی تؼییي هي

ی زض یه ضٍظ ثِ صَضت هؼبزلِ jظم الىتطیىي اضائِ قسُ اؾت. هصطف لَا

( 22تطیىي حؿبؼ تَؾظ هؼبزلِ )قَز. ثبض الى( هحبؾجِ هي21ضیبضي )

 قَز.ؾبظی هيهسل
min max( ) ( ) ( )j j jE t E t E t            (20) 

( )j j

t

E t E            (21) 

( ) ( ) ( )res

i j e

t t

E t E t D t            (22) 

ی ّوَاض وطزى هٌحٌي ثبض هؿىًَي ثطًبهِ پبؾرگَیي ثبض ثطا

ف زّس. وِ ثصَضت ثطزاضی ضا وبّپیكٌْبز قسُ اؾت تب ّعیٌِ ثْطُ

ؾبظی قسُ اؾت وِ ًكبى زٌّسُ افعایٌسُ ثبض زض ( هسل23هؼبزلِ )

ؾبػبت ون ثبضی ٍ وبٌّسُ ثبض زض ؾبػبت پیه اؾت. ایي ثبض افعایكي ٍ 

( 25( ٍ )24زلات )وبّكي ثبیس زضصسی اظ ثبض پبیِ ثبقس وِ تَؾظ هؼب

 ثطایي، همساض ایي ثبض افعایكي ٍ ثبض وبّكي ثبهحسٍز قسُ اؾت. ػلاٍُ

( ًكبى زازُ قسُ اؾت. ٍ ًْبیتب، ػسم 26ّن ثطاثط اؾت وِ زض هؼبزلِ )

( هحسٍز 27وبّف ثبض زض ّط لحظِ اظ ظهبى زض لیس ) ٍّوعهبًي افعایف 

 [.24قسُ اؾت ]
, ,

, ( ) ( ) shup e shdo

t te DRP e

ep pD t D t            (23) 

, , ,0 ( )shup e shup e shup e

tetp LP ID tF            (24) 

, , ,0 ( )shdo e shdo e shdo e

tetp LP ID tF            (25) 

, ,
H H

shup e shdo e

t t

t t

p p            (26) 

, , 1shup e shdo e

t tI I             (27) 

ؾبظ حطاضتي ثطاؾبؼ اًطغی زض ؾیؿتن شذیطُ سُقاًطغی شذیطُ 

ضغ قسُ ٍ تلفبت حطاضتي زض ؾبػت لجل ٍ هیعاى حطاضت قبضغ ٍ زقب

( هحسٍز قسُ اؾت. 29ض هؼبزلِ )ز ( ًكبى زازُ قسُ 28ٍهؼبزلِ )

( اضائِ قسُ اؾت. هیعاى 30ّوچٌیي هیعاى تلفبت حطاضتي زض هؼبزلِ )

( هحسٍز قسُ 32( ٍ )31حطاضت قبضغ ٍ زقبضغ قسُ تَؾظ هؼبزلات )

حطاضتي ؾبظ ّوعهبى قبضغ ٍ زقبضغ ؾیؿتن شذیطُاؾت. ًْبیتب، ػسم 

 ( هحسٍز قسُ اؾت.33تَؾظ هؼبزلِ )
, , , , ,

1 /st h st h ch h h dis h h loss h

t t t ch t dis tC C p p p             (28) 

, , ,

min max

h st h st h h st h

c t cC C C              (29) 

, ,loss h h st h

t loss tp C            (30) 
, , , ,

,min max

h st h ch h h st h ch h
ch hc t c t
th h

ch ch

C I C I
p

 

 

   
          (31) 

, , ,

min

, , ,

max

h st h dis h h dis h

c t dis t

dis h h st h dis h h

t c t dis

C I p

p C I

 

 

   

   
                (32) 

, , 1ch h dis h

t tI I             (33) 

 هطبلعبت عذدی -3

ثِ یه ذبًِ ثطای  ضٍـ اضائِ قسُ ٍ فطهَلاؾیَى ثرف،زض ایي 

ی وبفي اؾت وِ ثتَاى تدعیِ قَز. ایي هغبلؼِ ثِ اًساظًُوًَِ اػوبل هي

ّبی هؿىًَي پیكٌْبز وطز ٍ تحلیل ػویك ثطای اثطات هسل ّبة اًطغی

ی پطزاذت هكتطی ضا ثِ گي ٍ ّعیٌِزض هٌحٌي ثبض ذبً HLMٍاخطای 

 زؾت آٍضز. 

 ّبفشضيبت ٍ دادُ -3-1

 [ اذص قسُ اؾت.25]توبهي زازُ ّبی هَضز ًیبظ زض ایي همبلِ اظ هطخغ 

ی گبظ وِ هؼوَلا تصَض هي قَز یه ًطخ ثبثت زض یه ضٍظ اؾت. تؼطفِ

اؾت. اظ ؾَی زیگط ثْبی  kWh/$ 5.5زض ایي خب فطض هي قَز 

 DRی ی ثطق عطاحي قسُ اؾت. لیوت ثط اؾبؼ ثطًبهِهتفبٍت ّن ثطا

ّبی تطیي ظهبى تؼطفِگصاضی هتوطوع اؾت. ضایحزض ضٍـ لیوت

گصاضی الىتطیىي هتوبیع ثطای هكتطی هؿىًَي ظهبى اؾتفبزُ لیوت

TOU .ّبی هرتلف هؼوَلا زٍ یب ؾِ ؾغح زض تؼطفِ ؾغح لیوت اؾت

TOU .ؾِ ؾغح  زض ایي خب ثطای یه ضٍظ هؼطفي قسُ اؾتTOU  ِث

، فطض ًكبى زازُ قسُ اؾت 2ػٌَاى لیوت ثطق ّوبى عَض وِ زض قىل

ای ثط اؾبؼ ضفتبض قَز. ّوچٌیي تَخِ زاقتِ ثبقیس وِ چٌیي تؼطفِهي

 ی ثبض زض یه ضٍظ عطاحي قسُ اؾت.تمبضب

 1لیوت اًطغی الىتطیىي زض ٌّگبم ثطآٍضز هصطف ثبلاؾت. خسٍل 

یؼٌي  CHPوٌس. زازُ هي ثیبىا ض PHEVّبی هطثَط ثِ پبضاهتط

ضطیت تجسیل گبظ ثِ ثطق ٍ تجسیل حطاضت ضاًسهبى ٍ حساوثط همساض گبظ 

ثِ عَض ولي ثبظزُ هصطف ثطق  اضائِ قسُ اؾت. 2عجیؼي ٍاضز زض خسٍل 

 قَز.تصَض هي95/0ٍ  99/0ثِ تطتیت ٍ   ,ٍ گبظ لَاظم 

 
 لیوت ثطق -2قىل 

 
 PHEVّبی ذَزضٍی ثطلي زازُ -1خسٍل 

PHEVCap 
max

chE[kWh/h] 
max

dchE[kWh/h] 0

PHEVE 

7.8 1.4 1.4 3.9 

g C PHEV

outE ,ch dch  

8 a.m. 5 p.m. 5 0.88 

 
 

 CHPّبی زازُ -2خسٍل 

۴

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
ie

ijq
p.

8.
3.

1 
] 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

34
4.

13
98

.8
.3

.2
.7

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ie

ijq
p.

ir
 o

n 
20

26
-0

2-
22

 ]
 

                               4 / 9

http://dx.doi.org/10.29252/ieijqp.8.3.1
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23222344.1398.8.3.2.7
http://ieijqp.ir/article-1-615-fa.html
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CHP

e 
CHP

h 
max

CHPE[kW] 

0.3 0.4 1 

 

ی الىتطیىي قبهل هصطف لَاظم ذبًگي اظ لجیل هبقیي تمبضب

-، وَلط ٍ في ٍ غیطُ هيًَض ،تلَیعیَى، هبقیي ظطفكَیي، لجبؾكَیي

ُ اؾت. اخبق گبظ ٍ غیط ،گطم ويحطاضت قبهل هصطف آة یثبقس. تمبضب

هغبلجبت ثطق ٍ حطاضت زض یه ضٍظ ػبزی زض ظهؿتبى زض ًظط گطفتِ 

ًكبى زازُ قسُ اؾت. ثط ایي اؾبؼ اٍج تمبضب  3قسُ اؾت وِ زض قىل

ی حطاضت اؾت ٍ اٍج تمبضب 18زض ؾبػت  kW 2.2ثطق زض حسٍز

ثطایي اؾت. لاظم ثِ شوط اؾت وِ ػلاٍُ 20زض ؾبػت  kW 0.9حسٍز 

ّبی اًطغی زضیبفت قسُ ثبیس تَؾظ حبهل PHEVی قبضغ تمبضب ،تمبضب

 قًَس . زض ٍضٍزی ّبة تغصیِ

ّبی هؿىًَي ؾبظی ّبة اًطغیزض ضًٍس ثْیٌِ HLM ثطًبهِ

گَ لَاظم پبؾد ثطزاضیثْطُّبی قَز. ثطای ایي وبض هحسٍزیتاؾتفبزُ هي

ثبیس زض ًظط گطفتِ قَز. ثطای ؾبزگي تٌْب ثب یه ضٍقي/ذبهَـ 

تَاًس وٌتطل ٌتطل ٍ یه زؾتگبُ وِ ؾغح اًطغی هصطف ضا هيزؾتگبُ و

ثطق لَاظم ذبًگي هبًٌس  زض ایي خب زض ًظط گطفتِ قسُ اؾت. ،وٌس

قَز ٍ زض یه زؾتگبُ هبقیي لجبؾكَیي ثب ضٍقي/ذبهَـ وٌتطل هي

-وي وِ ؾغح هصطف اًطغی زض ّط یه ؾبػت ضا هيگطمگطم هثل آة

ثطزاضی اظ ی ظهبًي هدبظ ثْطُ. فبصلِی هدبظ وٌتطل وٌستَاًس زض فبصلِ

ایي اؾت وِ ثیي ٍات ؾبػتي فطض ثط ي یه ویلَهبقیي لجبؾكَی

ویلَ  یههیعاى حساوثط تَاى هصطفي  ،ایيثطثبقس. ػلاٍُ 24ٍ  8ؾبػت 

ٍات ؾبػت ٍ هصطف اًطغی زض ؾبػت ػبهل یه ویلَ ٍات ؾبػت اؾت. 

 ثٌبثطایي:

8, 24, ( ) 0; [1,7]

1 , 1

e e e

WM WM WM

e

WM WM

b e I t t

U h E kWh

    

 
 

 

 
 ثبض الىتطیىي ٍ حطاضتي ّبة اًطغی -3قىل 

تط اظ یه زّن وي ثبیس ونگطموٌس وِ آةهكتطی تؼییي هي

یه ٍ ثبیس ثیي  ،هصطف وبض وٌس 17ٍ  8ٍات ؾبػت ثیي ؾبػت ویلَ

ویلٍَات ؾبػت زض ؾبیط ؾبػت هصطف  ؾِ زّنویلٍَات ؾبػت ٍ  زّن

ات ؾبػت ویلٍَ 8/3هصطف ول اًطغی زض ضٍظ ثبیس  ،ثطایيوٌس. ػلاٍُهي

 ثٌبثطایي: ثبقس.
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 سبصی هذل ّبة اًشطیهقبیسِ ًتبیج ضجيِ -3-2

( تحت لیَز فٌي 1ی )طزاضی اظ ّبة اًطغِی تَؾظ هؼبزلِثثْطُ

ؾبظ حطاضتي ًبهِ پبؾرگَیي ثبض ٍ ؾیؿتن شذیطُ( ثب ٍ ثسٍى ثط33)-(2)

ؾبظی پیكٌْبزی ثب اؾتفبزُ اظ یه ؾبظی قسُ اؾت. هؿئلِ ثْیٌِثْیٌِ

ؾبظی تحت ًطم افعاض ثْیٌِز صحیح اػسذغي آهیرتِ ثب اضیعی ثطًبهِ

GAMS  ثبًیِ  10حل قسُ اؾت وِ ظهبى اًدبم هحبؾجبت ووتط اظ

ثط  DRP  ٍTSاؾت. چْبض هغبلؼِ هَضزی ثِ هٌظَض ًكبى زازى اثط 

ثطزاضی زض ًظط ثْطُل ّبة اًطغی هؿىًَي ٍ وبّف ّعیٌِ ضٍی هس

 گطفتِ قسُ اؾت.

 هغبلؼبت هَضزی زض ًظط گطفتِ قسُ ثِ صَضت ظیط اضائِ قسُ اؾت.

 DRP  ٍTSؾبظی هسل ّبة اًطغی هؿىًَي ثسٍى حضَض قجیِ -1

 TSٍ ثسٍى  DRPؾبظی هسل ّبة اًطغی هؿىًَي ثب حضَض قجیِ -2

 DRPٍ ثسٍى  TSطغی هؿىًَي ثب حضَض ؾبظی هسل ّبة اًقجیِ -3

 DRP  ٍTSؾبظی هسل ّبة اًطغی هؿىًَي ثب حضَض قجیِ -4

ثب تَخِ ثِ ًتبیح  ثِ زؾت آهسُ اظ قجیِ ؾبظی هسل ّبة اًطغی 

 509.8 $ثطاثط ثب  1ّعیٌِ اًطغی هصطفي زض هغبلؼِ هَضزی  ،هؿىًَي

، صطف ًظط قسُ اؾت. ّوچٌیي DRP  ٍTSهي ثبقس زض حبلي وِ اظ 

اؾت وِ  497.4 $ثطاثط ثب  2ّعیٌِ اًطغی هصطفي زض هغبلؼِ هَضزی 

ایي هیعاى وبّف ّعیٌِ ثربعط اثطات ثطًبهِ پبؾرگَیي ثبض خْت ّوَاض 

وطزى هٌحٌي ثبض زض هسل ّبة اًطغی هؿىًَي اؾت. ػلاٍُ ثطایي، 

اؾت وِ  503.7 $ثطاثط ثب  3ّعیٌِ اًطغی هصطفي زض هغبلؼِ هَضزی 

ثربعط اثطات  1ّعیٌِ ًؿجت ثِ هغبلؼِ هَضزی  ایي هیعاى وبّف

زض هسل ّبة اًطغی هؿىًَي اؾت.  TSؾیؿتن شذیطُ ؾبظ حطاضتي 

اؾت  492.2 $ثطاثط ثب  4ًْبیتب، ّعیٌِ اًطغی هصطفي زض هغبلؼِ هَضزی 

ثربعط  3ٍ  2، 1وِ ایي هیعاى وبّف ًؿجت ثِ هغبلؼِ ّبی هَضزی 

یؿتن شذیطُ ؾبظ حطاضتي زض اثطات ّوعهبى ثطًبهِ پبؾرگَیي ثبض ٍ ؾ

 هسل ّبة اًطغی هؿىًَي اؾت.

هغبلؼِ هَضزی  4زض اًطغی الىتطیىي ٍضٍزی ّبة اًطغی  4قىل 

قَز وِ ذطیس اًطغی الىتطیىي تَؾظ ّبة زّس. هكبّسُ هيضا ًكبى هي

اًطغی زض ؾبػبت پیه ثربعط اخطای ثطًبهِ پبؾرگَیي ثبض ٍ هسیطیت 

ؾبظ حطاضتي ووتط قسُ ٍ زض یطَُّقوٌس قبضغ ٍ زقبضغ ؾیؿتن شذ

بثطایي، هٌدط ثِ وبّف ّعیٌِ هصطف ثیكتط قسُ اؾت. ثٌ ؾبػبت ون

ؿىًَي قسُ اؾت. ػلاٍُ ثطزاضی ٍ پطزاذت هصطفي ّبة اًطغی هثْطُ

ثِ تطتیت ًوَزاض گبظ عجیؼي ٍضٍزی ّبة اًطغی  6ٍ  5ّبی ثطایي، قىل

هغبلؼِ  4 زض GCAٍ گبظ عجیؼي ٍضٍزی ثِ لَاظم هصطفي گبظ ؾَظ 

قَز وِ هیعاى گبظ سُ هيّب هكبّزّس. اظ ایي قىلهَضزی ضا ًكبى هي

ذطیساضی قسُ اظ قجىِ گبظ تَؾظ ّبة اًطغی زض ؾبػبت پطهصطف 
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وبّف یبفتِ ٍ زض ؾبػبت ون هصطف افعایف یبفتِ اؾت وِ ًبقي اظ 

اًتمبل لؿوتي اظ ثبض ؾبػبت پطهصطف ثِ ؾبػبت ون هصطف ثربعط 

الجتِ قبضغ ٍ زقبضغ َّقوٌس بؾرگَیي ثبض ّؿت ٍ اخطای ثطًبهِ پ

 ؾبظ حطاضتي ّؿت.شذیطُ
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 هغبلؼِ هَضزی 4زض اًطغی الىتطیىي ٍضٍزی ّبة اًطغی همبیؿِ  -4قىل 

0 5 10 15 20 25
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

Time (hour)

 I
n

p
u

t 
n

at
u

ra
l 

g
as

 (
K

W
)

 

 

Case 4

Case 3

Case 2

Case 1

 
 هغبلؼِ هَضزی 4همبیؿِ گبظ عجیؼي ٍضٍزی ّبة اًطغی زض  -5قىل 
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 4زض  GCAهمبیؿِ گبظ عجیؼي ٍضٍزی ثِ لَاظم هصطفي گبظ ؾَظ  -6قىل 

 غبلؼِ هَضزیه

 

ثِ تطتیت هٌحٌي قبضغ ٍ زقبضغ ذَزضٍی ثطلي ٍاحس  8ٍ  7قىل 

هغبلؼِ هَضزی ضا همبیؿِ وطزُ  4هؿىًَي ٍ هیعاى اًطغی هَخَز آى زض 

قَز وِ هیعاى قبضغ ٍ زقبضغ ّب هكبّسُ هياؾت. ثب تَخِ ثِ قىل

صفط اؾت ظیطا ذَزضٍ زض ٍاحس هؿىًَي ٍ  18تب  7ذَزضٍ زض ؾبػبت 

یٌگ پبضن ًكسُ اؾت. ّوچٌیي، هیعاى قبضغ ذَزضٍی ثطلي زض زض پبضو

ؾبػبت ون هصطف وِ لیوت اًطغی ووتط اؾت قبضغ قسُ ٍ زض ؾبػبت 

قَز. ػلاٍُ ثطایي، پطهصطف ثطلي وِ لیوت ثطق ظیبز اؾت زقبضغ هي

ثطًبهِ پبؾرگَیي ثبض ٍ هسیطیت َّقوٌس قبضغ ٍ زقبضغ ؾیؿتن شذیطُ 

طخ قبضغ ٍ زقبضغ ذَزضٍی ثطلي قسُ ؾبظ حطاضتي هٌدط ثِ وبّف ً

 اؾت وِ هٌدط ثِ افعایف ػوط ثبتطی ذَزضٍی ثطلي ذَاّس قس. 

اًطغی  هٌحٌي قبضغ/زقبضغ ٍ هیعاى 10ٍ  9 ّبیّوچٌیي، قىل

ی ضا هغبلؼِ هَضز 4ؾبظ حطاضت زض شذیطُ قسُ زض ؾیؿتن شذیطُ

 2ٍ  1غبلؼِ ّبی هَضزی هقَز وِ زض همبیؿِ وطزُ اؾت. هكبّسُ هي

ؾبظ حطاضتي صفط یطُهیعاى قبضغ ٍ زقبضغ ثسلیل ػسم اؾتفبزُ اظ ایي شذ

هَضزی  ِهغبلؼ اؾت. ػلاٍُ ثطایي، قبضغ ٍ زقبضغ شذیطُ ؾبظ حطاضتي زض

هٌدط ثِ وبّف ّعیٌِ هصطفي ّبة اًطغی هؿىًَي قسُ اؾت.  3

هیعاى قبضغ ٍ زقبضغ شذیط ؾبظ حطاضتي  4ًْبیتب، زض هغبلؼِ هَضزی 

وبّف یبفتِ اؾت وِ ًبقي اػوبل ثطًبهِ  3ؼِ هَضزی ًؿجت ثِ هغبل

پبؾرگَیي ثبض ّوعهبى اؾت وِ هٌدط ثِ وبّف ثیكتط ّعیٌِ ّبة 

 اًطغی قسُ اؾت.
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 هغبلؼِ هَضزی 4همبیؿِ ًوَزاض قبضغ / زقبضغ ذَزضٍی ثطق زض  -7قىل 
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 هغبلؼِ هَضزی 4ی ثطلي زض همبیؿِ هیعاى اًطغی ذَززضٍ  -8قىل 
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 هغبلؼِ هَضزی 4یؿِ ًوَزاض قبضغ / زقبضغ شذیطُ ؾبظ حطاضت زض همب -9قىل 
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 ی الىتطیىي ثب حضَض ثطًبهِ پبؾرگَیي ثبضتمبضب -11قىل 

ّبی الىتطیىي ٍ ثِ تطتیت هٌحٌي تمبضب 12ٍ  11 ّبیقىل

هغبلؼِ  4زض  (DRP)ًبهِ پبؾرگَیي ثبض حطاضتي ضا ثب زضًظط گطفتي ثط

قَز وِ زُ اؾت. اظ ایي قىل ّب هكبّسُ هيهَضزی ضا ثبّن همبیؿِ وط

هیعاى تمبضبّبی الىتطیىي ٍ حطاضتي زض ؾبػبت اٍج هصطف ثسلیل 

اخطای ثطًبهِ پبؾرگَیي ثبض ووتط قسُ ٍ زضػَض زض ؾبػبت ون هصطف 

سى هٌحٌي ثبض ثیكتط قسُ اؾت وِ زض ًْبیت هٌدط ثِ ّوَاض ق

الىتطیىي ٍ حطاضتي قسُ ٍ زض ًْبیت هٌدط ثِ وبّف ّعیٌِ ّبة اًطغی 

هصطف اًطغی ثِ تطتیت هیعاى  14ٍ  13ًْبیتب، قىل ّبی  قسُ اؾت.

هغبلؼِ  4پبؾرگَ زض  ذبًگي لَاظم اًطغی قسُ ٍ هصطفزؾتگبُ وٌتطل 

 هَضزی ضا ثبّن همبیؿِ وطزُ اؾت.
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 ي ثب حضَض ثطًبهِ پبؾرگَیي ثبضی حطاضتهمبیؿِ تمبضب -12قىل 
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 قسُهصطف اًطغی زؾتگبُ وٌتطل هیعاى  -13قىل 
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 پبؾرگَ  ذبًگي لَاظم اًطغی همبیؿِ هصطف -14قىل 

هصطف اًطغی زؾتگبُ ثِ تطتیت هیعاى  14ٍ  13ًْبیتب، قىل ّبی 

هغبلؼِ هَضزی  4پبؾرگَ زض  ذبًگي لَاظم اًطغی قسُ ٍ هصطفوٌتطل 

قَز وِ زؾتگبُ هكبّسُ هي 13زُ اؾت. اظ قىل ضا ثبّن همبیؿِ وط

ضا ثطای هصطف اًطغی اًتربة وطزُ اؾت وِ  24وٌتطل قسُ ؾبػت 

ثْتطیي ظهبى اظ ًظط لیوت اؾت تب هیعاى ّعیٌِ ذطیس اًطغی ّبة 

اًطغی ووتط قَز. ػلاٍُ ثطایي، هیعاى هصطف اًطغی لَاظم ذبًگي 

پبؾرگَیي ثبض اؾت وِ پبؾرگَ وبّف یبفتِ وِ ًبقي اظ اػوبل ثطًبهِ 

زضًْبیت هٌدط ثِ وبّف ّعیٌِ ّبة اًطغی زض حبلت زضًظط گطفتي 

ثطًبهِ پبؾرگَیي ثبض ٍ هسیطیت َّقوٌس قبضغ ٍ زقبضغ شذیطُ ؾبظ 

 حطاضتي ثغَض ّوعهبى قسُ اؾت.

 ًتيجِ گيشی -4
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ّبی ّبی هرتلف اًطغی ٍ ّن چٌیي ظَْض فٌبٍضیحضَض حبهل

هؿتلعم عطاحي  هدتوغ هؿىًَيزض  CHPتَلیس ّن ظهبى خسیس هبًٌس 

ثطزاضی اظ ایي ؾیؿتن چٌس حبهلي اًطغی یه هسل یه پبضچِ ثطای ثْطُ

ّبی هؿىًَي زض ایي همبلِ ثطای ًكبى زازى اؾت. هسل ّبة اًطغی

ذبًِ چٌس حبهلي اًطغی اضائِ قسُ اؾت. زض ظیطؾبذت  ثطزاضیثْطُ

-تَاًس ثِ ثْطُهي HLM ،یىپبضچِ پیكٌْبزی ثطای حبهل ّبی اًطغی

ّبی هؿىًَي اًدبم قَز. یه هؿئلِ ثطزاضی وبهل اظ ّبة اًطغی

-ثطزاضی اظ ًوًَِ ذبًِثْطُ ،ؾبظی زض ایي همبلِپیكٌْبز قسُ ثطای ثْیٌِ

ّبی الىتطیىي تمبضب ذطٍخي ّبة، ّبی َّقوٌس اؾت. ثِ ػٌَاى هثبل

-ح ثْیٌِثبقس. ًتبیٍ حطاضتي زض ًظط گطفتِ زض هَضز اٍل ایي هغبلؼِ هي

هصطف ثطق ثِ عَض ، ّبی ون تؼطفِض ؾبػتز زّس وِؾبظی ًكبى هي

زض ؾبػبت هیبًي ٍ  ،قَز. ثب ایي حبلی ثطق تبهیي هيهؿتمین اظ قجىِ

. زض اضائِ قسُ اؾت CHPثركي اظ هصطف ثطق تَؾظ ، ی ثبلاتؼطفِ

زض ایي ؾبػت افعایف یبفتِ اؾت.  CHPخطیبى گبظ عجیؼي ثِ  ،ًتیدِ

ّبی پبییي قبضغ ٍ زض ؾبػت تؼطفِ PHEVضٍز وِ اًتظبض هي ّوبًغَض

ی ّبی تبهیي تمبضبزض هَاضزی وِ تؼطفِ ثبلا ثطای وبّف ّعیٌِ زقبضغ

ّبی الىتطیىي ذَاؾتِ HLMزض هَضز اؾتفبزُ اظ  ثبقس.هي ،ثطق اؾت

زّس. اگط چِ وبّف ّعیٌِ ثِ ؾبػت تؼطفِ پبییي تغییط خْت هي

ثِ یه  ایي اهط هٌدط ،ثبقسهي HLMزُ اظ پطزاذت هكتطی ثب اؾتفب

ثبقس. هي HLMزض همبیؿِ ثب حبلت ثسٍى  تَاىپیه ثبلاتط زض زضیبفت 

زض حبلت  HLMهَضَع اٍج افعایف زض هَضز اؾتفبزُ اظ  ىهغطح وطز

ػسم  ،ایيثط. ػلاًٍَُیؿٌسگبى ًبزیسُ گطفتِ قسُ اؾت حبظط تَؾظ

 HLMتَاًس زض ًتبیح ّبی هكتطی هي لغؼیت زض اضتجبط ثب ضفتبض

تبثیطگصاض ثبقس. ایي هَضَع ثِ ػٌَاى یه هٌغك تحمیك خبلت ثطای وبض 

 آیٌسُ اضائِ قسُ اؾت.
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