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ساصی هفَْم ضبکِ َّضوٌذ است.  کاّص تلفات سشلت بشق، بخص لابل تَجْی اص هضایای بالمَُ ًاضی اص پیادُ :چکیذُ

کٌذ. سٍش تطخیصی  پیطٌْاد هی ّای با هصشف غیشعادی بشق هکاىّا سا بشای ضٌاسایی  ایي همالِ سٍش هبتٌی بش دادُ

کٌذ، اگش فاصلِ آًْا تا  بٌذی هی طبمِ هتخلفیي ّای دادُ جذیذ سا بِ عٌَاى هطتشک جذیذ هبتٌی بش فاصلِ، ًوًَِ

ّای اٍلیِ هصشفی لابل تَجِ باضذ. الگَسیتن پیطٌْادی بشاساس تعذاد خَضِ اٍلیِ ٍ ضاخص هطخصی تعذاد خَضِ  ًوًَِ

چاسچَب بٌذی فاصی دیٌاهیکی اًجام ضذُ است.  ایي سٍش بش اساس الگَسیتن ابتکاسی خَضِکٌذ.  ًْایی سا تعییي هی

کٌذ. دس ایي همالِ، دٍ بخص  دسًظش گشفتِ ضذُ سا سفع هی هتخلف تطخیصی سٍش جذیذ ًمص هطتشکیي بِ اضتباُ

بِ عٌَاى یک سٍش تَسعِ دادُ بشسسی ضذُ ٍ  9896الی  9889 ّای بیي سال ای ٍ هطتشکیي ضْشستاى اسٍهیِ هٌطمِ

 ضَد. ضذُ کاسآهذ بذٍى ًظاست هعشفی هی

 ای، اهَس هطتشکیي بشق ، بشق هٌطمِّای بذٌّجاس ضٌاسایی هکاىبٌذی فاصی دیٌاهیکی،  سشلت بشق، خَضِ: کلیذی ٍاطُ ّای

 

  98/91/9897:   همالِ اسسالتاسیخ 

 91/99/9898:     تاسیخ پزیشش همالِ

 سحیٓ دثبٕ ی ٔؼئَٛ : ٘بْ ٘ٛیؼٙذٜ

اسٚٔیٝ -آرسثبیجبٖ غشثی ی ٔؼئَٛ : ٘ـب٘ی ٘ٛیؼٙذٜ
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 ،  ٟٔشداد جضّٔىی سحیٓ دثبٕ
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 همذهِ -9
ٔشثًٛٝ اِضاْ  ْیٚ كٙب تیجٕٔ ،یّٓٓ ٚ فٙبٚس ـشفتیأشٚصٜ ثب سؿذ ٚ پ

ٝ یٌؼتشؽ  یًٛس لبثُ تٛجٟ ثٝ یىیاِىتش یثٝ ٔلشف ا٘شط اػهت. اص   بفته

 یٟٔٓ كٙٔت ٚ التلبد ٞش وـٛس یٞب كٙٔت ثشق اص ػتٖٛ ٍش،ید یًشف

ٚ حؼبة ؿذٜ وهٝ ًجهك    یاػت ٘ؼجتب ٓملا٘ یاػت. ػشلت اكٛلا وٙـ

ػشلت   یشیٌٓ یٚ تلٕ یؿذٜ وٝ ًجك ثش٘بٔٝ لجّ بةٚ حؼ یثش٘بٔٝ لجّ

اص  یىیٚ  یسفتبس ٘بٞٙجبس اجتٕبٓ هی شٔجبصیثشق دس ؿجىٝ ٚ ا٘ـٔبثبت غ

ٚ اص  یىیاِىتش یػشلت ا٘شط ىؼٛیٞؼتٙذ. اص  یدس حٛصٜ ا٘شط جیسا ٓیجشا

ٞهش ػهبِٝ    ٙىٝیا ثشق ٓلاٜٚ ثش یٞب ؿجىٝ ضاتیػشلت اص تجٟ ٍشید یػٛ

 یبدیه ؿشوت ثشق دسثشداسد ٚ ٞش ػبِٝ ٔمذاس ص یثشا یٙیػٍٙ یٞب ٙٝیٞض

ٝ  یخؼبسات جب٘ شد،یٌ یوبسوٙبٖ سا ٔ یاص ٚلت ٚ ا٘شط سا  یا لبثُ ٔلاحِه

ٕ   یٞٓ دس پ ٔجحه  ػهشلت ثهشق وهٝ ثبٓه        تیه داسد. ثب تٛجهٝ ثهٝ اٞ

 یٌٕٔئٗ ثشا یثٝ سٚؿ بصی٘ ؿٛد، یٔ یفٙ ٗیٚ ٕٞچٙ یٔـىلات التلبد

ثشق دس  ٗیٔـتشو یٞب دادٜ اصٚ ػٛاػتفبدٜ  شٔجبصیا٘ـٔبثبت غ قیتـخ

 .[1]ؿٛد یاحؼبع ٔ شیاخ یٞب ػبَ

 -1:  شدیه ٌ یا٘جهبْ ٔه   شیه ثٝ كهٛست ص  یػشلت ا٘شط یٞب اص سٚؽ یثٔو

سٚؽ  ٗیتهش  جیه : ساییؿهجىٝ ٞهٛا   یٞبٓ یػ یا٘ذاختٗ للاة وبثُ ثش سٚ

فبص ٚ ٘هَٛ   یٞبٓ یػ یثشسٚداس للاة ٔب٘ٙذ  ػشلت، ا٘ذاختٗ وبثُ سٚوؾ

 ٙٙهذ یوٝ ػبسلبٖ فشكت سا ٔٙبػت ثج یاػت. دس ٔٛالٔ ییٞٛا یٞب ؿجىٝ

،وبثهُ ٔهزوٛس سا    ٗیٚ ثٝ ٍٞٙبْ آٔذٖ ٔبٔٛس وٙٙذ یٔ ُٕٓ ٗیالذاْ ثٝ ا

اص  یٙه یشصٔیٚ ص یٚاسد ٕ٘هٛدٖ وبثهُ ٔخفه    -2. [2]وٙٙهذ  یٔ یآٚس جْٕ

افشاد ٔتخّف ثب ٚاسد آٚسدٖ  ی: ثٔوٓیٚ جٔجٝ تمؼ یٕٓٛٔ ْیتٛص یتبثّٛ

جٔجهٝ   بیه  یٕٓهٛٔ  ْیه دس تهبثّٛ تٛص  یٙه یشصٔیٚ ثٝ كٛست ص یوبثُ ٔخف

ة ا٘ـهٔب   -3. وٙٙهذ  یاػهتفبدٜ ٔه   ٙتٛساص ثشق خبسج اص و یثشاحت ٓیتمؼ

سٚؽ ػبسلبٖ ثهب   ٗیوٙتٛس ٔـتشن: دس ا یٚسٚد غیٌشفتٗ اص وبثُ ػشٚ

وٙتٛس ٔتلهُ اػهت او هش     یٚسٚد غیوٕه وبثُ دْٚ وٝ ثٝ وبثُ ػشٚ

تب وٙتٛس وٕتش اص  ذیٕ٘ب یٔلشف ٔ كیًش ٗیٔلبسف پشٔلشف خٛد سا اص ا

ػهشٚتٝ   -5 ثشق آ٘بِٛي یوٙتٛسٞب یدػتىبس -4 ثجت وٙذ. یٔمذاس ٚالٔ

ثش٘بٔهٝ   یسٚؽ ػهبسلبٖ ًهٛس   ٗیدس ػٛوت: دس ا ٙتٛسجبصدٖ دػتٍبٜ و

 یوٝ چٙهذ سٚص لجهُ اص آٔهذٖ ٔهبٔٛس ثهشق ثهشا       وٙٙذ یٔ ٓیخٛد سا تِٙ

لشائت، الذاْ ثٝ ثشداؿهتٗ پّٕهو ٚ دس آٚسدٖ وٙتهٛس اص داخهُ ػهٛوت      

 ٗیه . ثب اٌزاسد یٕ٘ٛدٜ، ػپغ آ٘شا ػشٚتٝ وشدٜ ٚ ٔجذدا داخُ ػٛوت ٔ

تٛػهي   یٔلشف ا٘شط سغٓ یوٙتٛس ّٓ ا٘ذاص وبس وٙتٛس ساوذ ؿذٜ ٚ ؿٕبسٜ

  -5. وٙذ یٔلشف سا ثجت ٕ٘ ضاٖیٔ ؼهیٔحٛس د یٔـتشن ثّٔت خلاك

سٚؽ  ٗیه : دس اٗیاص حبِت ٕٓٛد ثش صٔ شوٙتٛسیٔٙحشف وشدٖ وٙتٛس ٚ ص

دسجهٝ   2اص  ؾیث یا٘حشاف جبدیآٖ ٚ ا شیخلافىبس ثب وج وشدٖ وٙتٛس ٚ ص

 ٗیه . دس اىٙهذ یّٕٓىشد وٙتٛس سا دچبس اخلاَ ٔ ٗ،یاص حبِت ٕٓٛد ثش صٔ

ٚ وـهف آٖ   ؼهت یپّٕو ٘ یثٝ دػتىبس یبصیسٚؽ ثشخلاف سٚؽ لجُ ٘

اص حبِهت   شوٙتهٛس یٔٙحشف وهشدٖ وٙتهٛس ٚ ص   -6 [3]ٔـىُ اػت بسیثؼ

آٖ ٚ  شیه سٚؽ خلافىبس ثب وهج وهشدٖ وٙتهٛس ٚ ص    ٗیدس ا: ٗیٕٓٛد ثش صٔ

ّٕٓىشد وٙتهٛس   ٗ،یدسجٝ اص حبِت ٕٓٛد ثش صٔ 2اص  ؾیث یا٘حشاف جبدیا

 ٔ ثهٝ   یبصیه سٚؽ ثهشخلاف سٚؽ لجهُ ٘   ٗیه . دس اىٙهذ یسا دچبس اخهلاَ 

 یدػهتىبس   -7 ٔـىُ اػهت  بسیٚ وـف آٖ ثؼ ؼتیپّٕو ٘ یدػتىبس

ثهب ثهبص وهشدٖ     ٗیاص ػهبسل  یوبسخب٘ٝ دس وٙتٛسٞب: ثشخه  یپّٕو وٕشثٙذ

وٝ ثٝ جٟت تؼت كحت وبس وٙتٛس تٛػي وبسخب٘جبت  یپّٕو وٕشثٙذ

وهشدٜ ٚ ثهب ثشداؿهتٗ     ذایپ یتشػؿذٜ، ثٝ پـت وٙتٛس دػ ٝیػبص٘ذٜ تٔج

ٔٛاسد  ی. دس ثٔووٙٙذ یِٚتبط سا اص ٔذاس خبسج ٔ چیپٓ یػ ،یپؼت استجبً

سا  ٞب چیپٓ یسً٘، ػ یا ـٝیٚ ؿ هیثبس یىیپلاػت ّٝیٔ هیافشاد ثب وٕه 

ثشٓىغ وهشدٖ چهشخؾ    -8 .ٍزاس٘ذیآٖ ٔ یسا سٚ یپُ استجبً بی كیٓب

ٚ اػتفبدٜ اص  یفبص ٚ َ٘ٛ ٚسٚد نیاص ػبسلبٖ ثب تٔٛ یثشخ: وٙتٛس ؼهید

سا  ؼهه یچهبٜ است  چهشخؾ د   بیه ٔؼتمُ )ِِٛٝ آة  ٗیصٔ ؼتٓیػ هی

 سػهذ  یوٝ ؿٕبسٜ وٙتٛس ثٝ حذالُ ٔلهشف ٔه   یثشٓىغ وشدٜ ٚ ٍٞٙبٔ

ٔ   تیٚهههٔ تخّفههبت  -9 .[4]ٌشدا٘ٙههذ یوٙتههٛس سا ثههٝ حبِههت اَٚ ثههبص

لهبة وٙتهٛس ٚ فهشٚ ثهشدٖ      ػٛساخ دس جبدیا شیِ٘ یالذأبت: یىیشاِىتشیغ

ٗ  هیچؼجب٘ذٖ  بیٚ  یٛٔیٙیآِٛٔ ؼهید یػٙجبق جّٛ ٛ  یسثهب  آٞه  یله

ثهٝ   ٗیٔـهتشو  یٚ حته  وٙذ یوٙتٛس سا دچبس اخلاَ ٔ یؼیٔغٙبً ذاٖیٔ

 .[5]ؿهىٙٙذ  یوٙتهٛس خهٛد سا ٔه    ـٝیجّٜٛ دادٖ آٖ، ؿ یٕٓذ ٚ تلبدف

 یآ٘بِٛي جب یأشٚصٜ وٙتٛسٞب: تبَیجیثشق د یوٙتٛسٞب یدػتىبس -10

وٙتٛسٞهب   ٗیه ا٘ذ. دس ُبٞش چٖٛ دس ا دادٜ تبَیجید یخٛد سا ثٝ وٙتٛسٞب

 یىه یاِىتشٚ٘ یٞهب  تیه اص و یكهفحٝ فّهض   ٚ چیپه ٓ یاػتفبدٜ اص ػ یثجب

 ٌٙهٛس یٔتبػهفب٘ٝ ا  یاص ٘فٛر ػبسلبٖ دس أبٖ اػهت ِٚه   ؿٛد، یاػتفبدٜ ٔ

 یحتهه بیههٚ  یفههبص ٚسٚد یٞههب ٙههبَی. اتلههبَ وٛتههبٜ وههشدٖ تشٔؼههتی٘

ٔٛجٛد  یىیدس لٌٔبت اِىتشٚ٘ یداخُ خٛد وٙتٛس، دػتىبس یٞب ٙبَیتشٔ

اص جّٕٝ ٔٛاسد اخلاَ دس لشائهت   تٛا٘ذیٔ ٛدٞب،یٞب ٚ د خبصٖ شیدس آٟ٘ب ِ٘

ٝ  ٗیػبسل یثٔو یثبؿذ. حت ٗیّ٘ٛ وٙتٛسٞب تٛػي ػبسل ٗیا ثهب   یا حشفه

ثهٝ   یته ح بیه خهبف ٚ   یافضاسٞب ٞه وشدٖ خٛد وٙتٛس ثب اػتفبدٜ اص ٘شْ

 یٔٛجٛد ّٕٓىهشد وٙتٛسٞهب   یٟٛ٘بیضیاص تّٛ یوٙتشَ ثٔو تیٕیوٕه ِ

 یاص وٙتٛسٞهب  یػشلت ا٘هشط  -11 .[6]وٙٙذ یسا دچبس اخلاَ ٔ تبَیجید

ٝ یٚ ٞض یا٘شط یتمبهب ٓٚ حج ضاٖیٔ ُی  : ثٝ دAMIِٞٛؿٕٙذ)  یٞهب  ٙه

ثٛدٖ ٚ ٘ذاؿتٗ ثبصخٛسد دس  ٝیىؼٛی ٗیثشق ٚ ٕٞچٙ ْیٚتٛص ذیٌضاف تِٛ

 ٗیه . دس اؿهذ  یاحؼهبع ٔه   ٙهذٞب یفشا شییثٝ تغ بصی٘ ،یػٙت یٞب ؼتٓیػ

اًلآهبت ٚ استجبًهبت ثهب     یفٙبٚس تیثش تشو یٔجتٙ یٞب ػبٔب٘ٝ ؼتٓیػ

ٚ  یىههیاِىتش یٞههب ؼههتٓیٚ وٙتههشَ ػ یا ب٘ههٝیپههشداصؽ سا یٟبیتٛإ٘ٙههذ

 ٗیه ا یاكّ یٞب شػبختیص ،یشیٌ ا٘ذاصٜ ذیجذ یافضاسٞب اػتفبدٜ اص ػخت

 .[7]دٞذ یٔ ُیؿجىٝ سا تـى

ٞبی ػشلت ایٗ ٔٙجْ ا٘هشطی، ٚجهٛد یهه ساٞىهبس ثهشای       ثب تٛجٝ ثٝ ساٜ

دس ادأهٝ ثهٝ   سػهذ.   ٞبی ثذٞٙجبس هشٚسی ثهٝ ِ٘هش ٔهی    ؿٙبػبیی ٔىبٖ

پشداصیٓ. دس آخش ثخؾ ثٔذ ثٝ  سٚیىشدٞبی ٔٔشفی ؿذٜ دس ایٗ صٔیٙٝ ٔی

إٞیههت سٚیىههشد ایههٗ ٔمبِههٝ پشداختههٝ ٚ دلایههُ ثشتههشی ایههٗ سٚؽ ثههٝ 

 وٙیٓ. ثیبٖ ٔی ثٝ دِیُ دیٙبٔیىی ثٛدٖ سٚیىشد، ٍش ساٞبی دی اٍِٛسیتٓ

۷۹

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
ie

ijq
p.

8.
3.

78
 ]

 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
32

22
34

4.
13

98
.8

.3
.1

.6
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 ie
ijq

p.
ir

 o
n 

20
25

-0
7-

10
 ]

 

                             2 / 10

http://dx.doi.org/10.29252/ieijqp.8.3.78
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23222344.1398.8.3.1.6
http://ieijqp.ir/article-1-613-en.html


 ثٙذی فبصی خٛؿٝثب سٚیىشد دیٙبٔیىی ثشق  ٔٙبثْ ػشلتیی بؿٙبػ

 

       1398 صٔؼتبٖ 17ؿٕبسٜ پیبپی  3ؿٕبسٜ  ٞـتٓپظٚٞـی ویفیت ٚ ثٟشٜ ٚسی كٙٔت ثشق ایشاٖ ػبَ  -٘ـشیٝ ّٕٓی

 

 اتیهشٍس ادب -1

ساٜ فشاس خٛة داؿتٗ،  بثبٖ،یوٓ تشدد ثٛدٖ ٚ خّٛت ثٛدٖ خ [8] ٔشجْ

 یٚ اسصؽ التلهبد  ْٛیٙیآِٛٔ بیٔغ ثٛدٖ  یٔٙیّ٘ٛ ؿجىٝ ٔٛسد ػشلت 

دس ػشلت ؿهجىٝ   یثٛدٖ ٔحُ ػشلت سا چٟبس ٓبُٔ اكّ شیپز ؼهیٚ س

ٔ    دا٘ذ یٔ ٖ یخ تیه . پهغ ثهب اػهتفبدٜ اص اًلآهبت ٔٛل ٚ  GPSاص  ٞهب  بثهب

سٚؽ وهبٞؾ   ٗیتش ی، التلبدGPSٌشفتٝ ؿذٜ اص ؿجىٝ اص  یٞب ا٘ـٔبة

٘لت  شیِ٘ ییساٞىبسٞب ٗیدادٜ اػت. ٕٞچٙ ـٟٙبدیػشلت اص ؿجىٝ سا پ

 یثهش سٚ  ؼهش یفبلهذ ٘هٛس، ٘لهت اػپ    بیه وٓ ٘هٛس ٚ   یٞب بثبٖیچشإ دس خ

ثهٝ   یؿهجىٝ ٔؼه   ُیؿجىٝ ثٝ وبثُ خٛدٍٟ٘هذاس ٚ تجهذ   ُیٞب، تجذ ؿجىٝ

 .سا اسائٝ وشدٜ اػت یٛٔیٙیآِٛٔ

حٕلات ٔشثٛى  قی٘فٛر دس تـخ قیتـخ ؼتٓیّٕٓىشد ػ  [7] ٔشجْ

ثههش  یدادٜ دس ؿهجىٝ ٞٛؿههٕٙذ سا ثهب اػهتفبدٜ اص سٚؽ ٔجتٙه     شییه ثهٝ تغ 

 قیسٚؽ اص دٚ ثخهؾ ٔٛتهٛس تـهخ    ٗیثٟجٛد داد٘ذ. ا ٗ،یٔبؿ یشیبدٌی

 یؿهجىٝ ٓلهج   جبٖ،یثشداس پـت ٗیحٕلات ثب اػتفبدٜ اص چٟبس ٔٛتٛس ٔبؿ

MLP ،ٓیتلٕ دسخت  ٚk-جی، ٚ دس ثخؾ دْٚ ٘تهب  ٝیٕٞؼب ٗیىتشی٘ضد 

 جی. ٘تهب بثهذ ی یثٟجٛد ٔ AdaBoost یمیتّف تٓیثخؾ اَٚ ثب وٕه اٍِٛس

سٚؽ دس  ٗیه ٚ ٘شخ ٔ جهت وهبرة ا   قیاص آٖ ثٛدٜ وٝ دلت تـخ یحبو

 .% ثٟتش ؿذٜ اػت3/13% ٚ 71/86 تیٞب ثٝ تشت سٚؽ شیثب ػب ؼٝیٔمب

 ْیػشلت ثشق دس ؿجىٝ تٛص ذٜیپذ یثٝ ثشسػ یاص ِحبٍ آٔبس [9] ٔشجْ 

 ـهٟٙبد یسا پ ٗی٘ٛ یپشداختٝ ٚ ساٞىبسٞب ٕبٖیثشق ؿٟشػتبٖ ٔؼجذ ػّ

ؿجىٝ ثشق  ضاتیبٖ دادٜ اػت وٝ ػشلت اص تجٟ٘ـ ٗیوشدٜ اػت. ٕٞچٙ

ؿهبُٔ   ضی٘ اس ذیثّىٝ ثخؾ ا٘تمبَ ٚ تِٛ ؼتی٘ ْیتٛص یٞب ٔختق ؿجىٝ

 .ؿٛد یٔ

ٞٛؿهٕٙذ، ِهٛاصْ    یٞب ؿجىٝ ْ،یتٛص یٞب ؿجىٝ یػبختبس وّ [10] ٔشجْ

لهشاس دادٜ ٚ   یآٖ سا ٔٛسد ثشسػ تیٚ ٔٔب یبیٞٛؿٕٙذ ٚ ٔضا یشیٌ ا٘ذاصٜ

ٚ ثهب   یّٕٓه  ذیه ثب د ْیتٛص یثبصسػ ذٌبٜیسا اص د ؼتٓیػ ٗی٘مبى هٔف ا

ٛ   یٚ هٔف ػبختبسٞب ضاتیتٛجٝ ثٝ وٕجٛد تجٟ ٔهٛسد   سٔٛجهٛد دس وـه

 ؼتٓیػ ٗیػشلت ثشق دس ا یچٍٍٛ٘ ضیلشاس دادٜ اػت. دس آخش ٘ یثشسػ

لاصْ سا جٟت ٔمبثّٝ ثهب   ـٟٙبداتیسا ٔٛسد ثح  لشاس دادٜ ٚ ساٞىبسٞب ٚ پ

 .آٖ اسائٝ وشدٜ اػت

جشْ پشداختٝ  یسوٗ ٔبد یٚ خبسج یٔبد يیؿشاثٝ ٓٛأُ ٚ  [1] ٔشجْ

ثبٓ  تحمك جشْ دس ٓهبِٓ خهبسج    ٍشیىذیدس وٙبس  ٟٙبیوٝ فشاٞٓ آٔذٖ ا

ٚ  یثهٝ ٌٔبِٔهٝ حمهٛل    ضیه ثهشق ٘  یشٚیه . دس خلهٛف ػهشلت ٘  ؿٛد یٔ

 .آٖ پشداختٝ اػت یشیـٍیپ

ثشق پشداختهٝ   ْیتٛص یٞب ٚ ػشلت ؿجىٝ تیثٝ ٔٛهّٛ تخش [11] ٔشجْ

ٔ  یشٚیه اػت ٚ ّٓت ٔٛفك ٘جهٛدٖ ٘  ٍ یدس الهذأبت پ  یا٘تِهب سا  شا٘ٝیـه

ٌؼهتشؽ آٔهبج    ٗیثشق ٚ ٕٞچٙ ْیتٛص یٞب ؿجىٝ یٌیغّي ٔح یًشاح

اص ػهشلت دس اثهش    یٔٙهبفْ ٘بؿه   ؾیثضٜ دس ػٌح ؿٟش ٚ سٚػهتب ٚ افهضا  

سٚ  ٗیه . پهغ اص ا دا٘هذ  یفّهض ٔهغ ٔه    لٛكهب فّهضات ٔخ  ٕهت یل ؾیافضا

 .دٞذ یٔ ـٟٙبدیسا پ یٚ اجتٕبٓ یا٘تِبٔ ،یٚهٔ یشیـٍیپ یساٞىبسٞب

 یشیه ٌ ا٘هذاصٜ  شػهبخت یػهشلت ثهشق دس ص   قیتـخ یثشا [12] ٔشجْ 

ٝ  ی  ؿجىٝ ٞٛؿٕٙذ سٚؿAMI) ـشفتٝیپ اسائهٝ وشد٘هذ. دس    یا دٚ ٔشحّه

ٚ  ؿهٛد  یٔه  یثٙهذ  ثشق ٞش ٔـتشن خٛؿٝ یٔلشف یٞب ٔشحّٝ اَٚ دادٜ

ثهٝ   SVM تٓیؿذٜ ثب اػتفبدٜ اص اٍِٛس یثٙذ خٛؿٝ یٞب دادٜ ٗیػپغ ا

ٔشحّٝ دْٚ ثب اػتفبدٜ . ؿٛ٘ذ یٔ یثٙذ دػتٝ ش٘شٔبَیٚ غ ٘شٔبَدٚ دػتٝ 

ٔلهشف ثهشق دس تشا٘ؼهفٛسٔبتٛس ٚ     ضاٖیه ٚ ٔ SVM یثٙذ دػتٝ جیاص ٘تب

سا ثهب   قیدلت تـخ بٖ،یٔـتش یخلٛك ٓیوٙتٛس ٞٛؿٕٙذ، ثب حفَ حش

 . دٞذ یثٟجٛد ٔ یـٟٙبدیپ تٓیاٍِٛس

 جبٖیثهشداس پـهت   ٗیاص ٔبؿه  یشفٙه یتّفبت غ قیتـخ یثشا [13] ٔشجْ

ٞش ؿهخق ٚ   یاػتفبدٜ وشد٘ذ. ػپغ ثب اػتفبدٜ اص اًلآبت ثشق ٔلشف

 قیٔلشف ثشق سا تـهخ  ٗیبٍ٘یدس ٔ یتٙبػج یٞشٌٛ٘ٝ ث ٞب، یظٌیٚ ٍشید

 یثٙهذ ٓ یوهبس ٚ ػهبسق تمؼه    سا ثٝ دٚ ٌهشٜٚ دسػهت   بٖیٚ ٔـتش دٞذ یٔ

 ذیههٌش یجؼههتجٛ كیههاص ًش SVM یپبسأتشٞههب ٗی. ٕٞچٙههوٙههذ یٔهه

 قی٘شخ تـخ یـٟٙبدی٘ـبٖ داد٘ذ وٝ سٚؽ پ جیؿذ٘ذ. ٘تب یػبص ٙٝیثٟ

ثهب   [14] آٟ٘هب دس  ٗی. ٕٞچٙه دٞهذ  یٔ ؾی% افضا6% ثٝ 3سا اص  ی٘بٞٙجبس

سٚؽ خهٛد   یٌٔٙك فبص كیاص ًش [15]ٚ دس  هیط٘ت تٓیاػتفبدٜ اص اٍِٛس

 سا ثٟجٛد داد٘ذ. 

-k تٓیثهبصاس ثهب اػهتفبدٜ اٍِهٛس     ٝیتؼٛ ٕتیل یٙیث ؾیثٝ پ [16] ٔشجْ

means ٗیه پشداختٝ ا٘ذ. ثٝ ا شاٖیثبصاس ا یسلبثت یفوب یثٙذ خٛؿٝ یثشا 

ِٔٙٛس، ػٝ خٛؿٝ سلبثت ثبلا )فلَٛ ػشد ، سلبثت وٓ )فلهَٛ ٌهشْ  ٚ   

 اصثهب اػهتفبدٜ    ٗیخٛؿٝ ٌزاس دس ِ٘ش ٌشفتهٝ ؿهذٜ اػهت. آٟ٘هب ٕٞچٙه     

ٞش خٛؿٝ سا ثٝ  یثبصاس ثشا ٝیتؼٛ ٕتیل ،یٚ ؿجىٝ ٓلج هیط٘ت تٓیاٍِٛس

 ٗیه دسكهذ ا  95ثب دلت  یـٟٙبدیوشد٘ذ. ٔذَ پ یٙیث ؾیكٛست ٔجضا پ

 .دٞذ یسا ا٘جبْ ٔ یٙیث ؾیپ

 ٙهذ یٞٛؿهٕٙذ اص فشا  یٞهب  ثبس ؿجىٝ یثٟجٛد دس ٔٙحٙ یثشا [17] ٔشجْ

 یا٘ذ. آٟ٘هب ثهشا   اػتفبدٜ وشدٜ یىیاِىتش یخٛدسٚٞب یؿبسط ٚ دؿبسط ثبتش

ٚ ؿهجىٝ   یؿجىٝ ٓلج یا ٔذَ چٙذٔشحّٝ هی ،یىیثبس اِىتش یٙیث ؾیپ

 یثهشا  اس یٔهذَ احتٕهبِ   هیه  ٗیاسائٝ داد٘ذ. آٟ٘هب ٕٞچٙه   یٓلج-یفبص

 ـهٟٙبد یپ یىه یاِىتش یٔجٕٛٓهٝ خٛدسٚٞهب   ذیه ٔذَ ثبس ٚ تِٛ قیتـخ

ٚ  یسلبثهت اػهتٕٔبس   یػهبص  ٙٝیثٟ تٓیاص اٍِٛس یجیٔذَ تشو ٗیوشد٘ذ. ا

 .ثبؿذ یٔ یجیتشت یٔٛ٘ت وبسِٛ یػبصٝ یؿج

  ثٝ ؿٙبػهبیی  GISثب اػتفبدٜ اص ػیؼتٓ اًلآبت ٔىب٘ی ) [18] ٔشجْ

پشداص٘ذ. آٟ٘ب ثب ثىهبسٌیشی ایهٗ    وٙتٛسٞبی ٔٔیٛة یب دػتىبسی ؿذٜ ٔی

ػیؼتٓ ثٝ وـف وٙتٛسٞبی ٔٔیٛة ٚ ػشلت ا٘شطی پشداختٝ ا٘ذ ٚ ٘تبیج 

ٛسٞبی ٔٔیٛة ٚ آٖ ٔٙجش ثٝ ٞٛؿٕٙذػبصی فشایٙذ ٚ ؿٙبػبیی ثٟتش وٙت

 .ػشلت ثشق ٚ ٕٞچٙیٗ وبٞؾ خٌبی ا٘ؼب٘ی ؿذٜ اػت

ثٝ سفْ ٔـىُ ثجبت ویفیت خذٔبت ٔـتشویٗ، تـخیق ٚ  [19] ٔشجْ

ٕٞچٙیٗ ایٗ اًلآبت ثٝ ٚػهیّٝ  . جٌّٛیشی اص ػشلت ثشق پشداختٝ ا٘ذ

ٔٛدْ جٟت تٔیهیٗ   GSMپشداصؽ دس ٔیىشٚوٙتشِشٞبی آسدیٙٛ، تٛػي 

 .ٌشدد ٞبی تٛصیْ ثشق اسػبَ ٔی خؼبست ٚاسدٜ ثٝ ؿشوت

 99ثب اػتفبدٜ اص اٍِٛسیتٓ تىبٔهُ تفبههّی ٔه ثش ثهش سٚی      [20]ٔشجْ 

ػبَ، ٔلشف ثشق ایٗ ٔـتشویٗ سا ثٝ ػهٝ دػهتٝ ٘شٔهبَ،     2خب٘ٛاس ًی 

وٙذ. ٔـتشوبٖ ػبسق ٘یض ثهٝ دٚ دػهتٝ    ثٙذی ٔی ٔـىٛن ٚ ػبسق ًجمٝ

 ٔلشف افشادی ٞؼهتٙذ  ؿٛ٘ذ. ػبسلیٗ وٓ ٔلشف ٚ لشثب٘ی تمؼیٓ ٔی وٓ
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 ،  ٟٔشداد جضّٔىی سحیٓ دثبٕ

 

       1398 صٔؼتبٖ 17ؿٕبسٜ پیبپی  3ؿٕبسٜ  ٞـتٓپظٚٞـی ویفیت ٚ ثٟشٜ ٚسی كٙٔت ثشق ایشاٖ ػبَ  -٘ـشیٝ ّٕٓی

 

ٞبی غیشلب٘ٛ٘ی ٔیضاٖ ٔلهشف ثهشق خهٛد سا وٕتهش اص      سٚؽوٝ اص ًشیك 

دٞٙذ ٚ ٔـتشویٗ لشثب٘ی افشادی ٞؼتٙذ وٝ ٔٛسد  ٔمذاس ٚالٔی ٘ـبٖ ٔی

-cا٘ذ. ایـبٖ ٘تبیج ایٗ اٍِٛسیتٓ سا ثب اٍِهٛسیتٓ فهبصی    ػشلت لشاس ٌشفتٝ

means ٜا٘ذ. ٔمبیؼٝ وشد 

ٞبی ػٌح ٌٔٙمٝ تفىیه ؿهذٜ اص اٚتهبس    ثب اػتفبدٜ اص دادٜ [21] ٔشجْ

التلهبدی   ثٝ ثشسػی ٓٛأُ تٔییٗ وٙٙذٜػبَ،  7پشادؽ ٞٙذ، دس ٔذت 

پهشداصد. آٟ٘هب ثهشای تٔیهیٗ ٔیهضاٖ       ٚ اجتٕبٓی ٔٙجش ثٝ ػشلت ثشق ٔی

ٞبی التلبدی ٚ اجتٕبٓی دس تجییٗ ایٗ   ذٜ ؿبخقثیٙی وٙٙ لذست پیؾ

ٞهبی سٌشػهیٖٛ پیـهشفتٝ یهبدٌیشی      ای اص ٔذَ ّ٘ٛ سفتبسٞب، اص ٔجٕٛٓٝ

ایـبٖ ٓلاٜٚ ثش ایٗ، ثٝ ثشسػهی سٚاثهي غیشخٌهی    ٔبؿیٗ ثٟشٜ ٌشفتٙذ. 

ٞبی التلبدی ٚ اجتٕبٓی ٚ ػشلت ثشق ٚ ٕٞچٙیٗ ثهٝ ٌٔبِٔهٝ    ؿبخق

آٟ٘ب ٘ـهبٖ داد٘هذ وهٝ    ٕٞجؼتٍی صٔب٘ی ٚ ٔىب٘ی ػشلت ثشق پشداختٙذ. 

 -ٞهبی اػبػهی التلهبدی    تٛاٖ ثب ؿهبخق  دسكذ ٔیضاٖ تّفبت سا ٔی 87

 اجتٕبٓی تٛجیٝ وشد.

آٔبس ػشلت فّضاتی ٔب٘ٙذ ٔغ ٚ آِٛٔیٙیْٛ دس ؿجىٝ تٛصیْ ثشق اكفٟبٖ 

ٔهٛسد ثشسػهی ٚ تجضیهٝ ٚ     [22]دس ٔشجْ  1392ٚ  1391ٞبی  دس ػبَ

دسكذ ػشلت ٔشثٛى  80ایـبٖ ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ تحّیُ لشاس ٌشفتٝ اػت. 

ٞهبی ٟٔٙذػهی    تفبدٜ اص ًهش  ثٝ ایٗ ّ٘ٛ فّضات ثٛدٜ اػت. آٟ٘هب ثهب اػه   

َ  پیـٍیشی اص ػشلت تٛا٘ؼتٙذ ٔیضاٖ ػشلت ٚ  1393ٞهبی   ٞب سا دس ػهب

 ٔیّیٖٛ ٘ؼجت ثٝ ػٙٛات لجُ وبٞؾ دٞٙذ. 160تب ٔیضاٖ  1394

ثش حبِت  یٔجتٙ ،یثٙذ ثش خٛؿٝ یٔجتٙ یٞب ػشلت سٚؽ قیتـخ یثشا

 یٔجتٙه  قیتـهخ  یٞب ؿذٜ ا٘ذ. سٚؽ یٔٔشف ٞب یثبص ٝیثش ِ٘ش یٚ ٔجتٙ

ٔب٘ٙههذ  یخبكهه ضاتیههاص تجٟ قیثٟجههٛد دلههت تـههخ یثههش حبِههت ثههشا

٘هشخ ٔ جهت وهبرة سا     ضاتیه تجٟ ٗیه . اثش٘ذ یثٟشٜ ٔ ٓیػ یث یحؼٍشٞب

 یاهبف یٞب ٙٝیٞض ٍشید یٞب سٚؽ فٞب ثشخلا سٚؽ ٗی. ادٞٙذ یوبٞؾ ٔ

ٓ یػ یا٘ذاص ساٜ ٙٝیٞض ،یافضاس ٘شْ ٙٝیٞض ضات،یتجٟ ٙٝیاص جّٕٝ ٞض ٚ  ؼهت

 ٞهب،  یثهبص  ٝیثش ِ٘ش یسٚؽ ٔجتٙ حیاجشا ٚ آٔٛصؽ داس٘ذ. دس تٛه ٙٝیٞض

ػههبسق ٚ ؿههشوت ثههشق  ٗیثهه یثهبص  هیههػههشلت ثههشق  قیتـههخ یثهشا 

ٚ  ٙٝیٞض وٓ یّسٚؽ ٘ؼجت ثٝ سٚؽ لج ٗی. اٌشچٝ اؿٛد یٔ یثٙذ فشَٔٛ

ػهشلت ثهشق    قیتـهخ  یثهشا  ٙٝیساٜ حُ ثٟ یٔمشٖٚ ثٝ كشفٝ اػت ِٚ

سٚؽ، ٔهجٟٓ ثهٛدٖ فشٔهَٛ تهبثْ      ٗیه ٔـىلات ا ٍشی. اص ددٞذ یاسائٝ ٕ٘

ٖ  یٔه  ْیٚ پخؾ تٛص ٗیػبسل ُیاص لج ٞب ىٗیتٕبْ ثبص تیٌّٔٛث ٘هبْ   تهٛا

 ثشد.

ٝ   یسٚؽ ٔجتٙ دس ٝ   بیه  یثٙهذ  ثهش خٛؿه  یٞهب  اص دادٜ یثٙهذ  ٕٞهبٖ دػهت

. ؿههٛد یاػههتفبدٜ ٔهه AMI كیههاص ًش یؿههذٜ ٔلههشف ا٘ههشط یآٚس جٕههْ

ٛ  یدس حبِهت ٓهبد   ٗیٔلشف ٔـهتشو  ضاٖیٔ یٞب دادٜ  یآٔهبس  یاص اٍِه

 تٛا٘هذ  یاٍِهٛ ٔه   ٗیه دس ا یأب ٞشٌٛ٘هٝ ٘بٞٙجهبس   وٙٙذ یٔ یشٚیپ یخبك

 ٗیٔبؿهه یشیبدٌیههٚ  یوههبٜٚ داد یٞههب اص ػههشلت ثبؿههذ. سٚؽ یٓلأتهه

پهغ اص   ض،یه ٔمبِهٝ ٘  ٗیه ٞؼهتٙذ. دس ا  قیسٚؽ تـخ ٗیاص ا ییٞب ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞٛؿٕٙذ ٚ ثٝ  یوٝ ثٝ ٚاػٌٝ وٙتٛسٞب ییٞب دادٜ یٚ ٌشدآٚس یآٚس جْٕ

ثهب ٔلهشف    بٖیٔشوض وٙتشَ اسػبَ ؿهذٜ ا٘هذ، پهشداصؽ وهشدٜ ٚ ٔـهتش     

تٔهذاد   ،یـهٟٙبد یسٚؽ پ ٗیه . دس اوٙهذ  یؿجىٝ سا ٔـخق ٔه  شٔجبصیغ

 بدیٞب ثب فبكّٝ ص سٚص ؿذٜ ٚ ٔىبٖ ثٝ یىیٙبٔید تٓیاٍِٛس ّٝیٚػ ثٝ ٞب خٛؿٝ

 ییؿٙبػهب  شٔجهبص یثهب ٔلهشف غ   یٞب ٓٙٛاٖ ٔحُ اص ٔشوض خٛؿٝ خٛد ثٝ

ٞهب سا دس ِ٘هش    دسٚالْ ٔمبلات ٌٔش  ؿهذٜ آ٘لایهٗ ثهٛدٖ دادٜ    .ؿٛ٘ذ یٔ

ٍ٘شفتٝ ٚ دس ٘تیجٝ ٕٔىٗ اػت ثٝ اؿتجبٜ یىی اص ٔـتشویٗ ثهب ٔلهشف   

٘شٔبَ ثٝ ٓٙٛاٖ ٔشوض ػشلت ٔٔشفی ؿٛد یب یه ٔـتشن ػهبسق تحهت   

سٚؽ  ٗیه ثهبس ا  ٗیاِٚه  یدس ادأهٝ ثهشا   ٓٙٛاٖ ٔلشف ٘شٔبَ آلاْ ٌشدد.

 .ؿٛد یٔ یٔٔشف

 پیطٌْادی سٍیکشد -8

ٓجبستٙهذ   ٗیٔمبِٝ ٔتـىُ اص ػٝ ٔشحّٝ اػت. ا ٗیدس ا یـٟٙبدیسٚؽ پ

.اػهتفبدٜ اص  3پهشداصؽ   ؾیپه  بتیه .2ّٕٓٞهب،   دادٜ تجضیٝ ٚ تحّیُ.1اص: 

ثٙههذی دیٙههبٔیىی  خٛؿههٝ تٓیثههب اػههتفبدٜ اص اٍِههٛس یثٙههذ سٚؽ دػههتٝ

dFCMفبصی)
1   

 ّا دادُتجضیِ ٍ تحلیل  -8-9

وٝ ػبثمٝ ٔلشف ثشق ٞش ٌٔٙمهٝ ؿهٟش    یخیتبس یٞب ٔمبِٝ اصدادٜ ٗیا دس

. ؿهٛد  یػشلت ثشق اػهتفبدٜ ٔه   قیتـخ یثشا دٞذ، یسا ٘ـبٖ ٔ ٝیاسٚٔ

ٞبی  ثبؿٙذ. دادٜ ای ٚ ٔـتشویٗ ٔی دٚ ثخؾ ٘بحیٝ ٞب ٔتـُ اص دادٜ ٗیا

تهب   1389وهٝ اص ػهبَ    ثبؿهذ  یٔ ٝیؿٟش اسٚٔ ٝی٘بح 23 ای داسای ٘بحیٝ

ْ   6 یً 1395 ٞهبی ٔـهتشویٗ    ٚ دادٜؿهذٜ   یآٚس دٚسٜ دٚ ٔبٞهٝ جٕه

ػهبَ ثهٝ    8ٔـتشن دس ًهی   16383تٔذاد اص  65535ٔتـىُ اص 

ٔلهشف   یتٛاٖ اٍِٛ یٞب ٔ دادٜ ٗیثب اػتفبدٜ اص اكٛست دٚٔبٞٝ اػت. 

آٖ  یثهش سٚ  یـٟٙبدیٞش ٌٔٙمٝ سا اػتخشاج وشد ٚ ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ پ

 وشد. ُیتحّ

 پشداصش صیپ اتیعول -8-9-9

 تیه فیو ؾیٞب اػهت وهٝ ٔٙجهش ثهٝ افهضا      دادٜ پشداصؽ ؾیپ یثٔذ ٌبْ

اػت  بتیٔشحّٝ ؿبُٔ دٚ ّ٘ٛ ّٕٓ ٗی. اؿٛد یٔٛسد اػتفبدٜ ٔ یٞب دادٜ

 ٞب دادٜ یثٙذ ٞب ٚ خٛؿٝ دادٜ یػبص وٝ ٓجبستٙذ اص ٘شٔبَ

 یساص ًشهال -8-9-1

ٝ  دادٜ بعیٔم شییٓجبست اػت اص تغ یػبص ٘شٔبَ ٙذیفشآ وهٝ   یا ٞب ثٝ ٌٛ٘ه

 ؿهٛد  یُٕٓ ثبٓ  ٔ ٗیٍ٘بؿت ؿٛ٘ذ. ا ٗیٞب ثٝ فبكّٝ وٛچه ٚ ٔٔ دادٜ

سا ثٝ ػٕت خٛد ٔٙحشف ٘ىٙٙذ ٚ دلت  جیثضسي ٘تب بعیٞب ثب ٔم وٝ دادٜ

ثش تٔذاد خب٘ٛاس آٖ  ٝیٔلشف ٞش ٘بح ضاٖیپظٚٞؾ ٔ ٗی. دس ابثذی ؾیافضا

 ؿذٜ اػت. ٓیؼتم

 یبٌذ خَضِ -8-9-8

ٞب  اص دادٜ یا وٝ دس آٖ ٔجٕٛٓٝ ؿٛد یاًلاق ٔ یا ثٝ پشٚػٝ یثٙذ خٛؿٝ

 یٞهب  وهٝ دادٜ  یجیثٝ تشت ؿٛ٘ذ، یٔ یثٙذ خٛؿٝ ٌشٜٚ بیٌشٜٚ  ٗیثٝ چٙذ

                                                 
1- dynamic Fuzzy C-Means 
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 ثٙذی فبصی خٛؿٝثب سٚیىشد دیٙبٔیىی ثشق  ٔٙبثْ ػشلتیی بؿٙبػ

 

       1398 صٔؼتبٖ 17ؿٕبسٜ پیبپی  3ؿٕبسٜ  ٞـتٓپظٚٞـی ویفیت ٚ ثٟشٜ ٚسی كٙٔت ثشق ایشاٖ ػبَ  -٘ـشیٝ ّٕٓی

 

ٔختّف  یٞب خٛؿٝ یٞب ٚ دادٜ ٍشیىذیثٝ  ٝیؿج بسیخٛؿٝ ثؼ هیدسٖٚ 

 بیه پٛ یفبص یثٙذ خٛؿٝ تٓیٔمبِٝ اص اٍِٛس ٗیٔتفبٚت ٞؼتٙذ. دس ا بسیثؼ

C-means  ٝؿٛد یاػت، اػتفبدٜ ٔ یافشاص یثٙذ ّ٘ٛ خٛؿٝ هیو . 

اػهت   c-means یفهبص  تٓیاٍِٛس ،یفبص یثٙذ خٛؿٝ تٓیاٍِٛس ٗیتش ْ یؿب

استجهبى   ٗییتٔ یثشا یثب اػتفبدٜ اص ٌٔٙك فبص k-means تٓیوٝ اص اٍِٛس

خٛؿٝ ثب ٔحبػجٝ فبكّٝ  هی. استجبى ثب ثشد یخٛؿٝ ثٟشٜ ٔ هیٞب ثٝ  دادٜ

ؿهذٜ   ٗیهی تٔ یٞب . ٔشاوض خٛؿٝؿٛد یٔ ٗییٔٔىٛع تب ٔشوض خٛؿٝ تٔ

٘مبى دادٜ دس فوهب   یٞٙذػ یٞب ثٝ ٔىبٖ ٓیثٝ ًٛس ٔؼتم FCM تٛػي

ثهٝ   ذٖیسػه  یتبثْ ٞهذف ثهشا   هی تٓ،یاٍِٛس ٗی. دس ا[23]داسد یثؼتٍ

 : ؿٛد یحذالُ ٔمذاس خٛد دس ِ٘ش ٌشفتٝ ٔ

 (       )  ∑∑(   )
 

 

   

 

   

‖     ‖
  (1  

ٝ   mاػهت،   یٓبُٔ فبص αتبثْ ٞذف،  ٗیا دس ٞهب ٚ   ثهشداس    تٔهذاد خٛؿه

ٝ  mٔشاوض  (          )  ٞهب ٚ    تٔهذاد دادٜ  nاػهت.    خٛؿه
  

ٛ   غیٔبتش    [   ]  ثشداس ٘مبى دادٜ،  ٔتـهىُ اص   تیدسجهٝ ٓوه

 خٛؿٝ ٗیأ iدس     تیدٞٙذٜ دسجٝ ٓوٛ وٝ ٘ـبٖ     تیدسجٝ ٓوٛ

‖ ‖) یذػی٘شْ فبكّٝ الّ ‖ ‖ اػت ٚ . دٞذ ی  سا ٘ـبٖ ٔ     √ 

اػت وهٝ   تیٓوٛ یآوب یػبص ی٘شٔبَ وشدٖ ٚ فبص یثشا α یٓبُٔ فبص

ٕ  هیه ثشاثش ثهب   ذیٔجّٕٛ آٖ ثب ٝ یثبؿهذ. و  كیه اص ًش (       )  ٙه

. ؿهٛد  ی  ا٘جهبْ ٔه  AOٔتٙبٚة ) یػبص ٙٝیٔب٘ٙذ ثٟ یتىشاس یٞب هیتىٙ

وٙهذ   ٕٓیٙه یوٝ تبثْ ٞذف سا ٔ ٙٝیساٜ حُ ثٟ هیثبؿذ،  α<1وٝ  یٚلت

 اػت : شیثٝ كٛست ص

  

    (∑(
‖     ‖

‖     ‖
)

  (   ) 

   

)

  

 (2  

اُْ ثهٝ كهٛست   i خٛؿٝٚ ٔشوض        ٚ        دس آٖ وٝ

 :ذیآ یثٝ دػت ٔ شیص

    
∑ (   )

   
 
   

∑ (   )
  

   
 (3  

ثهٝ ًهٛس لبثهُ     یثٙهذ  اػت وٝ سٚؽ خٛؿٝ ٗیا تٓیاٍِٛس ٗی٘مق ا هی

ٔجٕٛٓٝ دادٜ  هیاػت وٝ ثٝ كشاحت اص  یٚاثؼتٝ ثٝ ٓبُٔ فبص یتٛجٟ

 تٓیاص ٘مهبى ههٔف اٍِهٛس    ٍهش ید یىه یٔتفبٚت اػت.  ٍشیثٝ ٔجٕٛٓٝ د

تٔذاد ٘مهبى دادٜ، آٟ٘هب سا دس    ٗیاػت وٝ ثب ٕٞ ٗیا FCM یثٙذ خٛؿٝ

 یٞهب ثهشا   اكلاحبت دس ًَٛ ػبَ یثشخ ٗ،یٙبثشا. ثدٞذ یٔحذٚدٜ لشاس ٔ

 تٓیاٍِهٛس  هیه ا٘جهبْ ؿهذٜ اػهت.     FCM تٓیثٟجٛد ٘مبى هٔف اٍِهٛس 

 ذٜیه ٘بٔ FCM (dFCM) بیه پٛ یفبص تٓیوٝ اٍِٛس FCM یثشا یاكلاح

 ؿذٜ اػت. ـٟٙبدیؿذٜ اػت، پ

ٚ  ٝیاص جّٕٝ تجض یوبسثشد یٞب ثش٘بٔٝ یثشا dFCM یثٙذ خٛؿٝ هیتىٙ

تش اػت وهٝ دس آٖ ثهٝ اًلآهبت     ٔٙبػت یٚسٚد یٞب دادٜ ٗیآ٘لا ُیتحّ

ٝ . ؼتی٘ بصی٘ ىٙٛاختی یٚسٚد یٞب دادٜ بیػبصٌبس   dFCM یثٙهذ  خٛؿه

ٔختّهف   یٞب اص ثش٘بٔٝ یبدیثٝ تٔذاد ص تٛا٘ذ یاػت وٝ ٔ یسٚؽ وّ هی

ٔلهشف   یٞهب  ثهشق، دادٜ  ْیؿجىٝ تٛص هیدس  ٍشید یػٛ صإٓبَ ؿٛد. ا

 ٗ،یؿهٛد. ثٙهبثشا   ُیه ٚ تحّ ٝیه تجض ٗیثٝ كٛست آ٘لا ذیثشق ٞش ٌٔٙمٝ ثب

ثهٝ   dFCM تٓی.  اٍِٛسثبؿذ یوبس ٔٙبػت ٔ ٗیا یثشا dFCM تٓیاٍِٛس

ٞب سا حزف ٚ  خٛؿٝ ٗیٕٞچٙ وٙذ، یٔ ذایٞب سا پ خٛؿٝ هیٙبٔیكٛست د

 هیه اٍِٛ سا ثب اػهتفبدٜ اص   ٗی. اوٙذ یٔ یصدس كٛست ِضْٚ ثبصػب یحت بی

 یثٙذ خٛؿٝ تٓی. اٍِٛسوٙذ یؿبخق ٔٔتجش ٚ ثٝ كٛست ٔذاْٚ ا٘تخبة ٔ

dFCM ٔ خلاكٝ وشد: شیثٝ كٛست ص تٛاٖ یسا 

 ی  ثٝ ٓٙٛاٖ حذاو ش ػهٌح لبثهُ لجهَٛ ثهشا         ) تیآػتب٘ٝ ٓوٛ .1

ثهٝ ٓٙهٛاٖ    FCM (EFCM) یٚ خٌهب  ؿهٛد  یٔ فیتٔش تیدسجٝ ٓوٛ

دٚ ٔشوض خٛؿهٝ ثهٝ دػهت آٔهذٜ دس دٚ      ٗیحذاو ش تفبٚت لبثُ لجَٛ ث

 ٗ،ی. ثٙهبثشا ؿهٛد  یٔ یٔٔشف FCM تٓیثب اػتفبدٜ اص اٍِٛس یٔشحّٝ ٔتٛاِ

ٚ تٔههذاد  FCM یٚ خٌههب تیآػههتب٘ٝ ٓوههٛ ،یٚسٚد یٞههب دأٙههٝ دادٜ

 .ؿٛ٘ذ یصدٜ ٔ ٗی  تخmٕٞب ) خٛؿٝ

لهشاس   یٚسٚد یٞهب  دادٜ یدس فوب ىٙٛاختیٞب ثٝ كٛست  ٔشاوض خٛؿٝ .2

ِٚ  ٗیا تیٚ دسجٝ ٓوٛ ذ٘شیٌ یٔ   2ثهب اػهتفبدٜ اص ٔٔبدِهٝ )    ٝیه ٘مهبى ا

 .ؿٛد یٔحبػجٝ ٔ

ٛ  ذ،یه جذ یٚسٚد یٞهب  ٘مٌٝ دادٜ یثشا .3 ٝ   تیٓوه  یٞهب  آٟ٘هب دس خٛؿه

ٛ ؿٛد ی  ٔحبػجٝ 2ٔٔٛجٛد ثب اػتفبدٜ اص ٔٔبدِٝ )  تی. اٌش حذاو ش ٓوه

٘مٌهٝ   ٗیه اػت وهٝ ا  یٔٔٙ ٗیثبؿذ، ثٝ ا تیثشاثش آػتب٘ٝ ٓوٛ بیثضسٌتش 

 شییه تغ یثهشا  جهٝ، یٞب تّٔك داسد ٚ دس ٘ت اص خٛؿٝ یىیٞب ثٝ حذالُ  دادٜ

 .شدیا٘جبْ ٌ یسٚصسػب٘ ٝ ثٝٞب لاصْ اػت و ٚ ٔشاوض خٛؿٝ تیوٛآػتب٘ٝ ٓ

تٔذاد خٛؿٝ ثذػت آٔهذٜ تٛػهي سٚ٘هذ تىهشاس      mوٝ  ؿٛد یفشم ٔ .4

 یوٕتهش ثبؿهذ. ثهشا        اص  تیوٝ حذاو ش دسجٝ ٓوٛ یاػت، ثٝ ًٛس

ٔشوهض   mآتجبس  ش،یخ بیا٘تخبة ثٟتش دس دػتشع اػت  بیآ ٙىٝیا یثشسػ

ٝ یٔمب m-1  ٚm+1ٔهٛاسد   یثذػت آٔذٜ ثب آتجبسٞهب  خٛؿٝ ؿهذٜ ٚ   ؼه

. اٌهش  ؿٛ٘ذ یداس٘ذ ا٘تخبة ٔ یآتجبس ثٟتش خقوٝ ؿب ییٞب خٛؿٝٔشاوض 

m-1 بی m+1 ٝداؿتٝ ثبؿٙذ،  یؿبخق آتجبس ثٟتش خٛؿm-1  ٚm+1 

 .ؿٛد یاػتفبدٜ ٔ ذیجذ یٞب دادٜ یٞب ثشا خٛؿٝٔشاوض 

ؿذ٘ذ ثٝ اتٕبْ  تٓیٞب ٚاسد اٍِٛس وٝ ٕٞٝ دادٜ یٚلت dFCM تٓیاٍِٛس .5

 .سػذ یٔ

ٝ ثشداس ٔشاوض  تیثٝ تشت     ٚ      وٝ  ؿٛد یٔ فشم ٚ  ذیه جذ خٛؿه

 ٞؼتٙذ. اٌش  ٓیلذ

 ‖         ‖  √∑ (             )
  

         (4  

اٌهش   ٍهش، یٔحبػجٝ ؿٛد. ثٝ ٓجهبست د  ذیٔحبػجٝ ؿبخق آتجبس ثب ثبؿذ،

ثبؿذ، آتجبس  ـتشیث     اص  ٓیٚ لذ ذیجذ خٛؿٝثشداس ٔشاوض  ٗیفبكّٝ ث

ثهٝ   ذیه جذ یٞهب  دادٜ یٔهٛسد، ٚلته   ٗیه ٔحبػجٝ ؿهٛد. دس ا  ذیثب خٛؿٝ

ٝ ٔشاوض  تـبٖ،یكشف ِ٘ش اص دسجٝ ٓوٛ ؿٛد یدادٜ ٔ تٓیاٍِٛس ثهب   خٛؿه

 . ؿٛ٘ذ یٔتٙبٚة ثٝ سٚص ٔ یػبص ٙٝیثٟ اصاػتفبدٜ 

 ٗیهی تٔ یؿبخق آتجبس اػتفبدٜ ؿهذٜ ثهشا   ،یثٙذ ولاع ٙذیاص فشآ پغ

 : ؿٛد یٔ فیتٔش شیثٝ كٛست صثٟتش  خٛؿٝتٔذاد 
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      (     )  
∑ ∑ (   )

  
   

 
   ‖     ‖

 

  (      {‖     ‖})
 

 

                         
 (       )

  (      {‖     ‖}
 

(5  

اػهت وهٝ اػهتفبدٜ     یآتجبسػٙج یٞب اص ؿبخق یىی یثٙ-یص ؿبخق

ٛ   ؿٛد یٔ یبدیص ثّىهٝ ثهٝ    ؼهت، ی٘ تیچٖٛ ٚاثؼتٝ ثٝ فمي دسجهٝ ٓوه

 .[24]داسد یثؼتٍ یفبكّٝ ٞٙذػ

 هصشف غیشهجاص پتاًسیلّای با  ضٌاسایی هکاى -8-1

 ییٞهب  ٞب، آٖ دادٜ خٛؿٝٞب اص ٔشاوض  ثخؾ ثب تٛجٝ ثٝ فبكّٝ دادٜ ٗیدس ا

ثبؿذ،  ـتشیٞب ث دادٜ ٝیآٟ٘ب اص ٔشوض خٛؿٝ خٛد اص ثم یذػیوٝ فبكّٝ الّ

 تٓیاٍِهٛس  ٗیه ا تیه . ٔضؿهٛ٘ذ  یٔ یثٙذ ٘شٔبَ دػتٝ شیغ ٝیثٝ ٓٙٛاٖ ٘بح

ٝ  خٛؿٝتٔذاد  یاسائٝ ؿذٜ، ثٝ سٚص سػب٘ یٞب ٘ؼجت ثٝ سٚؽ  ٛستكه  ٞب ثه

ٝ     ییٞب كٛست آٖ دادٜ ٗیاػت. دس ا یىیٙبٔید ٓٙهٛاٖ   وهٝ ثهٝ اؿهتجبٜ ثه

ٚ    ؿٛ٘ذ، یٔ ییؿٙبػب شٔجبصیٔلشف غ ٚ  تٓیاٍِهٛس  ىهشد یثهب تٛجهٝ ثهٝ س

ٞهب   دادٜ ٗیه ا ٗی. ثٙبثشاؿٛد یٞب، وٕتش ٔ دادٜ ٗیٞشوذاْ اص ا یثٙذ خٛؿٝ

 .دٞٙذ یخٛؿٝ ٔ هی ُیخٛد تـى

سا ٕ٘هبیؾ   dFCM  ٕ٘ٛداس چٍٍٛ٘ی ا٘جبْ ٔشاحهُ اٍِهٛسیتٓ   1ؿىُ )

 دٞذ. ٔی

 

 
 dFCM(: فلَچاست الگَسیتن 9ضکل )

 تجضیِ ٍ تحلیل ًتایج -4

ٞٛؿهٕٙذ دس   یشیه ٌ ثهش ا٘هذاصٜ   یٔجٙ یبدیٌٔبِٔبت ص شیاخ یٞب دس ػبَ

 ىهشد یٔلبسف ٘بٞٙجبس ا٘جبْ ؿذٜ اػت. ثب تٛجهٝ ثهٝ سٚ   قیجٟت تـخ

ٟ    یشفٙیتّفبت غ تٛاٖ یٞشوذاْ اص آٟ٘ب ٔ  یؿجىٝ سا تب دسكهذ لبثهُ تهٛج

 وبٞؾ داد. 

 شیه دس ٔٛسد ٘فهٛر افهشاد غ   ییٞب یثشق ثب تٛجٝ ثٝ ٍ٘شا٘ ْیتٛص یٞب ؿجىٝ

ٔمبِهٝ   ٗیه ثشق ٚجٛد داسد، دس اثٝ ِٔٙٛس ػشلت  ضاتیتجٟ ٗیٔجبص ثٝ ا

. ذیه ٌشد ـٟٙبدیؿجىٝ پ ٗیػشلت ثشق دس ا قیتـخ یثشا ذیجذ یسٚؿ

ثشق ٞٓ ثٝ كهٛست   یٔلشف یٞب دادٜ یثٙذ دػتٝ یثشا یـٟٙبدیسٚؽ پ

. وٙهذ  یاػهتفبدٜ ٔه   بیٚ پٛ ٗیٚ ثٝ كٛست آ٘لا ٗیٔـتشوٚ ٞٓ  یا ٌٔٙمٝ

وهشدٖ ػهبختبس    ذایه پ یثشا بیثٝ كٛست پٛ یفبص یثٙذ اػتفبدٜ اص خٛؿٝ

. ثب تٛجٝ ثٝ ثٝ سٚص ؿٛد یٔٙبثْ ثذٞٙجبس اػتفبدٜ ٔ ییؿٙبػب یٞب ثشا دادٜ

ٔٙهبثْ   ییثٝ اؿتجبٜ ؿٙبػهب  یسٚؽ خٌب ٗیٞب، دس ا تٔذاد خٛؿٝ یسػب٘

ثذػت آٔهذٜ   جی٘تب ٗیٕٞچٙوٓ ؿذٜ اػت.   یشیٌ ػشلت ثٝ ًٛس چـٓ

 ٝ ِٚی ٕچٙیٗ     ثش اػبع دادٜ ٞبی ا تٔییٗ       ٚ         ٚٞ 
سٚٚدی

thrym

ٛ٘ذ ٚ ٕٞچٙیٗ  ی ؿ ِیٝ اختلبف دادٜٔ  ٝ دادٜ ٞبی اٚ ٔشاوض   ولاػتش ث
ٗ دادٜ ٞب اص ًشیك ٔٔبدِٝ  ٝ ٓوٛیت ای ذ 2دسج 3ثذػت ٔی آیٙ

m

ٝ ٓوٛیت آٟ٘ب ثب  اسد ٔی ؿٛ٘ذ، دسج ٝ اٍِٛسیتٓٚ  ٝ ث ثشای دادٜ ٞبی ثٔذی و
ٔبدِٝ  ٜ اصٔ  ی ؿٛ٘ذ 2اػتفبد 3دس ولاػتشٞبی ٔٛجٛد ٔحبػجٝٔ 

ٝ ٓوٛیت  thry  ٔبوضیٕٓ دسج

شوض ولاػتش ثذػت آٔذٜ ثب آتجبسٞبی  آتجبس   ٔ 
ٝ ٔی ؿٛد  مبیؼ ٔٛاسد           ٚ           ٔ 

mm 2 m 1

تشی داسد  mآیب    ولاػتش ؿبخق آتجبس ثٟ

ٚ           ثب  ٔشاوض ولاػتشٞبی          
ی ؿٛ٘ذ بی جذیذ ػبختٝٔ  ٜ اص دادٜٞ  اػتفبد

m 1m 2

ٝ ٓوٛیت ٞبٚ  ٔشاوض ولاػتشٞب  دسج
ٝ كٛستی وٝ خٌب  ی ؿٛ٘ذ          ث صٔ  ثٝ سٚ

fcmE

fcmE

ٔحبػجٝ ؿبخق ولاػتشٞب

ا٘تخبة ولاػتشٞب ثب ثٟتشیٗ ؿبخق 
-ثٙی-وٕتشیٗ ؿبخق صی.

شاوض  ٝ ٓوٛیت ٚٔ  صٚ سػب٘ی ثشای تغییشات آػتب٘ ٝ س ث
fcmE ولاػتشٞبیی وٝ خٌب 

    

    

  

  

ؿٙبػبیی ٔشاوض ػشلت ثش اػبع فبكّٝ 
الّیذػی اص ٔشوض خٛؿٝ

پبیبٖ
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 ستتٛػٔٝ دادٜ ؿذٜ ثذٖٚ ِ٘هب سٚؽ  ٗی٘ـبٖ اص دلت ٚ ّٕٓىشد خٛة ا

 داسد.

ا٘هذ وهٝ ثهٝ دٚ     ثذػهت آٔهذٜ   2018افضاس ٔتّهت   ثب اػتفبدٜ اص ٘شْ جی٘تب

  1. ٕٞبٌ٘ٛس وٝ اص جذَٚ )ؿٛ٘ذ یٔ بٖیث ٗیٚ ٔـتشو یا كٛست ٌٔٙمٝ

ٌٔٙمهٝ ٔٛجهٛد    23تش، اص  حبكُ دس حٛصٜ ٌؼتشدٜ جیٔـخق اػت، ٘تب

 شیه ٞب ثٝ كهٛست غ  دس ٕٞٝ ػبَ 21ٌٔٙمٝ ؿٕبسٜ  ٝ،یدس ؿٟشػتبٖ اسٚٔ

 ٗیه وٙتهشَ دس ا  ٗی. ثٙبثشاؿٛد یٔٙبًك ٔـبٞذٜ ٔ شیػب٘شٔبَ ٘ؼجت ثٝ 

 .ؿٛد ـتشیث ذیٌٔٙمٝ ثب

 فاصلِ هٌاطك اص هشکض خَضِ خَد :(9جذٍل)

 ٔیبٍ٘یٗ فبكّٝ اص ٔشوض ٘بْ ٌٔٙمٝ ستجٝ

 125.0300025 أٛسثشق ؿٛى 1

 106.6666336 أٛسثشق ثبوشی 2
 85.01264135 أٛسثشق ٟٔبثبد 3

 79.37633137 ثبٞٙش أٛسثشق 4
 62.09429021 اداسٜ ثشق فیشٚسق 5

 61.74395893 أٛسثشق خٛی 6
 60.5783873 أٛسثشق ٔبوٛ 7

 60.55466175 أٛس ثشق تىبة 8
 59.56903069 أٛسثشق ثٛوبٖ 9

 58.78286933 أٛسثشق پّذؿت 10
 58.50423477 أٛسثشق ػّٕبع 11

 58.00903614 أٛسثشق ِٚیٔلش 12
 56.95086953 أٛسثشق پیشا٘ـٟش 13

 56.15517862 أٛس ثشق ٘مذٜ 14
 55.46780921 أٛسثشق اؿٙٛیٝ 15

 55.33017675 ظ  أٛسثشق ؿبٞیٗ د 16
 53.82009806 أٛسثشق ػشدؿت 17

 51.08887985 اداسٜ ثشق تبصٜ ؿٟش 18
 50.18007668 اداسٜ ثشق ثبصسٌبٖ 19

 49.62193774 أٛس ثشق ٔیب٘ذٚاة 20
 48.84821691 اداسٜ ثشق ٔحٕذیبس 21

 

ثٙذی ا٘جبْ ؿذٜ فبكّٝ ٞش   ، خٛؿ3ٝ  ٚ )2ٕٞچٙیٗ ثب تٛجٝ ثٝ ؿىُ )

ٝ ٞهش   دٞذ. خٛد سا ٘ـبٖ ٔی خٛؿٝدادٜ ٘ؼجت ثٝ ٔشوض  ثهب س٘هً    خٛؿه

 ، تلهٛیش ثهضسي ؿهذٜ سا    3خبف ٔـخق ؿذٜ اػهت. ؿهىُ ؿهٕبسٜ )   

ٔـتشن ٔٛجٛد دس  65535 ، اص 2دٞذ. ثٙب ثٝ جذَٚ ؿٕبسٜ ) ٕ٘بیؾ ٔی

ؿٟشػتبٖ اسٚٔیٝ، ٔـتشویٗ ٕ٘بیؾ دادٜ ؿذٜ داسای ثیـتشیٗ فبكّٝ اص 

 .خٛد دس ٞش ػبَ ٔـخق ٞؼتٙذ خٛؿٝٔشوض 

خٛؿٝ دس ِ٘ش ٌشفتٝ ؿذٜ اػت.  3اِٚیٝ ثشای ایٗ اٍِٛسیتٓ خٛؿٝ تٔذاد 

ٔیههضاٖ ٔلههشف ثههشق ٔـههتشیبٖ  اٍِههٛسیتٓ پیـههٟٙبدی، پهغ اص اجههشای 

ٞب ثٙب  خٛؿٝ .وٙذ تغییش پیذا ٔیخٛؿٝ  5ثٝ  دس ٟ٘بیت ٝؿٟشػتبٖ اسٚٔی

ثٝ ٓٛأّی ٕٞچٖٛ فلُ، ؿشایي الّیٕی ٚ جغشافیبیی، خبٍ٘ی یب ٔشاوهض  

 ؿٛ٘ذ. ثٙذی ٔی ٔلشف تب پشٔلشف تمؼیٓ ٞبی وٓ كٙٔتی ٚ ... ثٝ ولاع

ؿهٛ٘ذ وهٝ حبِهت     ٞب دس پبییٗ ٕ٘ٛداس ٔـهبٞذٜ ٔهی   ثؼیبسی اص ایٗ دادٜ

دس ٔهٛاسدی وهٝ دس   دٞذ.  ٔـتشیبٖ سا ٘ـبٖ ٔی ِٕٔٔٛی ٚ ٔلشف ٘شٔبَ

ٞهب اص ٔشوهض    وٙیهذ، فبكهّٝ ثشخهی دادٜ    ٔـبٞذٜ ٔی  2)جذَٚ ٚ ٕ٘ٛداس

خٛؿٝ خٛد ثیـتش ؿذٜ ٚ ًجهك اٍِهٛسیتٓ ثهٝ ٓٙهٛاٖ ٔشوهض ثهذٞٙجبس       

 ؿٛد. ؿٙبختٝ ٔی

 
 (: ًوَداس هیضاى هصشف بشق هطتشیاى ضْشستاى اسٍهی2ِضکل )

 

 
 (9ضذُ لسوتی اص ًوَداس ) (: ًوَداس بضسگٌوایی3ضکل )

 

 اص هشکض خَضِ خَد هطتشکیيفاصلِ  :(1جذٍل)

 ستجٝ
ؿٕبسٜ 

 اؿتشان

ٔیضاٖ 

ٔلشف 

 ا٘شطی

 دٚسٜ
فبكّٝ اص 

 خٛؿٝٔشوض 

 45250 90خشداد  5443 81669147 1

 14103 91ٔشداد  15021 81002651 2

 22052 92فشٚسدیٗ  22970 80726514 3

 48447 93خشداد  49365 81047121 4

 46783 94تیش  47701 11240218 5

 309289 95تیش  969080 11445957 6

 145887 96اسدیجٟـت  146820 11761177 7

 

ؿههٕبسٜ اؿههتشان  90دٚسٜ ػههبَ  ًههَٛ دس  2ثههب تٛجههٝ ثههٝ جههذَٚ ) 

ثیـتشیٗ فبكّٝ اص ٔشوض خٛؿٝ خهٛد   5443ثب ٔلشف ثشق  81669147

ثهٝ ٕٞهیٗ   تٛاٖ ثٝ ٓٙٛاٖ ٔشوض ٔـىٛن دس ایٗ ػبَ ٔٔشفهی وهشد.    ٔی

ٞبی ثٔذ ثٝ ٓٙهٛاٖ ٔشاوهض    ٞبی اؿتشان روش ؿذٜ دس ػبَ تشتیت ؿٕبسٜ

ٞهذف ؿٙبػهبیی    ا٘ذ. دس ٚالهْ، دس ایهٗ تحمیهك    ثذٞٙجبس پیـٟٙبد ؿذٜ

ًٛس خلاكهٝ   ثٝ dFCMٔشاوض ٔـىٛن ثٝ ػشلت ثب اػتفبدٜ اص اٍِٛسیتٓ 

 ذٜ ؿذٜ اػت.دس ایٗ جذَٚ ٌٙجب٘

ٌضاسؽ ثٝ دػت آٔذٜ اص اداسٜ ثشق اػتبٖ اسٚٔیٝ ٚ ثش اػبع ِ٘شات ًی 

      ٜ ٞهب، ادٓهبی ػهشلت     ٚالٔی وبسؿٙبػهبٖ ثهشق اػهتبٖ دس ٕٞهٝ ایهٗ ٔهب
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ٗ یه   ٍٕٞی ٔٛسد تأییذ ا2ٞبی اؿتشان ٘بْ ثشدٜ ؿذٜ دس جذَٚ ) ؿٕبسٜ

 ٌزاسد. ٚ ٘تبیج ثٝ دػت آٔذٜ اص ایٗ ٔمبِٝ سا كحٝ ٔی ػبصٔبٖ اػت

ٚ  dFCM  ٚFCM ٞبی ای ثیٗ اٍِٛسیتٓ  ، ٔمبیؼ3ٝتٛجٝ ثٝ جذَٚ ) ثب

MLP   ٓا٘جبْ ؿذٜ اػت. اٍِهٛسیتFCM   ٜٞهب ثهب تٔهذاد     ثهشای وهُ داد

ٗ  ثٙذی ؿذٜ اػهت  خٛؿٝ 5ولاع  اص  پهغ  ،MLPسٚؽ  دس ٚ ٕٞچٙهی

ٞب سا ثٝ ٓٙٛاٖ ٚسٚدی دسِ٘ش ٌشفتٝ ٚ یه تهبثْ   ، دادٜٞب ػبصی دادٜ ٘شٔبَ

سٚؽ ایجهبد یهه ٔجٕٛٓهٝ دادٜ غیش٘شٔهبَ ثهب      تِٛیذ وٙٙهذٜ حّٕهٝ اص   

ٕٞهبٌ٘ٛس وهٝ اص    .[7]اػتفبدٜ اص ٔجٕٛٓٝ دادٜ ٘شٔبَ اػتفبدٜ ؿذٜ اػت

ایٗ جذَٚ ٚ ٕٞچٙیٗ ٌضاسؽ دسیهبفتی اص اداسٜ ثهشق اػهتبٖ ٔـهخق     

ٝ  اػت اص ّٕٓىهشد ٔٙبػهجی ٘ؼهجت ثهٝ      FCMیٙهبٔیىی  اٍِهٛسیتٓ د  وه

 سداس اػت.داسد ٚ اص خٌب ٚ اؿتجبٜ وٕتشی ثشخٛ دیٍش ٞبی سٚؽ

 FCM  ٍdFCM  ٍMLP ّای الگَسیتن(: همایسِ 8جذٍل )

 ػبَ
ؿٕبسٜ 

 اؿتشان

ٔیضاٖ 

ٔلشف 

 ا٘شطی

ٌضاسؽ 

ػشلت 

اص 

ًشف 

اداسٜ 

ثشق 

 اػتبٖ

٘تیجٝ ػشلت ثشق دس 

 ٞب اٍِٛسیتٓ

dFCM FCM MLP 

90 81558856 656 × ×  × 

81669147 5443   × × 

81644128 679 × × ×  

91 81555608 399 × ×  × 

81002651 15021 -  × × 

81093385 4091 × × ×  

92 10385217 334 × ×  × 

80726514 22970   ×  

93 10180277 396 × ×  × 

81047121 49365   × × 

10555898 1110 × × ×  

94 10235036 309 × ×  × 

11240218 47701 -  × × 

10022873 1906 × × ×  

95 10213339 494 × ×  × 

11445957 969080   ×  

96 10254059 150 × ×  × 

11761177 

81631847 

146820   × × 

413 × × ×  

ثهب خٌهبی    dFCMٔـخق اػهت، اٍِهٛسیتٓ    3ٕٞبٌ٘ٛس وٝ اص جذَٚ 

وٙذ. ٞشچٙذ وٝ اٍِهٛسیتٓ   ثؼیبس وٕی ٘ؼجت ثٝ دٚ سٚؽ دیٍش ُٕٓ ٔی

MLP ٜدٞهذ.  ٞب ّٕٓىشد ٔٙبػهجی اص خهٛد ٘ـهبٖ ٔهی     دس ثٔوی اص دٚس 

دس ٞههش دٚ  80726514اؿههتشان  92ػههبَ دس دٚسٜ ٓٙههٛاٖ ٔ ههبَ  ثههٝ

ثٝ ٓٙٛاٖ ػبسق ؿٙبػبیی ؿذٜ اػهت وهٝ ثهب     dFCM  ٚMLPاٍِٛسیتٓ 

دس ایهٗ جهذَٚ دس ػهتٖٛ     ثبؿهذ.  ِ٘ش اداسٜ ثشق اػتبٖ ٘یض ٕٞؼهٛ ٔهی  

٘ـبٖ دٞٙهذٜ ػهبسق   × ٓلأت  ٌضاسؽ ػشلت اص ًشف ادساٜ ثشق اػتبٖ،

ثهٝ كهٛست ٔـهتشن     ٘جٛدٖ ٔـتشن )ٔـتشن ٕٔٔهِٛی ، ٓلأهت   

ثٝ كٛست ٔـهتشن ثهب خشاثهی وٙتهش ثهشق        –ػبسق ٚ ٕٞچٙیٗ ٓلأت 

ص ایٗ اٍِٛسیتٓ تٛاٖ ثب إًیٙبٖ ثیـتشی ا جّٕٛ ٔیدس ٔا٘ذ.  ٔٔشفی ؿذٜ

 ؿٙبػبیی ٘مبى ٔـىٛن ثٝ ػشلت اػتفبدٜ وشد.ثشای 

 بٌذی ٍ جوع گیشی ًتیجِ -5

ٞبی اخیش ثهٝ یىهی اص    ٚیظٜ ا٘شطی ثشق دس ػبَ ا٘شطی ثٝػشلت ٔجبسصٜ ثب 

ٞهبی اسائهٝ ؿهذٜ     ٔٛهٛٓبت ٟٔٓ تجذیُ ؿذٜ اػت. ثب تٛجٝ ثٝ اٍِٛسیتٓ

ٞبی پشٔلهشف، وٕجهٛد سٚؿهی ثهشای ثهٝ حهذالُ        ثشای ؿٙبػبیی ٔىبٖ

ؿٛد. ثٙهبثشایٗ   ٞب احؼبع ٔی سػب٘ذٖ هشیت اؿتجبٞبت دس ایٗ اٍِٛسیتٓ

 ثشای ایٗ ٟٔٓ دس ایٗ ٔمبِٝ ٔٔشفی ؿذٜ اػت. dFCMاٍِٛسیتٓ 

ثهب ٕٞىهبسی ؿهشوت ثهشق اػهتبٖ       524280ٞبی ٔمبِٝ ثهٝ تٔهذاد    دادٜ

آرسثبیجبٖ غشثی ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌشفتٝ اػت. پغ اص ّٕٓیهبت پهیؾ   

ٞبی ثذٞٙجبس  ثٙذی ؿذ ٚ ٔىبٖ خٛؿٝ dFCMپشداصؽ تٛػي اٍِٛسیتٓ 

دس ٚالهْ، ثهب اػهتفبدٜ اص ایهٗ سٚؽ      ٘ذ.یب پشٔلشف ؿٙبػبیی ٔٔشفی ؿذ

ٞب لهشاس   ثٙذی ؿذٜ ٚ ثٝ كٛست ٍٕٞٗ دس خٛؿٝ ٞبی ٔٛجٛد خٛؿٝ دادٜ

ثٙذی ثٝ كٛست آ٘لایٗ ا٘جبْ ؿذٜ ٚ دس ٞهش تىهشاس    ایٗ خٛؿٝ ٌیش٘ذ. ٔی

ٞهبی   پغ اٌهش دس ٞهش یهه اص ایهٗ دادٜ     ؿٛ٘ذ. سٚص ٔی ٞب ثٝ تٔذاد خٛؿٝ

شد ثهٝ ٓٙهٛاٖ دادٜ غیشٓهبدی    لهشاس ٌیه   خٛؿٝداسای تـبثٝ خبسج اص ایٗ 

 ؿٛد. ؿٙبختٝ ٔی

ٞبیی  وٙذ وٝ دادٜ ثٙذی دیٙبٔیىی ایٗ ٔضیت سا ایجبد ٔی دس ٚالْ، خٛؿٝ

ٞبی ثب فبكّٝ اص ٔشوض خهٛد پیـهٟٙبد    ٞب ثٝ ٓٙٛاٖ دادٜ وٝ دس ػبیش سٚؽ

ؿٛ٘ذ، دس ایٗ سٚؽ ثٝ ٓٙٛاٖ ٔشوض ثذٞٙجبس ٔٔشفی ٘ـٛ٘ذ. ایٗ سٚؽ  ٔی

ش اِٚیهٝ ٘هذاسد، پهغ دس آٖ ایهٗ ٘هّٛ خٌبٞهب       ٚاثؼتٍی ثٝ تٔذاد ولاػت

 یبفتٝ وبسأذ اص آٖ ٘بْ ثشد. تٛاٖ ثٝ ٓٙٛاٖ سٚؽ تٛػٔٝ وبٞؾ یبفتٝ ٚ ٔی

پیـٟٙبدات ثشای ٌٔبِٔهبت ٚ تحمیمهبت آتهی    دس ا٘تٟبی ٔمبِٝ ثٝ ٓٙٛاٖ 

ٝ  ٔی ػهبصی تٔهذاد ولاػهتشٞبی اِٚیهٝ ٚ آػهتب٘ٝ ٓوهٛیت        تٛاٖ ثٝ ثٟیٙه

ٞبی دادٜ وبٚی ثشای ؿٙبػبیی  اٍِٛسیتٓ پشداخت ٚ ّٕٓىشد آٖ سا ثب ػبیش

 ٔشاوض ثذٞٙجبس ٔمبیؼٝ وشد.

ٔمبیؼٝ ؿذ وهٝ   FCM  ٚMLPٞبیی ٔب٘ٙذ  دس ٟ٘بیت ایٗ سٚؽ ثب سٚؽ

 .٘تیجٝ آٖ ثشتشی ایٗ سٚؽ ٘ؼجت ثٝ دٚ اٍِٛسیتٓ ٔزوٛس اػت
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اِٚیٗ  ، "ٔٛدْ GSM اًلآبت ػشلت تٛػيػشلت ثشق ٚ اسػبَ 

ٕٞبیؾ ّٔی وبسثشدٞبی ػیؼتٓ ٞبی ٔىبتشٚ٘یىی ٚ سثبتیىی, 

1395. 

پبیبٖ ٘بٔٝ ، "ؿٙبػبیی ػشلت ثشق تٛػي دادٜ وبٚی"جٟب٘ی.َ.،       [20]

 1392اسؿذ، دا٘ـٍبٜ ػیؼتبٖ ٚ ثّٛچؼتبٖ، 
[21]      Razavi, R., Fluery, M., "Socio-economic predictors of 

electricity theft in developing countries: An Indian case 

study", Energy for sustainable development, 1-10, 

2019. 

ساٞىبسٞبی اجشایی وبٞؾ ػشلت تبػیؼبت دس "آلبثبثبٌّی. ا.،       [22]

، ؿـٕیٗ ٕٞبیؾ ّٔی ٟٔٙذػی ثشق "ٞبی تٛصیْ ثشق ؿجىٝ

 1397ٔجّؼی، 
[23]      Fathabadi, h., “ Power distribution network 

reconfiguration for power loss minimization using 

novel dynamic fuzzy c-means (dFCM) clustering based 

ANN approach”, International Journal of Electrical 

Power & Energy Systems, 96-107, 2016 

[24]        Rezaee, M. J., Jozmaleki, M., & Valipour, M., 

“Integrating dynamic fuzzy C-means, data 

envelopment analysis and artificial neural network to 

online prediction performance of companies in stock 

exchange”. Physica A: Statistical Mechanics and its 

Applications, 78-93, 2018 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

۸۶

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
ie

ijq
p.

8.
3.

78
 ]

 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
32

22
34

4.
13

98
.8

.3
.1

.6
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 ie
ijq

p.
ir

 o
n 

20
25

-0
7-

10
 ]

 

                             9 / 10

http://dx.doi.org/10.29252/ieijqp.8.3.78
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23222344.1398.8.3.1.6
http://ieijqp.ir/article-1-613-en.html


 ،  ٟٔشداد جضّٔىی سحیٓ دثبٕ

 

       1398 صٔؼتبٖ 17ؿٕبسٜ پیبپی  3ؿٕبسٜ  ٞـتٓپظٚٞـی ویفیت ٚ ثٟشٜ ٚسی كٙٔت ثشق ایشاٖ ػبَ  -٘ـشیٝ ّٕٓی

 

 

 

 

 

 

Abstract 

Reducing electric power theft is a significant part of 
the potential benefits of implementing the concept 

of smart grid. This paper proposes a data-based 

approach to identify locations with unusual 
electricity consumption. The new distance-based 

method classifies the new data as violator 
costumers, if their distance is long to the primary 

consumption data. The proposed algorithm 
determines the number of final clusters based on 

the number of initial clusters and a specific index. 

This method is based on the dynamic fuzzy 
clustering algorithm. The framework removes the 

defect of violator subscribers by mistake. In this 
article are studied regional and subscriber sections 

of Urmia city between 2000 and 2017 years and 

significantly more effective than other methods of 
uncontrolled learning and introduced as an efficient 

unsupervised developed method 
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