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ٌبى يت اطويٍلتبص ٍ قببل يذاريحفع پب يبزادر ضبکِ  است کِ کٌتزل آى يي خذهبت جبًبيتزاس هْن يکيَ يتَاى راکت :کيذُچ

جبزاى  ييًْب يّبٌِيٌِ کزدى ّشيضبهل کو يهزسَهاّذاف  َ اغلب ببيببسار هستقل تَاى راکت حبل ييببااست.  يضزٍرببر  ييتأه

ِ ببسار تَاى يدر تسَ است کِ يحبل ي درياضَد. يِ هيَ تسَيراکت جبزاىکٌٌذگبى در هطبرکتٌِ کزدى سَد يطيٍ ب ضبکِ َيراکت

تعذاد ع سَد، يببسار، تَس يسَددّ ضبهل يگزيد يّب جٌبِ تَاى يه تَابع ّذف هزسَم لحبظعلاٍُ بز َ هستقل يراکت

ضبکِ  بسيهَردًَ يبفتِ ٍ تَاى راکتيص يي ببسار افشايهطبرکت در ا يتب تقبضب گزفتببسار را در ًظز  يٍ سطح رقببت کٌٌذگبى هطبرکت

هتٌبسب بب  َيراکتتَاى جبزاى  تيفيسٌجص ک يّبٌِ ضبخصيز بْيهقبد سهبى ّن ييتأه رٍ يياسا. گزدد ييتأه يقببتر يطيدر هح

 ِ ببساريتسَ يذ بزايجذ کزديرٍک يهقبلِ  ييدر الذا . َ در ضبکِ استيط جبزاى راکتيبْبَد ضزا يّبتياس اٍلَ يکيط ضبکِ يضزا

 طٌْبديپ هزسَمٍ اّذاف َ يراکتتَاى  جبزاى تيفيک يّب ضبخص يبزخٌِ يز بْيهقبد سهبى ّن ييتأه هٌظَر بِ َ هستقليتَاى راکت

تن يبب الگَر IEEE RTS ييض 24َ هستقل، در ضبکِ يراکت تَاى ببسار يبزا يطٌْبديبز ضبخص پ يهبتٌِ يتسَ کزديرٍاست.  ضذُ

ببسار تَاى ل بِ هطبرکت ي، رضذ توبَيجبزاى تَاى راکت در رقببتبْبَد   يسبسِ يضبج ياست. ًتب ضذُ يسبسِ يضبک يصًت يسبس ٌِيبْ

 َيببسار تَاى راکتکٌٌذگبى در ص سطح سَد هطبرکتيافشاٍ  ضبکِ َيجبزاى تَاى راکت يّبٌِيع سَد عبدلاًِ، کبّص ّشي، تَسَيراکت

 دّذ.يرا ًطبى ه

  .َيججشاى تَاى ساوت تيفيػٌجؾ و يّبؿبخقـ فبدلاًِ ػَد، ي، تَصثبصاس يػغح سلبثت، هؼتمل َيثبصاس تَاى ساوت ،يخذهبت جبًج: وليذي يّب ٍاطُ

 

  15/07/97:   هقبلِ ارسبلخ يتبر

 14/01/98    :زش هقبلِيخ پذيتبر

 يغلاه يهلغفدوتش هؼئَل :  يؼٌذُيًبم ًَ

 m.gholami@mazust.ac.ir -ايشاى -ثْـْش -هبصًذساى يداًـگبُ فلن ٍ فٌبٍس -داًـىذُ هٌْذػي ثشقهؼئَل :  يؼٌذُيًَ يًـبً
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 الِْ كحشائي، فليشضب حؼي ًظاد هشصًٍي، فليشضب روشيبصادُ، هلغفي غلاهي

 

       1398ثْبس ٍ تبثؼتبى  15ؿوبسُ  ّـتنپظٍّـي ويفيت ٍ ثْشُ ٍسي كٌقت ثشق ايشاى ػبل  -ًـشيِ فلوي

 

 

 

 
 ّبهخفف

OZ فشكتيًبح ِ 
LOC فشكت اص دػت سفتِيّض ٌِ 
MCP ثبصاسيوت تؼَيل ِ 

RPCC َيٌِ ججشاى تَاى ساوتيّض 
NS هبصاد خبلق 

UPR ذوٌٌذگبىيًشخ هـبسوت تَل 
MPR  ّثبصاس يًشخ ػَدد 

PPNR ًشخ تقذاد ػَدوٌٌذگبى دس ثبصاس 
NSDR ـ هبصاد خبلقيًشخ تَص 

GSR ذيًشخ ػْن تَل 
RWCL تيهحذٍدُ ؽشف يىيؼه وبس دس ًضديس 
CRLO فشكتيفشكت اص دػت سفتِ دس ًبح يذ ثشايتَل يًشخ پشداخت ثشا ِ 

NGO فشكتيذوٌٌذگبى تَاى دس ًبحيتقذاد تَل ِ 
HHI ـوييّش-ٌذاليؿبخق ّشف 

 ّب.ييؿبخق ؿوبسُ ؿ    

 علائن ٍ اختصبرات

 ذوٌٌذُ.يتَل يؿبخق ٍاحذّب  

 ؿجىِ. يّبييتقذاد ول ؿ   

 . ييهتلل ثِ ؿ يذيتَل يتقذاد ول ٍاحذّب    
       

 
       

 
 .يذيه ٍاحذ تَلي يَ دس دػتشع ثشايحذاوثش تَاى ساوتحذالل ٍ 

      
      

 ه ٍاحذ.يؿذُ تَػظ  َ اسائِيحذالل ٍ حذاوثش تَاى ساوت

 . ييؿَ دس يتَاى ساوت يتمبضب    
 . ييؿَ دس يتَاى اوت يتمبضب    

ثشاي َ تب آى ًمغِ يساوتذ يت طًشاتَس ػٌىشٍى وِ تَليلبثل يدس هٌحٌ ياًمغِ      

 ؿَد.يحؼبة ًو يكشف ؿذُ ٍ جضء خذهبت جبًج يووى ـضاتيحفـؼ تجْ

  
 .     ييؿهتلل ثِ   ٌِ دس دػتشع ثَدى ٍاحذيّض يوت ثشايـٌْبد ليپ    

  
ِ يَ دس ًبحيجزة ساوت يثشا يٌِ حذيوت ثش اػبع ّضيـٌْبد ليپ    

 .             ييؿ هتلل ثِ  تَػظ ٍاحذ         

  
تَػظ            ِ يذ دس ًبحيتَل يثشا يٌِ حذيوت ثش اػبع ّضيـٌْبد ليپ    

 .             ييؿهتلل ثِ   ٍاحذ 

  
تَػظ ٍاحذ         ِ يذ دس ًبحيتَل يثشا يٌِ حذيوت ثش اػبع ّضيـٌْبد ليپ    

 .                  ييؿ هتلل ثِ  

  
 [.Mvar]   ييهتلل ثِ ؿ  ؿذُ تَػظ طًشاتَس  ب جزةيذ يَ تَليتَاى ساوت    

   
 .        ِ يدس ًبح  ييهتلل ثِ ؿ   ؿذُ تَػظ ٍاحذ َ جزةيتَاى ساوت    

   
 .          ِ يدس ًبح  ييهتلل ثِ ؿ  ذؿذُ تَػظ ٍاحذ يَ تَليتَاى ساوت    

   
 .       ِيدس ًبح  ييهتلل ثِ ؿ  ذؿذُ تَػظ ٍاحذ يَ تَليتَاى ساوت    

  
 . ييهتلل ثِ ؿ  ب جزة ٍاحذ يذ يدٌّذُ تَل ًـبى يٌشيش ثبيهتغ    

  
   

 

   
   

 

   
    

ِ يذ دس ًبحيتَل         1ِ يَ دس ًبحيدٌّذُ جزة ساوت ًـبى يٌشيثب يشّبيهتغ

 . ييهتلل ثِ ؿ  تَػظ ٍاحذ          3 ِيذ دس ًبحيٍ تَل ،            2

  
اص  يىيدس   ييهتلل ثِ ؿ  ب جزة ٍاحذ يذ يدٌّذُ تَل ًـبى يٌشيش ثبيهتغ    

 َ ؿجىِ.يججشاى ساوت يًَاح
 . ييٍ ؿ  ييي ؿيتبًغ ثياده     
 تبًغ.يِ ادهيصاٍ    

 تبًغ خغَط.يِ ادهيصاٍ  
 . ييٍ ؿ  ييي ؿيؿذُ تَػظ خظ ث تَاى هٌتمل      

  
 . ييِ ٍلتبط دس ؿياًذاصُ ٍ صاٍ      

  
ّوِ  يىؼبى ثشاي عَس ثٌِِ دس دػتشع ثَدى، يّض ي( ثشاMCPِ ثبصاس )يوت تؼَيل    

 ٍاحذّب.

  
،          ِيدس ًبح َيٌِ جزة تَاى ساوتيّض ي( ثشاMCPِ ثبصاس )يوت تؼَيل    

 ّوِ ٍاحذّب. يىؼبى ثشاي عَس ثِ

  
 عَس ثِ،            ِ يذ دس ًبحيٌِ تَليّض ي( ثشاMCPِ ثبصاس )يوت تؼَيل    

 ّوِ ٍاحذّب. يىؼبى ثشاي

  
،         ِ يسفتِ دس ًبح ٌِ فشكت اصدػتيّض ي(  ثشاMCPِ ثبصاس )يوت تؼَيل    

 ّوِ ٍاحذّب. يىؼبى ثشاي عَس ثِ

  , 
   

ؾ اص يَ ثيذ تَاى ساوتيتَل وِت طًشاتَس ػٌىشٍى يلبثل يدس هٌحٌ يا هقبدل ًمغِ

 َ اػت.ياوتذ تَاى يبصهٌذ وبّؾ دادى تَليه ًمغِ وبس، ًيآى دس 

 هقذهِ -1

َ ثـب تَجـِ ثـِ    ي ـساوتتَاى ثبصاس  ِيتؼَ يهٌبػت ثشا اًتخبة تَاثـ ّذف

ت ي ـاص اّوؿـجىِ   يذاسي ـَ دس حفؼ ثجبت ٍ پبيساوتت وٌتشل تَاى ياّو

َ    ييّـب  ًوًَِ .ثشخَسداس اػت ياظُيٍ  تـَاى  ثـبصاس  ِياص تَاثــ ّـذف تؼـ

 ش اػت:يثِ ؿشح ص َيساوت

ٍ ثِ حذالل سػـبًذى   َيَ ٍ ساوتيسصسٍ تَاى اوت يّبٌِيٌِ وشدى ّضيوو

، [1] َ دس ؿجىِيػغَح ًبهٌبػت تَاى ساوت اص يًبؿًـذُ  ييتأه ياًشط

ٌِ وـشدى  ي، وو[2]َ دس ثبصاس يججشاى تَاى ساوت يّبٌِيٌِ وشدى ّضيوو

(، DGs) 1ذ پشاوٌـذُ ي ـهٌبثـ تَل تَػظ َيتَاى ساوتججشاى  ييًْبٌِ يّض

هقبهلـِ   يش ٍالقيَ ثب همبديهقبهلِ تَاى اوت لشاسدادٌِ وشدى اختلاف يوو

َ دس ي ـوـشدى تلفـبت اوت   ٌِيوو ،DGsـ ٍ يؼتن تَصيي ػيَ ثيتَاى اوت

 ٌِ وـشدى يوو[. 3]ٍلتبط  يوشدى ؿبخق ًبّوگٌ ٌِيخغَط ؿجىِ ٍ وو

ِ يٍ ّض َيتَاى ساوتججشاى  ييًْبٌِ يّض ِ  ياًتمـبل اًـشط   يّـب  ٌـ عـَس   ثـ

 ،[4] َيساوت تَاى شُيٍ رخ ٍلتبط تياهٌ ِيحبؿ ٌِ وشدىيـيثب ث صهبى ّن

 صهـبى  ّـن ٍ تلفبت ؿجىِ  َيتَاى ساوتججشاى  ييًْبٌِ يّضوشدى  ٌِيوو

ِ يوو، [5] ٍلتبط يذاسيثبس ٍ ؿبخق پب ييتأهؾ يثب افضا ٌـِ  يوـشدى ّض  ٌـ

ِ يّضوشدى  ٌِيوو ،[6] َيساوت –َ يتَاى اوت صهبى ّنثبصاس  ييًْب  يّـب  ٌـ

ِ يّضثبصاس ؿبهل  ٍ  پشاوٌـذُ  يهٌـبثـ اًـشط   اص ياًـشط  يذاسي ـخش يّـب  ٌـ

 ،2CO ٌـذُ يآلا هشثَط ثِ اًتـبس ياحتوبل يّب ٌِيّضـ، يتَص يّب ؿشوت

ِ يّض  ٍ پشاوٌـذُ  يهٌـبثـ اًـشط   كي ـَ اص عشي ـججـشاى تـَاى ساوت   يّـب  ٌـ

 َ ٍيتَاى ساوتججشاى  ييًْبٌِ يٌِ وشدى ّضي، وو[7]ـ يتَص يّب ؿشوت

، [8] ٍاحـذّب دس دػـتشع ثـَدى    يثـشا  يٌِ پشداخت ـيّض ٌِ وشدىيوو

 يهذل ؿذُ ًبؿ ـ َ ٍ تلفبتيتَاى ساوتججشاى  ييًْبٌِ يوشدى ّض ٌِيوو

َ ٍ سصسٍ ي ـٌـِ ثـبصاس تـَاى ساوت   يٌِ وشدى ّضي، وو[9,10]َ ياص تَاى ساوت

 ،[11] ٍلتـبط  تي ـاهٌ ِيحبؿ ـٌِ وـشدى  يـ ـيث صهـبى ثـب  ّنَ يتَاى ساوت

هؼـتمل ٍ ثـبصاس    َي ـَ ٍ ساوتي ـاوتتـَاى  ثـبصاس   ييٌِ ًْبيوشدى ّض ٌِيوو

 يغيهح يّب ٌذُيآلاٌِ يگشفتي ّض دس ًؾشَ ثب يساوت-َيتَاى اوت صهبى ّن

ثـبصاس   ِيتؼَثش تَاثـ ّذف  يثب هشٍس .[12] يا هٌغمِ ثبصاس يػبص بدُيپٍ 

َ ثـب  ي ـهشاجـ ثـبصاس تـَاى ساوت   دس اوثشبفت وِ يتَاى دسيهَ، يساوت تَاى

اص اًتمبل  يتلفبت ًبؿ ٌِ وشدىيوو ،ثبصاس يّب ٌِيّضٌِ وشدى يوو ّذف

َ ت ٍلتـبط  ي ـٍ اهٌ يذاسيحفؼ هحذٍدُ پب عَس ييّوتَاى ٍ  ِ ؿـذُ  يتؼـ

ّ  شيًؾ ييپبساهتشّباػت وِ  يدس حبلي ي. ااػت  ـي ـتَصثـبصاس،   يػـَدد

، لذست ثبصاسل افوبل يپتبًؼ، يذيهٌبثـ تَل هـبسوتضاى يهػَد فبدلاًِ، 

 ياص پبساهتشّـب  يوِ ّوگذ يتَلفبدلاًِ ػْن ـ يٍ تَص ثبصاس يػغح سلبثت
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 اسائِ سٍيىشد تؼَيِ ثبصاس تَاى ساوتيَ هؼتمل هجتٌي ثش ؿبخق ّبي ػٌجؾ ويفيت ججشاى تَاى ساوتيَ

 

       1398ثْبس ٍ تبثؼتبى  15ؿوبسُ  ّـتنپظٍّـي ويفيت ٍ ثْشُ ٍسي كٌقت ثشق ايشاى ػبل  -ًـشيِ فلوي

 

-ًجَدُ هذًؾش نيهؼتم عَس ثَِ ّؼتٌذ يججشاى تَاى ساوتدس  هؤثشهْن ٍ 

 تي ـفيػـٌجؾ و  يّـب قخؿـب ن يهؼـتم  وٌتشلفذم  تيتشت ييا ثِ. اًذ

ي ثـبصاس  يِ ايٍ كشف پشداختي ثِ اّذاف هشػَم تؼَ َيججشاى تَاى ساوت

ِ ثـبصاس  يهٌبػت تؼَ يٍسگشاى ثبصاس ٍ فذم ثْشُيت ثبصيسضبهَجت فذم 

 ؿذُ اػت. ظ ؿجىِيَ ثِ ًفـ ثْجَد ؿشايتَاى ساوت

َ وـِ  يثبصاس تَاى ساوتِ يًَ دس تؼَ يىشديسٍـٌْبد يثب پهمبلِ  ييدس الزا 

وٌـذ،  يٍ تبثـ ّذف سا فـشاّن ه ـ  ؿبخقي يصهبى چٌذاهىبى وٌتشل ّن

ت ي ـفيظ ؿـجىِ تَػـظ وٌتـشل و   يؿـشا  جبًجِ ّوِفمذاى اهىبى ثْجَد 

 يثشا يـٌْبديىشد پيسٍ .ذُ اػتيگشد ثشعشفَ ؿجىِ يججشاى تَاى ساوت

 ش اػت.يثِ ؿشح ص ييّبيًَآٍس يَ داسايِ ثبصاس تَاى ساوتيتؼَ

ت ججـشاى تـَاى   ي ـفيو يّباهىبى ثْجَد ؿبخق يـٌْبديىشد پيسٍ -1

-ّـن  عَس ثِ اًذـٌْبد ؿذُيي همبلِ پيّب دس ااص آى يسا وِ ؿوبس َيساوت

 وٌذ.يَ فشاّن هيِ ثبصاس تَاى ساوتيصهبى ثب اّذاف هشػَم تؼَ

ي ي ـا يــٌْبد يىـشد پ يي پبساهتش دس سٍيصهبى چٌذت وٌتشل ّنيلبثل -2

 ـيوٌذ تب ثب افوبل ضشايفشاّن هاهىبى سا  ِ  يت ٍصً تَاثــ  ه اص ي ـّـش   ثـ

 هٌقغف ثبؿذ.ظ ؿجىِ يهتٌبػت ثب ؿشا َيِ ثبصاس تَاى ساوتي، تؼَّذف

سا ثذٍى اختلبف  يهـبسوت يّباهىبى اسائِ هـَق يـٌْبديعشح پ -3

 وٌذ.يَ فشاّن هيججشاى تَاى ساوت يّبٌِيهبصاد ثش ّض ييّبٌِيّض

 يــٌْبد يىـشد پ يّـب دس سٍ ؿبخقاّذاف ٍ اًَاؿ  يگزاسياهىبى جب -4

دس هَاجِ ثب اسائِ  يـٌْبديعشح پ ييوبساي اهش هَجت يد وِ اسٍجَد دا

 گشدد.يَ هيِ ثبصاس تَاى ساوتيتؼَ يثشاّب ٍ تَاثـ ّذف ًَ ؿبخق

 َي ـساوتتَاى ثبصاس ِ يضم تؼَيهىبً اص: فجبست اػتؾ سٍ يػبختبس همبلِ پ

َ  يثـشا  يـٌْبديىشد پيسٍ( 2) هؼتمل  ( 3ٍ) َي ـِ ثـبصاس تـَاى ساوت  يتؼـ

 .اػت (5) يثٌذٍ جوـ (4) جيل ًتبيتحل

 هستقل َيراکتتَاى  ببسارِ يشم تسَيهکبً -2

اػـت وـِ دس آى ػـْن     يهؼتمل اص ثبصاس اًـشط  يَ ثبصاسيثبصاس تَاى ساوت

گشدد. ججـشاى  يهـخق ه يذيتَل يٍاحذّب يَ ثشايذ ٍ جزة ساوتيتَل

( 1ّب وِ دس ؿـىل ) ذ طًشاتَسيت تَليلبثل يثب هٌحٌ َ هتٌبػتيتَاى ساوت

ــب  ــيًو ــبم ه ــذُ اًج ــَاى ساوتيؾ دادُ ؿ ــَد. ت ــؿ ــَ تَلي ــذُ دس ي ذ ؿ

لـزا  . [13]ؿَد يطًشاتَس ه يضات ووىيكشف تجْ          ِيًبح

هحؼـَة ًــذُ ٍ    يخـذهبت جـبًج   فٌَاى ثِِ يي ًبحيَ دس ايذ ساوتيتَل

ي اػـت وـِ   دس حبلايي  .[13]گشدد يٌِ اص ثبصاس ًويبفت ّضيهـوَل دس

ــِ   ــَ دس ًبحي ــزة ساوتي ــِ           ج ــَ دس ًبحي ــذ ساوتي ٍ تَلي
 .[13]ؿَد ّبيي ًبؿي تلفبت هيهَجت تحويل ّضيٌِ           

 
 ت صًزاتَر سٌکزٍىيقببل ي(: هٌح1ٌضکل )

 يتلم ـ يخذهبت جـبًج  فٌَاى ثِِ يي دٍ ًبحيَ دس ايلزا ججشاى تَاى ساوت

ٌـِ  يي خـذهبت ّض يتَاًٌذ ثبثت اسائِ ايه يذيتَل يٍاحذّبگشدد وِ يه

َ دس ي ـذ تـَاى ساوت ي ـ( تَل1عجك ؿىل ) عَس ييّو. [13]بفت وٌٌذ يدس

َ ٍ خـبس  ؿـذى   ي ـذ تـَاى اوت ي ـهَجت وبّؾ تَل        ِ يًبح

ــَس اص ًمغــِ ثْ ــِ تَليطًشات ــٌ ــَاى اوتي ــذ ت ــي ي سٍ يؿــَد. اص ّوــيَ ه

ذ ي ـاص وـبّؾ ػـغح تَل   يًبؿ يّبججشاى خؼبست يذوٌٌذگبى ثشايتَل

ت، يهشص حذاوثش ؽشف يىيَ دس ًضديذ ساوتيتَل يّبَ ٍ خؼبستيتَاى اوت

هَػـَم ثـِ    ِي ـي ًبحيذ تَاى دس ايتَل يثشا يثبلاتش يّب وتيـٌْبد ليپ

ثـبلا دس   يّـب وـت يـٌْبد ليپ .[12]دٌّذ يه ( اسائOZِ) 2ِ فشكتيًبح

 ِ هَػـَم ي ـي ًبحياَ دس يذ ساوتيتَل ٌِيؾ ّضيافضاِ فشكت هَجت يًبح

ِ  اصدػـت فشكت  ٌِيثِ ّض  يٍاحـذّب  سٍ يي ـاصا ؿـَد يه ـ (LOC) 3سفتـ

 ِيػِ ًبحَ دس يججشاى ساوت يثشاخَد سا  يـٌْبديپ يّب وتيل يذيتَل

ــَاى ًبح          ــِ فٌ ــث ــوبسُ ي ــ، ًبح1ِ ؿ            ِ ي

 3ِ ؿوبسُ يًبح فٌَاى ثِ         ِيٍ ًبح 2ِ ؿوبسُ يًبح فٌَاى ثِ

      لاصم ثِ روش اػت وِ  .[13] دٌّذ يهـٌْبد يپ ISO 4 ثِ ثبصاس
دس  

ــَاى ساوت( 1ؿــىل ) ــتبًِ ت ــآػ ــهَسدً َي ــشا بصي ــتجْ يث ــي  يضات ووى

 هجـبص  يذي ـَ تَلي ـساوت تـَاى حذاوثش آػتبًِ      ٍ     ٍ طًشاتَسّبػت

  [.9] ّؼتٌذ        ٍ             يطًشاتَس دس ًَاح

 ٍوٌٌـذگبى  ذياص عشف تَل ISOثِ ثبصاس  ؿذُ اسائِ يـٌْبديپ يّبوتيل

 وٌٌـذُ ذيتَل يّـب طًشاتـَس ه اص ي ـذ ّـش  يتَلت يلبثل يهـخلبت هٌحٌ

ؿـًَذ.  يَ ؿٌبختِ ه ـيِ ثبصاس تَاى ساوتيهؼئلِ تؼَ يّبيٍسٍد فٌَاى ثِ

ِ يَد تؼَيٍ ل َيتَاى ساوت ِ ثبصاسيي اعلافبت ّوشاُ ثب تَاثـ ّذف تؼَيا

ذ ٍ جـزة  ي ـلـشاس گشفتـِ ٍ ػـْن تَل    يػبصٌِيثْ يّبتنيدس الگَس ثبصاس

َ يَ ٍاحذّب ثِ ّوشاُ ليساوت  يًـَاح  يثـِ اصا  (MCP) 5ِ ثـبصاس يوت تؼـ

َ دس ي ـِ ثـبصاس تـَاى ساوت  يتؼَ يّبيخشٍج فٌَاى ثَِ يججشاى تَاى ساوت

 شًذ. يگيوٌٌذگبى لشاس ههـبسوتبس ياخت

َ   ييًْـب  يّبٌِيثب ّذف وبّؾ ّض فوَهبًَ يثبصاس تَاى ساوت ِ يثـبصاس تؼـ

هحبػجِ ( 1عجك ساثغِ )( RPCC) 6َيٌِ ججشاى تَاى ساوتيّضؿَد. يه

ؿـبهل ػـِ ثخـؾ:     َيٌِ ججشاى تَاى ساوتيّض( 1عجك ساثغِ )ؿَد. يه

∫)ٌـِ فولىـشد   ي، ّض(    ) ٌِ دس دػتشع ثـَدى يّض        
 

    

 ∫       
  

     
ِ  اصدػتٌِ فشكت يّضٍ (  ∫) سفتـ           

  

  
) 

 . [13]اػت 
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 الِْ كحشائي، فليشضب حؼي ًظاد هشصًٍي، فليشضب روشيبصادُ، هلغفي غلاهي

 

       1398ثْبس ٍ تبثؼتبى  15ؿوبسُ  ّـتنپظٍّـي ويفيت ٍ ثْشُ ٍسي كٌقت ثشق ايشاى ػبل  -ًـشيِ فلوي

 

(1)  
            ∫         ∫       

  

     

 

    

 ∫           

  

  

 

ٌـِ دس  يي هَضَؿ وِ پشداخت ّضي، ثب اؿبسُ ثِ ا[12]ؼٌذگبى هشجـ يًَ

ججشاى  يدػتشع ٍاحذّب ثشادس ت يذ هتٌبػت ثب ؽشفيدػتشع ثَدى ثب

  ذًذ.يثخـ استمبء( 2ساثغِ ) ؿىل  ثِ( سا 1ثبؿذ، ساثغِ )َ يتَاى ساوت

(2)  
      

    (       
         

)  

       ∫        
 

    
∫       

  

     
 ∫           

  

  
  

       )ت ي( ضش2دس ساثغِ )
         

دس ت ي ـؽشف فٌـَاى  ثِ (

ٌــِ دس يدس هحبػــجِ ّضَ يــججــشاى تــَاى ساوت يدػــتشع ٍاحــذّب ثــشا

ٌِ دس دػتشع ثَدى ٍاحذّب دس يلحبػ ؿذُ اػت. لزا ّض دػتشع ثَدى

َ  خَاّذ ثَد.           ثشحؼت $ يجب ثِ( 2ساثغِ ) ِ ثـبصاس  يتؼـ

َد يپخؾ ثبس ٍ لَد يِ، ليَد تؼَيؿبهل ل يَديَ هؼتمل ثب ليتَاى ساوت

ِ يش ثِ هؼئلِ ثْيَد ثِ ؿشح صيي ليا َ ّوشاُ اػت.يساوتتَاى ججشاى  -ٌـ

 ؿًَذ.يَ اضبفِ هيِ ثبصاس تَاى ساوتيتؼَ يػبص

-1-2 ِيتسَ َديق 

َ ي ـلثـب فٌـَاى    (6( تـب ) 3) َديلعجك ِ ثبصاس يتؼَ يّبوتيل  ِ يَد تؼـ

 لبثل هحبػجِ ّؼتٌذ.( UP) 7ىؼبىي

(3)     
     

       

(4)     
     

        
(5)     

       
      

        

(6)     
     

        

 يٍاحــذّبـٌْبدؿــذُ تَػــظ يپ وــتيل ييثــبلاتش ىؼــبىيِ يتؼــَدس 

َ  يلفٌـَاى   ثِ َ،يساوتتَاى ِ ججشاى يّش ًبح ي، ثِ اصايذيتَل ِ يوـت تؼـ

ي يـي تقىؼـبى  ي يدس ًـَاح گشاى ثـبصاس  يثبص يتوبه يثشاثش ثشا عَس ثِثبصاس 

ـٌْبد يپ يضُ ثشايجبد اًگيهَجت ا ىؼبىيعشح پشداخت  .[13] گشدديه

 [.14] گشدديه يٌِ حذيوت ثش اػبع ّضيل

 يّـب وـت يل يِ ثِ جبيتؼَ يّبوتيل يگزاسيِ ثبصاس ٍ جبيتؼَ پغ اص

ِ يٌِ ججشاى ساوتيّض (2دس ساثغِ ) يذيتَل يٍاحذّب يـٌْبديپ  َ ؿـجى

ِ  سفتِ اصدػتٌِ فشكت يّض وٌذ.يش هيي( تغ7ساثغِ ) كَست ثِ  فٌـَاى  ثـ

 اػت. هحبػجِ لبثل( 8َ عجك ساثغِ )يججشاى ساوت ييٌِ ًْبياص ّض يثخـ

اص  ّـب آىاختلاف دسآهذ  كَست ثِ يذيتَل يٍاحذّب( NS) 8هبصاد خبلق

 اػت. هحبػجِ لبثل( 9عجك ساثغِ ) َيذ تَاى ساوتيتَل يحذ يّبٌِيّض

(7)  

       

   
   

(
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)    
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-2-2 َيتَاى راکت َد جبزاىيق 

( 10َ هؼتمل عجك سٍاثـظ ) يساوتتَاى َ دس ثبصاس يججشاى تَاى ساوت َديل

 [.12( ّؼتٌذ ]16تب )

(10)    
      

      
     {   } 

(11)    
      

      
      

(12)    
      

      
      

    
(13)    

       
       

       
    

(14)    
        

       
      

(15)    
         

       
      

      
    

(16)    
      

       
      

      
    

. وٌـذ  يه ـهــخق   يٌشيت ثـب يَ سا ثب ضشايِ ججشاى ساوتيًبح (10) ذيل

ِ ثبصاس(، تٌْب ي)ّش ثبس تؼَ صهبى هيدس  يذيّش ٍاحذ تَل (11) ذيلعجك 

عجـك   .ِ جزة ٍ فولىـشد ٍ فشكـت ثبؿـذ   يػِ ًبح اص يىيدس  تَاًذ يه

  تياص ضش ؿذُ اسائِف يتقش
ٍاجـذ   ييّـب (، تٌْب ٍاحـذ 12دس ساثغِ )    

ِ ي ـاص ػِ ًبح يىيوِ دس  اػت ٌِ دس دػتشع ثَدىيبفت ّضيظ دسيؿشا

َ ؿـشوت دادُ ؿـذُ   ي ـساوت تـَاى  (، دس ججـشاى 1دس ؿىل ) ؿذُ يهقشف

ّش ٍاحذ  َيتَاى ساوتذ ٍ جزة يتَل يهحذٍدُ (16)-(13) َديلثبؿٌذ. 

 دّذ. ي( ًـبى ه1عجك ؿىل ) ِيدس ّش ًبح سا

-3-2 پخص ببر َديق 

(17)  ∑    
       

   

   

 ∑|  ||  ||   |    (         )

  

   

 

(18)  ∑    
       

   

   

 ∑|  ||  ||   |    (         )

  

   

 

(19)           
    

(20)    
          

                        

( ٍ 19) سٍاثظ[. 12] ثبؿٌذ يهَد تقبدل ثبس ؿجىِ ي( ل18( ٍ )17سٍاثظ )

 [.12ّب ّؼتٌذ ]ييبى خغَط ٍ ٍلتبط ؿيجش يّب تيهحذٍد( 20)

 َ يتَاى راکتِ ببسار يتسَ يبزا يطٌْبديکزد پيرٍ -3

ت ي ـفيي ؿـبخق ػـٌجؾ و  يچٌذ يـٌْبديِ پيىشد تؼَياسائِ سٍ يثشا

ت ي ـفيػـٌجؾ و  يّـب ؿـبخق  .ؿذُ اػت يَ هقشفيججشاى تَاى ساوت

 يػَددّ، ًشخ ٍاحذّبَ هؼتمل ؿبهل: ًشخ هـبسوت يساوت ججشاى تَاى

 يذ ٍ پشداخـت ثـشا  يذ ٍ ًشخ تَليثبصاس، ًشخ پخؾ ػَد، ًشخ ػْن اص تَل

ي ي. ااًذؿذُي همبلِ اػتفبدُ يتبثـ ّذف ا يػبص ٌِيثْدس  ،ِ فشكتيًبح

 اًذ.ؿذُ ي( هقشف28( تب  )21سٍاثظ ) يّب عؿبخق
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 اسائِ سٍيىشد تؼَيِ ثبصاس تَاى ساوتيَ هؼتمل هجتٌي ثش ؿبخق ّبي ػٌجؾ ويفيت ججشاى تَاى ساوتيَ

 

       1398ثْبس ٍ تبثؼتبى  15ؿوبسُ  ّـتنپظٍّـي ويفيت ٍ ثْشُ ٍسي كٌقت ثشق ايشاى ػبل  -ًـشيِ فلوي

 

ِ     ) 9( ًشخ هـبسوت ٍاحذّب1 ، ًؼـجت هجوـَؿ   (21) ( عجـك ساثغـ

َ ؿجىِ ثـِ تقـذاد   يساوتتَاى دس ججشاى  وٌٌذُ هـبسوت يٍاحذّبتقذاد 

 ؿجىِ اػت.  يٍاحذّبول 

(21)       
∑ ∑    

      

  1
  
  1

∑    
  
  1

 100 

ــشخ ( 2 ــَددًّ ــبصاس يػ ــشخ     ) 10ث ــذّب( ٍ ً ــَدوٌٌذُ يٍاح  11ػ

 ؿًَذ. يهحبػجِ ه (23) ٍ (22) سٍاثظ ( عجك    )

(22)      
∑ ∑         

  1
  
  1

∑ ∑           

  1
  
  1

     

(23)       
اًذوشدُ تقذاد ٍاحذّبيي وِ ػَد دسيبفت 

∑ ∑    
      

  1
  
  1

     

وٌٌذُ دس ججشاى هـبسوت يوَؿ هبصاد خبلق ٍاحذّبًؼجت هج    

ٍ  ييًْـب  يّبٌِيثِ هجوَؿ ّض َ ؿجىِيتَاى ساوت ًؼـجت        ثـبصاس 

وٌٌـذُ تـَاى    ججـشاى  يػَدوٌٌذُ ثِ تقذاد ول ٍاحذّب يتقذاد ٍاحذّب

 اػت.  دس ؿجىِ َيساوت

ِ      ) 12پخـؾ ػـَد  ًشخ ( 3  13بسي ـهقًحـشاف  ا (24) ( عجـك ساثغـ

وٌٌـذگبى تـَاى   ػَد ّش ٍاحذ ثـِ هجوـَؿ ػـَد ججـشاى     ًؼجت(    )

 سا اص ي ؿـبخـق، اختلاف ػْن ػَد ّـش ٍاحـذ  يهـمـذاس ا .اػتَ يساوت

 . دّذ يهي ػـْـن ػَد ٍاحـذّب ًــبى يـبًگيه

(24)           
     

∑ ∑         

  1
  
  1

      

بس ًؼـجت  ي ـاًحـشاف هق ( 25(  عجك ساثغِ )   ) 14ذيًشخ ػْن تَل( 4

 ؿذُ تَػـظ ججشاى َيَ ّش ٍاحذ ثِ هجوَؿ تَاى ساوتيججشاى تَاى ساوت

، هَجت تَصيـ ػْن ججشاى تـَاى  GSRوٌتشل ؿبخق  ٍاحذّب اػت.

 .ؿَد‌ساوتيَ ٍاحذّب هي

(25)          
|  

   |

∑ ∑ |  
   |

   

  1
  
  1

      

( 26)عجـك ساثغـِ    (    ) 15تي ـؽشفؼـه وـبس دس هـشص    يًشخ س( 5

 گشدد. يهحبػجِ ه

(26)       
ٌِيـيث خَد وبس وٌٌذ تيؽشف  تقذاد ٍاحذّبيي وِ دس     

∑ ∑    
      

  1
  
  1

     

ِ يت ّضيشي، هَجت هذ     ؿبخق وٌتشل اص  يًبؿ ـ ياضـبف  يّـب ٌـ

ت يحذاوثش ؽشف يدس هشصّب َيتَاى ساوت ذيتَل يٍ هبل يفٌ يّب خؼبست

 . ؿَديه

ِ     ) 16ِ فشكـت ي ـًبح يًشخ پشداخت ثـشا ( 27اثغِ )س( 6  ( ٍ ساثغـ

 17فشكـت  ِيًبحدس  َيوٌٌذُ تَاى ساوتججشاى يٍاحذّبًشخ تقذاد ( 28)

 ( اػت.   )

(27)       
∑ ∑    

              

  1
  
  1

∑ ∑           

  1
  
  1

     

(28)      
∑ ∑    

      

  1
  
  1

∑ ∑    
      

  1
  
  1

     

اص  يًبؿ ـ يّب ٌِيّضهَجت وٌتشل     ٍ       يّب ؿبخقوٌتشل 

ت يشيهــذ تــبًيًْبِ فشكــت ٍ يــٍاسدُ ثــش ٍاحــذّب دس ًبح يّــب خؼــبست

َ  يسٍدس  گـشدد. يَ هؼـتمل ه ـ ي ـساوتتـَاى  ثـبصاس   يّب ٌِيّض  ِيىـشد تؼـ

ججشاى تَاى ت يفيػٌجؾ و يّب ش ؿبخقيهمبد يػبصٌِيثْ يـٌْبديپ

 تي ـتشت ييا ثِ دس ًؾش گشفتِ ؿذُ اػت. تبثـ ّذف فٌَاى ثَِ ؿجىِ يساوت

 يّـب  ؿـبخق ٌِ ٍ يـيث        يّب ؿبخق يـٌْبديىشد پيدس سٍ

 .خَاٌّذ ؿذٌِ يوو       

ٌِ يـياػت وِ ث ييّب ؿبخقؿبهل  يؼيهبتش MAXIND(، 29عجك )

(، 30عجك ) MININDگش، يد يهغلَة هؼئلِ اػت. اص ػَ ّب آىؿذى 

ف يعجك تقـبس  ّب آىٌِ ؿذى ياػت وِ وو ييّب ؿبخقؿبهل  يؼيهبتش

دس ثخؾ گزؿـتِ هغلـَة هؼـئلِ     يـٌْبديپ يّبؿذُ اص ؿبخقاسائِ

 اػت.
(29)                             

 

(30)                                         

 

ِ  هؼتمل َيساوتتَاى ثبصاس  ِيتؼَ يثشا يـٌْبديتبثـ ّذف پ  عجك ساثغـ

ٌِ يــــيٍ ث MININDٌـــِ وـــشدى يهتــــىل اص دٍ ّـــذف وو (31)

ــشدى ــِ )اػـــت.   MAXINDوـ  يت ٍصًـــيضـــشا (،31دس ساثغـ

 تيــفيػـٌجؾ و  يّــب ؿـبخق ثـِ             ٍ             

، تـبثـ ّـذف  ّش ؿـبخق دس   شيتأثاًذ تب ِ ثبصاس افوبل ؿذُيفولىشد تؼَ

ن ي، هَجـت تٌؾ ـ ّـب  ؿـبخق ثـِ   يت ٍصًي. افوبل ضشاثبؿذن يتٌؾلبثل 

 ّـب  ؿـبخق ثـِ   يت افوـبل يت ضـشا ي ـت اٍلَي ـتشت هتٌبػت ثبج ثبصاس يًتب

هغلـَة   ،تَاثـ ّذف فٌَاى ثِّب ه اص ؿبخقيثِ ّش يدٍّصى .گشدد يه

َ   يثشا يـٌْبديىشد پيسٍ َ ي ـِ ثـبصاس تـَاى ساوت  ياًقغبف تبثـ ّـذف تؼـ

 . ظ ٍ اضغشاس ؿجىِ اػتيهتٌبػت ثب ؿشا

(31)     

[
 
 
 
 
 

 

   (∑                    

 

   

)  

   (∑                    

 

   

)
]
 
 
 
 
 

 

(32)                              
(33)                                             

 

ت يغ ضـــشايهـــبتش (33)ٍ  (32) دس           ٍ            

 َي ـججـشاى تـَاى ساوت   تي ـفيػـٌجؾ و  يّـب  ؿـبخق ثِ  يافوبل يٍصً

ّـب،  ثِ ؿـبخق  يدٍّصى ػِ عشحثب  يـٌْبديپ ِيىشد تؼَيسٍ ّؼتٌذ.

 ؿذُ اػت. دس ًؾش گشفتِهؼتمل  َيِ ثبصاس تَاى ساوتيتؼَ يثشا

-1-3 کسبىي يدٍّسى 

 ثِىؼبى ي يت ٍصًيش ضشي( ثب افوبل همبدEW) 18ىؼبىي يدس ٍصى دّ

ّوِ  ،       ٍ           غيهبتش يّبِيّشوذام اص دسا

 يـٌْبديِ پيتؼَىشد يسٍ يػبصبدُيپىؼبى دس ي شيتأثّب ثب ؿبخق

ِ يتؼَّب دس اص ؿبخق ّشوذام شيتأث يثِ فجبست .اًذ ؿذُؿشوت دادُ 

   دس ًؾش گشفتِ ؿذُ اػت. ىؼبىيّب ش ؿبخقي، ثب ػبثبصاس
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-2-3 هجشا يدٍّسى 

 يــتش يثـب ٍصى ث  ّـب  ؿبخقاص  يىي، ّش ثبس (SW) 19هجضا يدّدس ٍصى

َ دس  ّـب  ؿـبخق ش يًؼجت ثـِ ػـب    .ؿـَد  يه ـ، ؿـشوت دادُ  ِ ثـبصاس يتؼـ

. افوـبل  اًـذ  ؿـذُ ـٌْبد ي( پ1هجضا عجك جذٍل ) يدٍّصى يَّبيػٌبس

% 0ٍ اجتٌـبة اص افوـبل ٍصى    ّب ؿبخق% ثِ 1بس اًذن دس حذ يٍصى ثؼ

 صهـبى  ّـن  ييتـأه ىـشد  يثش سٍ ذيتأو هٌؾَس ثِ( 1جذٍل ) يَّبيػٌبسدس 

 .اػتثَدُ چٌذ ؿبخق 

-3-3 يضيتبع يدٍّسى 

ي ي ـا همـذاس ، (22)دس ساثغـِ   MPR اص ؿـبخق  ؿـذُ  اسائِ فيتقشعجك 

 يذي ـتَل يٍاحذّب هبصاد خبلقثبصاس ٍ  ييٌِ ًْبيثب ّض وبًيهؼتمؿبخق 

ش ي ـًؾ َي ـتـَاى ساوت  ثـبصاس ِ يتؼَاّذاف هقوَل  ييتأهدس استجبط اػت. 

ثِ تذاٍم هـبسوت  وٌٌذگبى هـبسوتك يٍ تـَ ييٌِ ًْبيوشدى ّض ٌِيوو

ّ ياص عش   MPRثـِ ؿـبخق   يدّ ـثـب ٍصى  وبًيهؼـتم ، يك ثْجَد ػـَدد

ٍ      ت ي، ضـشا MPRثـِ ؿـبخق    يدٍّصى ياػت. ثشا شيپز اهىبى

ٍاحـذّب ٍ وٌتـشل    هـبصاد خـبلق   وَؿوٌتشل هج يت ثشايثِ تشت     

افوـبل   MPR( ثـِ ؿـبخق   34) ثبصاس عجك ساثغِ ييٌِ ًْبيهجوَؿ ّض

ٍ  هـبصاد خـبلق  ، وٌتـشل  MPRثِ ؿـبخق   يضيتجق يدّ. ٍصىاًذؿذُ

ِ ٍ  نيهؼـتم  كَست ثِثبصاس سا  ييًْب يّبٌِيّض  هجـضا  ياّـذاف  فٌـَاى  ثـ

َ  يسٍاًقغبف  هٌؾَس ثِ يضيتجق يدّي ٍصىي. اوٌذ يهفشاّن   ِيىـشد تؼـ

 ـــٌْبد ؿــذُ اػــت.يپٍ ثــبصاس ظ هختلــف ؿــجىِ يدس ؿــشا يـــٌْبديپ

ِ ( 2جـذٍل )  يَّبيػٌبس ن يتٌؾ ـ يض ـيتجق يدّ ـافوـبل ٍصى  هٌؾـَس  ثـ

ًؼـجت   يــتش يث شيتأثثب NS ٍ  RPCC( ّش ثبس2. عجك جذٍل )اًذ ؿذُ

 .اًذ ؿذُؿشوت دادُ       ييتأهدس  ّبش ؿبخقيثِ ػب

(34)        
    (∑ ∑ (     )

   

  1
  
  1 )

    (∑ ∑             

  1
  
  1 )

     

 جيل ًتبيتحل -4

 IEEEٌِيؿ ـ 24ؿجىِ  يي همبلِ ثش سٍيدس ا يـٌْبديپ ِيىشد تؼَيسٍ

RTS ه ي ـٍ  يذي ـٍاحـذ تَل  32ي ؿـجىِ ؿـبهل   ي ـا .ؿذُ اػت تؼت

اػت وـِ   تَجِ لبثل. [15] تاػ 14 ييؿوٌذاًؼَس ػٌىشٍى هتلل ثِ 

دس ًؾـش گشفتـِ    14وٌذاًؼَس ػٌىشٍى هتلل ثِ گشُ  يثشا LOCچ يّ

 14ي يهتلل ثِ ؿ ـ وٌذاًؼَس ػٌىشٍى يثشا ي[. ثِ فجبست12ؿَد ]يًو

تن يتَػـظ الگـَس   يــٌْبد يتـبثـ ّـذف پ   يػبص ٌِيثْ اػت.     

َ   يسًٍـذ ًوـب  ه كَست گشفتِ اػـت.  يطًت تَػـظ   ِ ثـبصاس يهؼـئلِ تؼـ

 11دس  هجوَفـبً  ّب يػبصِ يؿج( اػت. 2ؿشح ؿىل ) ثِ هيتن طًتيالگَس

ىؼـبى، هجـضا ٍ   ي يدّ ـػـِ حبلـت ٍصى   ي( ثـشا 3عجك جذٍل ) َيػٌبس

ّـب  ثِ ؿبخق يافوبل يت ٍصًيش ضشايكَست گشفتِ اػت. همبد يضيتجق

ش يدس اداهِ همـبد  .ثبؿٌذ يه( 2( ٍ جذٍل )1َ عجك جذٍل )يدس ّش ػٌبس

ِ  يّبؿبخق َ آهـذُ اص  دػـت ثـ  دس، َ هؼـتمل ي ـِ ثـبصاس تـَاى ساوت  يتؼـ

ِ  يضيىؼبى، هجضا ٍ تجقي يدٍّصى يَّبيػٌبس ك هـَسد  ي ـدل كـَست  ثـ

هختلف  يّبَيّب دس ػٌبسش ؿبخقياًذ. همبدلشاس گشفتِ يل ٍ ثشسػيتحل

 اًذ.ؿذُؾ دادُ ي( ًوب3دس جذٍل )

 
 (: رًٍذ ًوبيِ حل هسئلِ تسَيِ ببسار تَاى راکتيَ بب رٍيکزد تسَيِ پيطٌْبدي تَسط الگَريتن صًتيک2ضکل )

 هجشا يٍسى دّ يَّبي( : سٌبر1جذٍل )

                                                     َيػٌبس

1 ]1 1 1 1 1[ ]1 1 93[ 

2 ]1 1 1 1 1[ ]1 93 1[ 

۶

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

34
4.

13
98

.8
.1

.1
.2

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ie

ijq
p.

ir
 o

n 
20

25
-1

1-
04

 ]
 

                             6 / 12

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23222344.1398.8.1.1.2
http://ieijqp.ir/article-1-564-fa.html


 اسائِ سٍيىشد تؼَيِ ثبصاس تَاى ساوتيَ هؼتمل هجتٌي ثش ؿبخق ّبي ػٌجؾ ويفيت ججشاى تَاى ساوتيَ
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3 ]1 1 1 1 1[ ]93 1 1[ 

4 ]1 1 1 1 93[ ]1 1 1[ 

5 ]1 1 1 93 1[ ]1 1 1[ 

6 ]1 1 93 1 1[ ]1 1 1[ 

7 ]1 93 1 1 1[ ]1 1 1[ 

8 ]93 1 1 1 1[ ]1 1 1[ 

    بِ  يضيتبع يدٍّسى يَّبي( : سٌبر2جذٍل )

[                
 َيػٌبس                                                         [        

]   1            1            1           1         1     [    ]       1         93              1    [ ]   90      10   [ 1 

]  1            1             1           1         1        [ ]       1         93              1   [ ]   10      90   [ 2 

 

-1-4  ج ضبخص هطبرکت در ببساريل ًتبيتحل 
ِ ي، ثUPRْاص ؿـبخق   ؿـذُ  اسائِف يعجك تقش ي ي ـن ايهؼـتم  يػـبص ٌـ

 ؿَد. يگشاى ثبصاس هيؾ تقذاد ثبصيؿبخق دس لبلت تبثـ ّذف هَجت افضا

ِ فشكـت ٍ  ي ـذ دس ًبحي ـذ، وـبّؾ تَل ي ــ ػـْن تَل يٌِ تَصيي اهش صهيا

 وٌـذ. يگشاى فشاّن هيؾ تقذاد ثبصيلذست ثبصاس سا ثب افضا ليوبّؾ پتبًؼ

گشاى يؾ تقـذاد ثـبص  يِ فشكت وِ ثب افـضا يذ دس ًبحيوبّؾ تَل ياص عشف

ِ يهَجت وبّؾ ّض ؼش اػتيهثبصاس  ــٌْبد  ياص پ يًبؿ ـ ياضـبف  يّـب ٌـ

 يِ فشكـت خَاّـذ ؿـذ. ثـِ فجـبست     ي ـذ دس ًبحيتَل يثبلا ثشا يّبوتيل

ت ي ـفيي جٌجِ ويهـبسوت ٍاحذّب اص چٌذن ؿبخق يهؼتم يػبصٌِيثْ

دس  UPRش ؿـبخق  يهمـبد ذُ اػـت.  يَ سا ثْجَد ثخـيججشاى تَاى ساوت

ي ؿـبخق دس  ي ـهمذاس ا اسائِ ؿذُ اػت. (3جذٍل )دس َّب يػٌبس يتوبه

اص  8ٍ  7، 1ؿـوبسُ   يّبَيػـٌبس ٍ  ىؼبىي يدّاص ٍصى 1َ ؿوبسُ يػٌبس

 يدّ ـاص ٍصى 1ؿـوبسُ  َ يدس ػـٌبس همذاس اػت.  ييـتشيثهجضا  يدٍّصى

ِ ثبصاس يدس تؼَ يـتشيت ثيـتش اص اّويي ؿبخق ثب افوبل ٍصى ثيهجضا ا

حـذاوثش   ي ؿبخقيهَجت ؿذُ تب ا ي اهشيثشخَسداس ؿذُ اػت وِ ّو

 يدّ ـاص ٍصى 8ٍ  7 يَّبيػـٌبس دس  ي. اص عشفخَد سا داؿتِ ثبؿذهمذاس 

هَجت وِ  داسًذ يـتشيٍصى ثِ فشكت يذ دس ًبحيتَل يّبؿبخق هجضا

لـزا   ؿَديهِ فشكت يذ دس ًبحيوبّؾ تَل يثشا گشاىيثبصؾ تقذاد يافضا

 ي همذاس اػت.يـتشيث ي ؿبخقياض همذاس يً ّبَيي ػٌبسيدس ا

-2-4 ببسار  يسَددّ يّبج ضبخصيل ًتبيتحل 

اص  2ؿـوبسُ  َ يدس ػـٌبس  MPRؿـبخق  ثـِ   يافوبل عجك اًتؾبس اص ٍصى

ي يدس ا، يضيتجق يدّاص ٍصى 2ٍ  1ؿوبسُ  يَّبيػٌبسهجضا ٍ  يدٍّصى

ش ؿـبخق  ي. ثْجـَد همـبد  داسد يــتش يهمذاس ث MPRؿبخق َّب يػٌبس

MPR ـيافوبل ضشا شيتأث يخَث ثِ      شيهتٌبػت ثب همبد  دس  يت ٍصً

ّ دّذ يهثبصاس سا ًـبى  ِيتؼَج يًتبثِ  يدّ جْت ثـبصاس   ي. ػبثمِ ػـَدد

 يذيتَل يهـَق دس جلت هـبسوت ٍاحذّب يّب فبهل ييتش هْن اصجولِ

ّ  يّـب  ؿبخقاص  يخيتبس يّب دادُوِ اسائِ  تيتشت ييا ثِ؛ اػت  يػـَدد

 دُ ثـَدى ثـبصاس اػـت.   ٌـبى اص ػـَد  يجبد اعويا يثشا يثبصاس، هـَق خَث

ي ػَددّي ثبصاس ثـب ايجـبد   ّب ؿبخقثش سٍي  سٍيىشد پيـٌْبديتوشوض 

دس تبثـ ّذف، صهيٌِ ثْجَد  ّب ؿبخقػبصي هؼتمين ثِ ايي اهىبى ثْيٌِ

ِ سا ثـبصاس  ي ٍ تـَيك ثِ هـبسوت دس ػَددّ . وٌـذ  يه ـي فـشاّن  خـَث  ثـ

          ثـب  ( ثشاي ػٌبسيَّبيي3عجك جذٍل ) MPRهيبًگيي 

-ي ٍصىشگـزاس يتأث% اػت. ايي همـذاس  55/24دّي هجضا، ٍصى  دس حبلت

-ّبي اًذن تبئيـذ هـي  سا حتي دس ضشيت ٍصًي MPRثِ ؿبخق دّي 

( 3ي ٍصًـي عجـك جـذٍل )   َّبيػـٌبس دس توبهي  PPNRهيبًگيي  وٌذ.

%  اػـت وـِ ايـي هَضـَؿ، اعويٌـبى اص دسيبفـت ػـَد سا        100ّوَاسُ 

 وٌذ. اي هثجت ثشاي ثبصاس تبئيذ هيفٌَاى سصٍهِ ثِ

( هلاوي ثشاي ػٌجؾ تَصيـ فبدلاًـِ ػـَد   24عجك ) NSDRؿبخق 

ِ ثب تَجِ ثِ افوبل ضـشايت ٍصًـي    اػت. ووتـشيي  ، NSDR ؿـبخق  ثـ

دّي هجضا اص حبلت ٍصى 4آل( دس ػٌبسيَ همذاس ايي ؿبخق )همذاس ايذُ

ِ ًؼجت ثِ ػبيش ضشايت ٍصًي  تش ثضسي      ثب  اػـت.   آهـذُ  دػـت  ثـ

          ثب  ( ثشاي ػٌبسيَّبيي3عجك جذٍل ) NSDR هيبًگيي

% اػت. ايي همذاس تَصيـ فبدلاًِ ػَد سا 31/3دّي هجضا، ٍصى  دس حبلت

-گشيضي ٍ اًگيضُ تجبًي ثبصيگشاى ًـبى هيوبّؾ پتبًؼيل سلبثتثِ ًفـ 

، ضوي تضويي تَصيـ فبدلاًِ ػَد، NSDRدّذ. ثْجَد همبديش ؿبخق 

( ػـَد  CV) 20)پشاوٌذگي(تغييشات  ضشيتهَجت ثْجَد همذاس ؿبخق 

 21( ثـِ هيـبًگيي حؼـبثي   StDوِ ًؼجت اًحشاف هقيـبس )  CV ؿَد.هي

(AM )ُّبي آهـبسي   پشاوٌذگي دادُگيشي تَصيـ  ثشاي اًذاصُ اػت ّب داد

 سٍد. وبس هي ثِ

 )%(يضيکسبى، هجشا ٍ تبعي يّبيدّّب در ٍسىز ضبخصي(: هقبد3جذٍل )

 NGO CRLO RWCL GSR NSDR PPNR MPR UPR َيػٌبس يٍصى دّ

 100 26٫23 100 3٫35 3٫31 0 0 0 1 ىؼبىي

 هجضا

1 0 0 0 2٫98 3٫15 100 25٫12 100 

2 0 0 0 3٫56 3٫94 100 31٫35 78٫79 

3 0 0 0 3٫24 3٫35 100 26٫97 100 

4 0 0 0 3٫73 2٫03 100 18٫45 96٫97 
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 الِْ كحشائي، فليشضب حؼي ًظاد هشصًٍي، فليشضب روشيبصادُ، هلغفي غلاهي

 

       1398ثْبس ٍ تبثؼتبى  15ؿوبسُ  ّـتنپظٍّـي ويفيت ٍ ثْشُ ٍسي كٌقت ثشق ايشاى ػبل  -ًـشيِ فلوي

 

5 0 0 0 2٫27 3٫05 100 24٫05 96٫97 

6 0 0 0 3٫37 2٫92 100 23٫14 100 

7 0 0 0 3٫32 3٫37 100 27٫04 100 

8 0 0 0 3٫29 3٫4 100 27٫11 100 

 يضيتجق
1 0 0 0 3٫24 3٫75 100 31٫04 93٫94 

2 0 0 0 3٫67 3٫78 100 31٫87 75٫76 

 َي ـتـَاى ساوت  يػَد، پشاوٌذگ يت پشاوٌذگيتشت ثِ (37( تب )35) سٍاثظ

 .ّؼتٌذَ يساوتتَاى ٌِ ججشاى يّض يٍ پشاوٌذگ ّبٍاحذ يذيتَل

(35)       
          

         
 

(36)      
   |    |

  |    |
 

(37)         
            

           
 

ػـَد سا   يپشاوٌـذگ  ّـذف  فٌـَاى  ثِ NSDRؿبخق  ثِ نيتَجِ هؼتم

ــبّؾ  ــو ــذ يه ــبد  .دّ ــك هم ــذٍل )     ش يعج ــش (،4دس ج ي يووت

ٍصى ي يــتش يهجـضا ثـب ث   يدّ ـدس ٍصى 4َ يهشثَط ثِ ػٌبس     همذاس

ػَد ثـب افوـبل    يوبّؾ پشاوٌذگ تبثـ ّذف اػت. دس NSDR ؿبخق

ل يهَجـت وـبّؾ پتبًؼ ـ   NSDRتـش ثـِ ؿـبخق    ثضسي يت ٍصًيضشا

 گشدد.يه يل ثِ تجبًيگشاى ٍ وبّؾ هيثبص يضيگشسلبثت

-GSR 4-3ج ضبخص يل ًتبيتحل 
ججـشاى تـَاى   ػـْن  ـ فبدلاًِ يػٌجؾ تَص يثشا ي، هلاو GSRؿبخق

ثـبصاس   يسلـبثت ػـغح  ٍ الجتِ ػٌجؾ  وٌٌذگبى هـبسوتبى يدس ه َيساوت

وٌتـشل ػـْن    اص يجبًيدس پــت  يـٌْبديِ پيىشد تؼَيسٍ يياػت. تَاًب

ؿـبخق  ٌـِ وـشدى   يوون ثـِ  يهؼـتم  يثب دػتشػ ـ َيساوتتَاى ججشاى 

GSR؛ؿَد يهَ يساوتتَاى ـ ػْن ججشاى ي، هٌجش ثِ تَص  ِ ِ  يعـَس  ثـ  وـ

دس آى هجـضا وـِ    يدّ ـاص ٍصى 5َ ؿوبسُ يػٌبسدس      همذاسي يووتش

 دادُ  سخ، ــتش اػـت  يّب ثش ؿبخقيًؼجت ثِ ػب GSRت ؿبخق يضش

ِ يثْاػت.   نيهؼـتم  ضـوي وٌتـشل   GSRؿـبخق   نيهؼـتم  يػـبص ٌـ

ـ ي ـ(، هَجـت تَص    َ ٍاحـذّب ) ي ـساوتتَاى ش ججشاى يهمبد يپشاوٌذگ

 ذوٌٌـذگبى يتَلـ دسآهـذ  ي ـتَص يب ثِ فجـبست ي ذوٌٌذگبىيتَلپشداخت ثِ 

َ ي ـهتٌبػت ثب همذاس تـَاى ساوت  وبهلاًشا پشداخت ثِ ٍاحذّب يص ؛گشدد يه

عجك  هجضا يدٍّصىاص  5َ يدس ػٌبس       ّب اػت. همذاس آى يججشاً

 يخـَث  ثِ ي اهشيووتش اػت وِ ا َّبيش ػٌبسيؼِ ثب ػبيدس همب( 4جذٍل )

ـ فبدلاًـِ دسآهـذ   ي ـسا دس تَص GSR ؿـبخق  نيهؼتم يػبصٌِيثْ شيتأث

  .دّذيٍاحذّب ًـبى ه

ذ ٍ پزداخت در يتَل يّبج ضبخصيل ًتبيتحل  4-4-
OZ 
 يوِ ثب تقذاد ٍاحـذّب   NGO ،CRLO ٍRWCL يّبش ؿبخقيهمبد

دس  فشكت ِيًبحذ دس يتَل يپشداخت ثشا ٍ فشكت ِيًبحدس  ذوٌٌذُيتَل

ِ يتؼَ ىشديسٍ ييػٌجؾ تَاًب يثشا يهٌبػج يّب هلاناستجبط ّؼتٌذ، 

 ِي ـًبح ذ ٍ پشداخت دسيتَل يػبصٌِيثْدس  يـٌْبديپثش ؿبخق  يهجتٌ

ثـبصاس   ييٌـِ ًْـب  يؾ ّضيثب اؿبسُ هجذد ثـِ ساثغـِ افـضا   . ّؼتٌذ فشكت

ــٌْبد  يوـِ ثـِ فلـت پ    فشكـت  ِي ـًبح ذ دسي ـؾ تَليهتٌبػت ثـب افـضا  

ِ ي ـي ًبحي ـدس ا َيتَاى ساوت ذيتَل يثشا ذوٌٌذگبىيتَل يثبلا يّب وتيل

ِ يثْ شيتأث تَاى يه، دّذ يهسخ  سا دس  فشكـت  ِي ـًبح ذ دسي ـتَل يػـبص ٌـ

 ييٌِ ًْـب يش ّضيبت همبديِ ًوَد. جضئيتَجثبصاس  ييًْب يّب ٌِيّضوٌتشل 

َ يسٍ ييتَاًب يخَث ثِ( 5دس جذٍل ) LOCٍ  َيثبصاس تَاى ساوت ِ يىشد تؼـ

فشكـت   ِي ـًبح ذ دسيتَل يّبٌِيّض يػبصٌِيثْ دسسا  ثش ؿبخق يهجتٌ

عجـك   NGO ،CRLO  ٍRWCL يّـب  ؿـبخق ش يهمبد. دّذ يه ًـبى

 .% ثِ دػت آهذُ اػت0َّب يػٌبس ي( دس توبه3جذٍل )

-5-4 يضيتبع يدّج ٍسىيل ًتبيتحل 

َ ي ـِ ثبصاس تَاى ساوتيتؼَ يثشا MPRؿبخق  يثشا يضيتجق يَّبيػٌبس

ٌِ وـشدى  يـيثبصاس ٍ ث ييٌِ ًْبيوشدى ّض ٌِيش وويًؾ يهشػَهاّذاف  ثب

ج اسائِ ؿـذُ  يعجك ًتب .ؿذُ اػت ًؾش گشفتِ دس يذيتَل يػَد ٍاحذّب

اص  2ؿـوبسُ   َيدس ػـٌبس  MPRي همذاس ؿـبخق  يـتشي( ث3دس جذٍل )

 اػت هحمك ؿذُ اػت. يتش ثضسي      يوِ داسا يضيتجق يدٍّصى

ِ     تيتشت ييا ثِ ػـبصي اًـَاؿ   دس سٍيىشد تؼـَيِ پيــٌْبدي اهىـبى ثْيٌـ

ِ ؿبخق ػـبصي تَاثــ ّـذف    ّب ثب ضشايت ٍصًي هتفبٍت ثِ ّوشاُ ثْيٌـ

هجضا فشاّن ؿذُ اػت وـِ ايـي اهـش هَجـت اًقغـبف سٍيىـشد تؼـَيِ        

 گشدد.پيـٌْبدي دس پـتيجبًي اص اًَاؿ تَاثـ ّذف هي

-6-4 گزيشي  پتبًسيل رقببت کٌتزل 

گشيـضي دس ثـبصاس ضـوي هغبلقـِ همـبديش      ثشاي ػٌجؾ پتبًؼيل سلبثـت 

اص چٌـذ ؿـبخق    تـَاى  يه ـ     ٍ     ،      يي ًؾيش ّب ؿبخق

 ػٌجؾ توشوض ثـبصاس ؿـبهل: ؿـبخق ػـْن ثـبصاس ٍ ؿـبخق توشوـض       

 ّشيـوي اػتفبدُ ًوَد.  – ّشفيٌذال
 (: پزاکٌذگي هبساد خبلص، درآهذ ٍ سْن جبزاى تَاى راکتي4َجذٍل )

                 َيػٌبس يدّ ٍصى

 1٫0923 1٫1066 1٫0435 1 ىؼبىي

 هجضا

1 0٫9516 1٫0398 0٫9820 

2 1٫1966 1٫3001 1٫1753 

3 1٫0570 1٫1066 1٫0705 

4 1٫1556 0٫6683 1٫2300 

5 0٫7799 1٫0054 0٫7483 

6 1٫1065 0٫9620 1٫1129 

7 1٫0676 1٫1125 1٫0961 

8 0٫9486 1٫1212 1٫0862 

 يضيتجق
1 1٫0842 1٫2370 1٫0692 

2 1٫2397 1٫2479 1٫2112 

 دّيدر سٌبريَّبي هتفبٍت ٍسى LOC(: درآهذ ٍ سَد ببسيگزاى ٍ 5جذٍل )

 LOC ػَد هجوَؿ ييًْب ٌِيّض َيػٌبس يدّ ٍصى
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 اسائِ سٍيىشد تؼَيِ ثبصاس تَاى ساوتيَ هؼتمل هجتٌي ثش ؿبخق ّبي ػٌجؾ ويفيت ججشاى تَاى ساوتيَ

 

       1398ثْبس ٍ تبثؼتبى  15ؿوبسُ  ّـتنپظٍّـي ويفيت ٍ ثْشُ ٍسي كٌقت ثشق ايشاى ػبل  -ًـشيِ فلوي

 

 ($) ($)ٍاحذّب ($)ثبصاس

 0 184٫438 703٫177 1 ىؼبىي

 هجضا

1 673٫514 169٫154 0 

2 513٫974 161٫113 0 

3 703٫045 189٫625 0 

4 642٫784 118٫583 0 

5 663٫73 159٫621 0 

6 729٫935 168٫921 0 

7 685٫318 185٫329 0 

8 648٫886 175٫928 0 

 يضيتجق
1 540٫535 167٫787 0 

2 534٫28 170٫293 0 

 ي توشوض ثبصاس ثِ ؿشح صيش اػت.ّب ؿبخقجضئيبت سٍاثظ ٍ هفبّين 

 سْن ببسار (1

ي ثشاي ػـٌجؾ تَصيــ فبدلاًـِ    هلاو (38) ( MS) 22ؿبخق ػْن ثبصاس

اػـبع اكـَل    اػت. ثـش  گشيضي دس ثبصاستَليذ ٍ ػٌجؾ پتبًؼيل سلبثت

هقىَػي اص وـؾ  ًؼجت ثبصاس ػْن وِ داد ًـبى تَاى يه ايي ؿبخق،

 23اهشيىـب  اًـشطي  يگزاس لبًَى ي تِيوو. [16] ليوتي تمبضبي ثبصاس اػت

هقشفـي   دسكـذ  25 اسٍپـب  يِ ياتحبد دسكذ ٍ 20 سا ثبصاس ػْن ًْبيي حذ

 فٌـَاى  ثِثشاي حذ ًْبيي ػْن ثبصاس  ؿذُ اسائِهمبديش اػتبًذاسد  .اًذ وشدُ

 .ذًؿَ يهثبصاس ؿٌبختِ  ي آػتبًِ سلبثتي ثَدىشيگ اًذاصُ بسيهق

(38)      
|  

   |

∑ ∑ |  
   |

   

  1
  
  1

      

 (3) لؿـى  دسدّي هجضا، ٍصىاص  5ٍاحذّب دس ػٌبسيَ  ػْن ثبصاس شيهمبد

ّوَاسُ ووتـش  ( 3همبديش ػْن ثبصاس عجك ؿىل ) ًوبيؾ دادُ ؿذُ اػت.

 ثـش اػـبع   .)سلبثتي( ّؼتٌذ شهتوشوضيغٍ دس هحذٍدُ هجبص ثبصاس  %7اص 

ِ (، 25دس ساثغـِ )  GSR اص ؿذُ اسائِتقشيف  ػـبصي هؼـتمين ايـي    ثْيٌـ

سٍيىشد تؼَيِ پيـٌْبدي، هَجـت تَصيــ ػـْن تَليـذ     تَػظ  ؿبخق

      (،3) دس جـذٍل  GSR. لزا عجك همبديش ؿبخق گشدد يه ٍاحذّب

دّـي  اص ٍصى 5(، ػٌبسيَ 3( ٍ همبديش ػْن ثبصاس دس ؿىل )4جذٍل ) دس

ِ ثِ فجبستي سٍيىشد  ثْتشيي ػٌبسيَي سلبثتي اػت. فٌَاى ثِهجضا   تؼـَي

لبدس ثِ وٌتشل ػغح سلبثتي ثـبصاس ثـب وٌتـشل ضـشيت ٍصًـي      پيـٌْبدي 

ًتيجـِ، دػتشػـي هؼـتمين سٍيىـشد      فٌـَاى  ثِ .ثبؿذ يه GSRؿبخق 

هَجت ثْجـَد همـبديش ػـْن ثـبصاس،     GSR ثِ ؿبخق پيـٌْبدي  تؼَيِ

 تَصيـ فبدلاًِ تَليذ ٍ ايجبد هحيظ سلبثتي دس ثبصاس ؿذُ اػت.

 ّزيطوي – ّزفيٌذال ضبخص توزکش (2

يي وِ دس ايـي همبلـِ ثـشاي ػـٌجؾ پتبًؼـيل      ّب ؿبخقاص  گشيد يىي

 – ّشفيٌـذال  ؿـذُ، ؿـبخق توشوـض    اػـتفبدُ گشيضي ثـبصيگشاى  سلبثت

ــت.  [17]( HHI) 24ّشيـــوي ــِيثْجَداػ ــك HHI بفت ــشات  عج تغيي

( اػـت.  40كَست ساثغِ ) ، ثِ[18]تَػظ ًَيؼٌذگبى هشجـ  ؿذُ افوبل

فقبل ثِ اًضـوبم   يّب ثٌگبُ ثبصاس ػْن هشثقبت هجوَؿ HHI(، 40عجك )

( اسائـِ  6دس جـذٍل )   ثب لحـبػ همـبديش    HHIاػت. همبديش   همبديش 

ام اػت وِ دس ساثغِ  i ذوٌٌذُيتَلػْن ثبصاس    ( 40اًذ. دس ساثغِ )ؿذُ

تقـذاد وـل ٍاحـذّبي ؿـجىِ      N(، 6( اسائِ ؿذُ اػت. دس جذٍل )39)

ثبؿـذ. ػـبيش   تقذاد ٍاحذّبيي ثب ػْن ثـبصاس هقلـَم، هـي    Mآصهبيـي ٍ 

عجك    اًذ. ( اسائِ ؿذ43ُ( تب )41( عي سٍاثظ )6ّبي جذٍل )پبساهتش

همذاس ػْن ثبصاس ثبصيگشاًي ثـب ػـْن ثـبصاس هقلـَم،      (، ووتشيي42ساثغِ )

ِ  HHIثشاي ؿـبخق   1/0 ي آػتبًِاػت.  فـذم توشوـض ثـبصاس     فٌـَاى  ثـ

 18/0 اص ثـبلاتش  ٍ هتوشوض حذٍدي تب18/0 تب 1/0 س(،)هحيظ سلبثتي ثبصا

 .ؿًَذ يه هتوشوض ؿٌبختِ ثبصاسّبي فٌَاى ثِ

(39)      
|  

   |

∑ ∑ |  
   |

   

  1
  
  1

  

(40)      ∑  
   

 

   

 

(41)      ∑  
 

 

   

 

(42)                         

(43)    
 

  

 

ثـشاي ػـٌجؾ    HHIثـشاي ؿـبخق    ؿـذُ  يهقشف ـثب تَجِ ثـِ آػـتبًِ   

ــت  ــيل سلبث ــبصاس،  پتبًؼ ــضي دس ث ــِگشي ــبديشا ًوًَ ــشاي  HHI ي اص هم ث

( اسائِ ؿذُ اػت. 4ٍ ًتبيج دس ؿىل ) ؿذُ  هحبػجِ  ػٌبسيَّبي هختلف

ي سلبثتي ثَدى ثـبصاس   آػتبًِػٌبسيَّبي هختلف ثب  HHIهمبيؼِ همبديش 

 ذي ـتبئ َّبيػـٌبس (، حفؼ حشين سلبثتي ثبصاس سا دس توـبهي  4عجك ؿىل )

ِ هي (، دس توـبهي ػـٌبسيَّبي سٍيىـشد    4فجـبستي عجـك ؿـىل )   وٌذ. ثـ

جضئيـبت همـبديش   پيـٌْبدي، ثبصاس دس هحذٍدُ فـذم توشوـض لـشاس داسد.    

HHI ( اسائِ ؿذُ اػت.7دس جذٍل )  ؿبخق  شيتأثعجك اًتؾبس اصGSR 

تَليذ وـِ هَجـت وٌتـشل ػـغح سلـبثتي ثـبصاس       ػْن دس تَصيـ فبدلاًِ 

سخ دادُ  SWاص  5دس ػـٌبسيَ ؿـوبسُ    HHI، ووتـشيي همـذاس   گشدد يه

( توبهي ػـٌبسيَّب دس هحـذٍدُ هجـبص    7ي عجك جذٍل )عَسول ثِاػت. 

تقذد ٍاحذّبيي ثب ػْن ثبصاس هقلـَم دس   شيتأثسلبثتي ّؼتٌذ. ثشاي دسن 

سٍيىـشد   دس HHIٍ دسن هحـذٍدُ تغييـش    HHIليـك  تقيـيي همـذاس د  

ــبديش پيـــٌْبدي، ــشاي  (44عجــك ) HHIRٍ               ،هم ث

ي هختلفـي ثـشاي   َّبيػـٌبس دّي يىؼبى ٍ ثب دس ًؾش گشفتي حبلت ٍصى

( اسائِ ؿذُ اػت. ثشاي 8تقذاد ٍاحذّبيي ثب ػْن ثبصاس هقلَم دس جذٍل)

(، تقذاد ٍاحذّبيي ثب ػـْن ثـبصاس   8اص جذٍل ) 1ؿوبسُ  َيدس ػٌبسهثبل 

 Nگشفتِ ؿـذُ اػـت. )   دس ًؾشٍاحذ  30، 6ٍاحذ ٍ دس ػٌبسيَ  5هقلَم 

ــشاي توــبهي ػــٌبسيَ ــبلاي        ،اػــت(.  33ّــب ث ــذ ث ٍ  HHIثبً

( 6دس جذٍل ) ؿذُ اسائِاػت وِ عجك سٍاثظ  HHIثبًذ پبييي        

( ًوـبيؾ  5( دس ؿـىل ) 8دس جذٍل ) ؿذُ اسائِاًذ. همبديش هحبػجِ ؿذُ

دس  HHIRٍ               ،همبديش دليك  دادُ ؿذُ اػت. هغبلقِ

سا ثـب   HHI(، افـضايؾ دلـت هحبػـجِ    8ي جذٍل )َّبيػٌبساص  ّشوذام

 دّذ.افضايؾ تقذاد ٍاحذّبيي ثب ػْن ثبصاس هقلَم ًـبى هي

( سلـبثتي  5دس ؿىل ) 1/0دس همذاسي ووتش اص  HHIّبي ّوگشايي ثبًذ

ٍصى دّـي يىؼـبى    سا دس ػٌبسيَ ثب سٍيىشد تؼَيِ پيـٌْبديثَدى ثبصاس 

ّبي اسصيبثي سلبثتي ثـَدى ثـبصاس   . ثب ثشسػي همبديش ؿبخقوٌذ يهتبئيذ 
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ي سٍيىـشد  َّبيػـٌبس حفؼ هحذٍدُ سلـبثتي ثـبصاس دس توـبم     ثِ تَاى يه

 تؼَيِ پيـٌْبدي پي ثشد. 

(44)                     

وِ ثب افوـبل ضـشيت ٍصًـي     GSRثيـتش ؿبخق  شيتأثًتيجِ،  فٌَاى ثِ

(، هَجـت          ) ثيـتش ثِ ايي ؿـبخق لبثـل تحمـك اػـت    

 ػبصي هتوشوضتش لذست ثبصاس ٍ هذيشيت فضبي سلبثتي خَاّذ ؿذ.ثْيٌِ

هاي مقايسه نتايج با روش  4-7-
 مرسوم تسويه  

 1ويفيت ًتبيج سٍيىشد تؼَيِ پيـٌْبدي، ػـٌبسيَ ؿـوبسُ   ثشاي ثشسػي 

ثيـتشيي ًضديىـي ثـِ ّـذف     فٌَاى ػٌبسيَيي ثب ثِتجقيضي دّي اص ٍصى

[ 12(، ثب ًتبيج هشجـ ]        وويٌِ وشدى ّضيٌِ ًْبيي ثبصاس )

وِ تؼَيِ ثبصاس ساوتيَ هؼتمل سا ثب ّذف وويٌـِ وـشدى ّضيٌـِ ًْـبيي     

( اسائِ ؿذُ 9ًتبيج همبيؼِ دس جذٍل ) ؿَد.مبيؼِ هيثبصاس اًجبم دادُ، ه

ي ثـِ ّـذف   كذدسكذفذم تَجِ  ثبٍجَد(، 9اػت. عجك ًتبيج جذٍل )

دّــي اص ٍصى 1وويٌــِ وــشدى ّضيٌــِ ًْــبيي ثــبصاس دس ػــٌبسيَ ؿــوبسُ 

دس سٍؽ پيـٌْبدي ٍ سٍؽ هشجـ  ّب ؿبخقتجقيضي ، اختلاف همبديش 

ِ ايـي اخـتلاف    [ دس هَاسدي ثؼيبس صيبد اػت.12] دس هـَسد   خلـَف  ثـ

ّـبي هـشتجظ ثـب وٌتـشل تَليـذ ٍ پشداخـت دس ًبحيـِ فشكـت         ؿبخق

 اػت. هـبّذُ لبثل

 
 دّي هجشااس ٍسى 5(: سْن ببسار در سٌبريَ ضوبرُ 3ضکل )

 HHI(: هقبديز ضبخص 6جذٍل )

 ًَؿ ثبًذ HHIسٍاثظ هحبػجِ هحذٍدُ ثبًذ

∑  
 

 

   

 
(  ∑   

 
   )

 

   
 Lower 

∑  
 

 

   

 (  ∑  

 

   

)

 

 Upper (    ) 

∑  
 

 

   

    
   (  ∑  

 

   

    )

 

 
 

Upper (    ) 
 

 
 يکسبى، هجشا ٍ تبعيضي در سٌبريَّبي ٍسى دّي HHI(: 4ضکل )

 HHI( هقبديز ضبخص 7جذٍل )

 HHI َيػٌبس يدّ ٍصى

 0٫0654 1 ىؼبىي

 هجضا

1 0٫0586 

2 0٫0709 

3 0٫064 

4 0٫0748 

5 0٫0468 

6 0٫0667 

7 0٫0656 

8 0٫065 

 يضيتجق
1 0٫0639 

2 0٫0734 

 

 (N=33در سٌبريَ ٍسى دّي يکسبى ) HHI(: داهٌِ تغييزات 8جذٍل )

 َيػٌبس 1 2 3 4 5 6

30 25 20 15 10 5 M 

0٫066 0٫096 0٫153 0٫183 0٫543 0٫751        

0٫065 0٫056 0٫053 0٫052 0٫041 0٫038        

0٫001 0٫039 0٫099 0٫131 0٫502 0٫713      

       

 
 در سٌبريَ ٍسى دّي يکسبى HHI(: داهٌِ تغييزات 5ضکل )

 

 [12(: هقبيسِ ًتبيج طزح پيطٌْبدي بب ًتبيج طزح هزجع ]9جذٍل )

 NGO CRLO RWCL PSR PDR MPR PUPR UAR ػٌبسيَ دّيٍصى 

۱۰
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       1398ثْبس ٍ تبثؼتبى  15ؿوبسُ  ّـتنپظٍّـي ويفيت ٍ ثْشُ ٍسي كٌقت ثشق ايشاى ػبل  -ًـشيِ فلوي

 

 

 93٫94 31٫04 100 3٫75 3٫24 0 0 0 1 تجقيضي

[12] - 42٫857 24٫55 85٫714 6٫42 6٫371 100 30٫772 42٫424 

 بنديجمع

ي ػـٌجؾ  ّب ؿبخقپيـٌْبدي دس ايي همبلِ هجتٌي ثش  سٍيىشد تؼَيِ

ويفيت ججشاى تَاى ساوتيَ دس ثبصاس ؿبهل: ؿبخق هـبسوت، ػـَددّي  

 .اػـت ثبصاس، تَليذ ٍ پشداخت ثشاي ًبحيِ فشكت ٍ تَصيـ تَليـذ ٍ ػـَد   

ي ػـٌجؾ  ّب ؿبخقي ثٌبثش اكَل سٍيىشد تؼَيِ پيـٌْبدي، عَسول ثِ

ِ ويفيت ججشاى تـَاى ساوتيـَ    ِ هؼـتمين ٍ دس هـَاسدي    عـَس  ثـ  عـَس  ثـ

 وٌتـشل  لبثـل دس ثـبصاس،   ّـب  ؿبخقاص ػبيش فَاهل ٍ  هتأثشٍ  نيشهؼتميغ

پيــٌْبدي   عـشح  دس ّب ؿبخقّؼتٌذ. تَاًبيي افوبل ضشايت ٍصًي ثِ 

هَجت پَيبيي سٍيىشد تؼَيِ پيـٌْبدي هتٌبػت ثب ؿـشايظ ٍ الضاهـبت   

 تـأهيي ضوي تبئيـذ   ّب يػبصِ يؿجاص  آهذُ دػت ثِ. ًتبيج گشدد يهؿجىِ 

تـَاى  ػٌجؾ ويفيت فولىـشد تؼـَيِ ثـبصاس    ّبي همبديش ثْيٌِ ؿبخق

 آى سا دس ، تَاًـبيي ساوتيَ هؼـتمل تَػـظ سٍيىـشد تؼـَيِ پيــٌْبدي     

دّذ. ثب تَجِ ثِ اّويـت  گشيضي دس ثبصاس ًـبى هيوٌتشل پتبًؼيل سلبثت

وٌٌذگبى دس ثبصاس تَاى ساوتيـَ دس ثْجـَد ػـغح سلـبثتي     تقذاد هـبسوت

هَجـت افـضايؾ    نيشهؼـتم يغهؼـتمين ٍ   عَس ثِثبصاس، عشح پيـٌْبدي 

اًگيضُ هـبسوت ؿذُ اػت وِ ايي اهش هَجت ثْجَد ػغح سلبثتي ثـبصاس  

 تَاى ساوتيَ هؼتمل ؿذُ اػت. 

 هزاجع
[1] Ahmadi, Hamed, and Asghar Akbari Foroud. "Design of 

joint active and reactive power reserve market: a multi-

objective approach using NSGA II." IET Generation, 

Transmission & Distribution 10.1 (2016): 31-40. 

[2] Amjady, N., A. Rabiee, and H. A. Shayanfar. "A 

stochastic framework for clearing of reactive power 

market ", Energy, 35.1 (2010), pp. 239-245. 

[3] Rueda-Medina, Augusto C., and Antonio Padilha-Feltrin. 

"Distributed generators as providers of reactive power 

support—A market approach." IEEE Transactions on 

Power Systems28.1 (2013): 490-502. 

[4] Kargarian, A., M. Raoofat, and M. Mohammadi. 

"Reactive power market management considering voltage 

control area reserve and system security." Applied 

energy 88.11 (2011): 3832-3840. 

[5] Reddy, S. Surender, A. R. Abhyankar, and P. R. Bijwe. 

"Market clearing of joint energy and reactive power 

using multi objective optimization considering voltage 

dependent load models." Power and Energy Society 

General Meeting, 2011 IEEE. IEEE, 2011. 

[6] Shamani, Morteza, Hamed Ahmadi, and Mohammadreza 

Ramezani. "Probabilistic framework of cooperative 

disperse generation resources scheme for producing 

required reactive power through simultaneous active and 

reactive power markets." CIRED-Open Access 

Proceedings Journal 2017.1 (2017): 2837-2841. 

[7] Samimi, Abouzar, Mehdi Nikzad, and Pierluigi Siano. 

"Scenario-based stochastic framework for coupled active 

and reactive power market in smart distribution systems 

with demand response programs." Renewable Energy 

109 (2017): 22-40. 

[8] Ahmadi, Hamed, and Asghar Akbari Foroud. "A 

stochastic framework for reactive power procurement 

market, based on nodal price model." International 

Journal of Electrical Power & Energy Systems 49 (2013): 

104-113. 

[9] Ahmadimanesh, A., and M. Kalantar. "A novel cost 

reducing reactive power market structure for modifying 

mandatory generation regions of producers." Energy 

Policy 108 (2017): 702-711. 

[10] Homaee, Omid, and Shahram Jadid. "Investigation of 

synchronous generator in reactive power market–an 

accurate view." IET Generation, Transmission & 

Distribution 8.11 (2014): 1881-1890. 

[11] Khandani, Ali, and Asghar Akbari Foroud. "Design of 

reactive power and reactive power reserve market." IET 

Generation, Transmission & Distribution 11.6 (2017): 

1443-1452. 

[12] Ahmadi, Hamed, and Asghar Akbari Foroud. 

"Improvement of the simultaneous active and reactive 

power markets pricing and structure." IET Generation, 

Transmission & Distribution10.1 (2016): 81-92. 

[13] Zhong, Jin, and Kankar Bhattacharya. "Toward a 

competitive market for reactive power." IEEE 

Transactions on Power Systems 17.4 (2002): 1206-1215. 

[14] D. S. Kirschen and G. Strbac, Fundamentals of Power 

System Economics: Copyright © 2004 John Wiley & 

Sons, Ltd, 2005. 

[15] Wong, P., Albrecht, P., Allan, R., et al.: ‘The IEEE 

reliability test system-1996’,IEEE Trans. Power Syst., 

1999, 14, (3), pp. 1010–1020. 
[16] Shapiro, Carl. "The theory of business strategy." The 

Rand journal of economics 20.1 (1989): 125-137. 

[17] Nauenberg, Eric, Kisalaya Basu, and Harish Chand. 

"Hirschman–Herfindahl index determination under 

incomplete information." Applied Economics Letters 4.10 

(1997): 639-642. 

[18] Naldi, Maurizio, and Marta Flamini. "Interval estimation 

of the Herfindahl-Hirschman index under incomplete 

market information." Computer Modelling and 

Simulation (UKSim), 2014 UKSim-AMSS 16th 

International Conference on. IEEE, 2014. 

 ّب ًَيس سيز

                                                 
1
 Distributed Generators 

2
 Opportunity Zone 

                                                                               
3
 Lost Opportunities Cost 

4
 Independent System Operator 

5
 Market Clearing Price 

6
 Reactive Power Compensation Cost 

7
 Uniform Pricing 
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8
 Net Surplus 

9
 Units Participation Rate  

10
 Market Profitability Rate 

11
 Profitable Player Number Rate 

12
 Net Surplus Distribution Rate 

13
 Standard Deviation 

14
 Generation Sharing Rate  

15
 Risk of Work In Capacity Limits 

16
 Cost Rate for Lost Opportunity  

17
 Number of Generating Units in Opportunity Zone 

18
 Equalized Weighting 

19
 Separate Weighting 

20
 Coefficient of Variation 

21
 Arithmetic Mean 

22
 Market Shares 

23
 Federal Energy Regulatory Commission 

24
 Herfindahl-Hirschman Index 
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