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a.fardini@gmail.comخٛادٝ ٘لیشاِذیٗ عٛػی  دٟبد دا٘ـٍبٞی ٚاحذ، ٞبی تذذیذپزیش ٌشٜٚ پظٚٞـی ا٘شطیوبسؿٙبع اسؿذ، 1
  

   ahmadian@bonabu.ac.irاػتبدیبس، دا٘ـىذٜ فٙی ٚ ٟٔٙذػی، دا٘ـٍبٜ ثٙبة  2
 Golkar@ kntu.ac.irاػتبد، دا٘ـىذٜ ٟٔٙذػی ثشق، دا٘ـٍبٜ كٙقتی خٛادٝ ٘لیشاِذیٗ عٛػی 3

ٍ اهسٍشُ بب تَجِ بِ پیطسفت ّبی تىٌَلَضی ٍ هلاحظبت شیست هحیطی ٍ التصبدی، استفبدُ اش هٌببغ اًسضی تجدیدپریس ٍ   :چىیدُ

ّبی  بب تَجِ بِ اّویت هدیسیت اًسضی دز سیستنّبی لدزت تَجِ شیبدی بِ خَد جلب وسدُ است. لصٍم هدیسیت اًسضی دز سیستن

ّب بب دز ًظس گسفتي ایي دٍ ّدف، اّویت  بسدازی اش زیصضبىِ وبّص آلایٌدگی تَلیدوٌٌدگبى بسق، هسئلِ بْسُ لدزت ٍ اش طسفی لصٍم

بسدازی اش  ًَیي بْسُ پریس ضیَُ ّبی تجدید لببل تَجْی زا بِ خَد اختصبظ دادُ است، ّوچٌیي زضد زٍش افصٍى ضسیب ًفَذ اًسضی

ّب دز ّدف زسیدى بِ هصسف اًسضی ووتس،  بسای هدیسیت اًسضی ٍجَد دازد ٍلی ّوِ آى. تؼبزیف شیبدی ّب زا هلصم وسدُ است زیصضبىِ

. دز ایي همبلِ، ببضٌد ّبی هدیسیتی، فٌبٍزی ٍ سسهبیِ گرازی، هطتسن هی بدٍى اشدست دادى ویفیت لاشم اش طسیك بِ وبزگیسی هْبزت

ّب ّبی هتصل ضدُ بس هبٌبی ًظسیِ ببشی َشیغ ٍ زیصضبىِیه زٍش جدید بسای اجسای هدیسیت ّوبٌّگ احتوبلاتی اًسضی بیي ضبىِ ت

دٍم آى تَسط الگَزیتن  هسحلِدز ًظس گسفتِ ضدُ است وِ  ای هسحلِدٍ سبشی  بسدازی بِ ػٌَاى یه بْیٌِ زٍال بْسُ .ازائِ ضدُ است

سبشی  سبشی ًطبى دادُ بب پیبدُ ضبیِّب حل ضدُ است. ًتبیج  سبشی دز فضبی ًظسیِ ببشی ببلاتس بب هدل هسحلِاجتوبع ذزات حل ضدُ ٍ 

 ّبی ول هجوَػِ وبّص پیدا وسدُ است. ّب ٍ ضبىِ تَشیغ، ّصیٌِ فضبی ّوىبزی هیبى زیصضبىِ

 ّب.  ، ًظسیِ ببشیصضبىِ، ضبىِ تَشیغ، هدیسیت اًسضیبسدازی بْیٌِ، زی بْسُ: ولیدی ٍاضُ ّبی
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 231ثٙبة، ثضسٌشاٜ ٚلایت، دا٘ـٍبٜ ثٙبة، دا٘ـىذٜ فٙی ٚ ٟٔٙذػی، اتبق ی ٔؼئَٛ : ٘ـب٘ی ٘ٛیؼٙذٜ
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 اوجش ٌّىبس  أیش فشدیٙی، فّی احٕذیبٖ، ٔؼقٛد فّی  

 

       1397 پبییض ٚ صٔؼتبٖ 14ؿٕبسٜ  ٞفتٓپظٚٞـی ویفیت ٚ ثٟشٜ ٚسی كٙقت ثشق ایشاٖ ػبَ  -٘ـشیٝ فّٕی

 همدهِ -1

ثب تٛدٝ ثٝ افضایؾ ٞبی تٛصیـ  ثشداسی ثٟیٙٝ اص ؿجىٝ إٞیت ثٟشٜ

  ٝ دٚ چٙطذاٖ  ٞطب،   ضشیت ٘فٛر ٔٙبثـ ا٘شطی پشاوٙذٜ دس ػطغ  سیضؿطجى

ثطشداسی اص   ػبصی ثٟشٜ ای دس صٔیٙٝ ثٟیٙٝ ٔغبِقبت ٌؼتشدٜٜ اػت. ؿذ

[ 1. دس ٔشدطـ   ٞبی تٛصیطـ ا٘طشطی ٘یطض كطٛست ٌشفتطٝ اػطت       ؿجىٝ

یبفتٝ تذٕـ رسات ثشای حُ ٔؼئّٝ ٔذیشیت ا٘طشطی دس   اٍِٛسیتٓ ثٟجٛد

سیضؿجىٝ ٕ٘ٛ٘ٝ افٕبَ ؿذٜ اػت. سیضؿجىٝ ٕ٘ٛ٘طٝ ؿطبُٔ ٔٙطبثـ    یه 

ٞب ثٛدٜ وطٝ   تِٛیذی تذذیذ پزیش، ٔیىشٚتٛسثیٗ، پیُ ػٛختی ٚ ثبتشی

وٝ  سیضی ؿذٜ اػت ػبفت ثٝ كٛست ثٟیٙٝ ثش٘بٔٝ 24ثشای افك صٔب٘ی 

دس ایٗ ٔمبِٝ اثش احتٕبلاتی ثٛدٖ تطٛاٖ ثطبدی ٚ خٛسؿطیذی دس ٘ؾطش     

[ ٔؼطئّٝ  2ٔغبِقطٝ ٔـطبثٝ دس ٔشدطـ     . دس یطه  ٌشفتٝ ٘ـطذٜ اػطت  

ٞبی تٛصیـ دس حضٛس تطٛاٖ ثطبدی، كطف بت     ٔذیشیت ا٘شطی دس ؿجىٝ

. دس ایٗ ٔشدـ اص اٍِطٛسیتٓ  خٛسؿیذی ٚ پیُ ػٛختی اسائٝ ؿذٜ اػت

ٍ٘شفتٗ  ٘ؾش ٜ اػت ٚ دسثٟیٙٝ ػبصی ادتٕبؿ ص٘جٛساٖ فؼُ اػتفبدٜ ؿذ

وشدٖ تٛاٖ  پچ. دیؼآیذ ٔذَ احتٕبلاتی، ضقف ایٗ ٔمبِٝ ثٝ حؼبة ٔی

[ اسائطٝ  3اوتیٛ ٚاحذٞبی تِٛیذ پشاوٙذٜ دس یه سیضؿطجىٝ دس ٔشدطـ    

وشدٖ ٞضیٙطٝ   ؿذٜ وٝ دس آٖ اص یه اٍِٛسیتٓ پبػخ ػشیـ ثشای وٕیٙٝ

 دِیطُ ثطش  . پبػخ ػشیـ دس ایطٗ ٔمبِطٝ   ثشداسی اػتفبدٜ ؿذٜ اػت ثٟشٜ

ادبصٜ ٔی دٞطذ  وبٞؾ لبثُ تٛدٝ ٔٙبثـ ٔ بػجبتی ٔٛسد ٘یبص ثٛدٜ، ٚ 

ٞبی وٙتشِشٞب یب ٔیىشٚوٙتشِشٞطب ثطشای دیؼطپچ تطٛاٖ اوتیطٛ       ٞضیٙٝ تب

َ 4. دس ٔشدـ  وبٞؾ یبثذ دلیطك ثطٝ ٔٙؾطٛس ا٘ذطبْ یطه       [، یطه سٚا

ٔذیشیت ثٟیٙٝ ا٘شطی سٚی یطه سیضؿطجىٝ ٕ٘ٛ٘طٝ ثطب تٛدطٝ ثطٝ فطذْ        

َ      لغقیت ػطبصی فطذْ    ٞبی ٔشثٛعٝ پیـطٟٙبد ؿطذٜ اػطت. ثطشای ٔطذ

ٝ   ٞبی تٛاٖ خٛسؿیذی ٚ تطٛاٖ ثطبدی،   لغقیت ای  سٚؽ تخٕطیٗ ٘مغط

َ    ٌشفتٝ ؿذٜ ٚ ٘یض تىٙیه ثٟیٙٝ وبس ثٝ ػطبصی   ػبصی ٔمطبْٚ ثطشای ٔطذ

  ٝ ای ٔیطبٖ   فذْ لغقیت ثبد اػتفبدٜ ٌشدیذٜ اػت. دس ٟ٘بیطت، ٔمبیؼط

ٔذیشیت احتٕبلاتی ٚ لغقی دس ػٙبسیٛٞبی ٔختّف كطٛست ٌشفتطٝ ٚ   

[ یه ٔؼئّٝ ٔذیشیت ا٘طشطی  5٘تبیخ ت ّیُ ٚ اسصیبثی ؿذٜ اػت. دس  

یٙططٝ احتٕططبلاتی ثططشای یططه سیضؿططجىٝ ؿططبُٔ تِٛیططذات پشاوٙططذٜ  ثٟ

. حُ ؿذٜ اػطت  θ-PSOػبصی پزیش، ثٝ ٚػیّٝ اٍِٛسیتٓ ثٟیٙٝ تذذیذ

اػت وٝ دس آٖ اص صاٚیٝ فطبص   θ-PSOاثتىبس ایٗ ٔمبِٝ اسائٝ سٚؽ ٘ٛیٗ 

ؿٛد ثطٝ   ثشداسٞب ثشای ثشٚص ٕ٘ٛدٖ ٔٛلقیت ٚ ػشفت رسات اػتفبدٜ ٔی

[ یطه  6دس  . ؿٛد تشی حبكُ ٔی پبیذاس ٚ ػشیـایٗ تشتیت، ٍٕٞشایی 

ٝ   *افطك پیٕطب   ساٞىبسػیؼتٓ ٔذیشیت ا٘شطی ثش پبیٝ  ای  ثطشای سیضؿطجى

ٝ   .اسائطٝ ؿطذٜ اػطت    تذذیذپطزیش ٔجتٙی ثش ٔٙبثـ تِٛیذ   دس ایطٗ ٔمبِط

ثشای ٞطش  سا ثٝ كٛست ثشخظ ػیؼتٓ ٔذیشیت ا٘شطی، ٘مبط تٙؾیٓ وبس 

ٔ  ٚ ٘یض ػیٍٙبَ یٚاحذ تِٛیذ ـطتشیبٖ ثطش پبیطٝ ٔىطب٘یضْ     ٞطب سا ثطشای 

-[ ثٟش6ٜ-1ثب ایٗ حبَ ٔشادـ   .وٙذ فشاٞٓ ٔی †ٔذیشیت ػٕت تمبضب

ٝ   ثشداسی اص ؿجىٝ ٚ  ا٘طذ  كطٛست ٔؼطتمُ ا٘ذطبْ دادٜ   ٞطبی تٛصیطـ سا ثط

                                                 
* Rolling Horizon Strategy 
† Demand Side Mechanism 

دس  .ٕٞبٍٞٙی فّٕىشد ٔیبٖ چٙذ سیضؿجىٝ دس آٟ٘ب دیذٜ ٘ـطذٜ اػطت  

سیضؿجىٝ ثطب تذذیطذ ػطبختبس ؿطجىٝ ثطٝ      یه [ دیؼپچ تٛاٖ 7ٔشدـ  

ٓ  تّفیك ؿذٜ ػٛد آٚسی ثشای وُ ػیؼتٓٔٙؾٛس  ٞطبی   اػت. اٍِطٛسیت

صیؼت ٔ ٛس ثشای حُ ٔؼئّٝ ػبصٌبس ؿطذٜ اػطت. دس ٔمبِطٝ ٔطزوٛس     

ٞب لبثُ وٙتطشَ ٚ دیؼطپچ ٞؼطتٙذ، وطٝ كط ی        DGفشم ؿذٜ وٝ 

ٞبی تِٛیذ تذذیذپزیش، اوجشاً ٔٙبثقی ٞؼتٙذ وٝ تٛاٖ  DG٘یؼت چٖٛ 

[، 8دس   ُ دیؼپچ ثٛدٜ ٚ خشٚدی ٔتغیطش داس٘طذ.  ثخشٚدی آٟ٘ب غیش لب

ٌزاسی ثشای ٔذیشیت ا٘طشطی یطه سیضؿطجىٝ ٔقشفطی      یه ثبصاس ػشٔبیٝ

ؿذٜ وٝ دس آٖ سیضؿجىٝ ثٝ كطٛست فقطبَ ثطٝ تغییطشات لیٕطت ثطشق       

دٞطذ. دس   ثٙذی ٔٙبثـ وٙتشَ پزیش خٛد پبػطخ ٔطی   تٛػظ ثش٘بٔٝ صٔبٖ

غیش ٕٞىبسی ا٘طشطی ثطشای ػطبص ٚ وطبس     [ یه سٚیىشد ثبصی سلبثتی 9 

، لطبٖ٘ٛ صدایطی ؿطذٜ   ٔ طیظ   هتذبست ا٘شطی ٔیبٖ سیضؿجىٝ ٞب دس ی

تٛصیـ ا٘شطی ٔجتٙی ثش ٔـبسوت پیشٚی اسائٝ ؿذٜ اػت وٝ اص ػیبػت 

[، یه ٔطذَ ثطبصاس ا٘طشطی پطبداؽ ٔ طٛس غیطش       10وٙذ. دس ٔمبِٝ   ٔی

ا٘شطی دادٜ ٚ ثٝ ٞب تمبضبی  ای اسائٝ ؿذٜ اػت، وٝ دس آٖ ٔـتشی دٚسٜ

ذ. ٙط دٞ ٞبی آٟ٘ب پبػطخ ٔطی   ٞبی پؼت ؿذٜ دس ٔٛسد ٘یبصٔٙذی پبداؽ

تغییطش  ٞبی پؼت ؿذٜ ثطٝ ٚػطیّٝ    ٞب ثٝ پبداؽ ٕٞچٙیٗ تبٔیٗ وٙٙذٜ

ٞبی پشاوٙذٜ  [ تِٛیذوٙٙذ11ٜدس   دٞٙذ. پیـٟٙبد ا٘شطی آٟ٘ب پبػخ ٔی

ٌزاسی  ٞبی ٔختّف ثذٖٚ فشق ٚ رخیشٜ ػبصٞبی ا٘شطی دسٖٚ سیضؿجىٝ

ٝ       ب ٞذف ثیـیٙٝث سیطضی   ػطبصی ػطٛد دس یطه ػطغ  اص ؿطجىٝ، ثش٘بٔط

٘تططبیخ ایططٗ ٔمبِططٝ ٘ـطبٖ دادٜ اػططت وططٝ ٔـططبسوت ٔیططبٖ   ا٘ططذ. ؿطذٜ 

ٖ   یٞب، ٔضایبی صیبد سیضؿجىٝ دس  ٞطب داسد.  ٘ؼجت ثٝ فّٕىطشد ٔذطضای آ

ٞبی داسای ٔبصاد تبٔیٗ تٛاٖ یب وٕجٛد تبٔیٗ تطٛاٖ ثطٝ    [ سیضؿجى12ٝ 

خشیذاساٖ سلیطت دس یطه ثطبصاس ٔ ّطی تذطبست      فٙٛاٖ فشٚؿٙذٌبٖ یب 

ٙٝ ٌزاسی ثٝ ٔٙؾطٛس ثیـطی   ا٘شطی، دس دؼتذٛی ثٟتشیٗ ساٞىبس لیٕت

یطه اٍِطٛسیتٓ ثطش پبیطٝ ٘ؾشیطٝ       ا٘طذ.  ٕ٘ٛدٖ ػٛدٞبیـبٖ ٔقشفی ؿذٜ

[ اسائٝ ؿذٜ اػت وطٝ  13دس   ٞب ثٝ ٔٙؾٛس ٔذیشیت ؿبسؽ ا٘شطی ثبصی

 ،پیطشٚ -صی چٙطذ ٌیشی ػّؼّٝ ٔشاتجی ثٝ كٛست یه ثبدس آٖ، تلٕیٓ

یطه سٚیىطشد    [14دس  . ٔغبِقطٝ ؿطذٜ اػطت    †اػتىّجشي سٞجش-چٙذ

دٚ   اسائطٝ ؿطذٜ اػطت.   ٞطب   تجبدَ ا٘شطی غیشٔتٕشوض دس ٔیبٖ سیضؿجىٝ

ٔمبِٝ فٛق ثیـتش دٙجٝ التلطبدی داؿطتٝ ٚ دٙجطٝ ٞطبی فٙطی ٚ ٘یطض       

 ٞبی فٙی دس آٖ دیذٜ ٘ـذٜ اػت.ٔ ذٚدیت

٘طٛیٗ ٕٞىطبسی ٔیطبٖ    ٞبی  [ ثٝ ٔٙؾٛس ٔغبِقٝ اػتشاتظی15دس  

ٞبی یه ؿجىٝ تٛصیـ، اص ٘ؾشیٝ ثبصی ائتلاف اػطتفبدٜ ؿطذٜ    سیضؿجىٝ

دس ٔمبِٝ ٔزوٛس، ثبصی ائتلاف ٔیبٖ چٙذ سیضؿجىٝ وٝ ٞش وطذاْ   اػت.

وٙٙطذ ٔطذَ ؿطذٜ اػطت.      ٌشٚٞی اص ثبسٞب یب یه ٘بحیٝ سا تغزیطٝ ٔطی  

    ٝ ٞطب ثطٝ عطٛس     اٍِٛسیتٓ اسائٝ ؿذٜ ثشای تـطىیُ ائطتلاف، ثطٝ سیضؿطجى

دٞطذ تطب ثطب تـطخیق خٛدؿطبٖ ٚاسد یطه ثخـطی         ٔؼتمُ ادبصٜ ٔی

 ٝ دس ٞططش ائططتلاف،  ٞططبی ٔذططضا ؿططٛ٘ذ.  ٔتـططىُ اص تقططبٚ٘ی سیضؿططجى

ٞب، تجبدَ تٛاٖ ٔیبٖ خٛدؿبٖ سا ٕٞچطٖٛ تجطبدَ ثطب ؿطجىٝ      سیضؿجىٝ

                                                 
‡ Stackelberg 

۳۱

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

34
4.

13
97

.7
.2

.4
.0

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ie

ijq
p.

ir
 o

n 
20

26
-0

2-
24

 ]
 

                             2 / 17

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23222344.1397.7.2.4.0
http://ieijqp.ir/article-1-522-en.html


      ٞبٔجٙبی ٘ؾشیٝ ثبصیٞب ثش  ٔذیشیت ثٟیٙٝ ا٘شطی یه ؿجىٝ تٛصیـ ٔتلُ ؿذٜ ثٝ ٔذٕٛفٝ سیضؿجىٝ

 

  1397 پبییض ٚ صٔؼتبٖ 14ؿٕبسٜ  ٞفتٓپظٚٞـی ویفیت ٚ ثٟشٜ ٚسی كٙقت ثشق ایشاٖ ػبَ  -ـشیٝ فّٕی٘

وٙٙذ. ٘تیذٝ ایٗ ٔمبِٝ ثٝ كٛست وبٞؾ تّفبت  ثبلادػت ٕٞبًٞٙ ٔی

 ػت.تٛاٖ دس خغٛط تٛصیـ ا٘شطی حبكُ ؿذٜ ا

ٞبی التلبدی سا ثطشای ؿطشوت وٙٙطذٌبٖ دس     [ ٔـٛق16ٔمبِٝ  

دس ثبصاس ثٝ ٔٙؾٛس تٛػقٝ یه سیضؿجىٝ دس یه ؿجىٝ ثشق وٛچه وٝ 

ٌیطشد، ٔطذَ وطشدٜ اػطت.      تٙؾطیٓ ؿطذٜ خطذٔبت ٔطی     وبسثشی لجبَ

تٛا٘ذ ا٘شطی، خذٔبت وٕىطی، ٌشٔطب ٚ لبثّیطت اعٕیٙطبٖ      سیضؿجىٝ ٔی

ٝ وٙذ. ثب اػطتفبدٜ اص چطبسچٛة   اسائثیـتش سا ثٝ ٔلشف وٙٙذٌبٖ خٛد 

٘ؾشیٝ ثبصی ٕٞىبسی، ٔـخق ؿذٜ وٝ چغطٛس تٛػطقٝ سیضؿطجىٝ ثطش     

ٝ       ٞب، لیٕطت  ٞضیٙٝ ت طت   ،ٞطب ٚ ػطٛدٔٙذی ثطشای ٌطشٜٚ ٞطب دس ؿطجى

 ٌزاسد. ٔذٕٛفٝ فشضیبت ٔـخلی تبثیش ٔی

ٓ    ٞب ٔی ػبصی سیضؿجىٝ دس ساػتبی ٔذتٕـ  پٛؿطب٘ی فطذْ    تطٛاٖ ثطب ٞط

ٞطبی ٔختّطف ثطبس     تّف آٟ٘ب ٚ پشٚفیُلغقیت دس تِٛیذات پشاوٙذٜ ٔخ

٘بؿی اص ػغٛح سفبٞی ٚ فشٍٞٙی ٔختّف ٚ ادشای یه ٘ؾبست وّی اص 

تشی دس ٔذیشیت  ػٕت ٟ٘بد ثبلادػت، ٔذٕٛفٝ سا ثٝ ػٛی ٘مغٝ ثٟیٙٝ

ٞطبی لطذست،    ٔٙؾٛس حفؼ پبیبیی ػیؼتٓ ا٘شطی ػٛق داد. اص عشفی ثٝ

ٔٙطبثـ  ٞطبی ٘بؿطی اص افطضایؾ ػطغ  ٘فطٛر       ػبصی فذْ لغقیطت  ٔذَ

ٞبی ػٙتی ت ّیطُ لغقطی ٘بوبسآٔطذ     تذذیذپزیش ضشٚسی ثٛدٜ ٚ سٚؽ

 ثبؿذ. ٔی

دس ایٗ ٔمبِٝ، ٔؼئّٝ ٔذیشیت ٕٞبًٞٙ احتٕبلاتی ا٘شطی ؿجىٝ تٛصیـ 

ٞطذف اكطّی    ٞبی ٔتلُ ؿذٜ اسائٝ ؿذٜ اػطت.  دس تقبُٔ ثب سیضؿجىٝ

ٝ  وطشدٖ   ایٗ ساٞىبس، وٛچىتش ٚ دس ٘تیذطٝ   ػطبصی سیبضطی   حذطٓ ثٟیٙط

ای اص چٙذ ػیؼتٓ  ػبصی ٚ ٘یض ػٛق دادٖ ٔذٕٛفٝ وبٞؾ صٔبٖ ثٟیٙٝ

تش  ای ثٟیٙٝ ثٝ ٘مغٝ ،ٞبی ٔشتجظ لذست ؿبُٔ ؿجىٝ تٛصیـ ٚ سیضؿجىٝ

ٞبی تِٛیذ ثٝ سٚؽ ؿٙبػطبیی ٘یبصٞطبی ٔتمبثطُ ایطٗ      ثب وبٞؾ ٞضیٙٝ

ػبصی سفتبس ٔتمبثُ  ثبؿذ. دس ایٗ سٚؽ ثٝ ٔٙؾٛس ٕٞبًٞٙ ٞب ٔی ؿجىٝ

دس حبِطت ػطبدٜ ٚ    ٞب اػتفبدٜ ؿذٜ اػطت.  ٞب اص ٘ؾشیٝ ثبصی ؿجىٝ ایٗ

ثذٖٚ دس ٘ؾش ٌشفتٗ ٘ؾشیطٝ ثطبصی ٞطب، ٔطی ثبیؼطت تٕطبْ ٔذٕٛفطٝ        

ػبصی لشاسٌیش٘ذ  ٞب ٚ ؿجىٝ تٛصیـ ثٝ كٛست یىذب ٔٛسد ثٟیٙٝ سیضؿجىٝ

دس ٚالـ ٘طٛآٚسی ایطٗ ٔمبِطٝ     وٝ حذٓ ٔ بػجبت آٖ ثؼیبس صیبد اػت.

ٞطبی   ٞطب مٔطبتشیغ   ش پیٛػطتٝ ٘ؾشیطٝ ثطبصی   تٛا٘ذ تشویت فضبی غی ٔی

 فبیذی( ٚ ٔؼئّٝ پیٛػتٝ سیبضی ٔذیشیت ا٘شطی ثبؿذ.

ثبؿطذ. دس   ٘ٛؿ ثبصی ٔٛسد اػتفبدٜ دس ایٗ ٔمبِٝ، ثطبصی ٕٞىطبسی ٔطی    

ٝ ٞبی ا٘تخبة ٞش ثبصیىٗ  ثبصی ٞبی ٕٞىبسی ثٝ وّیت اػتشاتظی  تٛدط

وطٝ   اػطت  ٞطبیی  ؿٛد ٚ ثیـتش تٕشوض ٔقغٛف ثطٝ ت ّیطُ ائطتلاف    ٔی

ٞبی آ٘بٖ دس ایطٗ   اػتشاتظی ٚ ٘تیذٝ آٚس٘ذ ثبصیىٙبٖ ثب ٞٓ ثٝ ٚدٛد ٔی

ٞب ٔبتشیغ فبیذی ثیبٍ٘ش ثشآیٙطذ   ثبصی دس ٚالـ دس ٘ؾشیٝ ائتلاف اػت.

ٗ  ٔتمبثُ ٟ٘بدٞبی ٔختّف ٔیٌیشی  تلٕیٓ دطب اص ایطٗ    ثبؿذ وٝ دس ایط

 ثٝ آٖ پشداختٝ خٛاٞذ ؿذ.ٔٛضٛؿ اػتفبدٜ ؿذٜ اػت وٝ دس ادأٝ 

 سبشی هسئلِ هدل -2

سبشی ػدم لطؼیت تَاى خسٍجی  هدل -2-1

 ٍاحدّبی تَلیدی تجدیدپریس

دػتشػی پزیشی ٔٙبثـ اِٚیٝ ا٘شطی ٘ؾیطش ػطشفت ثطبد ٚ ؿطذت     

وٙٙذٜ تٛاٖ خشٚدی ٔٙبثـ ا٘شطی تذذیذپزیش  تبثؾ خٛسؿیذ، ٔـخق

 ثبؿذ. ٔی

 ٔیضاٖ تِٛیذ ٘یشٌٚبٜ ٞبی فتِٛٚتبئیطه ثطٝ كطٛست ٔؼطتمیٓ ثطب     

دس اكطُ  وٙطذ، وطٝ    ٔیضاٖ تبثؾ خٛسؿیذ سٚی ػغ  صٔیٗ تغییش ٔی

ٚاثؼططتٝ ثططٝ ٔ ططُ ٘لططت آٖ ٚ ؿططشایظ آة ٚ ٞططٛایی ٚ ػططبفبت سٚص  

ثبؿذ. دس ایٗ ٔمبِطٝ اص سٚؽ تخٕطیٗ ٘مغطٝ ای ٚ تطبثـ ثتطب ثطشای        ٔی

ػبصی تبثـ چٍبِی احتٕبَ تبثؾ خٛسؿیذ اػطتفبدٜ ؿطذٜ اػطت     ٔذَ

 17.] 

 
 [23شثٛط ثٝ تبثؾ خٛسؿیذ  (: تٛاثـ تٛصیـ ثتب 1ٔؿىُ م

 2015[ ثشای ػپتبٔجش 23اعلافبت ٔشثٛط ثٝ تبثؾ خٛسؿیذ اص  

 اػتخشاح ؿذٜ اػت. (Wyoming)دس ٔٙغمٝ 

ٞب ٚ ؿذت  ثٝ دٔبی ػَّٛ فتِٛٚتبئیهتٛاٖ خشٚدی آسایٝ ٞبی 

تبثؾ خٛسؿیذ دس ٘مغٝ تٛاٖ ٔبوضیٕٓ ٚاثؼتٝ اػت وٝ عجك ساثغٝ 
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ثشاثش  PVدس ایٗ ٔمبِٝ حذاوجش تٛاٖ لبثُ تِٛیذ ٞش ٔذٕٛفٝ اص 

،    ( 2( ٚ م1دس سٚاثظ مویّٛٚات دس ٘ؾش ٌشفتٝ ؿذٜ اػت.  92

        ،   ،  ،   ،      ،      ٚNOCT  ٖثٝ تشتیت تٛا

دس ٘مغٝ  PV خشٚدی ط٘شاتٛس دس ٘مغٝ ٔبوضیٕٓ تٛاٖ ، تٛاٖ ٘بٔی

ٔبوضیٕٓ تٛاٖ ٚ ؿشایظ اػتب٘ذاسد، ٔیضاٖ تبثؾ دس ؿشایظ اػتب٘ذاسد، 

ٞبی  یی تٛاٖ دس ٘مغٝ ٔبوضیٕٓ تٛاٖ ، دٔبی ػَّٛدٔبضشیت 

ٞبی ػشی ٚ خٛسؿیذی، دٔبی فّٕىشد ٘بٔی ػَّٛ ٚ تقذاد ٔبطَٚ

ػبصی فذْ لغقیت ثبسٞبی  ٙذ. ٕٞچٙیٗ ثشای ٔذَثبؿٔٛاصی ٔی

ای اػتفبدٜ ؿذٜ ٚ تبثـ ٘شٔبَ ثٝ فٙٛاٖ  ٔلشفی اص سٚؽ تخٕیٗ ٘مغٝ

تبثـ چٍبِی احتٕبَ ثبسٞبی ٔلشفی ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌشفتٝ وٝ 

ٚ ثشای عشح ػْٛ ثشاثش   1/0ا٘ شاف ٔقیبس آٖ ثشای عشح دْٚ ثشاثش 
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 اوجش ٌّىبس  أیش فشدیٙی، فّی احٕذیبٖ، ٔؼقٛد فّی  

 

       1397 پبییض ٚ صٔؼتبٖ 14ؿٕبسٜ  ٞفتٓپظٚٞـی ویفیت ٚ ثٟشٜ ٚسی كٙقت ثشق ایشاٖ ػبَ  -٘ـشیٝ فّٕی

اَٚ ٘یض وّیٝ ٔتغیشٞب لغقی ٔمذاس ثبس فشم ؿذٜ اػت. دس عشح  3/0

 ٚ ثذٖٚ فذْ لغقیت دس ٘ؾش ٌشفتٝ ؿذٜ اػت.

 تغییطشات  ثبدی ثٝ ػشفت ثبد ثؼطتٍی داسد. ٞبی  تٛاٖ تِٛیذی تٛسثیٗ 

. ثبؿذای، ػبفتی، سٚصا٘ٝ ٚ فلّی تٛا٘ذ ثٝ كٛست ِ ؾٝ ػشفت ثبد ٔی

. دس ایٗ ثبؿذ دس ٘تیذٝ ٔذَ ػبصی احتٕبلاتی ػشفت ثبد، ضشٚسی ٔی

ػطبفتٝ   24ػبصی فذْ لغقیت ػشفت ثبد ثشای دٚسٜ  ثشای ٔذَٔمبِٝ 

  ٝ ٚ تطبثـ چٍطبِی احتٕطبَ     PEM (2m+1)ای  اص سٚؽ تخٕطیٗ ٘مغط

 [:17( آٔذٜ اػت  3ٚایجَٛ اػتفبدٜ ؿذٜ اػت وٝ دس ساثغٝ م

)1  (    3م ) ( )
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 Vwindپبسأتش ٔمیبع،  cپبسأتش ؿىُ،  kوٝ دس ایٗ ساثغٝ 

 ثبؿذ. تبثـ چٍبِی احتٕبَ ػشفت ثبد ٔی fwػشفت ثبد ٚ 

 
 [24(: تٛاثـ تٛصیـ ٚایجَٛ ٔشثٛط ثٝ ػشفت ثبد  2ؿىُ م

[ ثشای ٔٙغمٝ 24اص ٔشدـ  ػشفت ثبد ٔبٞب٘ٝ  ٞبی ٔشثٛط ثٝ دادٜ

( تبثـ تٛصیـ احتٕطبَ ػطشفت   2ِٛته اػتخشاح ؿذٜ اػت. دس ؿىُ م

 سػٓ ؿذٜ اػت. 2007ثبد ثشای ٔٙغمٝ ِٛته ػیؼتبٖ دس آپشیُ 

ػبصی تٛاٖ حمیمی تِٛیذ ؿذٜ تٛػظ  ٕٞچٙیٗ ثشای ٔذَ 

 [:                      19( اػتفبد ؿذٜ اػت  4تٛسثیٗ ثبدی اص ساثغٝ م
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ثٝ تشتیطت ثیطبٍ٘ش ػطشفت       ،    ،     ،     وٝ دس ایٗ ساثغٝ 

لغـ پبییٗ ٚ ثبلا، ػشفت ٘بٔی تٛسثیٗ ثبدی، تٛاٖ ٘بٔی تٛسثیٗ ثطبدی  

[ 20ضشایجی ٔشثٛط ثٝ تٛسثیٗ ٞؼتٙذ وطٝ اص    A  ٚB  ٚCٞؼتٙذ ٚ 

اػتخشاح ؿذٜ ا٘ذ. حذاوجش تطٛاٖ لبثطُ تِٛیطذ تٛػطظ تطٛسثیٗ ثطبدی       

250kW .دس ٘ؾش ٌشفتٝ ؿذٜ اػت 

ٞبی ٔشثٛط ثٝ تبثؾ خٛسؿیذی  دس دػتشع ٘جٛدٖ دادٜ ثٝ دِیُ

ٚ ػشفت ثبد دس یه ٘بحیٝ ٔـخق دس صٔبٖ ؿطجیٝ ػطبصی ٔمبِطٝ، اص    

تشویت اعلافبت دٚ ٘بحیٝ ٔختّف ثطشای ایطٗ ٔٙؾطٛس اػطتفبدٜ ؿطذٜ      

تش ؿذٖ ایٗ اسصیطبثی، اص اعلافطبت دطبٔـ     اػت. ثٟتش اػت ثشای دلیك

 ثشای یه ٘بحیٝ اػتفبدٜ ؿٛد.

 بّ سبشی ببزّب ٍ ػدم لطؼیت آى هدل -2-2

ثبسٞبی ساوتیطٛ  ٘ٛؿ ثبسٞبی ٔلشفی دس ایٗ ٔمبِٝ، اوتیٛ ثٛدٜ ٚ اص 

. پشٚفبیُ ثبس دس ایٗ ػٝ سیضؿجىٝ ثب ٞٓ ٔتفطبٚت  كشف ٘ؾش ؿذٜ اػت

ٞب ثٝ كٛست یىٙٛاخت ثش  ثٛدٜ ٚ دس ادأٝ آٔذٜ اػت. ثبسٞبی سیضؿجىٝ

ٞبی  ٞب ثشای سیضؿجىٝا٘ذ ٚ ٔمبدیش ثیـیٙٝ آٖ ٞب تٛصیـ ؿذٜ سٚی ؿیٙٝ

ویّٛٚات سٚی ٞطش   120ٚ  130، 120دْٚ ٚ ػْٛ ثٝ تشتیت ثشاثش اَٚ، 

ثبؿذ. ؿجىٝ تٛصیـ داسای دٚ ٌشٜٚ ثبسٞبی ٔؼىٛ٘ی ٚ تذطبسی   ثبع ٔی

ٔؼطىٛ٘ی ٚ داسای   25تطب   1ٞبی  ا٘ذ. ثبسٞبی ؿیٙٝ دس ٘ؾش ٌشفتٝ ؿذٜ

ٞطبی   ثبؿذ. ثبسٞبی ؿیٙٝ ویّٛٚات ثشای ٞش ثبع ٔی 80ثیـیٙٝ ٔمذاس 

ویّٛٚات ثشای  80سی ثٛدٜ ٚ داسای ثیـیٙٝ ٔمذاس اص ٘ٛؿ تذب 33تب  26

( 3م  ٞب ٚ ؿجىٝ تٛصیـ، دس ؿىُ ثبؿذ. پشٚفیُ ثبس سیضؿجىٝ ٞش ثبع ٔی

ػبصی فطذْ لغقیطت ثبسٞطبی ٔلطشفی اص سٚؽ      آٔذٜ اػت. ثشای ٔذَ

ٚ تبثـ ٘شٔطبَ ثطٝ فٙطٛاٖ تطبثـ چٍطبِی       اػتفبدٜ ؿذٜ ای تخٕیٗ ٘مغٝ

شاس ٌشفتٝ وٝ ا٘ شاف ٔقیبس آٖ احتٕبَ ثبسٞبی ٔلشفی ٔٛسد اػتفبدٜ ل

ٔمذاس ثبس فشم  3/0ثشاثش  ػْٛٚ ثشای عشح   1/0ثشای عشح دْٚ ثشاثش 

ؿذٜ اػت. دس عشح اَٚ ٘یض وّیٝ ٔتغیشٞب لغقی ٚ ثذٖٚ فذْ لغقیت 

 دس ٘ؾش ٌشفتٝ ؿذٜ اػت.
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      ٞبٔجٙبی ٘ؾشیٝ ثبصیٞب ثش  ٔذیشیت ثٟیٙٝ ا٘شطی یه ؿجىٝ تٛصیـ ٔتلُ ؿذٜ ثٝ ٔذٕٛفٝ سیضؿجىٝ

 

  1397 پبییض ٚ صٔؼتبٖ 14ؿٕبسٜ  ٞفتٓپظٚٞـی ویفیت ٚ ثٟشٜ ٚسی كٙقت ثشق ایشاٖ ػبَ  -ـشیٝ فّٕی٘

ة( سیض ؿجىٝ ٞبی ثبس ٔلشفی: اِف( سیض ؿجىٝ اَٚ، (: پشٚفی3ُؿىُ م

دْٚ، ح( سیض ؿجىٝ ػْٛ، د( ثبس تذبسی ؿجىٝ تٛصیـ، ٜ( ثبس ٔؼىٛ٘ی 

 ؿجىٝ تٛصیـ

سبشی ّصیٌِ ّبی ٍاحدّبی تَلیدی  هدل -2-3

 سٌتی

 ّبی هیىسٍتَزبیي سبشی ّصیٌِ هدل -3-3-1

 ثشداسی اص ٔیىشٚتٛسثیٗ وٝ ؿبُٔ ٞضیٙٝ ( ٞضیٙٝ ثٟش5ٜساثغٝ م

وٙذ  ثبؿذ سا ٔذَ ٔیثشداسی ٚ ٞضیٙٝ آلایٙذٌی ٔیىشٚتٛسثیٗ ٔی ثٟشٜ

 20:] 

,(                                     5م , ,

OP EM

MT t MT t MT tC C C  

     دس ایططٗ ساثغططٝ 
     ثططشداسی اص ٔیىشٚتططٛسثیٗ ٚ ٞضیٙططٝ ثٟططشٜ   

   

ثبؿطذ.  ٔطی t ٞضیٙٝ ٘بؿی اص آلایٙذٌی ٔیىشٚتٛسثیٗ دس ٞش ثبصٜ صٔطب٘ی  

 [ ٔذَ ؿذٜ اػت.20ٔشدـ  دضئیبت ایٗ ساثغٝ، ٔغبثك 

 ّبی دیصل ضًساتَز سبشی ّصیٌِ هدل -3-3-2

ثشداسی اص دیضَ ط٘شاتطٛس سا وطٝ    ( ٞضیٙٝ ثٟش9ٜ( ٚ م8(، م7(، م6سٚاثظ م

 [.23ٕ٘بیذ   ثبؿذ ثیبٖ ٔی ٞبی ػٛخت ٚ آلایٙذٌی ٔی ؿبُٔ ٞضیٙٝ

,(                  6م , ,

OPR EMI

Dg t Dg t Dg tC CF CF  

,(                           7م ,

OPR

Dg t Fuel DgCF C 

( 8م
2

,

                   0

0                                                0

rated

Dg Dg Dg Dg Dg Dg DG

Fuel mt

Dg

a P b P c if P P
C

if P

    
 


 

( 9م
 

2 2, 2 2( )
Dg Dg x Dg

EMI

Dg t CO SO NO x DgCF C CO C SO C NO P t      

 

بسدازی اش زیصضبىِ بب  فسهَلِ وسدى هدل بْسُ -3

 ّب گسفتي ػدم لطؼیت ًظس دز

 تببغ ّدف -3-1

تبثـ ٞذف ٔؼئّٝ ؿبُٔ دٚ ٞذف ٔختّطف اػطت وطٝ دس ثخطؾ صیطش      

 دادٜ ؿذٜ اػت.تٛضی  

 دٍم هسحلِتببغ ّدف  -3-2

ٞبی  ٞب ٞضیٙٝ دْٚ تبثـ ٞذف، اثتذا ٞش یه اص سیضؿجىٝ ٔشحّٝدس 

وٙذ ٚ ثب تقییٗ ٔیضاٖ خشیذ  ثشداسی ٔشثٛط ثٝ خٛد سا وٕیٙٝ ٔی ثٟشٜ

ػبصی ٔشثٛط ثٝ  اص ؿجىٝ تٛصیـ، ػپغ ؿجىٝ تٛصیـ ٘یض ثٟیٙٝ

 دٞذ. ٞبی خٛد سا ا٘ذبْ ٔی ٞضیٙٝ

            ( 10م

  , 1 2 3

  1

           i   , , ,
T

i t i

t

f X OF MG MG MG DNO


  

 
تغییش  24تب  1ثبصٜ تغییشات صٔبٖ ثٛدٜ وٝ اص  t ،  (10دس ساثغٝ م

 (10دس ساثغٝ م ثبؿذ. ػبفت سٚص آیٙذٜ ٔی 24دٞٙذٜ  وٙذ ٚ ٘ـبٖ ٔی

ثشداس ٔتغیشٞبی حبِت ؿبُٔ تٛاٖ اوتیٛ                 

دسیبفتی ؿجىٝ تٛصیـ اص ٚ ٕٞچٙیٗ ٔیضاٖ تٛاٖ اوتیٛ  ٞب، DGتِٛیذی 

ثبؿذ. دس ساثغٝ  ٞب اص ؿجىٝ تٛصیـ ٔی ؿجىٝ ثبلادػت ٚ ٘یض سیضؿجىٝ

ٞب ٚ ؿجىٝ تٛصیـ ثٛدٜ وٝ دس ساثغٝ  تبثـ ٞضیٙٝ سیضؿجىٝ OFt,i(، 10م

 ( ثیبٖ ؿذٜ اػت.11م

       (11م

, , , 1 2 3          , , ,OPR EMI

t i t i t iOF CF CF i MG MG MG DNO   

 

     (، 11دس ساثغٝ م
ٞب ٚ  سیضؿجىٝ ثشداسی اصٞضیٙٝ ثٟشٜ    

     ؿجىٝ تٛصیـ، 
ثبؿذ. ٞضیٙٝ ٞبی آلایٙذٌی ٔی ٞضیٙٝ    

( ٚ 12ؿٛد وٝ دس سٚاثظ مثشداسی اص ؿجىٝ ؿبُٔ ٔٛاسد صیش ٔی ثٟشٜ

 ( آٚسدٜ ؿذٜ اػت.13م

ثشداسی اص ٚاحذٞبی تِٛیذی ؿبُٔ ٚاحذٞبی اِف( ٞضیٙٝ ثٟشٜ

 ( (.13ٚ م (12متذذیذپزیش ٚ غیشتذذیذپزیش مدّٕٝ اَٚ سٚاثظ 

ٞب اص دیذ  ة( ٞضیٙٝ ا٘شطی ٔجبدِٝ ؿذٜ ثب ؿجىٝ ثبلادػت ٚ سیضؿجىٝ

((، ٚ ا٘شطی ٔجبدِٝ ؿذٜ ثب 13ؿجىٝ تٛصیـ مدّٕٝ دْٚ ٚ ػْٛ ساثغٝ م

 ( (.12ٞب مدّٕٝ دْٚ ساثغٝ م ؿجىٝ تٛصیـ اص دیذ سیضؿجىٝ

                        (12م

, , , , , , , 1 2 3

1

      i   , ,
DGN

OPR OPR

t i n t i DNO t i DNO t i

n

CF CF C P MG MG MG


   

 

 (13م 

 

, , , , , , ,

1

3

, , , ,

1

DGN

OPR OPR

t DNO n t DNO grid t DNO grid t DNO

n

DNO t MG DNO t MG

MG

CF CF C P

C P





 






 

 ثشداسی اص ٚاحذٞبی تِٛیذی ثٝ تشتیت ؿبُٔ: ٞضیٙٝ ثٟشٜ

 ٜثشداسی ٔیىشٚتٛسثیٗ ٞضیٙٝ ثٟش 

 ٜثشداسی دیضَ ط٘شاتٛس ٞضیٙٝ ثٟش 

 ٜثشداسی تٛسثیٗ ثبدی ٞضیٙٝ ثٟش 

 ٜثشداسی كف بت خٛسؿیذی ٞضیٙٝ ثٟش 

 ثبؿذ. ٔی

ِٝ ؿذٜ ثیٗ لیٕت ٚاحذ ا٘شطی ٔجبد       (، 12دس ساثغٝ م

تٛاٖ        ٞب ٚ ؿجىٝ تٛصیـ دس ٞش صیش ثبصٜ صٔب٘ی ٚ  سیضؿجىٝ
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 اوجش ٌّىبس  أیش فشدیٙی، فّی احٕذیبٖ، ٔؼقٛد فّی  

 

       1397 پبییض ٚ صٔؼتبٖ 14ؿٕبسٜ  ٞفتٓپظٚٞـی ویفیت ٚ ثٟشٜ ٚسی كٙقت ثشق ایشاٖ ػبَ  -٘ـشیٝ فّٕی

(، 13ثبؿذ. دس ساثغٝ مٞب ٚ ؿجىٝ تٛصیـ ٔی ٔجبدِٝ ؿذٜ ثیٗ سیضؿجىٝ

ٚ ؿجىٝ  لیٕت ٚاحذ ا٘شطی ٔجبدِٝ ؿذٜ ثیٗ ؿجىٝ تٛصیـ        

ٖ ٔجبدِٝ ؿذٜ تٛا        ا٘تمبَ ثبلادػت دس ٞش صیش ثبصٜ صٔب٘ی ٚ 

 ثبؿذ.ثیٗ ؿجىٝ تٛصیـ ٚ ؿجىٝ ثبلادػت ٔی

   (، دّٕطٝ دْٚ، م 11دس ساثغٝ م
( ٞضیٙطٝ ٘بؿطی اص آلایٙطذٌی سا       

 ؿٛد:(( وٝ ؿبُٔ ٔٛاسد صیش ٔی14دٞذ مساثغٝ م٘ـبٖ ٔی

 ِٛیذ دشیٕٝ تCO2 ٗتٛػظ ٔیىشٚتٛسثی 

  دشیٕٝ تِٛیذSO2 ٗتٛػظ ٔیىشٚتٛسثی 

  دشیٕٝ تِٛیذNOx ٗتٛػظ ٔیىشٚتٛسثی 

ٚ 

  دشیٕٝ تِٛیذCO2 تٛػظ دیضَ ط٘شاتٛس 

  دشیٕٝ تِٛیذSO2 تٛػظ دیضَ ط٘شاتٛس 

  دشیٕٝ تِٛیذNOx تٛػظ دیضَ ط٘شاتٛس 

 ٔی ثبؿذ.

      (14م

, 1 2 3

1

,                 , , ,
DGN

EMI

i t

n

EMI

i tCF i MG MG MG DNOCF


 

 

 اٍل هسحلِتببغ ّدف  -3-3

تبثـ ٞذف عجك ٘مغٝ ثٟیٙٝ لجّی ٚ سٚؽ  اَٚ ٔشحّٝدس 

ٞب ثٝ یه ٘مغٝ  ؿٛد، ٔذٕٛؿ ٞضیٙٝ پیـٟٙبدی وٝ دس ادأٝ ٔغشح ٔی

 وٙٙذ. ثٟیٙٝ وّی ػٛق پیذا ٔی

     (15م

              
3

, ,

1 1 1

( )
T T

t MG t DNO

MG t t

f X OF OF
  

   

 ّبی بْیٌِ سبشی هحدٍدیت -3-4

ٔؼئّٝ ٔذیشیت ثٟیٙٝ ا٘شطی ت ت لیٛد ػیؼتٕی ٚ ٚاحذی ا٘ذبْ 

 كٛست صیش فشَٔٛ ثٙذی ؿذٜ اػت.اػت وٝ ثٝؿذٜ 

 ( 16م

, , , , ,

1 1 1

1 2 3

( ) ( ) ( ) :

& , ,

DG L FN N N

G i DNO i Lk i Loss f i

n k f

P t P t P t P

t T i MG MG MG

  

  

   

  
 

(17م   

     

   

3

, , ,

1 1

, , ,

1 1

:

DG

L F

N

G DNO Grid DNO MG DNO

i MG

N N

Lk DNO Loss f DNO

k f

P t P t P t

P t P t t T

 

 

  

  

 

 

ٞب دس حبَ خشیذ ا٘شطی اص ؿطجىٝ تٛصیطـ    (، اٌش سیضؿجى16ٝدس ساثغٝ م

ثبؿذ ٚ اٌش دس حبَ ا٘تمبَ تٛاٖ ثٝ ٔججت ٔی ( )    ثبؿٙذ فلأت 

ثبؿطذ. ٚ ٘یطض دس ساثغطٝ    ٔٙفی ٔی ( )    ؿجىٝ تٛصیـ ثبؿذ فلأت

(، اٌش ؿجىٝ تٛصیـ دس حبَ خشیذ ا٘شطی اص ؿجىٝ ا٘تمبَ ثبلادػت 17م

ٔججت ٚ دس غیش ایٗ كٛست ٔٙفی اػت.  ( )          ثبؿذ فلأت

ٞطب ثبؿطذ،    ٕٞچٙیٗ اٌش ؿجىٝ تٛصیـ دس حبَ خشیذ ا٘شطی اص سیضؿجىٝ

 غیش ایٗ كٛست ٔٙفی اػت. ٔججت ٚ دس ( )         فلأت

             (18م 
     , ,       :       ,    Gi min Gi Gi max DGP t P t P t t T i N     

                     (19م 

     , ,        :      Grid min Grid Grid maxP t P t P t t T   

    

ثططٝ  ( )         ٚ  ( )       ((، 19)ٚ  (18موططٝ دس سٚاثططظ م 

-ٔطی  tٚ ؿطجىٝ دس صٔطبٖ    DGأیٗ  iٞبی اوتیٛ ٔیٙیٕٓ  تشتیت تٛاٖ

ٖ  ( )         ٚ  ( )       ثبؿذ. ٕٞچٙیٗ  ٞطبی   ثٝ تشتیت تطٛا

ٕٞچٙطیٗ   ثبؿطذ. ٔطی  tٚ ؿجىٝ دس صٔطبٖ   DGأیٗ  iاوتیٛ ٔبوضیٕٓ 

ٝ  ٞبی اوتیٛ تِٛیذ تٛاٖ ( )     ٚ  ( )    ٚػطیّٝ ٚاحطذٞبی    ؿذٜ ثط

 ثبؿذ.ٔی tٔشثٛعٝ دس صٔبٖ 

ٞطب  ٞب ٚ دشیبٖ فیذسثشداسی ثٟیٙٝ اص سیضؿجىٝ ِٚتبط ؿیٙٝ دس ثٟشٜ

سا  (( ایطٗ ؿطشط  21م( ٚ 20م٘جبیذ اص ٔمذاس ٔذبص تذبٚص ٕ٘بیذ. سٚاثظ م

 وٙذ:فشِٔٛٝ ٔی

 ( 20م

 ,min , ,max       1,2, . . . ,    bus bus k bus busV V t V k N t T                            

 (            21م
 , ,  0                1,2,. . . ,        f z f max FI t I z N t T    

 

 لیوت اًسضی -3-5

ٞب تٛا٘بیی تجبدَ دٚ عشفٝ ا٘شطی ثطب   ػبصی سیضؿجىٝ دس ایٗ ؿجیٝ

ثبؿٙذ ٚ ؿجىٝ تٛصیـ ٘یض تٛا٘بیی  ؿجىٝ تٛصیـ ثبلادػت خٛد سا داسا ٔی

  ؿجىٝ ا٘تمبَ ثبلادػت خٛد سا داسد.تجبدَ دٚ عشفٝ ا٘شطی ثب 

 
(: لیٕت ٔجبدِٝ ا٘شطی ثیٗ ؿجىٝ تٛصیـ ٚ ؿجىٝ ا٘تمبَ 4ؿىُ م

 ثبلادػت
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      ٞبٔجٙبی ٘ؾشیٝ ثبصیٞب ثش  ٔذیشیت ثٟیٙٝ ا٘شطی یه ؿجىٝ تٛصیـ ٔتلُ ؿذٜ ثٝ ٔذٕٛفٝ سیضؿجىٝ

 

  1397 پبییض ٚ صٔؼتبٖ 14ؿٕبسٜ  ٞفتٓپظٚٞـی ویفیت ٚ ثٟشٜ ٚسی كٙقت ثشق ایشاٖ ػبَ  -ـشیٝ فّٕی٘

 
 ٞب ٚ ؿجىٝ تٛصیـ (: لیٕت ٔجبدِٝ ا٘شطی ثیٗ سیضؿجى5ٝؿىُ م

ا٘طشطی  ٕ٘ٛداسٞبی اسائٝ ؿذٜ ثیبٍ٘ش ػطٝ ػطغ ی ثطٛدٖ لیٕطت     

ٌٛ٘ٝ وٝ ٔلاحؾٝ ٔطی ؿطٛد لیٕطت ا٘طشطی دس پیطه       ثبؿذ ٚ ٕٞبٖ ٔی

ٔلشف، ثیٗ ؿجىٝ تٛصیـ ٚ ػیؼتٓ ا٘تمبَ ثشاثش ثٛدٜ ٚ ٔمطذاس آٖ ٘یطض   

0.25 $/KWh ٞب ٘یض عجك ٕٞیٗ ٘شخ، ا٘شطی سا اص  ثبؿذ. سیضؿجىٝ ٔی

وٙٙطذ. دس ایطٗ ٔیطبٖ لیٕطت فطشٚؽ ا٘طشطی        ؿجىٝ تٛصیـ دسیبفت ٔی

ٝ ٞب  تٛػظ سیضؿجىٝ ٞطب دس   ثٝ ؿجىٝ تٛصیـ، ثٝ ٔٙؾٛس تـٛیك سیضؿطجى

فطشم   KWh/$ 0.30صٔیٙٝ ا٘شطی ٞبی ٘ٛ، وٕی ثیـتش ثٛدٜ ٚ ثشاثطش  

[ ٚ 4ؿذٜ اػت. ثشای تقییٗ ٕ٘ٛداس لیٕت ا٘شطی اسائٝ ؿذٜ اص ٔشادـ  

 [ اػتفبدٜ ؿذٜ اػت.22 

 زاّىبز ولی حل هسئلِ -4

علافطبت  ثش اػبع ا 3ٚ  2ٚ  1ٞبی  دس ایٗ سٚؽ اثتذا سیض ؿجىٝ

لیٕت خشیذ ٚ فشٚؽ ا٘شطی ثیٗ خٛدؿبٖ ٚ ؿجىٝ تٛصیـ ثش٘بٔٝ سیضی 

 PSOٞبی ت طت تّٕطه خطٛد سا تٛػطظ اٍِطٛسیتٓ       تِٛیذ ثٟیٙٝ ٚاحذ

ٌشدد. ػپغ  ٞب رخیشٜ ٔی ٞبی اِٚیٝ سیض ؿجىٝ دٞٙذ ٚ ٞضیٙٝ ا٘ذبْ ٔی

اثتذا ؿجىٝ تٛصیـ ثش اػبع لیٕت خشیذ ٚ فشٚؽ ا٘شطی ثیٗ خٛدؽ ٚ 

وٙطذ ٚ ٘تیذطٝ ثطٝ     سیضی ثٟیٙٝ تِٛیذ خٛدؽ ادشا ٔطی  ٔٝدػت ثش٘ب ثبلا

ٞطب ثطشای ؿطجىٝ تٛصیطـ      فٙٛاٖ ٞضیٙٝ حبِت ثذٖٚ ٔـبسوت سیضؿجىٝ

ٌشدد. ػپغ فشم ؿذ ػیؼتٓ تٛصیطـ اص اعلافطبت تِٛیطذ     ٔیرخیشٜ 

ٞب آٌبٜ اػت. دس ایطٗ سٚؽ   ٞب( دس سیض ؿجىٝ ا٘شطی متٛاثـ ٞضیٙٝ ٚاحذ

ٔمطبدیش تِٛیطذ    ثطٝ دػطت آٔطذٜ   ثشداس ؿجىٝ تٛصیطـ سٚی ٔمطبدیش    ثٟشٜ

ای مٞضیٙٝ آخشیٗ ٚاحذ تطٛاٖ تِٛیطذ    ٞب، ٔمذاس لیٕت حبؿیٝ سیضؿجىٝ

تٛدٝ ثٝ اعلافبت تٛاثـ ٞضیٙطٝ ثطٝ دػطت     ؿذٜ تٛػظ ٞش ٚاحذ( سا ثب 

تٛدٝ ثٝ ٔمذاس ؽشفیت لبثطُ افطضایؾ ٚ یطب      آٚسد. حبَ اص ایٗ دب ثب ٔی

فشٚؽ یب خشیذ ٞب ثب تٛدٝ ثٝ ٚضقیت ٔٛدٛد وٝ دس حبَ  وبٞؾ ٚاحذ

ثشق اػت ثب ٔمبیؼٝ ٘شخ لیٕت خشیذ یب فشٚؽ ثطیٗ ؿطجىٝ تٛصیطـ ٚ    

ای تب دطبیی وطٝ لیٕطت     ثبلادػت مثؼتٝ ثٝ ٚضقیت( ثب لیٕت حبؿیٝ

ای ثب آٖ ٘شخ ثشاثش ٌشدد، الذاْ ثطٝ وطبٞؾ یطب افطضایؾ تِٛیطذ       حبؿیٝ

ٕ٘بیذ مثب ٌبْ ٞبی یه ویّٛٚات(. دس ایٗ حبِت ٘یض ٔمبدیش  ٞب ٔی ٚاحذ

ٞب ثٝ فٙٛاٖ حبِطت ٔـطبسوت    دػت آٔذٜ ثشای تِٛیذ دس سیض ؿجىٝثٝ 

ٌشدد، ػپغ ؿجىٝ تٛصیـ ثش اػبع ایطٗ   ٞب رخیشٜ ٔی وبُٔ سیضؿجىٝ

ػبصی ٔذذدی ثطٝ فٙطٛاٖ    ٔمبدیش ٚ دس ٘تیذٝ پشٚفبیُ دذیذ ثبس ثٟیٙٝ

وٙذ ٚ ٘تبیخ ثطٝ فٙطٛاٖ حبِطت ٔـطبسوت وبٔطُ       حبِتی دیٍش ادشا ٔی

 د.ٌشد رخیشٜ ٔی
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 دْٚ ٔشحّٝ(: سٚ٘ذ ٕ٘بی تبثـ ٞذف 6ؿىُ م

خشٚدی ایٗ ٔشحّٝ اص ثش٘بٔطٝ ثطٝ لؼطٕت ٔشثطٛط ثطٝ اٍِطٛسیتٓ       

ؿٛد وٝ دس ایٙذب ثطٝ فّطت وٕجطٛد فضطب ثطب       ٚاسد ٔی پخؾ ثبس ٔذذد

ایٗ خشٚدی ؿبُٔ ٔمذاس تِٛیطذ ٚاحطذٞبی    آٔذٜ اػت. Aفٙٛاٖ ٌبْ 

تِٛیططذ پشاوٙططذٜ ٚ ٔیططضاٖ تجططبدَ تططٛاٖ دس ٘مغططٝ اتلططبَ ٔـططتشن   

ٞب ثب ؿجىٝ تٛصیـ ٚ ٘یطض ؿطجىٝ تٛصیطـ ثطب ؿطجىٝ ثبلادػطت        سیضؿجىٝ

ثبؿذ. دس ایٗ كٛست، ٚضقیت اِٚیٝ فشٚؽ یب خشیذ ا٘شطی ٔـخق  ٔی

تِٛیطذ،  ثٛدٜ وٝ ثب تٛدطٝ ثطٝ لیٕطت ا٘طشطی ٚ ٔمبیؼطٝ آٖ ثطب ٞضیٙطٝ        

 پیـٟٙبد تغییش دیؼپچ اسائٝ خٛاٞذ ؿذ.

ٖ   ( سٚ٘ذ ٕ٘بی ٔشثٛط ثطٝ اٍِطٛسیتٓ   7دس ؿىُ م  ثطبص تٙؾطیٓ تطٛا

پیـٟٙبدی وٝ دس ٚالـ ٕٞبٖ فشآیٙطذ یطبفتٗ پیـطٟٙبد ٕٔىطٗ ثطشای      

ثبؿطذ، آٔطذٜ    اَٚ ٔطی  ٔشحّٝٞب ٚ لؼٕت وّی تبثـ ٞذف دس  سیضؿجىٝ

، ثؼتٝ ثٝ ٘مغٝ وبس ؿٛد ٌٛ٘ٝ وٝ دس ایٗ سٚ٘ذ ٕ٘ب دیذٜ ٔی اػت. ٕٞبٖ

DG تٛا٘ذ پیـٟٙبد ؿٛد. ٔٛسد ٘ؾش، افضایؾ یب وبٞؾ تِٛیذ ٔی 
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 اوجش ٌّىبس  أیش فشدیٙی، فّی احٕذیبٖ، ٔؼقٛد فّی  
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 اَٚ ٔشحّٝ(: سٚ٘ذ ٕ٘بی تبثـ ٞذف 7ؿىُ م

 ّب سبشی هسئلِ بس اسبس ًظسیِ ببشی هدل -4-1

ٞب، ثب تٛدٝ ثٝ ایٙىٝ ٞش یه اص ایٗ ثبصیٍشٞب اػبع ٘ؾشیٝ ثبصی ثش

حبِطت   8ٞب( چٝ الذأی سا اتخبر خٛاٞذ وطشد،    سیضؿجىٝثشداساٖ  مثٟشٜ

ٞطب سا   ٕٔىٗ ٚدٛد خٛاٞذ داؿت. ؿجىٝ تٛصیـ ٞش یه اص ایطٗ حبِطت  

ثیٙی ٕ٘ٛدٜ ٚ ثش اػطبع آٖ ثطشای ؿطجىٝ ت طت ٔطذیشیت خطٛد        پیؾ

ٞطب مت طت    دٞذ. اِجتطٝ دٚ حبِطت اص ایطٗ حبِطت     ػبصی ا٘ذبْ ٔی ثٟیٙٝ

 ٔ ـطبسوت وبٔطُ یقٙطی    فٙبٚیٗ ثذٖٚ ٔـبسوت یقٙی حبِت ٞـطتٓ ٚ 

ٞطب   ٞش یطه اص ایطٗ حبِطت    ( لجلاً ٔ بػجٝ ؿذ.1حبِت اَٚ دس دذَٚ 

حبٚی اعلافبتی اص لجیُ ٞضیٙٝ، ػٛد یب ضشس احتٕطبِی، ثش٘بٔطٝ ثٟیٙطٝ    

 ثبؿذ. ٚاحذٞب ٚ غیشٜ ٔی

ثبؿذ وٝ  تشی ٔی ٞب صٔب٘ی داسای ٔفْٟٛ دبٔـ وبسثشد ٘ؾشیٝ ثبصی

ػبفتٝ، خٛدوفطبیی وبٔطُ    24ٞب دس یه دٚسٜ  ٞش یه اص ایٗ سیضؿجىٝ

تِٛیذ سا داؿتٝ ثبؿٙذ ٚ ثش اػبع ٔبصاد تٛاٖ ٔٛدٛد، پیـٟٙبد فشٚؽ ٚ 

لیٕت ا٘شطی سا اسائطٝ وٙٙطذ. دس ایطٗ ٔمبِطٝ ایطٗ ٔؼطئّٝ ثطٝ كطٛست         

پیـٟٙبد فشٚؽ ٚ لیٕت دس ٘ؾش ٌشفتٝ ٘ـطذٜ ٚ ث طت تغییطش تٙؾطیٓ     

دس  ، دس ٔغبِقطٝ ا٘ذطبْ ؿطذٜ،   حبَ ثب ایٗ پخؾ تٛاٖ ٔذَ ؿذٜ اػت.

ٖ  ؿجىٝ تٛصیـ ٔؼطئِٛیتی دس لجطبَ   حبِت فبدی  فٙبكطش   تٙؾطیٓ تطٛا

ٔذ ٘ؾش لشاس سا  PCCتٛاٖ ٘مغٝ  ؿبسؽداخّی سیضؿجىٝ ٘ذاسد ٚ فمظ 

ٞب ا٘ذطبْ ؿطذٜ ٚ پطغ اص     اِٚیٝ تٛػظ سیض ؿجىٝ تٙؾیٓ تٛاٖ، دٞذٔی

، ؿجىٝ تٛصیـ ثطشای ثٟجطٛد ٚضطقیت     PCCػبفتٝ  24افلاْ تمبضبی 

 دٞذ. ت ایٗ ثبصی ٕٞىبسی اسائٝ ٔیٔٛدٛد، پیـٟٙبدی سا ثٝ كٛس

 ػبصی فضبی ثبصی ٔؼئّٝ (: ٔذ1َدذَٚ م

  MG2 پزیشؽ پیـٟٙبد فذْ پزیشؽ

MG1         

بد
ٟٙ
یـ
ؽ پ

زثش
پ

 

 پزیشؽ پیـٟٙبد حبِت اَٚ حبِت دْٚ

 فذْ پزیشؽ حبِت ػْٛ حبِت چٟبسْ

   MG3 

  MG2 پزیشؽ پیـٟٙبد فذْ پزیشؽ

MG1  

ؽ 
یش
پز
 ْ
فذ

 

 پزیشؽ پیـٟٙبد پٙذٓ حبِت حبِت ؿـٓ

 فذْ پزیشؽ حبِت ٞفتٓ حبِت ٞـتٓ

ٞطب وطٝ    ( سٚ٘ذ ٕ٘بی ثخؾ ٔشثٛط ثطٝ ٘ؾشیطٝ ثطبصی   8دس ؿىُ م

ؿطبٖ   ٌیطشی  ٞبی ٕٔىٗ تلٕیٓ ٌیشی ٟ٘بدٞب ثیٗ ٌضیٙٝ ؿبُٔ تلٕیٓ

آٚسدٜ ؿذٜ اػت وٝ دس ٚالـ دس ایٗ ٔشحّٝ اٍِٛسیتٓ دبٔـ اسائٝ ؿطذٜ  

 سػذ. ثٝ پبیبٖ ٔی
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 (: سٚ٘ذ ٕ٘بی اػتشاتظی وّی حُ ٔؼئّٝ مثخؾ ٟ٘بیی(8ؿىُ م

 تسْین سَد یب ضسز احتوبلی -4-2

ٞبی ٔزوٛس دس فضبی ثبصی ٔؼئّٝ وطٝ   ثش اػبع ٞش یه اص حبِت

دس ثبلا روش ؿذ ٚ ثب فشم ایٗ وٝ ػٛد یب ضطشس آٖ ٘ؼطجت ثطٝ حبِطت     

ثبؿذ، تخلیق آٖ ثٝ ٞش ٟ٘طبد، عجطك دطذَٚ     xiپبیٝ محبِت ٞـتٓ( 

۳۷

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

34
4.

13
97

.7
.2

.4
.0

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ie

ijq
p.

ir
 o

n 
20

26
-0

2-
24

 ]
 

                             8 / 17

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23222344.1397.7.2.4.0
http://ieijqp.ir/article-1-522-en.html


      ٞبٔجٙبی ٘ؾشیٝ ثبصیٞب ثش  ٔذیشیت ثٟیٙٝ ا٘شطی یه ؿجىٝ تٛصیـ ٔتلُ ؿذٜ ثٝ ٔذٕٛفٝ سیضؿجىٝ

 

  1397 پبییض ٚ صٔؼتبٖ 14ؿٕبسٜ  ٞفتٓپظٚٞـی ویفیت ٚ ثٟشٜ ٚسی كٙقت ثشق ایشاٖ ػبَ  -ـشیٝ فّٕی٘

ٖ 2م عطٛس وطٝ دس ایطٗ دطذَٚ دیطذٜ       ( دس ٘ؾش ٌشفتٝ ؿذٜ اػت. ٕٞطب

ؿٛد، ػٛد ٞش ٟ٘بد دس ٞش حبِطت ثطٝ كطٛست ضطشیجی اص ػطٛد آٖ       ٔی

حبِت پیـٟٙبد ؿذٜ اػت. ٕٞچٙطیٗ ثطٝ ٟ٘بدٞطبیی وطٝ پیـطٟٙبد سا      

ٚ یطب  ٘پزیشفتٝ ثبؿٙذ، ػٛدی تقّك ٍ٘شفتٝ اػت. اٌش دس یطه حبِطت د  

ػٝ سیضؿجىٝ پیـٟٙبد سا پزیشفتٝ ثبؿٙذ، آٍ٘بٜ ػٛد ٔیبٖ آٟ٘ب ثٝ عطٛس  

ٞطب ػطٛد دس ٘ؾطش     ؿٛد. اِجتٝ دس ٞش یطه اص حبِطت   ٔؼبٚی تمؼیٓ ٔی

تشی  ٞب ضشیت ثضسي ٌشفتٝ ؿذٜ ثشای ؿجىٝ تٛصیـ، ٘ؼجت ثٝ سیضؿجىٝ

داسد. اِجتٝ ثؼتٝ ثٝ ؿشایظ ٕٔىٗ اػت ػٛد وُ یه حبِت، ٔٙفی ٘یض 

ؿطٛد، ػطٛد ٞطش یطه اص      ٌٛ٘ٝ وٝ دس ایٗ دذَٚ دیذٜ ٔطی  ثبؿذ. ٕٞبٖ

آٖ ؿٕبسٜ حبِطت   ا٘ذیغٔـخق ؿذٜ اػت وٝ  xٞب ثب پبسأتش  حبِت

تؼٟیٓ ػطٛد ٚ ضطشسٞبی احتٕطبِی ثطٝ     ٔؼئّٝ  ثبؿذ. ٔشثٛط ثٝ آٖ ٔی

عٛس ٚیظٜ ثٟتش اػت ثب تٛدٝ ثٝ یىؼبٖ ٘جطٛدٖ ٔٙطبثـ تِٛیطذ تطٛاٖ ٚ     

اص ضطشایت ٘طبثشاثش دیٍطشی    ٞب ٘ؼجت ثطٝ ٞطٓ،    ٔلبسف ا٘شطی سیضؿجىٝ

تـىیُ ؿذٜ ثبؿذ. دس ایٗ ٔمبِٝ ایٗ ٔؼئّٝ ثٝ كٛست ػبدٜ ثب ضشایت 

ٚ ایذبد تٕبیض ٔیبٖ سیضؿجىٝ اص ایٗ دیذٌبٜ دس  ٔـبثٝ ٔذَ ؿذٜ اػت

 .حیغٝ ٔغبِقبت ایٗ ٔمبِٝ ٘یؼت

 (: تخلیق ػٛد یب ضشس احتٕبِی ثٝ ٞش ثخؾ2دذَٚ م

 1ؿجىٝ  سیض 2سیض ؿجىٝ  3سیض ؿجىٝ  ؿجىٝ تٛصیـ
 ٟ٘بد

 حبِت

0.6x1 (
 

  
)x1 (

 

  
)x1 (

 

  
)x1 َٚحبِت ا 

0.6x2 0.2x2 0 0.2x2 ْٚحبِت د 

0.6x3 0.2x3 0.2x3 0 ْٛحبِت ػ 

0.6x4 0.4x4 0 0 ْحبِت چٟبس 

0.6x5 0 0.2x5 0.2x5 ٓحبِت پٙذ 

0.6x6 0 0 0.4x6 ٓحبِت ؿـ 

0.6x7 0 0.4x7 0 ٓحبِت ٞفت 

 حبِت ٞـتٓ 0 0 0 0

 سبشی ٍ ًتبیج ضبیِ -5

( ٘ـطبٖ  9ػبختبس ؿجىٝ پیـٟٙبد ؿذٜ دس ایٗ ٔمبِطٝ دس ؿطىُ م  

[  22دادٜ ؿذٜ اػت. ایٗ ؿجىٝ تمشیجبً ؿجىٝ ٔٛسد ثشسػی دس ٔشدـ  

ثبؿذ ِٚی تغییشاتی دس ٔذَ ٚ ٔىبٖ تِٛیطذات پشاوٙطذٜ آٖ افٕطبَ     ٔی

ٞب ٚ ٘یض ؿجىٝ تٛصیـ ؿطبُٔ دٚ ٚاحطذ    ؿذٜ اػت. ٞش یه اص سیضؿجىٝ

ثبؿطذ. ٕٞچٙطیٗ ٕٞطبٖ     دیؼپچ ٔیىشٚتٛسثیٗ ٚ دیضَ ط٘شاتٛس ٔیلبثُ 

ؿٛد سیضؿجىٝ اَٚ ؿبُٔ دٚ ٚاحطذ   ٔـبٞذٜ ٔی (9م عٛس وٝ دس ؿىُ

خٛسؿیذی، سیض ؿجىٝ دْٚ ؿبُٔ یه ٚاحطذ خٛسؿطیذی ٚ دٚ ٚاحطذ    

ثبدی، سیضؿجىٝ ػْٛ ؿبُٔ یه ٚاحذ خٛسؿیذی ٚ یه ٚاحذ ثبدی ٚ 

 ٘یض ؿجىٝ تٛصیـ ؿبُٔ یه ٚاحذ خٛسؿیذی ٚ دٚ ٚاحذ ثبدی ٞؼتٙذ. 

 
 .[ ثب وٕی تغییش(22م  (: ػبختبس ؿجىٝ پیـٟٙبدی9ؿىُ م

 53( ٔـخق اػطت ػطبختبس ؿطبُٔ    9ٕٞبٖ ٌٛ٘ٝ وٝ اص ؿىُ م

ٔطی   IEEE-33 busؿیٙٝ اػت وٝ ؿطجىٝ تٛصیطـ آٖ ٕٞطبٖ ؿطجىٝ     

ؿیٙٝ  53ثبؿذ وٝ ٔتلُ ثٝ ػٝ سیضؿجىٝ ؿذٜ اػت ٚ ٘یض ثش سٚی ٞش 

 ای لشاس ٌشفتٝ اػت. ثبس ٘مغٝ

 افصاز خسٍجی ًسم -5-1

  ٝ  دس ایٗ ثخؾ خشٚدی ثش٘بٔٝ ثش پبیٝ اعلافبت ٚ فشضطیبت ٌفتط

ٞب ثش دٛاة  ؿذٜ آٚسدٜ ؿذٜ اػت. ثٝ ٔٙؾٛس ثشسػی تبثیش فذْ لغقیت

ٝ ػبصی دس غبِت  پیذا ؿذٜ ٚ ٞضیٙٝ، ؿجیٝ اػطت.   ؿطذٜ  عطشح آٚسدٜ  ػط

ػبصی، ؿبُٔ ٔیضاٖ تِٛیذ ٚاحذٞبی  خشٚدی اسائٝ ؿذٜ حبكُ اص ؿجیٝ

  ٝ ٞطب ٚ ؿطجىٝ تٛصیطـ ٚ ٘یطض خشیطذ ا٘طشطی اص        تِٛیذ پشاوٙطذٜ سیضؿطجى

ٝ ثبلادػت ثطشای ٞطش یطه     ثبؿطذ.   ٞطب ٚ ؿطجىٝ تٛصیطـ ٔطی     اص سیضؿطجى

ٞطبی ٔذٕٛفطٝ    ٕٞچٙیٗ ثٝ ٔٙؾٛس ثشسػی ثیـتش، دأٙطٝ ِٚتطبط ثطبع   

     ٖ ٞطب ثطشای    ؿجىٝ ثشای ٞش ػٝ عطشح ٚ ٘یطض ٔیطضاٖ ا٘ طشاف ٔقیطبس آ

 ٞبی دْٚ ٚ ػْٛ اسائٝ ؿذٜ اػت. عشح

 طسح اٍل -5-1-1

ٞب ثٝ كٛست لغقطی ٚ ثطذٖٚ    ٞب ٚ ٞضیٙٝ ثشداسی دس عشح اَٚ ثٟشٜ

ٞبی ٔشثٛط ثٝ ػشفت  اػت یقٙی دس ٚالـ، دادٜ ؿذٜ ا٘ذبْفذْ لغقیت 

ثبد، ٔیضاٖ تبثؾ خٛسؿیذ ٚ ثبس ٔلشفی ثٝ كٛست افذاد ٔـخق ٚاسد 

اثتذا ٘تطبیخ   ؿذٜ ا٘ذ ٚ ٘تبیخ ٘یض ثٝ كٛست لغقی ثٝ دػت آٔذٜ اػت.

ٞب ثذٖٚ ٕٞىطبسی دس عطشح اَٚ،    ػبصی دذاٌب٘ٝ ؿجىٝ حبكُ اص ثٟیٙٝ

بثـ تِٛیذ پشاوٙذٜ ٞش یه ٚ ٘یطض خشیطذ اص   دس غبِت ٘مغٝ وبس ثٟیٙٝ ٔٙ

ؿجىٝ ثبلادػت خٛد آٚسدٜ ؿذٜ اػت. دس ٔٛسد ٔیضاٖ خشیذ اص ؿطجىٝ  

ٝ  یب فشٚؽ ثٝ آٖ، لاصْ ثٝ روش اػطت وطٝ دس كطٛست    ثطبلا ثطٛدٖ    سٚ ثط

، خشیذ اص ثبلادػت كٛست ٌشفتٝ ٚ دس كطٛست  Gridػتٖٛ ٔشثٛط ثٝ 

ٚؽ ا٘طشطی ثطٝ   سٚ ثٝ پبییٗ ثٛدٖ آٖ، ؿجىٝ ٔطٛسد ٘ؾطش دس حطبَ فطش    

 ثبؿذ. ثبلادػت ٔی
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 اوجش ٌّىبس  أیش فشدیٙی، فّی احٕذیبٖ، ٔؼقٛد فّی  

 

       1397 پبییض ٚ صٔؼتبٖ 14ؿٕبسٜ  ٞفتٓپظٚٞـی ویفیت ٚ ثٟشٜ ٚسی كٙقت ثشق ایشاٖ ػبَ  -٘ـشیٝ فّٕی

 
(: ٚضقیت تِٛیذ ٚاحذٞبی تِٛیذ پشاوٙذٜ دس سیضؿجىٝ اَٚ 10ؿىُ م

 دس عشح اَٚ ثبص تٙؾیٓ تٛاٖلجُ اص 

 
(: ٚضقیت تِٛیذ ٚاحذٞبی تِٛیذ پشاوٙذٜ دس سیضؿجىٝ دْٚ 11ؿىُ م

 دس عشح اَٚ ثبص تٙؾیٓ تٛاٖلجُ اص 

 
(: ٚضقیت تِٛیذ ٚاحذٞبی تِٛیذ پشاوٙذٜ دس سیضؿجىٝ ػْٛ 12ؿىُ م

 دس عشح اَٚ ثبص تٙؾیٓ تٛاٖلجُ اص 

 
(: ٚضقیت تِٛیذ ٚاحذٞبی تِٛیذ پشاوٙذٜ دس ؿجىٝ تٛصیـ 13ؿىُ م

 دس عشح اَٚ ثبص تٙؾیٓ تٛاٖلجُ اص 

 
ثبص تٙؾیٓ ثبع ؿجىٝ لجُ اص  53(: ٚضقیت ا٘ذاصٜ ِٚتبط 14ؿىُ م

 دس عشح اَٚ تٛاٖ

ٖ   ؿٛد لجُ اص ا٘ذطبْ   ٌٛ٘ٝ وٝ ٔلاحؾٝ ٔی ٕٞبٖ ، ثطبص تٙؾطیٓ تطٛا

ٞب سا ثٟیٙٝ ٕ٘طٛدٜ اػطت.    DGتب حذ صیبدی ٘مبط وبس  PSOاٍِٛسیتٓ 

وطبس ٌشفتطٝ ٚ   ٝ یقٙی ٚاحذ ثب ٞضیٙٝ تِٛیذ پبییٗ مٔیىشٚتطٛسثیٗ( سا ثط  

إِمذٚس اص ٚاحذ ثب ٞضیٙٝ ثبلای تِٛیذ ا٘طشطی وٕتطش ٚ دس ٔٛالطـ     حتی

ٞبی اِٚیٝ ٚ ٔیطب٘ی سٚص   ٕٛدٜ اػت. ٕٞچٙیٗ دس ػبفتِضْٚ اػتفبدٜ ٘

تش ثٛدٖ لیٕت خشیذ ا٘شطی، ثٙطبثش ٘یطبص، ٔیطضاٖ خشیطذ      ثٝ دِیُ پبییٗ

ٞبی اٚح ٔلشف ثیـطتش اػطت ثطٝ     ٞب ٘ؼجت ثٝ ػبفت ا٘شطی سیضؿجىٝ

الذاْ  ی اٚح ٔلشفٞب ای وٝ حتی دس ثقضی ٔٛاسد دس ایٗ ػبفت ٌٛ٘ٝ

عٛس وٝ ٔلاحؾٝ ٔی ؿٛد ثشای  ٕٞبٖ ا٘ذ. أب ثٝ فشٚؽ ا٘شطی ٘یض وشدٜ

ٞب ثب ٚدٛد ایٗ  ، تِٛیذ ٔیىشٚتٛسثی24ٗسیضؿجىٝ اَٚ ٚ دْٚ دس ػبفت 

 DNOتطش اص لیٕطت خشیطذ ا٘طشطی اص      وٝ ٞضیٙٝ تِٛیذ آٖ ثؼیبس پبییٗ

اػت خبٔٛؽ ٔب٘ذٜ اػت. حتی دس ٔٛسد سیضؿجىٝ دْٚ دس ایٗ ػبفت 

ت وٝ ٞطٓ ٞضیٙطٝ   دیضَ ط٘شاتٛس ٞٓ ثب ؽشفیت وبُٔ دس حبَ تِٛیذ اػ

تِٛیذ آٖ اص ٞضیٙٝ تِٛیذ ٔیىشٚتٛسثیٗ ثیـتش اػت ٚ ٞٓ دس آٖ ػبفت 

ثبؿذ. ایطٗ ٔطٛاسد ٕٞچٙطیٗ     ثبلاتش ٔی DNOاص لیٕت خشیذ ا٘شطی اص 

ضقف اٍِٛسیتٓ ٞبی ٔجتٙی ثش تىشاس سا دس یبفتٗ ٘مغٝ ثٟیٙٝ ػشاػشی 

ػبصد. ثب ت ّیُ ٚضقیت ا٘ذاصٜ ِٚتطبط وطُ ؿطجىٝ ٔـطخق      آؿىبس ٔی

ٝ  ؿٛد وٝ دس ػبفت ٔی ٞطب اص ػطٕت    ٞبیی وٝ تٛاٖ ٚسٚدی ثٝ سیضؿطجى

ثبؿذ. دِیُ ایٗ أش ٞطٓ   ثبلادػت ثیـتش اػت افت ِٚتبط ٞٓ ثیـتش ٔی

ٞبیی وٝ تٛاٖ ٔطٛسد   ثبؿذ. أب دس ػبفت افت ِٚتبط دس عَٛ خغٛط ٔی

ٞب اص داخُ تبٔیٗ ؿذٜ اػت، ٔیضاٖ دأٙطٝ ِٚتطبط ثطبلاتش     ٘یبص سیضؿجىٝ

ٞطب ایطٗ ٔؼطئّٝ آؿطىبس      ٘ؾش تٛصیـ ِٚتبط سٚی ؿیٙٝ اػت. ٕٞچٙیٗ اص

وٝ دس یه أتطذاد لطشاس داس٘طذ ثطٝ      18تب  1ٞبی  ؿٛد وٝ دس ؿیٙٝ ٔی

ٞب لشاس داؿتٝ ثبؿذ،  دِیُ فذْ ٚدٛد ٔٙجـ تِٛیذ ا٘شطی وٝ سٚی ؿیٙٝ

ِٚتبط تمشیجبً ثٝ ٔشٚس وطبٞؾ پیطذا ٕ٘طٛدٜ     12تب  1ٞبی  دس عَٛ ؿیٙٝ

سیضؿجىٝ ثٝ آٖ ٔتلُ اػت ثطٝ عطٛس    وٝ یه 13اػت. اِجتٝ دس ثبع 

ٞب ٔٙبثـ تِٛیذ ا٘شطی لطشاس   وٝ دس آٖ 18ٚ  17ٔقىٛع تب ثبع ؿٕبسٜ 

ٞبی دیٍطش   داسد، دأٙٝ ِٚتبط دس حبَ افضایؾ اػت. ٕٞچٙیٗ دس ؿبخٝ

ٞبیی وٝ اص ٔٙبثـ تِٛیذ ا٘شطی فبكطّٝ   ؿیٙٝ، دس ؿیٙٝ 33ؿجىٝ تٛصیـ 

( ٘ـبٖ 14ٕٞچٙیٗ ؿىُ مداس٘ذ، دأٙٝ ِٚتبط وبٞؾ پیذا وشدٜ اػت. 

 دٞذ وٝ ِٚتبطٞب دس ٔ ذٚدٜ ٔذبص خٛد لشاس داس٘ذ. ٔی

ٞضیٙٝ ٞبی ٞش یه اص ٟ٘بد ٞب دس عشح اَٚ دس ایٗ ؿجىٝ لجطُ اص  

ٝ  ( ٔی3دذَٚ م لشاس ٚ ٕٞىبسی اص ثبص تٙؾیٓ تٛاٖ ٞطب   ثبؿذ. ایٗ ٞضیٙط

ثطشداسی اص ٚاحطذٞبی تِٛیطذی ٚ ٘یطض خشیطذ ٚ       ٞبی ثٟشٜ ؿبُٔ ٞضیٙٝ

 ثبؿذ. ؿبٖ ٔی ٞب دس ٘مغٝ اتلبَ ٔـتشن طی آٖفشٚؽ ا٘ش

 ثبص تٙؾیٓ تٛاٖ(: ٞضیٙٝ ٞبی ٞش یه اص ثٟشٜ ثشداساٖ لجُ اص 3دذَٚ م

 دس عشح اَٚ
 ٟ٘بد 1سیض ؿجىٝ  2سیض ؿجىٝ  3سیض ؿجىٝ  ؿجىٝ تٛصیـ

6517.5 1170.0 1617.2 1408.0 
ثبص ٞضیٙٝ لجُ اص 

 ($) تٙؾیٓ تٛاٖ

٘ؾشیٝ ثطبصی ٞطب ٚ ثطٝ دػطت     پغ اص ٔذِؼبصی ٔؼئّٝ دس فضبی 

ٞب ٔطبتشیغ فبیطذی ٔؼطئّٝ ثطٝ كطٛست       آٚسدٖ ػٛد ٞش یه اص حبِت

ٞطب   ( تـىیُ ٔی ؿٛد. دس ایٗ ٔبتشیغ دس ٞش یه اص حبِطت 4دذَٚ م

وٝ پیؾ اص ایٗ تٛكیف ؿذ، یه ثشداس داسای چٟبس دسایٝ ٚدطٛد داسد  

وٝ افذاد دسایٝ ٞطبی اَٚ تطب چٟطبسْ آٖ ثطٝ تشتیطت ثیطبٖ ٌطش ػطٛد         
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      ٞبٔجٙبی ٘ؾشیٝ ثبصیٞب ثش  ٔذیشیت ثٟیٙٝ ا٘شطی یه ؿجىٝ تٛصیـ ٔتلُ ؿذٜ ثٝ ٔذٕٛفٝ سیضؿجىٝ

 

  1397 پبییض ٚ صٔؼتبٖ 14ؿٕبسٜ  ٞفتٓپظٚٞـی ویفیت ٚ ثٟشٜ ٚسی كٙقت ثشق ایشاٖ ػبَ  -ـشیٝ فّٕی٘

 24ٝ اَٚ، سیضؿجىٝ دْٚ، سیضؿجىٝ ػْٛ ٚ ؿجىٝ تٛصیـ ثطشای  سیضؿجى

 ثبؿذ. ثشداسی ٔی ػبفت ثٟشٜ

ػبصی ػٛد ثش حؼت دلاس ثشای ٔؼئّٝ دس (: ٔذ4َدذَٚ م

 فضبی ٘ؾشیٝ ثبصی ٞب دس عشح اَٚ

 

ثب تٛدٝ ثٝ ایٗ وٝ دس ایٗ ثبصی، ثشای ثبصیٍشٞب دس یه اػتشاتظی 

فبیطذی ٔججطت ٚ ٞطٓ    خبف ٚ دس حبِت ٞبی پزیشؽ پیـطٟٙبد، ٞطٓ   

فبیذی ٔٙفی ٚدٛد داسد، ثٙبثشایٗ اػتشاتظی غبِت ثطشای ثبصیٍشٞطب ثطٝ    

عٛس ٔذضا ٚدٛد ٘ذاسد. اص ایٗ سٚ، ثٝ ٔٙؾٛس یبفتٗ تقبدَ ٘ؾ دس ایطٗ  

ثبصی ثبیذ حبِتی سا یبفت وٝ دس آٖ ٞطیچ یطه اص ثبصیٍشٞطب ثطب تغییطش      

یٗ اػتشاتظی خٛد ثٝ تٟٙبیی ٘تٛا٘طذ ػطٛد خطٛد سا ثٟجطٛد دٞطذ، چٙط      

. ثطٝ ایطٗ تشتیطت ٘مغطٝ     ؿطٛد  ٔلاحؾٝ ٔطی  1ٚیظٌی دس حبِت ؿٕبسٜ 

ثبص خٛاٞذ ثٛد وٝ ٞش ػٝ سیضؿجىٝ دس  1تقبدَ دس ایٗ ثبصی دس حبِت 

٘تطبیخ حبكطُ اص تقطبدَ     (4دذَٚ موٙٙذ. دس  ؿشوت ٔی تٙؾیٓ تٛاٖ

یقٙی حبِت اَٚ دس ٔذَ ثبصی دس عشح اَٚ، دس غبِت ٘مغٝ وبس ثٟیٙٝ 

ٜ ٞش یه ٚ ٘یض خشیذ اص ؿجىٝ ثبلادػت آٚسدٜ ؿذٜ ٔٙبثـ تِٛیذ پشاوٙذ

 اػت.

 
(: ٚضقیت تِٛیذ ٚاحذٞبی تِٛیذ پشاوٙذٜ دس سیضؿجىٝ اَٚ 15ؿىُ م

 دس عشح اَٚ ثبص تٙؾیٓ تٛاٖثقذ اص 

 
(: ٚضقیت تِٛیذ ٚاحذٞبی تِٛیذ پشاوٙذٜ دس سیضؿجىٝ دْٚ 16ؿىُ م

 دس عشح اَٚ ثبص تٙؾیٓ تٛاٖثقذ اص 

 
(: ٚضقیت تِٛیذ ٚاحذٞبی تِٛیذ پشاوٙذٜ دس سیضؿجىٝ ػْٛ 17ؿىُ م

 دس عشح اَٚ ثبص تٙؾیٓ تٛاٖثقذ اص 

 
(: ٚضقیت تِٛیذ ٚاحذٞبی تِٛیذ پشاوٙذٜ دس ؿجىٝ تٛصیـ 18ؿىُ م

 دس عشح اَٚ ثبص تٙؾیٓ تٛاٖثقذ اص 

ٔلاحؾٝ ٔیـٛد وٝ پیـٟٙبد دٞی ؿجىٝ تٛصیـ ثٝ كٛستی فٕطُ  

ثٝ ػٕت اػتفبدٜ وبُٔ اص ؽشفیت تطٛاٖ  ٞب  وشدٜ اػت وٝ سا سیضؿجىٝ

ٔیىشٚتٛسثیٗ ػٛق دادٜ ٚ ٘یض اػتفبدٜ اص دیضَ ط٘شاتطٛس سا دس ػطبفبت   

ٞب سا ثٝ ػٕت خشیذ اص ؿجىٝ تٛصیطـ   غیش پیه وبٞؾ دادٜ ٚ سیضؿجىٝ

تش اػت ٞذایت وشدٜ اػت وٝ دس ٟ٘بیت خٛد  دس ػبفبتی وٝ ثشق اسصاٖ

    ٖ تطش اػطت ػطقی ٕ٘طٛدٜ      ؿجىٝ تٛصیـ ٘یطض دس ػطبفبتی وطٝ ثطشق اسصا

ٚاحذٞبیؾ سا خبٔٛؽ وطشدٜ یطب ٔمطذاس تِٛیطذ سا وطبٞؾ دٞطذ ٚ دس       

ػبفبتی وٝ ثشق لیٕت ثبلاتشی داسد ثب تِٛیذ ثیـتش حتی تٛػظ دیضَ 

  ٝ ٞطبیؾ سا وطبٞؾ دٞطذ.     ط٘شاتٛس، ٚ وبٞؾ خشیذ اص ثبلادػطت، ٞضیٙط

ٞبی تٛضی  دادٜ ؿذٜ دس ٔٛسد دٛاة ثٝ دػت آٔطذٜ   ٕٞچٙیٗ ضقف

 ٔشتفـ ٌشدیذ. ثبص تٙؾیٓ تٛاٖ، تٛػظ فشآیٙذ PSO ثب اٍِٛسیتٓ

 
ثبص ثبع ؿجىٝ ثقذ اص  53(: ٚضقیت دأٙٝ ِٚتبط 19ؿىُ م

 دس عشح اَٚ تٙؾیٓ تٛاٖ

( ٔلاحؾطٝ  19ٞطبی ؿطجىٝ دس ؿطىُ م    ٚضقیت دأٙٝ ِٚتبط ثبع

دس ٔٛسد آٖ ثطش لطشاس    ثبص تٙؾیٓ تٛاٖؿٛد وٝ ٕٞبٖ ت ّیُ لجُ اص  ٔی

ٝ اػت وٝ ثب تٛدٝ ثٝ تغییش تطٛاٖ  ٞطب ٕ٘طی   ات ا٘ذن ٘مبط وبس سیضؿطجى

سٚی پشٚفبیُ ِٚتبط ٔیبٖ ایٗ دٚ حبِت ٔمبیؼٝ خبكی ا٘ذبْ داد. اِجتٝ 

دٞذ وٝ دأٙٝ ِٚتبطٞبی ؿجىٝ دس ٔ ذٚدٜ ٔذطبص   ایٗ ٕ٘ٛداس ٘ـبٖ ٔی

 لشاس داسد.
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 اوجش ٌّىبس  أیش فشدیٙی، فّی احٕذیبٖ، ٔؼقٛد فّی  

 

       1397 پبییض ٚ صٔؼتبٖ 14ؿٕبسٜ  ٞفتٓپظٚٞـی ویفیت ٚ ثٟشٜ ٚسی كٙقت ثشق ایشاٖ ػبَ  -٘ـشیٝ فّٕی

ثطبص تٙؾطیٓ   ٞضیٙٝ ٞبی ٞش یه اص ٟ٘بد ٞب دس ایٗ ؿطجىٝ ثقطذ اص   

( ٔی ثبؿذ. ایٗ ٞضیٙطٝ  5لشاس دذَٚ م ٚ ٕٞىبسی دس ایٗ عشح اص تٛاٖ

ثشداسی اص ٚاحذٞبی تِٛیطذی ٚ ٘یطض خشیطذ ٚ     ٞبی ثٟشٜ ٞب ؿبُٔ ٞضیٙٝ

 ثبؿذ. ؿبٖ ٔی ٞب دس ٘مغٝ اتلبَ ٔـتشن فشٚؽ ا٘شطی آٖ

ثبص تٙؾیٓ (: ٞضیٙٝ ٞبی ٞش یه اص ثٟشٜ ثشداساٖ ثقذ اص 5دذَٚ م

 دس عشح اَٚ تٛاٖ
 ٟ٘بد 1ؿجىٝ  سیض 2سیض ؿجىٝ  3سیض ؿجىٝ  ؿجىٝ تٛصیـ

 ($)ٞضیٙٝ ٟ٘بیی  1396.6 1605.8 1158.6 6466.2

ٖ ٕٞبٖ ٌٛ٘ٝ وٝ ٔلاحؾٝ ٔی ؿٛد ثقذ اص  ٞضیٙطٝ   ثبص تٙؾیٓ تطٛا

ٞب وبٞؾ یبفتطٝ اػطت. ٕٞچٙطیٗ دس حبِطت ٕٞىطبسی       ٞش یه اص ٟ٘بد

ٖ   وبُٔ وٝ ٞش ػٝ سیض ؿطجىٝ دس   ا٘طذ   ؿطشوت وطشدٜ   ثطبص تٙؾطیٓ تطٛا

دلاس ٔی ثبؿطذ وطٝ    56/85ثشاثش ثیـتشیٗ ػٛد وُ اتفبق ٔی افتذ وٝ 

 یبثذ. ثشداس تخلیق ٔی ( ثٝ ٞش ثٟش2ٜثب ٘ؼجت تـشی  ؿذٜ دس دذَٚ م

 طسح دٍم -5-1-2

ٞطبی داسای فطذْ    دس عشح دْٚ ثٝ ٔٙؾٛس ٔمبیؼطٝ تطبثیش وٕیطت   

ٝ   لغقیت ثش دٛاة ٔؼئّٝ، تٕبْ فذْ لغقیت ٞطب   ٞب دس ٔ بػطجٝ ٞضیٙط

اػت. دس ایٗ عشح ا٘ شاف ٔقیبس ثبسٞبی ٔلشفی ثطٝ ا٘طذاصٜ    ؿذٜ ِ بػ

 ٔمذاس ٔیبٍ٘یٗ آٖ دس ٘ؾش ٌشفتٝ ؿذٜ اػت.  1/0

 
(: ٚضقیت تِٛیذ ٚاحذٞبی تِٛیذ پشاوٙذٜ دس سیضؿجىٝ اَٚ 20ؿىُ م

 دس عشح دْٚ ثبص تٙؾیٓ تٛاٖلجُ اص 

 
(: ٚضقیت تِٛیذ ٚاحذٞبی تِٛیذ پشاوٙذٜ دس سیضؿجىٝ دْٚ 21ؿىُ م

 دس عشح دْٚ ثبص تٙؾیٓ تٛاٖلجُ اص 

 
(: ٚضقیت تِٛیذ ٚاحذٞبی تِٛیذ پشاوٙذٜ دس سیضؿجىٝ ػْٛ 22ؿىُ م

 دس عشح دْٚ ثبص تٙؾیٓ تٛاٖلجُ اص 

 
(: ٚضقیت تِٛیذ ٚاحذٞبی تِٛیذ پشاوٙذٜ دس ؿجىٝ تٛصیـ 23ؿىُ م

 دس عشح دْٚ تٛاٖثبص تٙؾیٓ لجُ اص 

 
ثبص تٙؾیٓ ثبع ؿجىٝ لجُ اص  53(: ٚضقیت دأٙٝ ِٚتبط 24ؿىُ م

 دس عشح دْٚ تٛاٖ

 
ثبص ثبع ؿجىٝ لجُ اص  53(: ٚضقیت ا٘ شاف ٔقیبس ِٚتبط 25ؿىُ م

 دس عشح دْٚ تٙؾیٓ تٛاٖ

ٞب ثذٖٚ ٕٞىبسی  ػبصی دذاٌب٘ٝ ؿجىٝ اثتذا ٘تبیخ حبكُ اص ثٟیٙٝ

وبس ثٟیٙٝ ٔٙبثـ تِٛیذ پشاوٙذٜ ٞش یه ٚ  دس عشح دْٚ، دس غبِت ٘مغٝ

 ٘یض خشیذ اص ؿجىٝ ثبلادػت خٛد آٚسدٜ ؿذٜ اػت.

ثبص ؿٛد لجُ اص ا٘ذبْ  ٌٛ٘ٝ وٝ ٔلاحؾٝ ٔی دس ایٗ عشح ٘یض ٕٞبٖ

ٞب سا ثٟیٙطٝ   DGتب حذ صیبدی ٘مبط وبس  PSO، اٍِٛسیتٓ تٙؾیٓ تٛاٖ

وبس ٝ ٗ( سا ثٕ٘ٛدٜ اػت. یقٙی ٚاحذ ثب ٞضیٙٝ تِٛیذ پبییٗ مٔیىشٚتٛسثی

إِمذٚس اص ٚاحذ ثب ٞضیٙٝ ثبلای تِٛیذ ا٘شطی وٕتطش ٚ دس   ٌشفتٝ ٚ حتی

ٞطبی اِٚیطٝ ٚ    ٔٛالـ ِضْٚ اػتفبدٜ ٕ٘ٛدٜ اػطت. ٕٞچٙطیٗ دس ػطبفت   

تش ثٛدٖ لیٕت خشیذ ا٘شطی، ثٙبثش ٘یبص، ٔیضاٖ  ٔیب٘ی سٚص ثٝ دِیُ پبییٗ

اػت ٞبی اٚح ٔلشف ثیـتش  ٞب ٘ؼجت ثٝ ػبفت خشیذ ا٘شطی سیضؿجىٝ

الذاْ ثٝ فشٚؽ  ی اٚحٞب ػبفتای وٝ حتی دس ثقضی ٔٛاسد دس  ثٝ ٌٛ٘ٝ

ا٘ذ. ثب ت ّیُ ٚضقیت ا٘ذاصٜ ِٚتبط وُ ؿجىٝ ٔـطخق   ا٘شطی ٘یض وشدٜ

ٝ  ؿٛد وٝ دس ػبفت ٔی ٞطب اص ػطٕت    ٞبیی وٝ تٛاٖ ٚسٚدی ثٝ سیضؿطجى

ثبؿذ. دِیُ ایٗ أش ٞطٓ   ثبلادػت ثیـتش اػت افت ِٚتبط ٞٓ ثیـتش ٔی

ٞبیی وٝ تٛاٖ ٔطٛسد   ثبؿذ. أب دس ػبفت دس عَٛ خغٛط ٔی افت ِٚتبط

ٞب اص داخُ تبٔیٗ ؿذٜ اػت، ٔیضاٖ دأٙطٝ ِٚتطبط ثطبلاتش     ٘یبص سیضؿجىٝ

ٞطب ایطٗ ٔؼطئّٝ آؿطىبس      اػت. ٕٞچٙیٗ اص ٘ؾش تٛصیـ ِٚتبط سٚی ؿیٙٝ
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      ٞبٔجٙبی ٘ؾشیٝ ثبصیٞب ثش  ٔذیشیت ثٟیٙٝ ا٘شطی یه ؿجىٝ تٛصیـ ٔتلُ ؿذٜ ثٝ ٔذٕٛفٝ سیضؿجىٝ

 

  1397 پبییض ٚ صٔؼتبٖ 14ؿٕبسٜ  ٞفتٓپظٚٞـی ویفیت ٚ ثٟشٜ ٚسی كٙقت ثشق ایشاٖ ػبَ  -ـشیٝ فّٕی٘

وٝ دس یه أتطذاد لطشاس داس٘طذ ثطٝ      18تب  1ٞبی  ؿٛد وٝ دس ؿیٙٝ ٔی

ٞب لشاس داؿتٝ ثبؿذ،  ِیذ ا٘شطی وٝ سٚی ؿیٙٝدِیُ فذْ ٚدٛد ٔٙجـ تٛ

ِٚتبط تمشیجبً ثٝ ٔشٚس وطبٞؾ پیطذا ٕ٘طٛدٜ     12تب  1ٞبی  دس عَٛ ؿیٙٝ

وٝ یه سیضؿجىٝ ثٝ آٖ ٔتلُ اػت ثطٝ عطٛس    13اػت. اِجتٝ دس ثبع 

ٞب ٔٙبثـ تِٛیذ ا٘شطی لطشاس   وٝ دس آٖ 18ٚ  17ٔقىٛع تب ثبع ؿٕبسٜ 

ٞبی دیٍطش   ػت. ٕٞچٙیٗ دس ؿبخٝداسد، دأٙٝ ِٚتبط دس حبَ افضایؾ ا

ٞبیی وٝ اص ٔٙبثـ تِٛیذ ا٘شطی فبكطّٝ   ؿیٙٝ، دس ؿیٙٝ 33ؿجىٝ تٛصیـ 

( ٘ـبٖ 24داس٘ذ، دأٙٝ ِٚتبط وبٞؾ پیذا وشدٜ اػت. ٕٞچٙیٗ ؿىُ م

دٞذ وٝ ِٚتبطٞب دس ٔ ذٚدٜ ٔذبص خطٛد لطشاس داس٘طذ. ٕٞچٙطیٗ دس      ٔی

ؿٛد وٝ  ٜ ٔیثبع ٔـبٞذ 53( ٚضقیت ا٘ شاف ٔقیبس ِٚتبط 25ؿىُ م

ثٝ ػجت عجیقت ٔؼئّٝ احتٕبلاتی ایذبد ؿذٜ اػت. ثٝ ٘ؾش ٔی سػطذ  

ٞب تبثیش ٌطزاسی   ی ثیـتش اػت وٝ دس آٖیٞب ایٗ ا٘ شاف ٔقیبس دس ثبع

فذْ لغقیت تٟٙب یه ٚاحذ تِٛیذی تذذیذپزیش سٚی آٖ صیطبد اػطت.   

ٞبی تِٛیذات تذذیذپزیش  یقٙی دس دبٞبیی وٝ تشویجی اص فذْ لغقیت

 ٞب اثشٌزاس اػت، ایٗ ا٘ شاف ٔقیبس ٔمذاس وٕتشی داسد. سٚی آٖ

ٞضیٙٝ ٞبی ٞش یه اص ٟ٘بد ٞب دس عشح دْٚ دس ایٗ ؿجىٝ لجُ اص 

 ( ٔی ثبؿذ.6ٚ ٕٞىبسی اص لشاس دذَٚ م ثبص تٙؾیٓ تٛاٖ

ثبص تٙؾیٓ (: ٞضیٙٝ ٞبی ٞش یه اص ثٟشٜ ثشداساٖ لجُ اص 6دذَٚ م

 دس عشح دْٚ تٛاٖ
ؿجىٝ 

 تٛصیـ

سیض ؿجىٝ 

3 

سیض ؿجىٝ 

2 

سیض ؿجىٝ 

1 
 ٟ٘بد

6520.7 1160.2 1696.4 1532.4 
 ثبص تٙؾیٓ تٛاٖٞضیٙٝ لجُ اص 

($) 

 

(، اػتشاتظی 7ٚاض  اػت وٝ دس ت ّیُ ٔبتشیغ فبیذی دذَٚ م

ٔی  ثبص تٙؾیٓ تٛاٖ، اػتشاتظی پزیشؽ پیـٟٙبد 1غبِت ثبصیٍش ؿٕبسٜ 

ثبؿذ، چٖٛ دس ایٗ اػتشاتظی ٕٞٛاسٜ ػطٛد ٔججتطی ثطٝ سیضؿطجىٝ اَٚ     

( ٘ؼجت ثٝ حبِت ثذٖٚ ٕٞىبسی تقّك ٔی ٌیطشد أطب   1مثبصیٍش ؿٕبسٜ 

 دس اػتشاتظی فذْ پزیشؽ ػٛد سیضؿجىٝ ٔقبدَ كفش اػت.

ػبصی ػٛد ثش حؼت دلاس ثشای ٔؼئّٝ دس (: ٔذ7َدذَٚ م

 فضبی ٘ؾشیٝ ثبصی ٞب دس عشح دْٚ

 

سد دٚ سیضؿجىٝ دیٍش ٘یض ثب ٕٞیٗ ت ّیُ اػتشاتظی غبِطت،  دس ٔٛ

اػتشاتظی پزیشؽ پیـٟٙبد اص ػٛی آٖ ٞب خٛاٞذ ثٛد. ثٝ ایٗ تشتیطت  

خٛاٞذ ثٛد وٝ ٞش ػٝ سیضؿطجىٝ   1٘مغٝ تقبدَ دس ایٗ ثبصی دس حبِت 

ؿشوت ٔی وٙٙذ. دس ادأٝ ٘تبیخ حبكطُ اص تقطبدَ    ثبص تٙؾیٓ تٛاٖدس 

صی، دس غبِت ٘مغٝ وبس ثٟیٙٝ ٔٙبثـ تِٛیطذ  یقٙی حبِت اَٚ دس ٔذَ ثب

 پشاوٙذٜ ٞش یه ٚ ٘یض خشیذ اص ؿجىٝ ثبلادػت آٚسدٜ ؿذٜ اػت. 

 
(: ٚضقیت تِٛیذ ٚاحذٞبی تِٛیذ پشاوٙذٜ دس سیضؿجىٝ اَٚ 26ؿىُ م

 دس عشح دْٚ ثبص تٙؾیٓ تٛاٖثقذ اص 

 
(: ٚضقیت تِٛیذ ٚاحذٞبی تِٛیذ پشاوٙذٜ دس سیضؿجىٝ دْٚ 27ؿىُ م

 دس عشح دْٚ ثبص تٙؾیٓ تٛاٖثقذ اص 

 
(: ٚضقیت تِٛیذ ٚاحذٞبی تِٛیذ پشاوٙذٜ دس سیضؿجىٝ ػْٛ 28ؿىُ م

 دس عشح دْٚ ثبص تٙؾیٓ تٛاٖثقذ اص 

ٔلاحؾٝ ٔیـٛد وٝ پیـٟٙبد دٞی ؿجىٝ تٛصیـ ثٝ كٛستی فٕطُ  

ثٝ ػٕت اػتفبدٜ وبُٔ اص ؽشفیت تطٛاٖ   ٞب وشدٜ اػت وٝ سا سیضؿجىٝ

ٔیىشٚتٛسثیٗ ػٛق دادٜ ٚ ٘یض اػتفبدٜ اص دیضَ ط٘شاتطٛس سا دس ػطبفبت   

ٞب سا ثٝ ػٕت خشیذ اص ؿجىٝ تٛصیطـ   غیش پیه وبٞؾ دادٜ ٚ سیضؿجىٝ

تش اػت ٞذایت وشدٜ اػت وٝ دس ٟ٘بیت خٛد  دس ػبفبتی وٝ ثشق اسصاٖ

    ٖ تطش اػطت ػطقی ٕ٘طٛدٜ      ؿجىٝ تٛصیـ ٘یطض دس ػطبفبتی وطٝ ثطشق اسصا

ٚاحذٞبیؾ سا خبٔٛؽ وطشدٜ یطب ٔمطذاس تِٛیطذ سا وطبٞؾ دٞطذ ٚ دس       

ػبفبتی وٝ ثشق لیٕت ثبلاتشی داسد ثب تِٛیذ ثیـتش حتی تٛػظ دیضَ 

 ٞبیؾ سا وبٞؾ دٞذ. ط٘شاتٛس، ٚ وبٞؾ خشیذ اص ثبلادػت، ٞضیٙٝ

 
(: ٚضقیت تِٛیذ ٚاحذٞبی تِٛیذ پشاوٙذٜ دس ؿجىٝ تٛصیـ 29ؿىُ م

 دس عشح دْٚ ثبص تٙؾیٓ تٛاٖثقذ اص 
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 اوجش ٌّىبس  أیش فشدیٙی، فّی احٕذیبٖ، ٔؼقٛد فّی  

 

       1397 پبییض ٚ صٔؼتبٖ 14ؿٕبسٜ  ٞفتٓپظٚٞـی ویفیت ٚ ثٟشٜ ٚسی كٙقت ثشق ایشاٖ ػبَ  -٘ـشیٝ فّٕی

 
دس  ثبص تٙؾیٓ تٛاٖثبع ثقذ اص  53(: ٚضقیت دأٙٝ ِٚتبط 30ؿىُ م

 عشح دْٚ

( 30ؿطیٗ سیضؿطجىٝ دس ؿطىُ م    53ٚضقیت دأٙطٝ ِٚتبطٞطبی   

یٓ ثبص تٙؾط ٔـبٞذٜ ٔی ؿٛد. ٕٞبٖ عٛس وٝ ٔـبٞذٜ ٔی ؿٛد پغ اص 

ٞب ٕٞٛاستش ؿذٜ اػت. یقٙی دأٙٝ ِٚتبط ٞش  ، پشٚفبیُ ِٚتبط ؿیٙٝ تٛاٖ

ٞبی ٔختّف تغییشات وٕتشی داسد. ٕٞچٙیٗ ت ّیطُ   ؿیٙٝ دس ػبفت

ٞطب ٚ ٘یطض دس ػطبفبت ٔختّطف      دس ٔٛسد تغییشات ِٚتبط دس عطَٛ ثطبع  

ثشداسی ٔب٘ٙذ لجُ ثشلشاس اػت ٚ اص تىشاس ٔذذد پشٞیض ؿذٜ اػت.  ثٟشٜ

ق اػت وٝ ِٚتبطٞب دس ٔ ذٚدٜ ٔذبص اص پطیؾ تقیطیٗ   ٕٞچٙیٗ ٔـخ

( ٚضقیت ا٘ شاف ٔقیبس ِٚتطبط  31ؿذٜ لشاس داس٘ذ. ٕٞچٙیٗ دس ؿىُ م

ؿٛد وٝ ثطٝ ػطجت عجیقطت ٔؼطئّٝ احتٕطبلاتی       ثبع ٔـبٞذٜ ٔی 53

ٞطبیی   ایذبد ؿذٜ اػت. ثٝ ٘ؾش ٔی سػذ ایٗ ا٘ طشاف ٔقیطبس دس ثطبع   

لغقیطت تٟٙطب یطه ٚاحطذ     ٞب تبثیش ٌزاسی فذْ  ثیـتش اػت وٝ دس آٖ

تِٛیذی تذذیذپزیش سٚی آٖ صیبد اػت، وٝ پیه آٖ سٚی ثطبع ٞطبی   

ٞطبی   لشاس داسد. یقٙی دس دبٞبیی وٝ تشویجی اص فذْ لغقیت 47ٚ  19

ٞب اثشٌزاس اػت، ایٗ ا٘ شاف ٔقیبس ٔمذاس  تِٛیذات تذذیذپزیش سٚی آٖ

ٗ وٕتشی داسد. ٕٞچٙیٗ ثٝ ٘ىتٝ دیٍشی ٔی تٛاٖ اؿبسٜ وطشد وطٝ ایط   

ا٘ شاف ٔقیبس دس ػبفبت پیه ٔلشف ثبلاتش اػت وٝ احتٕبلاً ثطٝ ایطٗ   

ٞب ٔجلاً فمذاٖ ػشفت خبكی اص ثبد وٝ دس یه ػٙبسیٛ اص  دس ایٗ ػبفت

PEM ؿٛد، افت تٛاٖ ایذبد وشدٜ ٚ ثٝ دِیُ ثطبلاتش ثطٛدٖ    حبكُ ٔی

ٔیضاٖ ثبس ٔلشفی دس آٖ ػبفت، تغییشات ِٚتبط ایذبد ؿذٜ ثیـتش ثٛدٜ 

 آٖ، ا٘ شاف ٔقیبس ثیـتشی دس آٖ ػبفت ایذبد ؿذٜ اػت. ٚ ثٝ تجـ

ثطبص تٙؾطیٓ   ٞضیٙٝ ٞبی ٞش یه اص ٟ٘بد ٞب دس ایٗ ؿطجىٝ ثقطذ اص   

( ٔی ثبؿذ. ایٗ ٞضیٙطٝ  8ٚ ٕٞىبسی دس ایٗ عشح اص لشاس دذَٚ م تٛاٖ

ثشداسی اص ٚاحذٞبی تِٛیطذی ٚ ٘یطض خشیطذ ٚ     ٞبی ثٟشٜ ٞب ؿبُٔ ٞضیٙٝ

 ثبؿذ. ؿبٖ ٔی لبَ ٔـتشنٞب دس ٘مغٝ ات فشٚؽ ا٘شطی آٖ

 

 

ثبص ثبع ؿجىٝ ثقذ اص  53(: ٚضقیت ا٘ شاف ٔقیبس ِٚتبط 31ؿىُ م

 دس عشح دْٚ تٙؾیٓ تٛاٖ

 ثبص تٙؾیٓ تٛاٖ(: ٞضیٙٝ ٞبی ٞش یه اص ثٟشٜ ثشداساٖ ثقذ اص 8دذَٚ م

 دس عشح دْٚ
 ٟ٘بد 1سیض ؿجىٝ  2سیض ؿجىٝ  3سیض ؿجىٝ  ؿجىٝ تٛصیـ

 ($)ٞضیٙٝ ٟ٘بیی  1507.3 1671.3 1135.1 6407.7

ٞضیٙٝ ٞش یه  ثبص تٙؾیٓ تٛاٖٕٞبٖ ٌٛ٘ٝ وٝ ٔلاحؾٝ ٔی ؿٛد ثقذ اص 

اص ٟ٘بد ٞب وبٞؾ یبفتٝ اػت. ٕٞچٙیٗ دس حبِت ٕٞىبسی وبٔطُ وطٝ   

ؿشوت وشدٜ ا٘ذ ثیـطتشیٗ ػطٛد    ثبص تٙؾیٓ تٛاٖٞش ػٝ سیض ؿجىٝ دس 

٘ؼطجت  دلاس ٔطی ثبؿطذ وطٝ ثطب      29/188وُ اتفبق ٔی افتذ وٝ ثشاثطش  

 ( ثٝ ٞش ثٟشٜ ثشداس تخلیق ٔی یبثذ.2تـشی  ؿذٜ دس دذَٚ م

 طسح سَم -5-1-3

دس عشح ػْٛ ثٝ ٔٙؾٛس ثشسػی فذْ لغقیت ٔیضاٖ ثطبس ٔلطشفی   

ٞب، ٕٞطبٖ عطشح دْٚ ثطب تغییطش      سٚی ٞضیٙٝ ٚ ا٘ شاف ٔقیبس ِٚتبط ثبع

ٔمذاس ٔتٛػظ ثبس، ادشا ؿطذٜ اػطت.    3/0ا٘ شاف ٔقیبس ثبس ٔلشفی ثٝ 

 ٞضیٙٝ ٞب ٔیبٖ ایٗ ػٝ عشح آٚسدٜ ؿذٜ اػت. دس ٟ٘بیت ٔمبیؼٝ

ثب ٔمبیؼٝ ٘تبیخ ٚضقیت دأٙٝ ِٚتبط ٚ ٘یض ا٘ طشاف ٔقیطبس ِٚتطبط    

 تٛاٖ دسیبفت وٝ: ٞب دس عشح ٞبی دْٚ ٚ ػْٛ ٔی ؿیٙٝ

 ٝٙٞب پغ اص پشٚفبیُ ِٚتبط ؿی   ٖ دس ٞطش دٚ   ثطبص تٙؾطیٓ تطٛا

 عشح ٕٞٛاستش ؿذٜ اػت.

  ٜلغقطی ٚسٚدی، سٚی  ٞطبی غیطش    ٔیضاٖ ا٘ شاف ٔقیطبس داد

ٞب تبثیش ٔؼطتمیٓ داؿطتٝ اػطت ٚ     ا٘ شاف ٔقیبس ِٚتبط ؿیٙٝ

 آٖ سا افضایؾ دادٜ اػت.

 ایٗ ا٘ شاف ٔقیبس دس ثبع   ٖ ٞطب   ٞبیی ثیـتش اػطت وطٝ دس آ

تططبثیش ٌططزاسی فططذْ لغقیططت تٟٙططب یططه ٚاحططذ تِٛیططذی  

 تذذیذپزیش سٚی آٖ صیبد اػت.

  ٞطبی پیطه ٔلطشف ثیـطتش     ا٘ شاف ٔقیبس ِٚتبط دس ػطبفت 

 اػت.

 

 
دس  ثبص تٙؾیٓ تٛاٖثبع لجُ اص  53ٚضقیت دأٙٝ ِٚتبط (: 32ؿىُ م

 عشح ػْٛ
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      ٞبٔجٙبی ٘ؾشیٝ ثبصیٞب ثش  ٔذیشیت ثٟیٙٝ ا٘شطی یه ؿجىٝ تٛصیـ ٔتلُ ؿذٜ ثٝ ٔذٕٛفٝ سیضؿجىٝ

 

  1397 پبییض ٚ صٔؼتبٖ 14ؿٕبسٜ  ٞفتٓپظٚٞـی ویفیت ٚ ثٟشٜ ٚسی كٙقت ثشق ایشاٖ ػبَ  -ـشیٝ فّٕی٘

 
ثبص تٙؾیٓ ثبع لجُ اص  53(: ٚضقیت ا٘ شاف ٔقیبس ِٚتبط 33ؿىُ م

 دس عشح ػْٛ تٛاٖ

 
دس  ثبص تٙؾیٓ تٛاٖثبع ثقذ اص  53(: ٚضقیت دأٙٝ ِٚتبط 34ؿىُ م

 عشح ػْٛ

 
ثبص تٙؾیٓ ثبع ثقذ اص  53(: ٚضقیت ا٘ شاف ٔقیبس ِٚتبط 35ؿىُ م

 دس عشح ػْٛ تٛاٖ

 همبیسِ ّصیٌِ ّبی سِ طسح -5-1-4

ٞطب   ( ثشای ثشسػی تبثیش فذْ لغقیت10( ٚ دذَٚ م9دس دذَٚ م

ثطبص  ثقطذ اص  ٞبی ػٝ عشح ؿبُٔ ٞضیٙٝ ٞبی لجُ ٚ  ٞب، ٞضیٙٝ ثش ٞضیٙٝ

 آٔذٜ اػت. تٛاٖتٙؾیٓ 

 

 ثبص تٙؾیٓ تٛاٖٞضیٙٝ ٞبی ٞش یه اص ثٟشٜ ثشداساٖ لجُ اص (: 9دذَٚ م

 دس ػٝ عشح
ؿجىٝ 

 تٛصیـ

سیض ؿجىٝ 

3 

سیض ؿجىٝ 

2 

سیض ؿجىٝ 

1 
 ٟ٘بد

6517.5 1170.0 1617.2 1408.0 
عشح اَٚ  ثبص تٙؾیٓ تٛاٖٞضیٙٝ لجُ اص 

($) 

6520.7 1160.2 1696.4 1532.4 
عشح دْٚ  ثبص تٙؾیٓ تٛاٖٞضیٙٝ لجُ اص 

($) 

6557.9 1142.3 1548.9 1379.6 
عشح ػْٛ  ثبص تٙؾیٓ تٛاٖٞضیٙٝ لجُ اص 

($) 

 

ثبص تٙؾیٓ (: ٞضیٙٝ ٞبی ٞش یه اص ثٟشٜ ثشداساٖ ثقذ اص 10دذَٚ م

 دس ػٝ عشح تٛاٖ
 ٟ٘بد 1سیض ؿجىٝ  2سیض ؿجىٝ  3سیض ؿجىٝ  ؿجىٝ تٛصیـ

 ($)ٞضیٙٝ ٟ٘بیی عشح اَٚ  1396.6 1605.8 1158.6 6466.2

 ($)ٞضیٙٝ ٟ٘بیی عشح دْٚ  1507.3 1671.3 1135.1 6407.7

 ($)ٞضیٙٝ ٟ٘بیی عشح ػْٛ  1368.0 1537.4 1130.8 6505.8

ثب ٔمبیؼٝ ایطٗ دٚ دطذَٚ ٚ ٘یطض ٘مغطٝ وطبس ثٟیٙطٝ ٚاحطذٞب دس        

 تٛاٖ اػتخشاح ٕ٘ٛد: ٞبی ٔختّف، ٘ىبت صیش سا ٔی عشح

 ٌیطشی خبكطی    ٞب ثش سٚی ٞضیٙٝ، دٟطت  تبثیش فذْ لغقیت

تٛاٖ ٔـبٞذٜ ٕ٘ٛد دس ثقضی ٔطٛاسد، ٞضیٙطٝ سا    ٔی٘ذاسد ٚ 

وبٞؾ ٚ دبی دیٍش افضایؾ دادٜ اػت، أب ثطٝ عطٛس لغطـ    

دٞطذ. ثطشای ٔجطبَ دس    تٛاٖ ٌفت وٝ ٞضیٙٝ سا تغییش ٔی ٔی

ثب افضایؾ ٔیضاٖ فذْ لغقیطت   2ٚ  1ٞبی ؿٕبسٜ  سیضؿجىٝ

ثشداسی سٚ ثٝ وبٞؾ اػت؛ دس حبِی وٝ دس  ٞبی ثٟشٜ ٞضیٙٝ

ثشداسی ثب افضایؾ فذْ لغقیت  ٞبی ثٟشٜ ٞضیٙٝؿجىٝ تٛصیـ 

اثتذا افضایؾ ٚ ػپغ وبٞؾ یبفتطٝ اػطت ِٚطی دس ٞطش دٚ     

ثطشداسی ثطٝ كطٛست احتٕطبلاتی      عشح دْٚ ٚ ػْٛ وٝ ثٟطشٜ 

ثطشداسی   ٞبی ؿجىٝ تٛصیـ ٘ؼجت ثٝ حبِت ثٟشٜ اػت ٞضیٙٝ

 لغقی ثیـتش اػت.

    ثب افٕبَ ٔفْٟٛ فذْ لغقیت ثش ٔؼئّٝ، تبثـ ٞطذف وٕطی

دٞطذ.  وشدٜ ٚ ایٗ أش ٘یض دٛاة ٔؼئّٝ سا تغییش ٔطی تغییش 

 ـ  ٞطبی ٞضیٙطٝ، دس    دس ٚالـ دس ادشای ثش٘بٔٝ، داخطُ صیشتطبث

ثشداسی لغقی، اعلافطبت ٔیطضاٖ ػطشفت ثطبد ٚ      حبِت ثٟشٜ

تبثؾ خٛسؿیذ ٚ ٘یطض ثطبس ٔلطشفی ثطٝ كطٛست ثبثطت ٚاسد       

ثطشداسی احتٕطبلاتی، ایطٗ     وطٝ دس ثٟطشٜ   حطبِی   ؿٛ٘ذ. دس ٔی

ٞبی ٔتفطبٚت تىطشاس ٚ    مبط ٔختّف ثب احتٕبَٔمبدیش سٚی ٘

تٛاٖ ٌفطت وطٝ صیشتٛاثطـ     ؿٛ٘ذ، ٚ ثٝ ٘ٛفی ٔی ٔ بػجٝ ٔی

ٞضیٙٝ ٘یض تغییشات دضیی داس٘ذ وٝ ایٗ أطش ثبفطت تغییطش    

 ٌشدد. دٛاة ٔؼئّٝ ٔی

 گیسی ًتیجِ -6

دس ایٗ ٔمبِٝ ٔذِی احتٕبلاتی اص ٔذیشیت ٕٞبًٞٙ ا٘شطی ثش پبیٝ 

ٛصیـ وٝ ػٝ سیضؿجىٝ ثٝ آٖ ٔتلُ ثطٛد  ٞب دس یه ؿجىٝ ت ٘ؾشیٝ ثبصی

ثشداسی ثٟیٙٝ اص یه ٔذٕٛفٝ ثطضسي   اسائٝ ؿذ. ایٗ ٔذَ ثٝ ٘ٛفی ثٟشٜ

ٝ   ػبفت سٚص ثقذ سا ا٘ذبْ ٔطی  24سا ثشای  ٞطب ٚ ؿطجىٝ    دٞطذ. سیضؿطجى

تٛصیـ وٝ ٟ٘بدٞبی ٔذضا ٞؼتٙذ ؿبُٔ ٔٙبثـ تِٛیطذ پشاوٙطذٜ ػطٙتی    

ٛسثیٗ ثبدی ٚ كف بت مٔیىشٚتٛسثیٗ ٚ دیضَ ط٘شاتٛس( ٚ تذذیذپزیش مت

ٞب ٚ ٘یض ؿجىٝ تٛصیـ تٛا٘بیی  ثبؿذ. ٞش یه اص سیضؿجىٝ خٛسؿیذی( ٔی

ؿطبٖ داس٘طذ. فطذْ     تجبدَ دٚ عشفٝ ا٘شطی سا دس ٘مغٝ اتلطبَ ٔـطتشن  

ا٘طذ ؿطبُٔ فطذْ     ٞبیی وٝ دس ایٗ ٔمبِٝ دس ٘ؾطش ٌشفتطٝ ؿطذٜ    لغقیت

ػطبفت   24لغقیت تٛاٖ ثبدی، خٛسؿطیذی ٚ ثطبس ٔلطشفی دس عطَٛ     

ٔذَ ؿطذٜ   2m+1 PEMٞب تٛػظ سٚؽ  ثبؿذ، وٝ ٕٞٝ آٖ ٔیآیٙذٜ 
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 اوجش ٌّىبس  أیش فشدیٙی، فّی احٕذیبٖ، ٔؼقٛد فّی  

 

       1397 پبییض ٚ صٔؼتبٖ 14ؿٕبسٜ  ٞفتٓپظٚٞـی ویفیت ٚ ثٟشٜ ٚسی كٙقت ثشق ایشاٖ ػبَ  -٘ـشیٝ فّٕی

اػططت. دس سٚؽ فططٛق ثططشای ٞططش ٔتغیططش احتٕططبلاتی دس ٞططش ػططبفت  

ثشداسی، تبثـ چٍطبِی احتٕطبلاتی ٔشثٛعطٝ دس ػطٝ ٘مغطٝ تٕشوطض        ثٟشٜ

ثطشداسی ٞطش یطه اص ٟ٘بدٞطب، دس      وٙذ. ثٝ ٔٙؾٛس ثٟیٙٝ ػبصی ثٟطشٜ  ٔی

رسات، ثطٝ یطه ٘مغطٝ     دْٚ تبثـ ٞذف تٛػظ اٍِٛسیتٓ ادتٕبؿ ٔشحّٝ

اَٚ تبثـ ٞذف ٘یض ؿجىٝ تٛصیـ  ٔشحّٝؿٛد. دس  ثٟیٙٝ اِٚیٝ ٍٕٞشا ٔی

ثب ثشسػی لیٕت آخشیٗ ویّٛٚات تٛاٖ تِٛیذ ؿذٜ تٛػطظ ٞطش ٟ٘طبد ٚ    

ای تٛاٖ ٚاحذٞبی لبثُ دیؼپچ ٚ یبفتٗ ٘مغطٝ ثٟیٙطٝ وّطی،     تغییش پّٝ

الذاْ ثطٝ پیـطٟٙبد دٞطی تغییطش دیؼطپچ ٔخطتق ٞطش سیضؿطجىٝ ثطٝ          

تٛا٘ٙذ ایطٗ پیـطٟٙبد سا    ٞب ٔی وٙذ. ٞش یه اص سیضؿجىٝ ٞب ٔی جىٝسیضؿ

آیطذ ٚ   حبِت ٔختّف پیؾ ٔی 8ثپزیش٘ذ یب سد وٙٙذ وٝ ثش ایٗ اػبع 

 ٞب ت ّیُ ؿذ. داسای ػٛد وُ خبكی ثٛدٜ وٝ ثش پبیٝ ٘ؾشیٝ ثبصی

٘تبیخ حبكُ اص ٔغبِقبت ا٘ذبْ ؿذٜ دس ایٗ ٔمبِٝ ثطٝ ؿطشح صیطش    

 اسائٝ ؿذٜ اػت:

 ٞب ٚ ؿجىٝ  ثیٗ ٟ٘بدٞبی تِٛیذی ٔب٘ٙذ سیضؿجىٝ ٕٞبٍٞٙی

تٛا٘ذ ٘مؾ ٟٕٔی دس ثطبلا ثطشدٖ سا٘طذٔبٖ ثٟطشٜ      تٛصیـ ٔی

ؿطبٖ   ثشداسی ٚ اػتفبدٜ ثٟتش اص ؽشفیت ٚاحذٞبی تِٛیطذی 

 ایفب ٕ٘بیذ.

 ٝٙػبصی ٚػطیـ   تٛػظ سٚؽ ثشسػی ؿذٜ ثذٖٚ ادشای ثٟی

ثشای وُ ٔذٕٛفٝ ؿطجىٝ ثطٝ عطٛس یىذطب، وطٝ سٚؿطی ثطب        

یـتش اػت، أىبٖ دٟؾ اص یطه ٘مغطٝ ٘ؼطجتبً    ثشی ث صٔبٖ

 ثشای ٔذٕٛفٝ فشاٞٓ ؿذ.تش  ثٟیٙٝ ٔ ّی ثٝ ٘مغٝ ثٟیٙٝ

 ٜثطشداسی ثٟیٙطٝ ٕٞطٛاسٜ دس دٟطت اػطتفبدٜ وٕتطش اص        ثٟش

 تِٛیذات آلایٙذٜ ٔ یظ صیؼت ٌبْ ثشداؿتٝ اػت.

  ٜٞطبی غیطش لغقطی ٚسٚدی، سٚی     ٔیضاٖ ا٘ شاف ٔقیطبس داد

تبثیش ٔؼطتمیٓ داؿطتٝ اػطت ٚ    ٞب  ا٘ شاف ٔقیبس ِٚتبط ؿیٙٝ

 آٖ سا افضایؾ دادٜ اػت.

 ٌیطشی خبكطی    ٞب ثش سٚی ٞضیٙٝ، دٟطت  تبثیش فذْ لغقیت

تٛاٖ ٔـبٞذٜ ٕ٘ٛد دس ثقضی ٔطٛاسد، ٞضیٙطٝ سا    ٘ذاسد ٚ ٔی

وبٞؾ ٚ دبی دیٍش افضایؾ دادٜ اػت، أب ثطٝ عطٛس لغطـ    

 دٞذ. تٛاٖ ٌفت وٝ ٞضیٙٝ سا تغییش ٔی ٔی
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