
Iranian Electric Industry Journal           Vol 7–No.14 autumn and winter 

                                                                                  Of Quality And Productivity 

 

 

 

سیضی ضبسط ٍ دضبسط خَدسٍّبی  اًتخبة هحذٍدُ پبسکیٌگ ٍ بشًبهِ

سَدسسبًی دس کوتشیي تلفبت ضبکِ بب  يیتش صیبالکتشیکی بب ّذف 

 حضَس ببسّبی هْن
 اػتبدیبس ،1ٟٔذی تٛسا٘ی

 

 شاٖیا -ثیشخٙذدا٘ـٍبٜ  -فشدٚع یٟٔٙذػفٙی ٚ دا٘ـىذٜ  -1
tourani.mahdi@birjand.ac.ir 

 

ٔغّٛة فشاٞٓ آٔذٜ  كٛست ثٝ ٞب آٖی ٟٕٔی ٞؼتٙذ وٝ دس ثؼتش ؿجىٝ ٞٛؿٕٙذ، أىبٖ اػتفبدٜ اص ٞب یآٚس فٗخٛدسٚٞبی اِىتشیىی اص  :ذُیچک

ی ٞب عشحخٟت ٔـبسوت دس ثؼیبسی خذٔبت ثشای ؿجىٝ ثبؿٙذ. ثشای ایدبد ٔغّٛثیت دس كبحجبٖ خٛدسٚٞب  ٔٙـأ تٛا٘ٙذ یٔاػت. ایٗ خٛدسٚٞب 

ی دیٍش ثٝ خبعش عشفایٗ ؿشایظ ػٛدسػب٘ی التلبدی اػت. اص  اصخّٕٝآٚسدٜ ؿٛد.  ثٝ ٚخٛدپیـٟٙبدی ؿشوت ثشق، ثبیؼتی ؿشایظ ٚ خزاثیت وبفی 

ت ؿشوت ثشق ٘یض، ثبیذ تب حذ أىبٖ وبٞؾ یبثذ. دس ػٕ ٞب ًٙیپبسوا٘تمبَ خٛدسٚٞب ثٝ پبسویًٙ ٔخلٛف، ٔؼبفت پیٕٛدٜ ؿذٜ خٛدسٚٞب تب ایٗ 

سیضی تبثغ خٛدسٚٞبی ٔٛخٛد دس ٞش پبسویًٙ اػت. اص ٕٞیٗ  ؿٛد. ایٗ ثش٘بٔٝ ٗیتأٔی ثبؿذ وٝ اٞذاف ؿجىٝ ثٝ ٘حٛسیضی ؿبسط ٚ دؿبسط ثبیذ  ثش٘بٔٝ

خٛدسٚٞب، ثٝ افضایؾ ػٛدسػب٘ی سیضی ؿبسط ٚ دؿبسط  ثٟیٙٝ ٔشاخؼٝ خٛدسٚٞب ثٝ ٞش پبسویًٙ ٚ ٘یض ثش٘بٔٝ یٔحذٚدٜ ثٙذسٚ، دس ایٗ ٔمبِٝ ثب اػتفبدٜ اص 

. دس ادأٝ ثب تٛخٝ ثٝ ؿٛد یٔثٝ كبحجبٖ خٛدسٚ ٚ ؿشوت، ثب وٕتشیٗ تّفبت ٕٔىٗ ٚ وبٞؾ ٔؼبفت پیٕٛدٜ ؿذٜ خٛدسٚٞب تب پبسویًٙ پشداختٝ 

ٜ ثٙذی پبسویًٙ ٚ ثش٘بٔٝ سیضی ٔىبٖ ایٗ ٘ٛع ثبسٞب ثش ٔحذٚد شیتأثحؼبػیت ٚیظٜ ٚ إٞیت ثبسٞبی ٟٔٓ ٔب٘ٙذ ٔشوض التلبدی، دسٔب٘ی ٚ یب أٙیتی، 

 .ٌشدد یٔؿبسط ٚ دؿبسط خٛدسٚٞب ثشسػی 

 

، کبّص هسبفت پیوَدُ ببسّبی هْن ببسّبی هْن، سَدسسبًی اقتصبدی، خَدسٍّبی الکتشیکی، کبّص خبهَضی; یذیکل یّب ٍاطُ

 ضذُ تب پبسکیٌگ، هحذٍدُ پبسکیٌگ

 

  34/23/24:7;   هقبلِ اسسبلتبسیخ 

 24:8/:/6;     تبسیخ پزیشش هقبلِ

 ٟٔذی تٛسا٘یٔؼئَٛ :  ٠ؼٙذی٘ٛ٘بْ 

ٚاثؼتٝ ثٝ دا٘ـٍبٜ  یٟٔٙذػی ٚ فٙدا٘ـىذٜ  -ؿٟبٔت بثبٖیخی ا٘تٟب -ؼلشیِٚثّٛاس  -فشدٚع  -ی خٙٛثخشاػبٖ  - شاٖیأؼئَٛ :  ٠ؼٙذی٘ٛ٘ـب٘ی 

 شخٙذیث

 

۱

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

34
4.

13
97

.7
.2

.2
.8

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ie

ijq
p.

ir
 o

n 
20

26
-0

2-
24

 ]
 

                             1 / 10

mailto:tourani.mahdi@birjand.ac.ir
mailto:tourani.mahdi@birjand.ac.ir
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23222344.1397.7.2.2.8
http://ieijqp.ir/article-1-514-en.html


 ٟٔذی تٛسا٘ی

 

       1397 پبییض ٚ صٔؼتبٖ 14ؿٕبسٜ  ٞفتٓپظٚٞـی ویفیت ٚ ثٟشٜ ٚسی كٙؼت ثشق ایشاٖ ػبَ  -٘ـشیٝ ػّٕی

 

 

 هقذهِ -2

ی ػٙتی ٞؼتٙذ وٝ دس ٞب ؿجىٝ، ٔذَ أشٚصی ؿذٜ 1ی ٞٛؿٕٙذٞب ؿجىٝ

ا٘اذ. خٛدسٚٞابیی    ی پیاذا واشدٜ  ا ظٜیا ٚٚ تىِٙٛٛطی خبیٍابٜ  آٖ ٔذیشیت 

دس  ٞب آٖی شیوبسٌ ثٝوٝ ثؼتش  ثبؿٙذ یٔیی ٞب یآٚس فٗیىی اص  2اِىتشیىی

تؼاٟیُ یبفتاٝ اػات.     ٞاب  آٖثاشداسی اص   فشاٞٓ ؿذٜ ٚ ثٟشٜ ٞب ؿجىٝایٗ 

ی، تضسیك غیٔح ؼتیصی ٞب یآِٛدٌوبٞؾ رخبیش خٟب٘ی ٘فت ٚ افضایؾ 

ُ  حُٕدیضِی ثٝ ؿجىٝ خٛدسٚٞبی  ٝیسٚ یث سا وابٞؾ ٚ تٕبیاُ ثاٝ     ٚ٘ما

حضٛس خٛدسٚٞبی اِىتشیىی سا افضایؾ دادٜ اػت. خٛدسٚٞبی اِىتشیىی 

ٝ یدس٘ت٘یاشٚی پیـاشاٖ ٚ    ػٙٛاٖ ثٝثب ٔلشف اِىتشیؼیتٝ  آٖ وابٞؾ   دا

ی ػٟٓ ثؼضایی دس ایدبد ٞٛای پابن دس خٛأاغ   ا ٌّخب٘ٝا٘تـبس ٌبصٞبی 

ا٘اشطی اِىتشیىای دس ثابتشی ایاٗ      داس٘ذ. اص ػٛیی دیٍاش، رخیاشٜ ٔابصاد   

ٕٞب٘ٙاذ   ٞاب  یثبتشٚالغ ؿٛد. ایٗ  ٔؤثشثٝ ٘حٛ دیٍشی  تٛا٘ذ یٔخٛدسٚٞب 

ػابصی ا٘اشطی ٚ تحٛیاُ آٖ ثاٝ      ٚاحذٞبی تِٛیذپشاوٙذٜ لبدس٘ذ ثب رخیشٜ

 ػیؼتٓ لذست، ثبصدٞی ؿجىٝ سا افضایؾ دٞٙذ.

ؿشایظ حضٛس خٛدسٚٞبی اِىتشیىی دس ؿجىٝ لذست اص دٚ دیاذٌبٜ  

. دس دیذٌبٜ اَٚ ٔىبٖ ٚ ٔیضاٖ حضٛس خٛدسٚٞاب دس  ثبؿذ یٔی ثشسػ لبثُ

. ثشای اػتفبدٜ حذاوثشی اص خٛدسٚٞابی  شدیٌ یٔی لشاس ٔٛسدثشسػؿجىٝ 

ی ٔخلٛف لاشاس  ٞب ًٙیپبسؤتٕشوض دس  عٛس ثٝ ٞب آٖ ٔؼٕٛلاًاِىتشیىی 

ً یپبسؤىبٖ ٚ ظشفیت ثٟیٙٝ  وٝ یدسكٛست. ش٘ذیٌ یٔ ٝ  ٞاب  ٙا ی دسػات  ثا

ٖ یاعٕ تیلبثّّفبت خغٛط، ِٚتبط ؿجىٝ، تؼییٗ ؿٛ٘ذ، ت ػیؼاتٓ ٚ ...   ٙاب

اثاش ٔؼىاٛع    تٛا٘اذ  یٔا . ػذْ دلت دس ایٗ ا٘تخبة وٙٙذ یٔثٟجٛد پیذا 

[، خبیابثی  1داؿتٝ ٚ ثبػث ایدبد اؿاىبَ دس ؿاجىٝ ٌاشدد. دس ٔشخاغ      

وبٞؾ تّفبت اوتیٛ ٚ ساوتیٛ كٛست پزیشفتٝ ٚ ػپغ  ٔٙظٛس ثٝپبسویًٙ 

ثبػٝ تؼت ٌشدیذٜ اػت. دس ٔشخغ  30جىٝ ثش٘بٔٝ پیـٟٙبدی ثش سٚی ؿ

ٚاحاذٞبی تِٛیذپشاوٙاذٜ سا ثاش خبیابثی      شیتاأث ٘ٛیؼاٙذٌبٖ   ثبس ٗیا[ 2 

. ٘ٛیؼٙذٌبٖ ٔشخغ ا٘ذ پشداختٝپبسویًٙ ثشسػی وشدٜ ٚ ثٝ وبٞؾ تّفبت 

ثٟجٛد حبؿیٝ أٙیت ِٚتابط، وابٞؾ    ٞذف ثبی پبسویًٙ سا بثی ٔىبٖ[ 3 

ٚ ٘تبیح ایٗ تحمیك سا ثاش سٚی ؿاجىٝ   ٞضیٙٝ ٚ پبیذاسی ِٚتبط ا٘دبْ دادٜ 

[ خبیبثی پبسویًٙ ثش اػابع  4. دس ٔشخغ  ا٘ذ دادٜثبػٝ ٘ـبٖ  30ٚ  14

ػیؼااتٓ تٛصیااغ، واابٞؾ تّفاابت ٚ واابٞؾ ٞضیٙااٝ    ٙاابٖیاعٕ تیاالبثّ

 ی كٛست ٌشفتٝ اػت.ٌزاسٝ یػشٔب

ؿابسط ٚ دؿابسط    ٔؼئّٝ ؿٛد یٔ پشداختٝآ٘چٝ دس دیذٌبٜ دْٚ ثذاٖ 

ثاب اٞاذاف    تٛا٘اذ  یٔا سیضی  وٝ ایٗ ثش٘بٔٝ ثبؿذ یٔخٛدسٚٞبی اِىتشیىی 

ایاٗ اٞاذاف اػاتفبدٜ اص خٛدسٚٞاب دس      ٗیتاش  ٟٔٓٔختّف ا٘دبْ ؿٛد. اص 

ٚ اِجتاٝ ؿاجىٝ ثاشق اػات. ایاٗ       ٞاب  آٖخٟت ػٛدسػب٘ی ثاٝ كابحجبٖ   

خٛدسٚٞااب تٛا٘اابیی آٖ سا داس٘ااذ وااٝ ٔب٘ٙااذ یااه ثٍٙاابٜ التلاابدی دس   

 ٔٙاذ  ثٟاشٜ ثابصاس ثاشق   ا٘شطی ٔـبسوت داؿتٝ ٚ اص ٔضایابی   ذٚفشٚؽیخش

 ٞاب  آٌٖشد٘ذ. ؿبسط خٛدسٚٞب دس صٔبٖ پبییٗ ثٛدٖ لیٕت ا٘شطی ٚ دؿبسط 

ی ٔغّٛة لیٕتی، ػٛد ثابلایی سا ثاشای كابحجبٖ خٛدسٚٞاب     ٞب صٔبٖدس 

ثب اٞاذاف ؿاجىٝ    تٛا٘ذ یٔ. اص عشفی دیٍش، ؿبسط ٚ دؿبسط آٚسد یٔفشاٞٓ 

ی ٞب صٔبٖب ػبیش دس صٔبٖ وٓ ٔلشف ٚ ی وٝ ی٘حٛ ثٝثشق ٘یض تٙظیٓ ؿٛد، 

ٖ ٔغّٛة، خٛدسٚ ا٘شطی سا دس ثبتشی رخیشٜ وشدٜ ٚ ػپغ دس  ی ٞاب  صٔاب

[ 5پیه ٚ یب ؿشایظ خبٔٛؿی ٚ خغب، دؿبسط كٛست پزیشد. دس ٔشخاغ   

سیضی ؿبسط ٚ دؿبسط ثب ٞذف وبٞؾ تّفبت ٚ افاضایؾ راشیت ثابس     ثش٘بٔٝ

ٝ 6ؿجىٝ كٛست ٌشفتٝ اػت. دس ٔشخاغ    سیاضی ؿابسط ٚ دؿابسط     [ ثش٘بٔا

اٍِٛسیتٓ ط٘تیه ٚ ثاب تٛخاٝ ثاٝ ٔحاذٚدیت حشاستای خغاٛط،        ّٝیٚػ ثٝ

ٔحذٚدیت ِٚتبط ٚ اٍِٛٞابی دػتشػای پبسویٙاً ثشسػای ؿاذٜ اػات.       

ٝ 7٘ٛیؼٙذٌبٖ ٔشخغ   سیاضی ؿابسط ٚ دؿابسط سا ثاش اػابع ثابس        [ ثش٘بٔا

ٝ دس ٔحیظ حؼبع ثاٝ لیٕات دس    ؿذٜ یٙیث ؾیپ ی ٞٛؿإٙذ  ٞاب  ؿاجى

سیضی ؿبسط ثٟیٙاٝ خٛدسٚٞابی    ش٘بٔٝ[ ثٝ ث8دس ٔشخغ  . ا٘ذ ٕ٘ٛدٜٔغبِؼٝ 

اِىتشیىی دس حضٛس ػیؼتٓ فتِٛٚتبییه ٚ ؿجىٝ لذست پشداختاٝ ؿاذٜ   

[ ٘یض ثٝ اسائٝ یه ٔىاب٘یضْ ؿابسط ٚ دؿابسط خٛدسٚٞابی     9اػت. ٔشخغ  

  ٝ ٞابی   اِىتشیىی دس چٙذیٗ خب٘ٝ ثب پبسویًٙ ٔـتشن ٚ دس فضابی خب٘ا

 پشداصد. ٞٛؿٕٙذ ٔی

  ٝ ٚ دؿابسط ثاٝ حضاٛس     ؿابسط سیاضی   دس ایٗ ٔمبِٝ اص دیاذٌبٜ ثش٘بٔا

ٝ  ػٙٛاٖ ثٝ. آ٘چٝ ؿٛد یٔخٛدسٚٞب پشداختٝ   ٔاٛسد سیاضی   ٞذف ایٗ ثش٘بٔا

ی پبسویًٙ ثاب وٕتاشیٗ تّفابت    ػٛدسػب٘، حذاوثش شدیٌ یٔلشاس  ٔغبِؼٝ

ؿاذٜ خٛدسٚٞاب تاب پبسویٙاً اػات.       ٕاٛدٜ یپٕٔىٗ ٚ وبٞؾ ٔؼبفت 

ٖ  یٔا ، ؿاٛد  یٔا ثشداسی ا٘دبْ  ایٗ ٔجحث دس حٛصٜ ثٟشٜ وٝ ییاصآ٘دب  تاٛا

پبسأتش دیٍشی ٘یض ثٝ ٔؼئّٝ اربفٝ ٕ٘ٛد ٚ آٖ تؼییٗ ٔحذٚدٜ ثشای ٞاش  

ٝ   صٔبٖ ٞٓپبسویًٙ دس ػبػبت ٔختّف،  سیاضی ؿابسط ٚ دؿابسط     ثاب ثش٘بٔا

. ثذیٗ تشتیت وٝ پبسویًٙ خٛدسٚٞابی اِىتشیىای   [10  خٛدسٚٞب اػت

سیضی ثٟیٙٝ الاذاْ ثاٝ پازیشؽ ٚ یاب      دس ػبػبت ٔختّف، عی یه ثش٘بٔٝ

، خٛاٞٙاذ  ٞاب  آٖپزیشؽ اص تؼذاد خبكی خٛدسٚٞبی ٔشخاٛػی ثاٝ   ػذْ 

ثب تٛخٝ ثاٝ ظشفیات    ٞب ًٙیپبسوسیضی ؿبسط ٚ دؿبسط  ٕ٘ٛد. ػپغ ثش٘بٔٝ

. دس ایٗ ٔمبِٝ تؼییٗ ٔحاذٚدٜ پبسویٙاً   شدیپز یٔكٛست  آٔذٜ دػت ثٝ

سیضی ؿبسط ٚ دؿبسط خٛدسٚٞب ثاب   ثب ثش٘بٔٝ صٔبٖ ٞٓخٛدسٚٞبی اِىتشیىی 

ػٛدسػب٘ی پبسویًٙ ثب وٕتشیٗ تّفبت ٕٔىاٗ ٚ ٘یاض    ٗیتش ؾیثٞذف ، 

خّت سربیت كبحجبٖ خٛدسٚٞب ثاب وابٞؾ ٔؼابفت پیٕاٛدٜ ؿاذٜ تاب       

وٝ تابوٖٙٛ ثاذاٖ پشداختاٝ ٘ـاذٜ      شدیٌ یٔپبسویًٙ ٔٛسد ثشسػی لشاس 

 اػت.

یىای اص   تٛا٘اذ  یٔا اص عشفی دیٍش، حضاٛس خٛدسٚٞابی اِىتشیىای    

ٔب٘ٙذ ٔشاوض دسٔب٘ی، ؿجىٝ دس وبٞؾ خبٔٛؿی ثبسٞبی ٟٔٓ  یٞب چبِؾ

أٙیتی ٚ التلبدی سا ثٟجٛد ثخـذ. ایٗ ٘ٛع ثبسٞب ٕٞٛاسٜ ثاب حؼبػایت   

. ثش خلاف ػبیش ٔـتشویٗ، خؼبست ٘بؿی اص لغغ ؿٛ٘ذ یٔخبكی تغزیٝ 

ُ یغ ٘ؼاجتبً ثبس دس ثبسٞبی ٟٔٓ ثؼیبس ثبلا ثٛدٜ ٚ  ٖ  شلبثا اػات. ثاٝ    خجاشا

ٝ صیابدی  ٕٞیٗ خبعش وبٞؾ خبٔٛؿی دس ثبسٞبی حؼبع ٘یبص ثاٝ تٛخا  

داسد. دس ادأٝ ایٗ ٔمبِٝ ثاب اػاتفبدٜ اص ظشفیات خٛدسٚٞاب ثاٝ وابٞؾ       

 . ؿٛد یٔخبٔٛؿی ثبسٞبی ٟٔٓ پشداختٝ 
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 ػٛدسػب٘ی دس وٕتشیٗ تّفبت ؿجىٝ ثب حضٛس ثبسٞبی ٟٔٓ ٗیتش ؾیثىی ثب ٞذف سیضی ؿبسط ٚ دؿبسط خٛدسٚٞبی اِىتشی ا٘تخبة ٔحذٚدٜ پبسویًٙ ٚ ثش٘بٔٝ
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ؿبسط ٚ دؿابسط خٛدسٚٞاب ثاب     یضیس ثش٘بٔٝثٙذی پبسویًٙ ٚ  ٔحذٚدٜ

افضایؾ ػٛدسػب٘ی ثٝ كبحجبٖ خٛدسٚٞب ثب وٕتشیٗ تّفبت ٕٔىاٗ  ٞذف 

تٛخٝ ثاٝ وابٞؾ ٔؼابفت     ػیؼتٓ، وبٞؾ خبٔٛؿی ثبسٞبی ٟٔٓ ٚ ٘یض

ٞابی   ؿذٜ خٛدسٚٞب تب پبسویًٙ دس وٙابس ایاٗ اٞاذاف، ٘اٛآٚسی     پیٕٛدٜ

 ثبؿٙذ. ٔغشح دس ایٗ ٔمبِٝ ٔی

دس ادأٝ ٔمبِٝ ٚ دس ثخؾ دْٚ ثٝ ثیبٖ ٔؼائّٝ، دس ثخاؾ ػاْٛ ٚ    

ػابصی احتٕابلاتی خٛدسٚٞابی اِىتشیىای ٚ ٔلاشف       چٟبسْ، ٘حٜٛ ٔذَ

دس ثخؾ ؿـٓ ثٝ چٍٍٛ٘ی  ٔـتشویٗ، دس ثخؾ پٙدٓ ثٝ ثیبٖ اٞذاف ٚ

ػابصی   ؿٛد. ػپغ دس ثخؾ ٞفتٓ ؿجیٝ ػبصی ٔؼئّٝ پشداختٝ ٔی ثٟیٙٝ

ٝ    تیا دسٟ٘بٚ ٘تبیح اسائٝ ؿاذٜ ٚ   ٌیاشی حبكاُ    دس ثخاؾ پبیاب٘ی ٘تیدا

 ٌشدد. ٔی

 بیبى هسئلِ -3

ثاشداسی ٟٔآ    یبثی ٚ ػبخت پبسویًٙ، آ٘چٝ دس ٔشحّٝ ثٟشٜ پغ اص ٔىبٖ

. ٔٙظاٛس  ثبؿذ یٔٞبی اِىتشیىی سیضی ؿبسط ٚ دؿبسط خٛدسٚ اػت، ثش٘بٔٝ

دس ثابتشی   ؿاذٜ  شٜیا رخسیضی ؿبسط ٚ دؿبسط تؼییٗ ٔمذاس تاٛاٖ   اص ثش٘بٔٝ

خٛدسٚٞب ٚ یب ٔیضاٖ تٛاٖ تضسیمی ثٝ ؿجىٝ تٛػظ خٛدسٚٞاب دس ػابػبت   

ثٝ دِیُ وٙتاشَ ٔتٕشواض    ٔؼٕٛلاًثشداسی اػت. دس ایٗ ٘ٛع ٔؼبئُ،  ثٟشٜ

سیضی  ٕیٗ دِیُ ثشای ثش٘بٔٝ، ثٝ ٞؿٛد یٔخٛدسٚٞب اص پبسویًٙ اػتفبدٜ 

 آیذ. ثٝ دػت ٞب ًٙیپبسوثبیذ ٔیضاٖ ؿبسط ٚ دؿبسط 

تاابثغ تؼااذاد  ٞااب ٙااًیپبسودس ایااٗ ٔمبِااٝ ٔیااضاٖ ؿاابسط ٚ دؿاابسط 

خٛدسٚٞبی اِىتشیىی دس ٞش پبسویًٙ ثٛدٜ واٝ ایاٗ تؼاذاد دس ػابػبت     

ٝ ٔختّف ٔتفبٚت اػت. ثؼتٝ ثٝ ایٙىٝ ٞش خٛدسٚ دس چٝ  ی لاشاس  ا ٔٙغما

. ٔٙبعك ٔشثاٛط ثاٝ ٞاش    ؿٛد یٔویًٙ ا٘تمبَ خٛدسٚ ٔـخق داسد، پبس

پبسویًٙ اص ٔتغیشٞبی ٔؼئّٝ ثٛدٜ وٝ ثٝ ٕٞشاٜ ٔیاضاٖ ؿابسط ٚ دؿابسط    

. ثشای ایاٗ وابس اثتاذا    ذیآ یٔ ثٝ دػتػبصی  اص ٔؼئّٝ ثٟیٙٝ ٞب ًٙیپبسو

ٖ  ٔذتٔملذ ٞش خٛدسٚ دس ٞش ثبصٜ، ػبػت خشٚج اص ٔملذ ٚ  ػاذْ   صٔاب

. ذیا آ یٔا ی احتٕبلاتی ثذػات  ٞب ٔذَتفبدٜ اص حضٛس دس پبسویًٙ ثب اػ

، ؿاذٜ ٗ ییتؼػبصی ٚ ثب تٛخٝ ثٝ اٞذاف  ػپغ ثب اػتفبدٜ اص ٔؼئّٝ ثٟیٙٝ

. ؿاٛد  یٔا ثشای ٞش پبسویٙاً یاه ٔحاذٚدٜ دس ٞاش ػابػت پیـاٟٙبد       

ً     خٛدسٚ ٚ ٘یاض ٔملاذ خاٛد دس     ٞب ثب تٛخاٝ ثاٝ ٔحاذٚدٜ ٞاش پبسویٙا

ٝ . ٙاذ یٕب٘ یٔا ، ثٝ پبسویٙاً كاحیم ٔشاخؼاٝ    ی ٔختّفٞب صٔبٖ  عاٛس  ثا

ثب تؼییٗ ٔحذٚدٜ، ٘اش  ؿابسط ٚ دؿابسط ٞاش پبسویٙاً تٛػاظ        صٔبٖ ٞٓ

ٔؼئّٝ ثٟیٙٝ تؼییٗ ٚ ثب تٛخٝ ثٝ تؼذاد خٛدسٚٞب دس ٞش پبسویًٙ، ٔیضاٖ 

 [.10 ذیآ یٔتٛاٖ تضسیمی ثٝ ؿجىٝ ٚ یب تحٛیّی ثٝ پبسویًٙ ثذػت 

دس ٞاش  ٘حٜٛ ؿبسط ٚ دؿبسط خٛدسٚٞب ٘یض ثاذیٗ كاٛست اػات واٝ     

رخیاشٜ ٚ یاب دس كاٛست     خٛدسٚ اِىتشیىی ؿبسط، ا٘شطی دس ثبتشیػبػت 

. دس ٍٞٙبْ خشٚج ؿٛد یٔدؿبسط ، ٔمذاس دؿبسط اص ػغم ا٘شطی ثبتشی وٓ 

( ٕٞب٘ٙاذ ػابیش ػابػبت    SOC) 3ػغم ؿبسط ثبتشی ،خٛدسٚ اص پبسویًٙ

٘یاض   صٔبٖ ػاذْ حضاٛس   دس ٔذتٔـخق ثٛدٜ ٚ ٔیضاٖ افت ؿبسط ثبتشی 

خٛدسٚ ٍٞٙابْ ٚسٚد ثاٝ پبسویٙاً ثؼاذی      دٝیدس٘ت. ؿٛد ػبصی ٔی ٔذَ

ٔـخق ثب تٛخٝ ثٝ ػبػبت لجُ ٚ ٔؼبفت پیٕٛدٜ ؿذٜ دس  SOCداسای 

 خبسج پبسویًٙ اػت.

ثؼتٝ ثٝ ٚرؼیت تٛاٖ تضسیمی ٚ یب تحٛیّی، اٞذاف ٔؼئّٝ اسصیابثی  

واٝ ٔـاخق ٌشدیاذ ٔتغیشٞابی      عٛس ٕٞبٖ. ٌشد٘ذ یٔؿذٜ ٚ ٔحبػجٝ 

اِىتشیىی ٚ ٔیضاٖ ؿابسط ٚ دؿابسط    ٔؼئّٝ ٔحذٚدٜ پبسویًٙ خٛدسٚٞبی

وٝ دس ٞش پبػخ وب٘ذیذ ٚ ثؼتٝ ثٝ اسصیبثی كاٛست   ذٙثبؿ یٔ ٞب ًٙیپبسو

. ثاب خؼاتدٛ دس   ذیا آ یٔا ٌشفتٝ، یه اسصؽ ثشای حبِت وب٘ذیذ ثذػات  

 .ٌشدد یٔفضبی حبلات وب٘ذیذ، پبػخ ٟ٘بیی حبكُ 

آ٘چٝ ٔؼّٓ اػت فضبی ٔؼئّٝ اص ٘ٛع ٔاذیشیت ا٘اشطی ثاٛدٜ ٚ دس    

ٞبی ٔختّف  ػبصی دس خٛدسٚٞب دس صٔبٖ ٚرؼیت ٔلشف ٚ رخیشٜ ٘تیدٝ

 ثبؿذ. ثٝ ٞٓ ٚاثؼتٝ ٔی

 هذل احتوبلاتی سفتبس خَدسٍّبی الکتشیکی -4

ثب اػتفبدٜ اص لضیٝ حاذ ٔشواضی    تٛاٖ یٔسفتبس خٛدسٚٞبی اِىتشیىی سا 

 تحّیُ ٕ٘ٛد.

ٔتغیشٞبی تلابدفی   X1  ٚ ... ،Xnوٝ  لضیٝ حذ ٔشوضی: دسكٛستی

، یؼٙای  ٞاب  آٖثغ تٛصیغ احتٕبلاتی ٔتفبٚت ثبؿاٙذ، ٔدٕاٛع   ٔؼتمُ ثب تب

X1+X2+…+Xn  ثشای ،n  َٞبی ثضسي داسای تبثغ تٛصیغ احتٕبَ ٘شٔاب

 [.10خٛاٞذ ثٛد  

ثب تٛخٝ ثٝ لضیٝ حذ ٔشوضی ٚ ثب ایٗ فشم واٝ كابحجبٖ خاٛدسٚ    

 1سفتبسی ٔـبثٝ داس٘ذ، صٔبٖ خشٚج اص پبسویٙاً ثاب اػاتفبدٜ اص ساثغاٝ     

 .ذیآ یٔثذػت 

(1) 

 2

exit 2
exit

1
T

2πσ 2

exit

exit

x
EXP





  
 


 
 
    

ٚ  exit صٔاابٖ خااشٚج اص پبسویٙااً،   exitT وااٝ دس آٖ  ٔیب٘ااٝ 

exitσ.ا٘حشاف ٔؼیبس ٔی ثبؿذ 
 

ٖ  یٔا ػذْ حضٛس دس پبسویٙاً سا   صٔبٖ ٔذتثش ٕٞیٗ اػبع،   تاٛا

 ٔذَ ٕ٘ٛد. 2ساثغٝ  كٛست ثٝ

(2) 

 2

2

1
T

2πσ 2

x
EXP












  
 


 
 
   

ٚ   ػذْ حضٛس دس پبسویٙاً،  صٔبٖ ٔذت T وٝ دس آٖ  ٔیب٘اٝ 
σ ثبؿذ یٔا٘حشاف ٔؼیبس. 

ٝ ی ٔختّاف  ٞاب  ػّتثٝ  تٛا٘ذ یٔایٗ ػذْ حضٛس  تشافیاه،   اصخّٕا

. ثبؿذ، ثٝ ػجبست ثٟتش، دس ایاٗ ٔؼائّٝ فاشم    ٚ .. ٔذت وٛتبٜخشیذٞبی 

ٖ  ٔاذت ؿذٜ اػت واٝ خٛدسٚٞاب ثاشای     وابفی دس پبسویٙاً لاشاس     صٔاب

ٚ ثشای حبلاتی وٝ صٔبٖ تٛلف ٚ ا٘دبْ وبس وٛتبٜ اػت، ثب ػذْ  ش٘ذیٌ یٔ

 .ؿٛ٘ذ یٔحضٛس دس پبسویًٙ ٔذَ 

اص آ٘دبیی ٔیضاٖ ؿبسط ٚ دؿبسط ثٝ ػغم ؿبسط خٛدسٚٞاب دس ٍٞٙابْ   

پبسویًٙ ٔشثٛط اػت ٚ ٕٞچٙایٗ ایاٗ ػاغم ؿابسط، تابثغ       ٔشاخؼٝ ثٝ

ثبیاذ دس ٍٞٙابْ ٚسٚد خاٛدسٚ ثاٝ      ثبؿذ یٔٔؼبفت پیٕٛدٜ ؿذٜ خٛدسٚ 

۳
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 ٟٔذی تٛسا٘ی
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، ٔحبػاجٝ ٌاشدد.   ٔب٘اذٜ  یثبلپبسویًٙ، ٔؼبفت عی ؿذٜ ٚ ػغم ؿبسط 

[ ٔؼابفت پیٕاٛدٜ ؿاذٜ خاٛدسٚ     11ثشای ایٗ وبس ثب اػتفبدٜ اص ٔشخغ  

 .ذیآ یٔثذػت  3ساثغٝ  كٛست ثٝاحتٕبلاتی  كٛست ثٝ

(3)  Nd
Dis

dx e
 

  

(4) 

2

2 2
ln dis

d

dis dis




 

 
 
 

 

 

(5) 

2 2

2
ln dis dis

d

dis

 




 
  

 
 

 

ٔؼبفت پیٕٛدٜ ؿاذٜ دس خابسج اص پبسویٙاً،    Disxوٝ دس آٖ 

Nٚ ٜػذد تلبدفی ٘شٔبَ ؿذdis ٚdis    ٔیب٘ٝ ٚ ا٘حاشاف ٔؼیابس

 ی ٌزؿتٝ اػت.ٞب دادٜٔیضاٖ حشوت خٛدسٚٞب ثب تٛخٝ ثٝ 

ػغم ا٘شطی ثبتشی دس ٍٞٙبْ ٚسٚد ثٝ پبسویًٙ ثاب تٛخاٝ ثاٝ    

 .ؿٛد یٔحبكُ  6ساثغٝ 
(6) DisSOC Eexit DisSOC x    

دسٚ دس ٍٞٙبْ ٔشاخؼٝ ثاٝ  ػغم ؿبسط خSOCٛدس ایٗ ساثغٝ 

ػاغم ؿابسط دس ٍٞٙابْ خاشٚج اص پبسویٙاً       SOCexitپبسویًٙ، 

ٔیااضاٖ ا٘ااشطی   DisEٔؼاابفت پیٕااٛدٜ ؿااذٜ ٚ    Disxلجّاای، 

 دس ٞش ٚاحذ ٔؼبفت اػت. ٔٛسداػتفبدٜ
ٝ وٝ دس ٔاذَ   عٛس ٕٞبٖ تٕابٔی سفتابس    ٔـاخق اػات،   ؿاذٜ  اسائا

ثذیٗ تشتیت وٝ اثتذا ثشای  .ذیآ یٔی ثذػت احتٕبلات كٛست ثٝخٛدسٚٞب 

یاه ٔىابٖ اِٚیاٝ     ٞش یه اص خٛدسٚٞب، ثٝ وٕه تبثغ تٛصیاغ یىٙٛاخات  

ٞب، ٔىبٖ ٞش ثبع دس ٘ظش ٌشفتاٝ ؿاذٜ    آیذ. ایٗ ٔىبٖ حضٛس ثذػت ٔی

ٞبی  احتٕبلاتی، صٔبٖ كٛست ثٝثشداسی ٚ  اػت. ػپغ دٚ ثبس دس ثبصٜ ثٟشٜ

 ،ٔىبٖ ٔـاخق  یه ٞبی ػذْ حضٛس دس صٔبٖ خشٚج اص پبسویًٙ ٚ ٔذت

، ؿاذٜ  تؼشیفثب اػتفبدٜ اص تبثغ تٛصیغ ٘شٔبَ ثب ٔیب٘ٝ ٚ ا٘حشاف ٔؼیبسٞبی 

ذ. دس ٞش یه اص ایٗ ػذْ حضٛسٞب، ٔیضاٖ افت ثبتشی ٘بؿی ٙآی ثذػت ٔی

، 5تاب   3احتٕابلاتی ثاب اػاتفبدٜ اص سٚاثاظ      كٛست ثٝؿذٜ  اص ٔؼبفت عی

ٔب٘اذٜ خٛدسٚٞاب دس ٍٞٙابْ     ٔیضاٖ ؿبسط ثبلی دٝیدس٘تؿٛد.  ٔحبػجٝ ٔی

ثؼذی ثذػات خٛاٞاذ آٔاذ. ٔىابٖ ٔشاخؼاٝ ٞاش        ٞبی ٚسٚد ثٝ پبسویًٙ

خٛدسٚ ٘یض پغ اص ٞش ثبس خاشٚج ثاب اػاتفبدٜ اص تابثغ تٛصیاغ یىٙٛاخات       

ٌشدد. ثذیٗ تشتیت ٚرؼیت احتٕبلاتی ٞاش خاٛدسٚ دس ٞاش     ٔـخق ٔی

 ؿٛد. ٗ ٔیوبُٔ تؼیی عٛس ثٝػبػت 

 هذل سفتبس هطتشکیي ضبکِ بشق -5

لشاس ٌیشد  ٔٛسداػتفبدٜ تٛا٘ذ یٔی ٔختّفی ٞب ٔذَثشای سفتبس ٔـتشویٗ 

 وٝ دس ایٗ ٔمبِٝ ٔذَ تبثغ تٛصیغ ٘شٔبَ ا٘تخبة ؿذٜ اػت.

(7) 

 2

2

1

22πσ
D

x
P EXP





  
 
 
 

  

DP   ٚ ٔیب٘اٝ ٚ ا٘حاشاف اص    ٚ σ دس ساثغٝ ثابلا ٔیاضاٖ ٔلاشف 

 ٔؼیبس ٞؼتٙذ.

ثب اػتفبدٜ ٔیب٘اٝ ٚ   ثشداسی ثذیٗ تشتیت ثشای ٞشیه اص ػبػبت ثٟشٜ

 آیذ. ا٘حشاف ٔؼیبس ٔـخق، ثبس ٔـتشویٗ ٔختّف ؿجىٝ ثذػت ٔی

 اّذاف هسئلِ -6

ٝ دس ی لاشاس ٌیاشد وا   ٔٛسدثشسػ تٛا٘ذ یٔدس ایٗ ٔؼئّٝ اٞذاف ٔتفبٚتی 

خّات سرابیت    ٝ ثٝ إٞیت ػٛدسػب٘ی، تّفابت ؿاجىٝ،  ایٗ ٔمبِٝ ثب تٛخ

، ثاٝ ایاٗ اٞاذاف    ٚ ٘یض وبٞؾ خبٔٛؿی ثبسٞبی ٟٔٓ كبحجبٖ خٛدسٚٞب

 پشداختٝ ؿذٜ اػت.

 حذاکثش سَدسسبًی بِ صبحببى خَدسٍّب -6-2

ٝ دس ایٗ عشح، ٔـابسوت   وٝ ییاصآ٘دب ثایٗ كابحجبٖ خاٛدسٚ ٚ     دٚعشفا

ص ٘ظش التلبدی ٔٙبفغ ٞش دٚ عشف ثشآٚسدٜ ؿشوت ثشق ٚخٛد داسد، ثبیذ ا

ؿٛد. ثشای كبحجبٖ خٛدسٚ دسآٔذ التلبدی اص عشیك خشیذٚفشٚؽ ا٘شطی 

. ٞشچٝ ٔیضاٖ ػٛد دسیبفتی اص ذیآ یٔی ٔختّف لیٕتی ثذػت ٞب ثبصٜدس 

ی پیـٟٙبدی كاٛست  ٞب عشحایٗ ثبصاس ثیـتش ثبؿذ، اػتمجبَ ثیـتشی اص 

 خٛاٞذ ٌشفت.

(8) profit sell BuyC C C    
ٞضیٙاٝ   sellC دسآٔذ خشیذٚفشٚؽ پبسویًٙ، profitC وٝ دس آٖ 

 فشٚؽ ا٘شطی ٚ
BuyC  ثبؿذ یٔٞضیٙٝ خشیذاسی ا٘شطی 

 کبّص تلفبت -6-3

ؿشوت ثشق ػالاٜٚ ثاش ػاٟیٓ ثاٛدٖ دس دسآٔاذ خشیاذٚفشٚؽ ا٘اشطی،        

آٔذٜ دس ؿجىٝ ثٝ ػّات   ثٝ ٚخٛدػبصی ٔٙبػت، تّفبت  ٙٝثب ثٟی تٛا٘ذ یٔ

ػبصی  داؿت وٝ ثب رخیشٜ دس ٘ظشؿبسط خٛدسٚٞب سا ٘یض وبٞؾ دٞذ. ثبیذ 

تٛاٖ دس خٛدسٚٞب، ثبس ؿجىٝ افضایؾ پیذا وشدٜ ٚ دس ٘تیداٝ آٖ، تّفابت   

ٝ بثذی یٔخغٛط افضایؾ  ٛ  ػابصی   . حبَ ثبیذ ایٗ ثٟیٙا ی كاٛست  ثاٝ ٘حا

 ٞب تّفبت خغٛط تب حذ ٕٔىٗ وٓ ثبؿذ.خٛدسٚ ثب ؿبسطٌیشد وٝ 

(9) 

n
2 

loss ij ij

i,j 1

P = (R ×|I  | )    i j



 

 .ثبؿذ یٔٔمبٚٔت ثیٗ خغٛط  ijR وٝ دس ایٗ ساثغٝ

 کبّص هسبفت پیوَدُ ضذُ خَدسٍّب -6-4

خٛدسٚٞبی اِىتشیىی حضٛس داس٘ذ،  ٞب آٖی پیـٟٙبدی وٝ دس ٞب عشحدس 

ٙذ كبحجبٖ خٛدسٚٞب، ثبیاذ ٔجبحاث   ثٝ ػّت ٔـبسوت ػٛأُ ا٘ؼب٘ی ٔب٘

ٝ لشاس ٌیشد.  ٔٛسدتٛخٝ ٞب آٖٚیظٜ ٔشثٛط ثٝ  ایاٗ ٔجبحاث سفتابس     اصخّٕا

ی ٞاب  عاشح دس  وٙاذ  یٔا ٌضیٙـی كبحجبٖ خاٛدسٚ اػات واٝ ا٘تخابة     

پیـٟٙبدی ؿشوت وٙذ یاب خیاش. كابحجبٖ خٛدسٚٞاب تٕبیاُ داس٘اذ دس       

ٔملذؿبٖ خبیی ثبلای خٛدسٚ اص  ٞبیی ؿشوت وٙٙذ وٝ ٘یبص ثٝ خبثٝ عشح

ٞب وٓ ثبؿذ. ثٝ ٕٞیٗ خبعش  ٘ذاؿتٝ ٚ فبكّٝ پبسویًٙ تب ٔىبٖ ٔملذ آٖ

ؿذٜ تٛػظ خٛدسٚٞب تاب پبسویٙاً، دس تابثغ ٞاذف      ثبیذ ٔؼبفت پیٕٛدٜ
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 ػٛدسػب٘ی دس وٕتشیٗ تّفبت ؿجىٝ ثب حضٛس ثبسٞبی ٟٔٓ ٗیتش ؾیثىی ثب ٞذف سیضی ؿبسط ٚ دؿبسط خٛدسٚٞبی اِىتشی ا٘تخبة ٔحذٚدٜ پبسویًٙ ٚ ثش٘بٔٝ

       1397 پبییض ٚ صٔؼتبٖ 14ؿٕبسٜ  ٞفتٓپظٚٞـی ویفیت ٚ ثٟشٜ ٚسی كٙؼت ثشق ایشاٖ ػبَ  -٘ـشیٝ ػّٕی

 

ٝ [ 10ٔؼئّٝ ٔذ٘ظش لشاس ٌیشد. ایٗ ٞذف ثب تٛخٝ ثٝ ٔشخاغ     كاٛست  ثا

 .ؿٛد یٔی ػبص ٔذَ 9ساثغٝ 

(10) 
 

2

ij

i

nvehnpark

vehicle

j

Distance x     

Distance     ،ؿبخق ٔؼابفت عای ؿاذٜ خٛدسٚٞاب 
ijvehiclex 

ً یپبسوتؼاذاد   npark اْ،jاْ تاب پبسویٙاً   iٔؼبفت خٛدسٚ  ٚ  ٞاب  ٙا

nveh.تؼذاد خٛدسٚٞب اػت 

 کبّص خبهَضی ببسّبی حسبس -6-5

آٖ [، 12ؾ خبٔٛؿی دس ثبسٞبی حؼبع ثب تٛخٝ ثاٝ ٔشخاغ    ثشای وبٞ

وٝ ثبػث لغغ تغزیٝ دس ایٗ ٘ٛع ثبسٞب  ٌشدد یٔاص خغبٞبیی ٔذَ  دػتٝ

 ؿٛ٘ذ.

(11) 
 

j j

j D

im Bus

T

r N

SAIDI
N






 

(12) 

j j

im Bus

j

T

D

N

SAIFI
N








 
وٝ دس ساثغٝ ثبلا 

im BusSAIDI  ؿبخق ٔتٛػظ صٔب٘ی خبٔٛؿی

بی ٟٔٓ، ثبسٞ
im BusSAIFI  ؿبخق ٔتٛػظ تىشاس خبٔٛؿی ثبسٞبی

 ٚ ٟٓٔD  ٟٓٔ ؿٛ٘ذ یٔٔدٕٛػٝ خغبٞبیی وٝ ػجت لغغ ثبسٞبی ،

 اػت.

 سبصی سٍش بْیٌِ -7

ی ٔختّفای  ٞاب  سٚؽی وب٘ذیاذ،  ٞاب  پبػاخ خؼاتدٛ دس ٔیابٖ    ٔٙظٛس ثٝ

تی ی ٞٛؽ ٔحبػجبٞب سٚؽثىبس ٌشفتٝ ؿٛد وٝ دس ایٗ ٔمبِٝ اص  تٛا٘ذ یٔ

ی ٞااٛؽ ٞااب سٚؽثااشای حااُ ٔؼاائّٝ اػااتفبدٜ ؿااذٜ اػاات. اص ٔیاابٖ  

PSO) اصدحابْ رسات  ٞابی  ٔحبػجبتی، اص اٍِٛسیتٓ
GA) ، ط٘تیاه (4

5)  ٚ

GSA) خؼتدٛی ٌشا٘ـی
ٚ  یشیا ٌ ثٟشٜثشای سػیذٖ ثٝ پبػخ ٟ٘بیی  (6

 ؿاٛد.  ػپغ دلت ٚ ػشػت ایٗ ػٝ اٍِٛسیتٓ ثاب یىاذیٍش ٔمبیؼاٝ ٔای    

، ٔحذٚدٜ ٞش پبسویًٙ ٚ ٘یض ٘ش  ٞب ػبصی ٔتغیشٞبی ٔؼئّٝ دس ایٗ ثٟیٙٝ

. پغ اص ا٘تخبة ٔتغیشٞابی  ثبؿذ یٔؿبسط ٚ دؿبسط خٛدسٚٞبی اِىتشیىی 

ٔؼئّٝ، ثبیذ ثشای ٞش حبِت وب٘ذیذ یه اسصؽ تؼشیف ٌاشدد. ایاٗ اسصؽ   

تّفبت، ػٛدسػب٘ی ٚ ٔؼبفت پیٕاٛدٜ ؿاذٜ تاب     -ثب تٛخٝ اٞذاف ٔؼئّٝ 

س اٞذاف، اص تئٛسی فبصی ثشای . ثٝ ػّت تٙٛع دؿٛد یٔتؼییٗ  -پبسویًٙ

تشویت اٞذاف ٔؼئّٝ وٕه ٌشفتٝ ؿذٜ اػت. دس تٛاثغ ػضاٛیت فابصی،   

ٚ ٔبوضیٕٓ اص ٕٞبٖ خٙغ ٔمبیؼٝ  ٕٓیٙیٔاسصؽ ٞش ٞذف ثب یه ٔمذاس 

. پاغ اص  ؿاٛد  یٔا ٚ ػپغ یه ٔمذاس ثذٖٚ ٚاحاذ ثاٝ آٖ پبػاخ، دادٜ    

 تیا دسٟ٘بی ٞش ٞذف، ٔمبدیش ثذٖٚ ٚاحذ ثب یىذیٍش تشویت ٚ ٌزاس اسصؽ

 .ذیآ یٔ ثٝ ٚخٛداسصؽ ٟ٘بیی پبػخ وب٘ذیذ 

(13) 1 ProfitG C  

(14) 2 LossesPG   

(15) 3  DistanceG   

(16) 4  im BusG SAIDI  

(17) 5  im BusG SAIFI  

(18) 
 2

n

i i i

i

Min Value G   

راشایت   i تبثغ ػضٛیت فبصی ٚ i اْ،iٞذف  iG وٝ دس آٖ،

 . ثبؿٙذ یٔإٞیت ٞذف 

 دٞذ. ػبصی ٔؼئّٝ سا ٕ٘بیؾ ٔی ، اٍِٛسیتٓ پیبد1ٜدس ادأٝ ؿىُ 

 

 
 

 (; الگَسیتن اخشای بشًبه2ِضکل )

ب

ل

 ٘تبیح اسائٝ ه

 خیر

( 8ٔحبػجٝ اٞذاف ٔؼئّٝ ثش اػبع سٚاثظ )

ٝ ثش ئّ( ٚ اسصیبثی فبصی اٞذاف ٔؼ12تب )

 (18( تب )13اػبع سٚاثظ )

 تحمك ؿشط تٛلف

ٔحبػجبت ٚ اػٕبَ ػٍّٕشٞبی  ا٘دبْ

ٚ  PSO،GAٞبی  ٛسیتٓػبصی اٍِ ثٟیٙٝ
GSA 

 ٝئّایدبد فضبی اِٚیٝ تلبدفی ٔؼ
 

 ٔذِؼبصی احتٕبلاتی سفتبس خٛدسٚٞب

 (6( تب )1ثش اػبع سٚاثظ )
 

 ٔذِؼبصی احتٕبلاتی سفتبس ٔـتشویٗ

 (7ثش اػبع ساثغٝ )

 ؿشٚع
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 ٟٔذی تٛسا٘ی
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 سبصی ٍ ًتبیح ضبیِ -8

ػبصی  ی ثٝ آٖ، ثٝ ؿجیٝاػتجبسثخـثشسػی ٔؼئّٝ پیـٟٙبدی ٚ  ٔٙظٛس ثٝ

ْ    IEEEثبػاٝ   69ٚ اسائٝ ٘تبیح ثاش سٚی ؿاجىٝ    افاضاس   ثاب اػاتفبدٜ اص ٘اش

MATLAB  ٕٝ٘بی ایٗ ؿجىٝ سا  2. ؿىُ ؿٛد یٔپشداختٝ 2015٘ؼخ

 [.13 دٞذ یٕٔ٘بیؾ 

 

 
 [24ضبکِ تست ًوًَِ ](;3)ضکل 

احتٕبلاتی ثاٛدٜ ٚ   4ٔلشفی ایٗ ؿجىٝ ثب تٛخٝ ثٝ ثخؾ ٔذَ ثبس 

[ ثشاثش حذاوثش ثبس پیه ؿجىٝ لاشاس دادٜ  10ٔیب٘ٝ آٖ ثب تٛخٝ ثٝ ٔشخغ  

دس ایٗ ؿجىٝ اص ٘ٛع ؿٛسِٚت ثٛدٜ ٚ  ٔٛسداػتفبدٜؿذٜ اػت. خٛدسٚٞبی 

ویّٛٚات دس ٘ظش ٌشفتاٝ ؿاذٜ اػات.     5حذاوثش تٛاٖ ؿبسط ٚ دؿبسط آٖ 

ثب تٛخاٝ   ٞب آٖٚ ظشفیت  300تشیىی دس ایٗ ٔمبِٝ تؼذاد خٛدسٚٞبی اِى

. ثاشای خّاٌٛیشی اص   ؿاٛد  یٔا فشم  ػبػت ّٛٚاتیو 16[ 14ثٝ ٔشخغ  

، یه ػغم حذالّی ثاشای ؿابسط ٚ دؿابسط دس ٘ظاش     ٞب یثبتشوبٞؾ ػٕش 

ٌشفتٝ ؿذٜ اػت وٝ ثبتشی خٛدسٚٞبی اِىتشیىای، ثایؾ اص آٖ، أىابٖ    

 ؿبسط ٘خٛاٞٙذ داؿت.

سیضی ؿابسط ٚ   س ایٗ ٔمبِٝ تٕشوض اكّی ثش ثش٘بٔٝثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ د

ٔىابٖ   كٛست ثٝ ٞب ًٙیپبسوثبؿذ، ٔىبٖ  دؿبسط خٛدسٚٞبی اِىتشیىی ٔی

 كاٛست  ثٝلشاسدادی دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ اػت وٝ اعلاع اص ایٗ ٔىبٖ ٘یض 

ثبیؼتی خبیبثی پبسویًٙ  ،ٍشید ػجبست ثٝدا٘ؾ لجُ اص اخشای عشح اػت. 

ٝ ٌشفتٝ ٚ ٘تبیح آٖ  ا٘دبْ ٔؼئّٝی لجُ اص ایٗ ٞب عشحدس  دادٜ  كاٛست  ثا

ثاش   تٛا٘اذ  یٔا . ایٗ خبیبثی ٔىبٖ پبسویًٙ ِحبػ ٌشدد ٚسٚدی دس ثش٘بٔٝ

دس ایاٗ ٔمبِاٝ فاشم    اػبع ؿشایظ تشافیىی، اِىتشیىی ٚ یب غیشٜ ثبؿذ .

ً یپبسؤىابٖ  ؿاٛد   ٔی لاشاس داسد. ٔاذت    65ٚ  46، 27 ثابع دس  ٞاب  ٙا

ٝ  24ی ضیس ثش٘بٔٝ ٖ  ٔاذت . دس عاَٛ  ؿاٛد  یٔا  ػبػت دس ٘ظش ٌشفتا  صٔاب

ٖ احتٕبلاتی دس ػاٝ ٘ٛثات دس    كٛست ثٝسیضی خٛدسٚٞب  ثش٘بٔٝ ی ٞاب  ٔىاب

ٜ   . ایٗ ػٝ ٘ٛثت، تٛلفش٘ذیٌ یٔٔختّف لشاس  ٔاذت سا ؿابُٔ    ٞابی وٛتاب

حضٛس دس پبسویًٙ  كٛست ػذْ ٞبی ثب ٔذت صٔبٖ وٓ ثٝ ؿٛ٘ذ. تٛلف ٕ٘ی

آٔاذٜ اص   ثذػات [. ػپغ ثب تٛخٝ ثٝ ٔحذٚدٜ پبسویًٙ 10ا٘ذ  ٔذَ ؿذٜ

. ثابس ٟٔآ دس   ؿٛ٘ذ یٔػبصی، ثٝ پبسویًٙ ٔٛسد٘ظش ٞذایت  ثش٘بٔٝ ثٟیٙٝ

 .ثبؿذ یٔ 25ایٗ ٔمبِٝ یه ٔشوض دسٔب٘ی دس ثبع 

. دس ػاٙبسیٛ اَٚ  ؿاٛد  یٔا دس دٚ ػٙبسیٛ اخشا  یػبصٝ یؿجدس ادأٝ 

تٛخاٝ ثاٝ   ؿبسط ٚ دؿابسط ثاذٖٚ    یضیس ثش٘بٔٝٔحذٚدٜ ثٙذی پبسویًٙ ٚ 

ثبسٞابی حؼابع    شیتاأث ٚ دس ػٙبسیٛ دْٚ ثب ثشسػای  حضٛس ثبسٞبی ٟٔٓ 

 .شدیٌ یٔكٛست 

الفف ; سففٌبسیَ اٍل; هحففذٍدُ بٌففذی پبسکیٌففگ ٍ    

ضبسط ٍ دضبسط خَدسٍّبی الکتشیکی بب اّفذاف   یضیس بشًبهِ

 ٍ بذٍى تَخِ بِ حضَس ببسّبی هْن ضذُ يییتع

   ٝ ، ٔحاذٚدٜ ٞاش   اٍِاٛسیتٓ اصدحابْ رسات   ػابصی  ثب اخاشای ثش٘بٔاٝ ثٟیٙا

ٝ ثاشداسی   دس ػبػبت ٔختّف ثٟاشٜ پبسویًٙ  ثذػات  1خاذَٚ   كاٛست  ثا

وٙٙاذٜ ٔاشص ٔیابٖ     ٞابی ٔاشصی، ٔـاخق    دس ایٗ خذَٚ، ثابع  .ذیآ یٔ

 ثبؿٙذ. ثشداسی ٔی ٔحذٚدٜ ٞش پبسویًٙ دس ػبػبت ٔختّف ثٟشٜ

دس  بشداسی هحذٍدُ بْیٌِ بشای ّش پبسکیٌگ دس سبعبت بْشُ (;2)خذٍل 

 سٌبسیَ اٍل

 بشداسی سبعت بْشُ ضوبسُ پبسکیٌگ ی هشصیّب ببس

 ػبػت اَٚ 65-46-27 21-8-2

 ػبػت دْٚ 65-46-27 56-35-2

 ػبػت ػْٛ 65-46-27 72-26-2

 ػبػت چٟبسْ 65-46-27 71-21-2

 ػبػت پٙدٓ 65-46-27 66-21-2

 ػبػت ؿـٓ 65-46-27 67-21-2

 ػبػت ٞفتٓ 65-46-27 64-28-2

 ػبػت ٞـتٓ 65-46-27 2-:68-2

 ػبػت ٟ٘ٓ 65-46-27 75-26-2

 ػبػت دٞٓ 65-46-27 24-7-2

 ػبػت یبصدٞٓ 65-46-27 72-21-2

 ػبػت دٚاصدٞٓ 65-46-27 51-21-2

 ػبػت ػیضدٞٓ 65-46-27 69-27-2

 ػبػت چٟبسدٞٓ 65-46-27 8-2-:6

 ػبػت پب٘ضدٞٓ 65-46-27 64-32-2

 ػبػت ؿب٘ضدٞٓ 65-46-27 67-21-2

 ػبػت ٞفذٞٓ 65-46-27 64-21-2

 ػبػت ٞدذٞٓ 65-46-27 64-6-2

 ػبػت ٘ٛصدٞٓ 65-46-27 7-2-:6

 ػبػت ثیؼتٓ 65-46-27 25-8-2

 ػبػت ثیؼت ٚ یىٓ 65-46-27 29-8-2

 ػبػت ثیؼت ٚ دْٚ 65-46-27 51-36-2

 ػبػت ثیؼت ٚ ػْٛ 65-46-27 26-7-2

 ػبػت ثیؼت ٚ چٟبسْ 65-46-27 64-21-2

 

ِٝ، ٞش ثبع ٔشصی، ی ثىبسٌشفتٝ ؿذٜ دس ایٗ ٔمبػبص بدٜیپدس سٚؽ 

دس  ؿاذٜ  ٔـاخق ػٝ ٔاشص   وٝ یعٛس ثٝخذاوٙٙذٜ ٔٙبعك ٔختّف اػت، 

ٛ  یٔا ٘مبط خذایی ٔٙابعك دس ٘ظاش ٌشفتاٝ     ػٙٛاٖ ثٝ٘تبیح،  خذَٚ . ذ٘ؿا

، ػٝ ثبع ٔشصی، وُ ٔٙبعك )ٔشثٛط ثٝ ؿجىٝ تؼت( سا ثٝ ٍشید ػجبست ثٝ

. ثااذیٗ تشتیاات، خٛدسٚٞاابی ذٙااوٙ یٔااػااٝ لؼاإت ٔختّااف تمؼاایٓ 

. ایاٗ  ؿاٛ٘ذ  یٔا ؿذٜ دس ٞش ٔٙغمٝ ثٝ یه پبسویٙاً ٔٙتماُ    لشاسٌشفتٝ

ٔؼبفت سا ٘ؼجت ثٝ  ٗیتش هی٘ضدوٝ  ؿٛد یٔی ا٘تخبة ثٝ ٘حٛپبسویًٙ 

 داؿتٝ ثبؿذ. ٔٛسد٘ظشٕٞٝ خٛدسٚٞبی ٔٙغمٝ 
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 ػٛدسػب٘ی دس وٕتشیٗ تّفبت ؿجىٝ ثب حضٛس ثبسٞبی ٟٔٓ ٗیتش ؾیثىی ثب ٞذف سیضی ؿبسط ٚ دؿبسط خٛدسٚٞبی اِىتشی ا٘تخبة ٔحذٚدٜ پبسویًٙ ٚ ثش٘بٔٝ

       1397 پبییض ٚ صٔؼتبٖ 14ؿٕبسٜ  ٞفتٓپظٚٞـی ویفیت ٚ ثٟشٜ ٚسی كٙؼت ثشق ایشاٖ ػبَ  -٘ـشیٝ ػّٕی

 

دس ػبػبت ٔختّف ٘یض وٝ اص  ٞب ًٙیپبسوسیضی ؿبسط ٚ دؿبسط  ثش٘بٔٝ

ُ  3ػبصی ثذػت آٔاذٜ، دس ؿاىُ    ثش٘بٔٝ ؿجیٝ ایٗ اخشای  ٔـابٞذٜ  لبثا

 .ثبؿذ یٔ

دس ایٗ ٕ٘ٛداس ٔیضاٖ ؿبسط ٚ دؿبسط ٞاش پبسویٙاً ٔـاخق ؿاذٜ     

، 46دس ثبع  لشاسٌشفتٝاػت. سً٘ ثٙفؾ ٔیضاٖ ؿبسط ٚ دؿبسط پبسویًٙ 

ٚراؼیت   وٙٙاذٜ  ٔـاخق ٚ سً٘ صسد  27سً٘ ػجض ٔشثٛط ثٝ پبسویًٙ 

. ٔمبدیش ثبلای ٕ٘اٛداس ٔشثاٛط   ثبؿذ یٔ 65ؿبسط ٚ دؿبسط پبسویًٙ ثبع 

 ٔیضاٖ دؿبسط پبسویًٙ اػت. دٞٙذٜ ٘ـبٖٝ ؿبسط ٚ ٔمبدیش پبییٗ ٕ٘ٛداس ث

 
 هیضاى بْیٌِ ضبسط ٍ دضبسط پبسکیٌگ خَدسٍّبی الکتشیکی (;4)ضکل 

سیاضی ؿابسط ٚ دؿابسط كاٛست ٌشفتاٝ،       ثش اػبع ٔحذٚدٜ ٚ ثش٘بٔٝ

 ثیبٖ ؿذٜ اػت. 2ٚرؼیت ؿبخق اٞذاف دس خذَٚ 

بب استفبدُ اص  سیَ اٍلدس سٌب ٍضعیت اّذاف هسئلِ (;3)خذٍل 

 الگَسیتن اصدام رسات

 ضبخص
هتَسط 

 تلفبت

ضبخص 

 هسبفت

ضبخص 

 سَدسسبًی
SAIFIim SAIDIim 

 kw231 128634 3869 3164/0 6029/5 

دس  ؿاذٜ  تّاف اص ٔتٛػظ ٌیشی ا٘اشطی   2ٔتٛػظ تّفبت دس خذَٚ 

ٝ  ییاصآ٘داب ثشداسی ثذػت آٔذٜ اػت.  ػبػت ثٟشٜ 24 دس سٚؽ فابصی   وا

ٚ ٔابوضیٕٓ اص خاٙغ    ٕٓیٙا یٔذف دس ٔمبیؼٝ ثب یه ٔمذاس اسصؽ ٞش ٞ

، ثٝ ٕٞایٗ دِیاُ دس ایاٗ ٔؼائّٝ، ؿابخق      ذیآ یٕٔٞبٖ ٞذف ثذػت 

ٝ ثاذٖٚ ٚاحاذ ٚ    2ٔؼبفت ٚ ؿبخق ػٛدسػاب٘ی دس خاذَٚ     كاٛست  ثا

پبسأتشی، ثش اػبع ٚاحذ ٘شٔابَ ؿاذٜ ٔؼابفت ٚ لیٕات ٘شٔابَ ؿاذٜ       

فشٚؽ ا٘شطی ٚ ٘یض ا٘شطی، تؼشیف ؿذٜ ٚ ثؼتٝ ثٝ اسصؽ ٞش ٚاحذ خشیذٚ

 ی ػااذدی خٛاٞٙااذ ثااٛد.  ٌاازاس اسصؽٞااش ٚاحااذ ٔؼاابفت، لبثااُ    

٘یض ٔیبٍ٘یٗ خبٔٛؿی ثبسٞابی ٟٔآ    SAIFIim  ٚSAIDIimٞبی ؿبخق

 دٞٙذ. ثشداسی ٘ـبٖ ٔی ثٟشٜ  سا دس ثبصٜ

ثٝ خبعش ایٙىٝ دس ایٗ ػٙبسیٛ اٞذاف ٔشثٛط ثٝ ثبس حؼابع ِحابػ   

فٝ ؿاذٖ ثابس ؿابسط    ثاب تٛخاٝ ثاٝ اراب     ؿاٛد  یٔ یٙیث ؾیپ٘ـذٜ اػت، 

خبٔٛؿای دس ٔٙابعك حضاٛس    ؿابخق  خٛدسٚٞبی اِىتشیىی، ٚراؼیت  

 یػابص ٝ یؿاج ٘یض ثش اػبع ٘تابیح   3ثبسٞبی ٟٔٓ افضایؾ یبثذ وٝ خذَٚ 

 .وٙذ یٔایٗ فشریٝ سا اثجبت 

ی خبهَضی ببسّبی ّب ضبخصٍضعیت بْبَد هیبًگیي  (;4)خذٍل 

 دس سٌبسیَ اٍل حسبس

 SAIFIim  SAIDIim  

 4933/5 3143/0 یٍِضعیت اٍل

 6029/5 3164/0 ٍضعیت سٌبسیَ اٍل

 -%2 -%67/0 ٍضعیت )%(

ٔبٞیت ؿبسطی  ُیثٝ دِثش عجك ٘تبیح ثب ٚسٚد خٛدسٚٞبی اِىتشیىی 

دسكااذ ٚ ٔیاابٍ٘یٗ  -SAIFIim  ،67/0آٖ، ٚراؼیت ٔیاابٍ٘یٗ ؿاابخق  

دسكذ ٘ؼجت ثٝ حبِت اِٚیٝ سؿذ ػىغ داؿتٝ  -SAIDIim  ،2ؿبخق 

ػاذْ تٛخاٝ ثاٝ حضاٛس ثبسٞابی حؼابع        دٞاذ  یٔ اػت وٝ ایٗ ٘ـبٖ

 داؿتٝ ثبؿذ. ثٝ ٕٞشاٜ٘تبیح ثؼیبس ثذی  تٛا٘ذ یٔ

ٕ٘ااٛداس ٍٕٞشایاای اٍِااٛسیتٓ اصدحاابْ رسات دس تشویاات   4ؿااىُ 

 .دٞذ یٔ ٘ـبٖاٍِٛسیتٓ فبصی سا 

 
 دس سٌبسیَ اٍل ، ًوَداس ّوگشایی الگَسیتن اصدحبم رسات(5)ضکل 

 یضیس بشًبهِیٌگ ٍ ة; سٌبسیَ دٍم; هحذٍدُ بٌذی پبسک

 حضَس ببسّبی هْن شیتأثبب بشسسی ضبسط ٍ دضبسط خَدسٍّب 
 ٔدااذداً، 25دس ایااٗ ػااٙبسیٛ ثااب ٚسٚد ثاابس حؼاابع دس ثاابع     

اعٕیٙبٖ اص كحت ٘تابیح، اص ػاٝ    ٔٙظٛس ثٝ .ٌشدد یٔاخشا  ٞب یػبصٝ یؿج

اٍِٛسیتٓ اصدحبْ رسات، ط٘تیه ٚ خؼتدٛی ٌشا٘ـی اػتفبدٜ ٚ ٘تابیح اص  

 ؿٛ٘ذ. دلت ثب یىذیٍش ٔمبیؼٝ ٔی ٘ظش ػشػت ٚ

٘تاابیح اخااشای ػااٝ اٍِااٛسیتٓ اصدحاابْ رسات، ط٘تیااه ٚ  4خااذَٚ 

ؿبخلی واٝ ثاشای    دٞذ. خؼتدٛی ٌشا٘ـی سا دس ایٗ ػٙبسیٛ ٘ـبٖ ٔی

ثٛدٜ وٝ ٔٙظٛس اص ایاٗ   ییتىشاس ٍٕٞشااػت،   ػشػت دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ

یی ٞاش  ؿبخق تىشاسی اػت وٝ دس آٖ ػٝ سلٓ پغ اص اػـبس پبػخ ٟ٘اب 

اٍِٛسیتٓ، ثبثت ؿذٜ اػت. ثشای ؿبخق دلت ٘یض ثٟجاٛد پبػاخ ٟ٘ابیی    

 ا٘تخبة ٌشدیذٜ اػت.
 الگَسیتن اسصش فبصی پبسخ تکشاس ّوگشایی

191 748/2 PSO 

197 845/2 َGA 

23 994/2 GSA 
ؿاٛد واٝ دس ٔیابٖ ػاٝ      ٔـاخق ٔای   4ثب ثشسػی ٘تابیح خاذَٚ   

ـی، اٍِاٛسیتٓ اصدحابْ   اٍِٛسیتٓ اصدحبْ رسات، ط٘تیه ٚ خؼتدٛی ٌشا٘
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 ٟٔذی تٛسا٘ی

 

       1397 پبییض ٚ صٔؼتبٖ 14ؿٕبسٜ  ٞفتٓپظٚٞـی ویفیت ٚ ثٟشٜ ٚسی كٙؼت ثشق ایشاٖ ػبَ  -٘ـشیٝ ػّٕی

 

اٍِٛسیتٓ ط٘تیاه ستجاٝ    ،رسات ثٟتشیٗ دلت سا داؿتٝ اػت. دس ایٗ ٔیبٖ

 دْٚ ٚ اٍِٛسیتٓ خؼتدٛی ٌشا٘ـی ستجٝ ػْٛ سا داسد.

دلت ٌشا٘ـی  یاص ٘ظش ػشػت ٘یض ػّیشغٓ ایٙىٝ اٍِٛسیتٓ خؼتدٛ

خٛثی دس ٔیبٖ ایٗ ػٝ اٍِٛسیتٓ ٘اذاسد، أاب ػاشػت ٍٕٞشایای ثابلایی      

، اٍِاٛسیتٓ  اصآٖ پاغ ٍٕٞشا ؿذٜ اػت.  12دس تىشاس  وٝ یعٛس ثٝداؿتٝ، 

ٞااب سا داسا  اصدحاابْ رسات ٚ ػااپغ اٍِااٛسیتٓ ط٘تیااه ثٟتااشیٗ ػااشػت 

 ثبؿٙذ. ٔی

ٞب لشاس  وٝ ػشػت ٚ دلت ٔلان اسصیبثی ػّٕىشد اٍِٛسیتٓ دسكٛستی

ٌیشد، اٍِٛسیتٓ اصدحبْ رسات اص ٔیبٖ ػاٝ اٍِاٛیتٓ پیـاٟٙبدی دس ایاٗ     

اَٚ دس دلت ٚ ستجٝ دْٚ دس ػشػت، ثٟتاشیٗ ػّٕىاشد سا   ثب ستجٝ  بسیٛ،ٙػ

 خٛاٞذ داؿت.

ثب ا٘تخبة ٘تبیح اٍِٛسیتٓ اصدحبْ رسات ثشای حاُ ٔؼائّٝ    دٝیدس٘ت

ثاشداسی دس   ت ٔختّاف ثٟاشٜ  ، ٔحذٚدٜ ٞش پبسویًٙ دس ػبػبػبصی ثٟیٙٝ

 .ذیآ یٔثذػت  5خذَٚ  كٛست ثٝٞبی حؼبع  حضٛس ثبع

 بشداسی پبسکیٌگ دس سبعبت بْشُهحذٍدُ بْیٌِ بشای ّش  (;6)خذٍل 

 دس سٌبسیَ دٍم

 بشداسی سبعت بْشُ ضوبسُ پبسکیٌگ ی هشصیّب ببس

 ػبػت اَٚ 65-46-27 24-8-2

 ػبػت دْٚ 65-46-27 67-35-2

 ػبػت ػْٛ 65-46-27 68-26-2

 ػبػت چٟبسْ 65-46-27 67-34-2

 ػبػت پٙدٓ 65-46-27 68-29-2

 ػبػت ؿـٓ 65-46-27 67-28-2

 ػبػت ٞفتٓ 65-46-27 66-24-2

 ػبػت ٞـتٓ 65-46-27 67-8-2

 ػبػت ٟ٘ٓ 65-46-27 21-8-2

 ػبػت دٞٓ 65-46-27 21-2-:6

 ػبػت یبصدٞٓ 65-46-27 72-7-2

 ػبػت دٚاصدٞٓ 65-46-27 68-7-2

 ػبػت ػیضدٞٓ 65-46-27 67-8-2

 ػبػت چٟبسدٞٓ 65-46-27 66-7-2

 ػبػت پب٘ضدٞٓ 65-46-27 73-7-2

 ػبػت ؿب٘ضدٞٓ 65-46-27 25-8-2

 ػبػت ٞفذٞٓ 65-46-27 2-:74-4

 ػبػت ٞدذٞٓ 65-46-27 65-6-2

 ػبػت ٘ٛصدٞٓ 65-46-27 73-48-2

 ػبػت ثیؼتٓ 65-46-27 72-7-2

 ػبػت ثیؼت ٚ یىٓ 65-46-27 66-7-2

 ػبػت ثیؼت ٚ دْٚ 65-46-27 7-2-:6

 ػبػت ثیؼت ٚ ػْٛ 65-46-27 72-26-2

 ػبػت ثیؼت ٚ چٟبسْ 65-46-27 65-8-2

ثب تٛخاٝ   ٞب ًٙیپبسوسیضی ؿبسط ٚ دؿبسط  ثش٘بٔٝ یػبص ٙٝیثٟدس ایٗ 

ُ  5ثٝ ٔحذٚدٜ ثذػت آٔذٜ ٚ دس ػبػبت ٔختّف دس ؿىُ   ٔـابٞذٜ  لبثا

 .ثبؿذ یٔ

 
 ، هیضاى بْیٌِ ضبسط ٍ دضبسط پبسکیٌگ خَدسٍّبی الکتشیکی(6)ضکل 

ت ٌشفتاٝ،  سیاضی ؿابسط ٚ دؿابسط كاٛس     ثش اػبع ٔحذٚدٜ ٚ ثش٘بٔٝ

 .ثبؿذ یٔ 6ٚرؼیت ؿبخق اٞذاف دس حضٛس ثبسٞبی ٟٔٓ ٔغبثك خذَٚ 
 دس سٌبسیَ دٍم ٍضعیت اّذاف هسئلِ (;7)خذٍل 

 ضبخص
هتَسط 

 تلفبت

ضبخص 

 هسبفت

ضبخص 

 سَدسسبًی
SAIFIim SAIDIim 

 kw223 139342 2254 2898/0 1343/5 

ی وٝ ثیبٖ ٌشدیذ ٔتٛػظ تّفبت اص ٔتٛػظ ٌیشی ا٘شط ٕٞبٖ عٛس 

ثشداسی ثذػت آٔاذٜ ٚ ؿابخق ٔؼابفت ٚ     ػبػت ثٟشٜ 24دس  ؿذٜ تّف

 آٖ عٛس. ثبؿٙذ یٔؿبخق ػٛدسػب٘ی ثٝ كٛست پبسأتشی ٚ ٘شٔبَ ؿذٜ 

ؿبخق ٔؼابفت ٚ ؿابخق ػٛدسػاب٘ی     ذیآ یثشٔ 5وٝ اص ٘تبیح خذَٚ 

ػٛق  ُیثٝ دِوٝ ایٗ  ا٘ذ ٕ٘ٛدٜ٘ؼجت ثٝ ػٙبسیٛ لجُ ثٟجٛد وٕتشی پیذا 

ٞابی   ؿابخق  خبٔٛؿی ثبسٞبی حؼبع اػات. اٞذاف ثٝ ػٕت وبٞؾ 

 ا٘ذ. ثشداسی، تؼشیف ؿذٜ خبٔٛؿی ٘یض ثٝ كٛست ٔیبٍ٘یٗ دس صٔبٖ ثٟشٜ

خبٔٛؿی دس ثبٞابی   یٞب ؿبخقٚرؼیت ثٟجٛد ٔیبٍ٘یٗ  7خذَٚ 

ثبسٞابی   شیتاأث ثاب ِحابػ واشدٖ     سٚد یٔا . ا٘تظابس  دٞذ یٟٔٔٓ سا ٘ـبٖ 

ؼاجت ثاٝ   خبٔٛؿی ػّٕىشد ثٟتاشی سا ٘  یٞب ؿبخق، ٔؼئّٝحؼبع ثش 

 ػٙبسیٛ لجُ اص خٛد ٘ـبٖ دٞٙذ.

ی خبهَضی ببسّبی ّب ضبخصٍضعیت بْبَد هیبًگیي  (;8)خذٍل

 دس سٌبسیَ دٍم حسبس

 SAIFIim  SAIDIim  

 4933/5 3143/0 ٍضعیت اٍلیِ

 1343/5 2898/0 دٍمٍضعیت سٌبسیَ

 %5/6 %8/7 ٍضعیت )%(

 8/7خبٔٛؿای سؿاذ    یٞاب  ؿابخق ٔیبٍ٘یٗ  یػبصٝ یؿجثب ا٘دبْ  

 دسكذی سا ٘ؼجت ثٝ حبِت اِٚیٝ خٛاٞٙذ داؿت. 5/6دسكذی ٚ 

ٕ٘ااٛداس ٍٕٞشایاای اٍِااٛسیتٓ اصدحاابْ رسات دس تشویاات   6ؿااىُ 

 .دٞذ یٔ ٘ـبٖاٍِٛسیتٓ فبصی دس ایٗ ػٙبسیٛ سا 
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 دس سٌبسیَ دٍم ، ًوَداس ّوگشایی الگَسیتن اصدحبم رسات(7)ضکل 

 

 هقبیسِ دٍ سٌبسیَ -ج 
ثٝ عٛس راتی پتب٘ؼیُ ثؼیبس ثبلایی دس حاُ   ٚخٛد خٛدسٚٞبی اِىتشیىی

اص ایٗ  یضیس ثش٘بٔٝأب چٙب٘چٝ ثذٖٚ  .پیؾ سٚی ػیؼتٓ داسد یٞب چبِؾ

ٕٔىٗ اػت ثبػث ایدبد ٔـىلات ٔضبػف ٌشدد.  ،آٚسی اػتفبدٜ ؿٛد فٗ

ایاٗ   ذیآ یٔ، آ٘چٝ اص ثشسػی ٘تبیح دٚ ػٙبسیٛ ثش 6ٚ 3ثب تٛخٝ ثٝ خذاَٚ 

ىتشیىای دسكاٛستی واٝ حضاٛس ثبسٞابی      اػت وٝ ثاب ٚسٚد خٛدسٚٞاب اِ  

خبٔٛؿی سا دس ٔٙبعك ٚخاٛد ایاٗ    تٛا٘ذ یٔ ،حؼبع ٘بدیذٜ ٌشفتٝ ؿٛد

دادٖ اٞذاف ٔشتجظ ثب ایٗ  شیتأثدس كٛستی وٝ ثب  .٘ٛع ثبسٞب افضایؾ دٞذ

، ٘ٝ تٟٙب ؿبٞذ افاضایؾ خبٔٛؿای ٘جاٛدٜ    ٔؼئّٝ یػبص ٔذَ٘ٛع ثبسٞب دس 

بٞؾ خٛاٞاذ یبفات.   خبٔٛؿای وا   یٞاب  ؿبخقثّىٝ دس ٔٙبعك ٔزوٛس 

 .دٞذ یٔ٘تبیح ٔشثٛط ثٝ ٔمبیؼٝ دٚ ػٙبسیٛ سا ٘ـبٖ  8خذَٚ 

 اٍل ٍ دٍم ّبیَیسٌبسدس  ّب ضبخص تیٍضع سِیهقب، (9)خذٍل 

  SAIDIim  SAIFIim ضبخص يیبًگیه

 3164/0 6029/5 اٍل َیسٌبس

 2898/0 1343/5 دٍم َیسٌبس

 %41/8 %36/8 بْبَد)دسصذ( ضاىیه

خبٔٛؿی دس ػاٙبسیٛ دْٚ سؿاذ    یٞب ؿبخق، 8ثب تٛخٝ ثٝ خذَٚ 

 .ا٘ذ داؿتٝدسكذی ٘ؼجت ثٝ ػٙبسیٛ اَٚ  41/8دسكذی ٚ  36/8

 یشیگ دِیًت -9

ی ا٘اشطی ٞؼاتٙذ واٝ ثاب     ػابصٞب  شٜیا رخخٛدسٚٞبی اِىتشیىی ٘ٛػی اص 

ی، خذٔبت ثؼایبسی سا ثاشای ؿاشوت ثاشق     ٌزاسٝ یػشٔبوٕتشیٗ ٞضیٙٝ 

تٛػظ كبحجبٖ  ٞب دػتٍبٜیٗ ٞضیٙٝ خشیذ ا وٝ ییاصآ٘دب. آٚس٘ذ یٔفشاٞٓ 

پشداختٝ ؿذٜ، اػاتفبدٜ اص خٛدسٚٞاب دس ؿاجىٝ     ٚ٘مُ حُٕٚ ثشای  ٞب آٖ

ی التلبدی ثبلایی سا ثشای ؿشوت داسد. ثشای ایدبد اٍ٘یضٜ دس ٚس ثٟشٜثشق 

ی ؿاشوت ثاشق ثبیاذ    ٞاب  عاشح كبحجبٖ خٛدسٚٞب خٟات ٔـابسوت دس   

دابد ثابصاس   آٚسدٜ ؿاٛد. ایاٗ وابس اص عشیاك ای     ثٝ ٚخاٛد ٔغّٛثیت وبفی 

 .ٌشدد یٔخشیذٚفشٚؽ ا٘شطی حبكُ 

ی پیـاٟٙبدی  ٞب عشحدس ایٗ ٔمبِٝ كبحجبٖ خٛدسٚٞب ثب ؿشوت دس 

. ثاٝ  وٙٙذ یٔی اص ٔضایبی ثبصاس ٔٙذ ثٟشٜٔجبدست ثٝ خشیذٚفشٚؽ ا٘شطی ٚ 

وٙتشَ ثٟتش ثبیذ  ٔٙظٛس ثٝػّت ایٙىٝ ایٗ خٛدسٚٞب ثشای ؿشوت دس ثبصاس 

ٔؼبفتی تاب سػایذٖ ثاٝ     ٘بچبس ثٝش٘ذ، ی ٔخلٛف لشاس ٌیٞب ًٙیپبسودس 

ثاٝ  . ثش٘بٔٝ پیـاٟٙبدی ایاٗ ٔمبِاٝ    ؿٛد یٔپبسویًٙ تٛػظ خٛدسٚ عی 

. اص عشفای  دٞاذ  یٔا ی اػت وٝ ایٗ فبكّٝ سا تب حذ ٕٔىٗ وابٞؾ  ٘حٛ

ػجت ؿبسط خٛدسٚٞب، دس ایٗ ٔمبِاٝ   تّفبت ثٝثشای خٌّٛیشی اص افضایؾ 

دادٜ ؿذٜ اػت. ثشای  ػبصی لشاس ٞذف وبٞؾ تّفبت ٘یض دس ثش٘بٔٝ ثٟیٙٝ

ٝ سیضی ؿبسط ٚ دؿبسط  سػیذٖ ثٝ ایٗ اٞذاف، ثبیذ ثش٘بٔٝ ثٟیٙاٝ   كاٛست  ثا

سیاضی تابثغ تؼاذاد خٛدسٚٞابی ٔٛخاٛد دس ٞاش        ا٘دبْ ٌشدد. ایٗ ثش٘بٔٝ

ػبصی ٔحاذٚدٜ ٞاش پبسویٙاً دس     پبسویًٙ اػت. دس ایٗ ٔمبِٝ ثب ثٟیٙٝ

ً یپبسوثشداسی ٚ ٘یض ٘ش  ؿابسط ٚ دؿابسط    ػبػبت ٔختّف ثٟشٜ ثاٝ   ٞاب  ٙا

افضایؾ ػٛدسػب٘ی كبحجبٖ خٛدسٚ ٚ ؿشوت ثب وٕتاشیٗ تّفابت ٚ ٘یاض    

خّت سربیت كبحجبٖ خٛدسٚٞب ثاب وابٞؾ ٔؼابفت پیٕاٛدٜ ؿاذٜ تاب       

حضاٛس ثبسٞابی ٟٔآ ثاش      شیتاأث پبسویًٙ پشداختٝ ؿذٜ اػت. دس ادأٝ 

ٝ ٔحذٚدٜ ثٟیٙاٝ پبسویٙاً ٚ    ؿابسط ٚ دؿابسط خٛدسٚٞابی     یضیا س ثش٘بٔا

اػت. ثش عجك ٘تبیح ثذػت آٔذٜ، ػذْ تٛخاٝ ثاٝ   اِىتشیىی ثشسػی ؿذٜ 

ٔـىلات ایاٗ ٘اٛع ثبسٞاب سا دس حضاٛس      تٛا٘ذ یٔحضٛس ثبسٞبی حؼبع 

 خٛدسٚٞبی اِىتشیىی تـذیذ ٕ٘بیذ.

 ٓ  ٞابی  خؼتدٛی فضبی ٔؼئّٝ دس ایٗ ٔمبِٝ ثب اػتفبدٜ اص اٍِاٛسیت

اٍِٛسیتٓ فابصی  دس تشویت ثب  ، ط٘تیه ٚ خؼتدٛی ٌشا٘ـیاصدحبْ رسات

 شدیذٜ اػت.ا٘دبْ ٌ
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