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 اٗطاى -ث٘طخٌس -ث٘طخٌسزاًكگبُ  -ٍ وبهپَ٘تط زاًكىسُ هٌْسؾٖ ثطق -1
  

Rashidi_homa@birjand.ac.ir, vahedipour_m@birjand.ac.ir, h.r.najafi@birjand.ac.ir. 
 

ای هذیزیت ضَد تب ضوي گًَِثب افشایص تعذاد خَدرٍّبی الکتزیکی در ضجکِ قذرت لاسم است تعبهل آًْب ثب ضجکِ ثِ :چکیذُ

-ی تصوینرسبى ثِ آًْب ًیش ثیطیٌِ ضَد. اس ایي رٍ، در ایي هقبلِ یک هسئلِّبی خَدرٍداراى، سَد عَاهل خذهتکویٌِ ضذى ّشیٌِ

گز خَدرٍّبی الکتزیکی در ثبسار رقبثتی ثب در ًظز گزفتي هٌبثع هختلف عذم قطعیت تدویعگیزی احتوبلاتی دٍسطحی ثزای هطبرکت 

ّبی پیطٌْبدی ّبی ثبسار رٍس آیٌذُ ٍ تعبدل، قیوتگز در ثبسار ضبهل قیوتارائِ ضذُ است. هٌبثع عذم قطعیت ثزای هطبرکت تدویع

ی سبسی ضذُ است. در ثزًبهِّبی سهبًی هذلکِ ثب استفبدُ اس سزیاس سَی رقجب ٍ ًیش ثبر ضبرص ٍ دضبرص خَدرٍّبی الکتزیکی است 

گز در تعبهل ثب ضجکِ ٍ خَدرٍداراى ٍ ّذف سطح دٍم آى کویٌِ دٍسطحی پیطٌْبدی، ّذف سطح اٍل ثیطیٌِ کزدى سَد تدویع

کذیگز ّستٌذ، ثب استفبدُ اس ّبی پزداختی خَدرٍداراى است. اس آًدبیی کِ تبثع ّذف سطح اٍل ٍ دٍم در تضبد ثب یکزدى ّشیٌِ

سطحی خطی تجذیل ضذُ است. در ًْبیت، ی تکی دٍسطحی پیطٌْبدی ثِ یک هسئلٍِ تئَری دٍگبى هسئلِ KKTضزایط ثْیٌگی 

ی تَاًذ ثب ارائِگز هیتدویعکِ ثب ثکبرگیزی ایي هذل دّذ هیدر یک سیستن ًوًَِ اخزا ضذُ ٍ ًتبیح ًطبى  پیطٌْبدیی ثزًبهِ

 قیوت ضبرص ٍ دضبرص ثْیٌِ ضوي حفظ هطتزیبى خَد در ثبسار رقبثتی، ثیطتزیي سَد را ًیش کست ًوبیذ. لسیگٌب

 ، عذم قطعیت.، ثبسار اًزصی الکتزیکیریشی احتوبلاتی دٍسطحیثزًبهِ، گزخَدرٍّبی الکتزیکی، تدویع: کلیذی ٍاصُ ّبی
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 حو٘سضيب ًدفٖ ، پَض زّطائٖههُفٖ ٍاحسٕ، ظازُ وطهبًّٖوب ضق٘سٕ

       1397 بض ٍ تبثؿتبىثْ 13قوبضُ  ّفتنپػٍّكٖ و٘ف٘ت ٍ ثْطُ ٍضٕ نٌؼت ثطق اٗطاى ؾبل  -ًكطِٗ ػلوٖ

 

 هقذهِ -1

ضٗعٕ ٕ تَظٗغ، ثطًبهِثب افعاٗف حًَض ذَزضٍّبٕ الىتطٗىٖ زض قجىِ

زل٘ك ثطإ هكبضوت آًْب زض ثبظاض اًطغٕ الىتطٗىٖ يطٍضٕ اؾت. اظ 

تَاًٌس ثِ نَضت اًفطازٕ زض ثبظاض ثطق َلاً ذَزضٍّب ًوٖآًدبٖٗ وِ هؼو

قطوت وٌٌس، لاظم اؾت هسٗطٗت هجبزلات اًطغٕ ث٘ي ذَزضٍّب ٍ قجىِ، 

گط ذَزضٍّبٕ الىتطٗىٖ نَضت پصٗطز تَؾٍ ًْبز ٍاؾُٖ ثِ ًبم تدو٘غ

ٕ ثبضّبٕ ذَزضٍّب اخبظُ گط ثب تدو٘غ وطزى هدوَػِتدو٘غ .]2,1[

ثطإ آًْب فطاّن وطزُ ٍ فطآٌٗس قبضغ ٍ زقبضغ آًْب  تؼبهل ثب ثبظاض ثطق ضا

گط ثطإ زض فًبٕ ضلبثتٖ ثبظاض اًطغٕ، ّط تدو٘غ. ]3[س وٌضا هسٗطٗت هٖ

ٕ هٌبؾجٖ تجبزلات ذَز ثب قجىِ ٍ ذَزضٍّبٕ الىتطٗىٖ ً٘بظهٌس ثطًبهِ

اؾت تب ثْتطٗي تهو٘ن ضا اتربش ًوبٗس ٍ ث٘كتطٗي ؾَز ضا وؿت وٌس. زض 

ط ثبٗس ثتَاًس ثب هسٗطٗت هٌبؾت فطآٌٗس قبضغ ٍ زقبضغ گٍالغ تدو٘غ

گطّب، ذَزضٍّبٕ تحت هسٗطٗت ذَز، يوي ضلبثت ثب زٗگط تدو٘غ

ٕ هكبضوت هُلَة ذَزضٍّب ضا زض تجبزلات ثبظاض ثطق ضا فطاّن ًحَُ

ّبٕ ذَز ثطإ گ٘طٕگط زض تهو٘نٗه تدو٘غؾبظز. زض ػ٘ي حبل، 

ّبٕ فطاٍاًٖ زض ثب ػسم لُؼ٘ت ٕ ذَزضٍّبٕ الىتطٗىٖ،هسٗطٗت ثٌِْ٘

ّبٕ تَاى ثِ ػسم لُؼ٘تاَلاػبت ٍضٍزٕ ضٍثطٍؾت وِ اظ خولِ هٖ

ّبٕ ثبظاض اًطغٕ الىتطٗىٖ، ضفتبض نبحجبى ذَزضٍّب ٍ ّوچٌ٘ي ل٘وت

گطّبٕ ضل٘ت ّبٕ پ٘كٌْبزٕ اظ ؾَٕ تدو٘غّبٕ ل٘وتػسم لُؼ٘ت

طًَؾبى اًطغٕ، گط ثبٗس اظ ٗه ؾَ، زض ثبظاض پتدو٘غ. ]4 ,5[اقبضُ وطز 

وِ زاضإ ػسم لُؼ٘ت ظٗبزٕ اؾت، ثْتطٗي ذطٗس ضا اًدبم زّس ٍ اظ 

ؾَٕ زٗگط، ثْتطٗي پ٘كٌْبز ل٘وتِ قبضغ ٍ زقبضغ ضا ثِ ذَزضٍزاضاى 

اضائِ زّس تب ثتَاًس زض اٗي ثبظاض ضلبثتٖ ثبلٖ ثوبًس ٍ يوي حفظ 

ٕ هكتطٗبى ذَز ؾَز هُلَثٖ ً٘ع وؿت ًوبٗس. اظ اٗي ضٍ، هؿئلِ

ضٗعٕ گط ثبٗس زض ٗه ؾبذتبض زٍ ؾُحٖ ثطًبهِگ٘طٕ تدو٘غ٘نتهو

ّبٕ ذَزضٍزاضاى زض آى زٗسُ گط ٍ ّعٌِٗظهبى ؾَز تدو٘غقَز تب ّن

 قَز. 

گط ذَزضٍٕ گ٘طٕ تدو٘غٕ تهو٘نٕ اذ٘ط، هؿئلِزض زِّ

الىتطٗىٖ زض ثبظاض ثطق تَخِ ثؿ٘بضٕ اظ هحممبى ضا ثِ ذَز خلت وطزُ ٍ 

ثِ ػٌَاى  .]6-13[ ٗي ظهٌِ٘ اًدبم قسُ اؾتهُبلؼبت ظٗبزٕ زض ا

گ٘طٕ ٕ تهو٘نزض هؿئلِ ؾبظٕ شضاتاظ الگَضٗتن ثٌِْ٘ ]6[ًوًَِ، زض 

ّبٕ ثبظاض ثطق اؾتفبزُ قسُ اؾت. ثطإ هكبضوت زض هٌبلهِ گطتدو٘غ

گط ذَزضٍّبٕ ّوچٌ٘ي، ٗه ؾبذتبض ثٌِْ٘ ثطإ هكبضوت ٗه تدو٘غ

ثطضؾٖ قسُ  ]8[بم ذسهبت خبًجٖ زض الىتطٗىٖ زض ثبظاض ضٍظ آٌٗسُ ٍ اًد

ٕ هكبضوتٖ ثطإ فطآٌٗس قبضغ ذَزضٍّبٕ الىتطٗىٖ ٍ اؾت. ٗه ثطًبهِ

پ٘كٌْبز قسُ اؾت وِ  ]9[زّٖ ثبضّبٕ لبثل لُغ زض ّوچٌ٘ي ل٘وت

زّس ٍ ثط ّبٕ اضؾبلٖ اظ ؾَٕ قجىِ پبؾد هٖگط ثِ فطهبىزض آى تدو٘غ

وٌس. گ٘طٕ هٖاؾبؼ آى ثطإ هسٗطٗت ثبضّبٕ ذَزضٍّب تهو٘ن

زّٖ ٍ ٕ ل٘وتٗه هسل احتوبلاتٖ ثطإ ًحَُ ]10[ّوچٌ٘ي، زض 

گط ذَزضٍّب ّبٕ ثبظاض ضٍظ آٌٗسُ ٍ شذ٘طُ ثطإ تدو٘غقطوت زض هٌبلهِ

گط زض ثبظاض ٕ هكبضوت تدو٘غهؿئلِ ]11[پ٘كٌْبز قسُ اؾت. زض 

زضٍّبٕ ٕ ذَاًطغٕ ثب زض ًظط گطفتي تٌْب ٍيؼ٘ت قبضغ ٗه َطفِ

ٕ ثٌِْ٘ ثطإ ٗه ثطًبهِ ]12[زض  ىٖ، ثطضؾٖ قسُ اؾت.الىتطٗ

گط ذَزضٍّبٕ الىتطٗىٖ زض  ثبظاض ضٍظ آٌٗسُ پ٘كٌْبز هكبضوت تدو٘غ

-گط ثطإ وبّف اًحطاف ث٘ي همبزٗط پ٘فقسُ اؾت وِ زض آى تدو٘غ

وٌس. زض ثٌٖ٘ قسُ ٍ همبزٗط ٍالؼٖ تَاى زض ثبظاض تؼبزل هكبضوت هٖ

ضٗعٕ ٗه ٕ ثطًبهِٕ چٌسخبًجِ، هؿئلِزض ٗه ثبظاض اًحهبض، ]13[

گط ذَزضٍّبٕ الىتطٗىٖ زض ثبظاض ضٍظ آٌٗسُ ٍ ًعزٗه ثِ ظهبى تدو٘غ

ٍالؼٖ آٍضزُ قسُ اؾت. زض وبضّبٕ هطٍض قسُ ػوَهب ٗه ثبظاض اًحهبضٕ 

گ٘طٕ ٕ تهو٘نگطّب زض هؿئلِزض ًظط گطفتِ قسُ ٍ ضلبثت ث٘ي تدو٘غ

 گط زٗسُ ًكسُ اؾت. تدو٘غ

وِ اهطٍظُ ثبظاض اًطغٕ الىتطٗىٖ اظ حبلت اًحهبضٕ ذبضج  اظ آًدبٖٗ

ٍ  قسُ ٍ ٗه لبلت ضلبثتٖ ثِ ذَز گطفتِ اؾت، ًبزٗسُ گطفتي ػولىطز

تَاًس اٍ ضا زض گط هٖگطّبٕ ضل٘ت تَؾٍ ٗه تدو٘غتهو٘وبت تدو٘غ

ٕ ثبظاض ضلبثت ًبوبم گصاضز. اظ اٗي ضٍ، ثطذٖ اظ پػٍّكگطاى ثِ هؿئلِ

اًس طاى هرتلف ثبظاض ثطق زض فًبٕ ضلبثتٖ تَخِ وطزُگ٘طٕ ثبظٗگتهو٘ن

گ٘طٕ ثطإ ٗه ٕ تهو٘نًَٗؿٌسگبى ٗه هؿئلِ، ]14[. زض ]16-14[

قطوت تَظٗغ ثطإ هسٗطٗت هٌبثغ تَل٘س پطاوٌسُ ٍ ثبضّبٕ لبثل لُغ زض 

ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ  ،]15[اًس. ّوچٌ٘ي، زض ٗه فًبٕ ضلبثتٖ اضائِ زازُ

ضلبثتٖ تَل٘سوٌٌسگبى زض ثبظاض اًطغٕ الىتطٗىٖ ضفتبض  1ثبظٕ هبضوَف

 2ٗه هسل ّوىبضٕ ثبظٕ ،]16[ََض هكبثِ زض ؾبظٕ قسُ اؾت. ثِهسل

ّبٕ ذَزضٍّبٕ الىتطٗىٖ ٍ ٕ تؼبهلات ث٘ي پبضوٌ٘گثطإ تؼ٘٘ي ًحَُ

ّبٕ ًبقٖ اظ هٌظَض خجطاى ػسم لُؼ٘تزض ثبظاض شذ٘طُ ثِ ثبلازؾت

ط پ٘كٌْبز قسُ اؾت. اگطچِ زض َج٘ؼت احتوبلاتٖ هٌبثغ تدسٗسپصٗ

همبلات هطٍض قسُ اذ٘ط فًبٕ ضلبثتٖ زضًظط گطفتِ قسُ اؾت، اهب ّن

زؾتِ ثبظاض اًطغٕ زض ظهبى اٍلَٗت ذَزضٍزاضاى ثِ ػٌَاى ثبظٗگطاى پبٗ٘ي

 گط زض ًظط گطفتِ ًكسُ اؾت. گ٘طٕ تدو٘غٕ تهو٘نهؿئلِ

گ٘طٕ و٘نٕ تهثب اٗي ٍخَز، زض ثطذٖ زٗگط اظ هُبلؼبت، هؿئلِ

ؾبظٕ قسُ ٕ زٍؾُحٖ احتوبلاتٖ هسلگط ثِ نَضت ٗه هؿئلِتدو٘غ

زض  .]17-18[ گطّب زض آًْب زٗسُ ًكسُ اؾتاهب ثحث ضلبثت ث٘ي تدو٘غ

گط تلاـ ٕ زٍؾُحٖ اضائِ قسُ وِ زض آى تدو٘غٗه هؿئلِ، ]17[

ّبٕ ذَزضٍزاضاى، ؾَز ذَز ضا ث٘كٌِ٘ زاضز تب ثب زض ًظط گطفتي اٍلَٗت

زض اٗي هطخغ، اگطچِ هٌبثغ ػسم لُؼ٘ت زض ًظط گطفتِ قسُ اؾت،  وٌس.

ٕ ٗه هؿئلِ ،]18[اهب ثحث ضلبثت زض ًظط گطفتِ ًكسُ اؾت. زض 

گط ّوعهبى ثب ٕ تدو٘غضٗعٕ ثطإ ثسؾت آٍضزى ؾَز ثٌِْ٘ثطًبهِ

ّبٕ پطزاذتٖ نبحجبى ذَزضٍّب اضائِ قسُ اؾت. زض ووٌِ٘ قسى ّعٌِٗ

ٕ گط ثِ نَضت ٗه هؿئلِضٗعٕ تدو٘غثطًبهِ اٗي هُبلؼِ ً٘ع اگط چِ

گطّب زض ًظط گطفتِ زٍؾُحٖ زض ًظط گطفتِ قسُ، اهب ضلبثت ث٘ي تدو٘غ

 ًكسُ اؾت. 

گطّبٕ ضل٘ت ثط فؼبل٘ت ٗه زض ٗه ثبظاض ضلبثتٖ تهو٘وبت تدو٘غ

گط اثطگصاض اؾت. ًبزٗسُ گطفتي تهو٘وبت ضلجب هوىي اؾت ؾجت تدو٘غ

گط زض اٗي ض ًت٘دِ ًبوبم هبًسى تدو٘غاظ زؾت زازى هكتطٗبى ٍ ز

ٗه  ،ضلبثت قَز. زض اٗي همبلِ، ثطإ پَقف زازى اٗي ذلأ هُبلؼبتٖ
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 ّبثب زض ًظط گطفتي ػسم لُؼ٘تگط ذَزضٍّبٕ الىتطٗىٖ زض فًبٕ ضلبثتٖ تدو٘غ ضٗعٕثطًبهِٕ ٗه هسل زٍؾُحٖ ثطإ اضائِ

       1397 بض ٍ تبثؿتبىثْ 13قوبضُ  ّفتنپػٍّكٖ و٘ف٘ت ٍ ثْطُ ٍضٕ نٌؼت ثطق اٗطاى ؾبل  -ًكطِٗ ػلوٖ

 

-هسل احتوبلاتٖ زٍؾُحٖ ثب زض ًظط گطفتي فًبٕ ضلبثتٖ ث٘ي تدو٘غ

ثسٗي تطت٘ت، گط اضائِ قسُ اؾت. طٕ ٗه تدو٘غگ٘گطّب ثطإ تهو٘ن

  ٘ت ث٘بى وطز:ّبٕ اٗي همبلِ ضا ثسٗي تطتتَاى ًَآٍضٕهٖ

 ٕگط ذَزضٍّبٕ گ٘طٕ ٗه تدو٘غهؿئلِ تهو٘ن هسلجٌس

زض فًبٕ ضلبثتٖ ثِ نَضت ٗه هؿئلِ زٍ ؾُحٖ، الىتطٗىٖ 

گط ثبٗس إ وِ زض ؾُح ثبلإ هسل اضائِ قسُ تدو٘غگًَِثِ

ؾَز هَضز اًتظبض ذَز ضا ث٘كٌِ٘ وٌس ٍ زض ؾُح پبٗ٘ي ً٘ع 

تطٗي ّعٌِٗ نبحجبى ذَزضٍّبٕ الىتطٗىٖ ثتَاًٌس ثب وو

ٍ ثب ث٘كتطٗي ل٘وت/ف  ذَزضٍّبٕ ذَز ضا قبضغ وٌٌس

 ذَزضٍٕ ذَز ضا زقبضغ وٌٌس،

 ِؾُحٖ ثِ هسل تهزٍ ؾُحٖ ثسؾت آهسُ  تجسٗل هؿئل

 ٕ زٍگبى،( ٍ ًظطKKTِٗ) 3ثب اؾتفبزُ اظ قطاٍٗ ثٌْ٘گٖآى 

  ٕتوبم هٌبثغ ػسم لُؼ٘ت هَخَز زض فًبٕ هؿئلِ هسلجٌس

قبضغ ٍ  ٌٗسُ ٍ ثبظاض تؼبزل، ثبضّبٕ ثبظاض ضٍظ آقبهل ل٘وت

ّبٕ ذَزضٍّب ٍ ً٘ع ػسم لُؼ٘ت ًبقٖ اظ ل٘وت زقبضغ

ٍ تبثغ چگبلٖ ّبٕ ظهبًٖ پ٘كٌْبزٕ ضلجب ثب اؾتفبزُ اظ ؾطٕ

 احتوبل.

، 2ٕ اٗي همبلِ ثسٗي نَضت ؾبظهبًسّٖ قسُ اؾت. زض ثرف ازاهِ

 ٕ پ٘كٌْبزٕ، هؿئل3ِٕ پ٘كٌْبزٕ ث٘بى قسُ اؾت ٍ زض ثرف هؿئلِ

ًتبٗح ػسزٕ ٍ تحل٘ل آًْب آٍضزُ  4ثٌسٕ قسُ اؾت. زض ثرف فطهَل

گ٘طٕ اٗي هُبلؼِ اٗي همبلِ، ًت٘دِ 5قسُ اؾت. زض ًْبٗت زض ثرف 

 ث٘بى قسُ اؾت.

 ریشی پیطٌْبدیی ثزًبهِهسئلِ -2

گط ضٗعٕ تدو٘غؾبذتبض ولٖ هسل زٍؾُحٖ پ٘كٌْبزٕ خْت ثطًبهِ

ف زازُ قسُ اؾت. زض اٗي ًوبٗ 1ذَزضٍّب زض فًبٕ ضلبثتٖ زض قىل 

ّبٕ قبضغ ٕ ذَزضٍّبٕ الىتطٗىٖ اظ َطٗك خبٗگبُهسل، هدوَػِ

گ٘طٕ َّقوٌس ّب، وِ هدْع ثِ ٍؾبٗل اًساظُهَخَز زض پبضوٌ٘گ

گط زٌّس. تؼساز هؼٌٖ٘ تدو٘غّؿتٌس، ثب قجىِ تجبزلات اًطغٕ اًدبم هٖ

وٌٌس. هٖ ٕ ذَزضٍّب ثب ٗىسٗگط ضلبثتً٘ع ثطإ تؤه٘ي ثبض اٗي هدوَػِ

ّبٕ قبضغ ٍ گط هَضز هُبلؼِ ثبٗس ل٘وتٕ پ٘كٌْبزٕ، تدو٘غزض ثطًبهِ

إ ثِ نبحجبى ذَزضٍّب پ٘كٌْبز زّس تب آًْب ضا گًَِزقبضغ ذَز ضا ثِ

تكَٗك ثِ ذطٗس قبضغ هَضز ً٘بظ ذَزضٍٕ ذَز اظ اٍ ًوبٌٗس. ّوچٌ٘ي، 

ثبٗس  گط ً٘عل٘وت پ٘كٌْبزٕ ثطإ ذطٗس اًطغٕ زقبضغ اظ ؾَٕ تدو٘غ

إ ثبقس تب ذَزضٍزاضاى تطغ٘ت قًَس هبظاز اًطغٕ شذ٘طُ قسُ زض گًَِثِ

گط ثطإ ث٘كٌِ٘ ػلاٍُ، تدو٘غذَزضٍٕ ذَز ضا ً٘ع ثِ اٍ ثفطٍقٌس. ثِ

وطزى ؾَز ذَز ثبٗس ل٘وت ثبلاٖٗ ثطإ قبضغ ٍ ل٘وت ووتطٕ ثطإ 

س تَاًگط ًوٖزقبضغ پ٘كٌْبز زّس. اهب زض فًبٕ ضلبثتٖ ثبظاض، تدو٘غ

ل٘وت قبضغ )زقبضغ( ضا ثِ ّط ه٘عاى ظٗبز )ون( پ٘كٌْبز زّس. ظٗطا 

هوىي اؾت زض اٗي ضلبثت ثطذٖ ٗب توبم هكتطٗبى ذَز ضا اظ زؾت زّس. 

گطّبٕ ّبٕ پ٘كٌْبزٕ تَؾٍ تدو٘غگط ثبٗس ل٘وتاظ اٗي ضٍ، تدو٘غ

ضل٘ت ضا ً٘ع زض ًظط ثگ٘طز تب ثتَاًس زض اٗي هحٍ٘ ضلبثتٖ، هكتطٗبى ذَز 

فظ وطزُ ٍ حتٖ تؼساز ث٘كتطٕ اظ آًْب ضا ثِ ذَز خصة ًوبٗس. ضا ح

-گط زض زٍ ؾُح ثطًبهِٕ تدو٘غثٌبثطاٗي، زض هسل پ٘كٌْبزٕ، ثطًبهِ

گط ثبٗس ثب هكبضوت زض ثبظاض ضٗعٕ قسُ اؾت وِ زض ؾُح اٍل آى تدو٘غ

 قبهل ثبظاضّبٕ ضٍظ آٌٗسُ ٍ تؼبزل، ؾَز  4هستٕ تَاىِ وَتبُحَيچِ

گط اظ ِ وٌس. زض اٗي ؾُح، اثتسا ه٘عاى ذطٗس اًطغٕ تدو٘غذَز ضا ث٘كٌ٘

ضٗعٕ تؼ٘٘ي ٕ ثطًبهِثبظاض ضٍظ آٌٗسُ ثِ نَضت ؾبػتٖ زض ََل زٍضُ

قَز ٍ زض ؾپؽ ثب تَخِ ثِ ذطٍخٖ ثسؾت آهسُ ٍ زض ًظط گطفتي هٖ

 ؾٌبضَّٗبٕ ل٘وت ثبظاض تؼبزل ٍ اَلاػبت ثبض ذَزضٍّب، ل٘وت

٘عاى اًطغٕ قبضغ ٍ زقبضغ ذَزضٍّب زض ّط پ٘كٌْبزٕ ثِ ذَزضٍزاضاى ٍ ه

 گطزز. ؾٌبضَٗ تؼ٘٘ي هٖ

ّبٕ قبضغ ٍ زقبضغ ٕ پ٘كٌْبزٕ ً٘ع ثبٗس ّعٌِٗزض ؾُح زٍم ثطًبهِ     

ضٗعٕ ووٌِ٘ قَز. ثِ ػجبضت زٗگط، ٕ ثطًبهِذَزضٍّب زض ََل زٍضُ

گط وِ لهس زاضز ثِ ؾَز ث٘كٌِ٘ زؾت ٗبثس، ػلاٍُ ثط تدو٘غ

ثبٗس ثتَاًٌس يوي ضػبٗت لَ٘ز فٌٖ ثبتطٕ ذَزضٍّب، ثب ذَزضٍزاضاى ً٘ع 

ووتطٗي ّعٌِٗ آًْب ضا قبضغ ًوبٌٗس. ّوچٌ٘ي، ذَزضٍزاضاى ثبٗس ثتَاًٌس 

وٌٌس، ًٍمل اؾتفبزُ ًوٖزض هَالؼٖ وِ اظ ذَزضٍٕ ذَز ثطإ حول

اًطغٕ هَخَز زض ثبتطٕ ذَزضٍٕ ضا ثب ل٘وت ثبلاٖٗ ثِ قجىِ ثفطٍقٌس 

قَز ٕ قبضغ آًْب خجطاى قَز. ثٌبثطاٗي، هكبّسُ هّٖبتب ثركٖ اظ ّعٌِٗ

ٕ پ٘كٌْبزٕ زض تمبثل ثب ٗىسٗگط وِ اّساف ؾُح ثبلا ٍ پبٗ٘ي ثطًبهِ

ٕ ث٘كتط اظ ؾَٕ گط هٌدط ثِ پطزاذت ّعٌِّٗؿتٌس. ٗؼٌٖ ؾَز تدو٘غ

زض فًبٕ ضلبثتٖ هوىي اؾت  زٗگط، ٕقَز. اظ ؾَذَزضٍزاضاى هٖ

ث٘كتط هكتطٗبى ذَز ضا اظ زؾت زّس  ٗبثٖ ثِ ؾَزگط ثطإ زؾتتدو٘غ

ٍ زض ًْبٗت هتًطض قسُ ٍ اظ ضلبثت ثبظهبًس. ثٌبثطاٗي، ثطإ تساٍم ضلبثت ٍ 

گط زض ٗه گ٘طٕ تدو٘غٕ تهو٘نوؿت ؾَز ث٘كٌِ٘، لاظم اؾت هؿئلِ

-هكبّسُ هٖ 1ََضٕ وِ اظ قىل ضٗعٕ قَز. ّوبىفًبٕ ضلبثتٖ ثطًبهِ

ثبٗس ثب هكبضوت زض ثبظاضّبٕ  گطقَز، زض ؾُح اٍل اٗي هسل، تدو٘غ

ضٍظ آٌٗسُ ٍ تؼبزل ٍ تؤه٘ي اًطغٕ هَضز ً٘بظ ذَزضٍّب ٍ فطٍـ اًطغٕ 

ًبقٖ اظ زقبضغ آًْب ثِ قجىِ ؾَز ذَز ضا ث٘كٌِ٘ وٌس. زض ؾُح زٍم ً٘ع 

ذَزضٍزاضاى ثبٗس ثتَاًٌس اًطغٕ هَضز ً٘بظ ذَز ضا ثب ووتطٗي ّعٌِٗ 

ضٍٕ ذَز ضا ثب ث٘كتطٗي تؤه٘ي وطزُ ٍ اًطغٕ هَخَز زض ثبتطٕ ذَز

گطٕ ّعٌِٗ ثفطٍـ ثطؾبًٌس. زض فًبٕ ضلبثتٖ لُؼبً ذَزضٍزاضاى تدو٘غ

ٕ قبضغ ٍ ث٘كتطٗي ل٘وت زقبضغ وٌٌس وِ ووتطٗي ّعٌِٗضا اًتربة هٖ

ّبٕ هٌبؾت گط ثبٗس ثب اضائِ ل٘وتزّس. ثٌبثطاٗي، تدو٘غضا پ٘كٌْبز هٖ

افعاٗف زّس.  قبضغ ٍ زقبضغ، هكتطٗبى ذَز ضا حفظ وٌس ٍ حتٖ

ثٌٖ٘ ل٘وت ضلجب ٍ زض ًظط گطفتي ػسم ثب پ٘ف ثبٗس گطثٌبثطاٗي، تدو٘غ

ٍ ثبظاضّبٕ ضٍظ آٌٗسُ ٍ  پ٘كٌْبزٕ آًْبّبٕ ّبٕ ًبقٖ اظ ل٘وتلُؼ٘ت

-ًعزٗه ثِ ظهبى ٍالؼٖ ٍ ً٘ع ترو٘ي ثبض قبضغ ٍ زقبضغ ذَزضٍّب، ل٘وت

ع ثط اؾبؼ ّبٕ ذَز ضا ثِ ذَزضٍزاضاى پ٘كٌْبز زّس. ذَزضٍزاضاى ً٘
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 حو٘سضيب ًدفٖ ، پَض زّطائٖههُفٖ ٍاحسٕ، ظازُ وطهبًّٖوب ضق٘سٕ

       1397 بض ٍ تبثؿتبىثْ 13قوبضُ  ّفتنپػٍّكٖ و٘ف٘ت ٍ ثْطُ ٍضٕ نٌؼت ثطق اٗطاى ؾبل  -ًكطِٗ ػلوٖ

 

گط ضا تطٗي تدو٘غگطّب، هٌبؾتّبٕ پ٘كٌْبزٕ اظ ؾَٕ تدو٘غل٘وت

 .وٌٌسثطإ ػو٘ل٘بت قبضغ ٍ زقبضغ اًتربة هٖ

 ی پیطٌْبدیسبسی ثزًبهِهذل -3

هَخَز ثب اؾتفبزُ اظ هفَْم  زض اٗي ثرف اثتسا هٌبثغ ػسم لُؼ٘ت

 ٕ زٍؾُحٖ پ٘كٌْبزٕ ثطإؾبظٕ قسُ ٍ ؾپؽ هؿئلِؾٌبضَّٗب هسل

 ثٌسٕ قسُ اؾت.گط فطهَلگ٘طٕ تدو٘غتهو٘ن

 سبسی هٌبثع عذم قطعیتهذل -3-1

-ّبٕ زض ًظط گطفتِ قسُ زض اٗي همبلِ قبهل ل٘وتهٌبثغ ػسم لُؼ٘ت

ّبٕ تؼبزل هثجت ٍ هٌفٖ، ل٘وت ّبٕ ثبظاضضٍ، ل٘وتّبٕ ثبظاض پ٘ف

گطّبٕ ضل٘ت ٍ ً٘ع ثبض قبضغ ٍ زقبضغ پ٘كٌْبزٕ اظ ؾَٕ تدو٘غ

ّبٕ ثبظاض اًطغٕ زاضإ تطٗىٖ اؾت. اظ آًدبٖٗ وِ ل٘وتذَزضٍّبٕ الى

ؾبظٕ آًْب اظ ؾطٕ ه٘بًگ٘ي ٍ ٍاضٗبًؽ هتغ٘ط ثب ظهبى ّؿتٌس، ثطإ هسل

إ اظ هكبّسات پ٘طاهَى ظهبًٖ اؾتفبزُ قسُ اؾت. ؾطٕ ظهبًٖ هدوَػِ

ّبٕ إ اظ ظهبى، وِ هؼوَلاً فبنلِٗه هتغ٘ط اؾت وِ زض ًمبٌ گؿؿتِ

ػجبضت اًس. ثِ ثطزاضٕ ٍ ثطحؿت ظهبى هطتت قسًَُِهؿبٍٕ زاضًس، ًو

ٕ ٗه پسٗسُ زض َٖ ظهبى ثسؾت زٗگط، ٗه ؾطٕ ظهبًٖ اظ هكبّسُ

ّبٕ زٗگط زض اٗي اؾت وِ زض ّبٕ ظهبًٖ ثب ضٍـآٗس. تفبٍت ؾطٕهٖ

ّبٕ لجل، همبزٗط آٌٗسُ ضا تَاى ثب اؾتفبزُ اظ زازُّبٕ ظهبًٖ، هٖؾطٕ

ّب )هبًٌس ضٍـ ًؿجت ثِ ؾبٗط ضٍـثٌٖ٘ وطز زض حبلٖ وِ پ٘ف

زض اٗي همبلِ، ثطإ  ضگطؾَ٘ى( ثِ اَلاػبت خبًجٖ ووتطٕ ً٘بظ زاضز.

 ّبٕ ظهبًّٖبٕ ثبظاضّبٕ ضٍظ آٌٗسُ ٍ تؼبزل اظ ؾطٕؾبظٕ ل٘وتهسل

اؾتفبزُ قسُ اؾت. فطم ولٖ ؾطٕ ظهبًٖ آضٗوب ثِ  (ARIMA)آضٗوب 

 اٗي نَضت اؾت:
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ّبٕ ؾطٕ آضٗوب ٍپبضاهتط p   ٍqوِ زض آى،       
t  ً٘ع ٗه تبثغ

 ٕ ًَٗع ؾف٘س اؾت.تَظٗغ ًطهبل ثب ه٘بًگ٘ي نفط اؾت وِ ًكبى زٌّسُ
j  ٍj ت هؼٌبضٍ ّؿتٌس وِ ثب ٗه ؾطٕ يطاًٗ٘ع ػولگطّبٕ پؽ-

ٍ  5تطت٘ت، اثتسا يطاٗت ذَزّوجؿتگٖثسٗي. ]19[ قًَسزاض هكرم هٖ

تطت٘ت ّوجؿتگٖ ذُٖ ّط آٌٗس وِ ثِثسؾت هٖ 6ذَزّوجؿتگٖ خعئٖ

ٕ ظهبًٖ هتفبٍت ٍ ذَزّوجؿتگٖ ضا زض هتغ٘ط ثب ذَزـ زض زٍ ًمُِ

.  وٌٌسقطاُٖٗ وِ ّط گًَِ ٍاثؿتگٖ ذُٖ حصف قسُ ثبقس ث٘بى هٖ

ثسؾت  MATLABافعاض اٗي يطاٗت ثب اؾتفبزُ اظ ًطم زض اٗي هُبلؼِ،

زض 7 ّبٕ ثبظاض ضٍظ آٌٗسُ ٍ تؼبزل وِ اظ ثبظاض ًَضزپَلآهسُ اؾت. ل٘وت

ثٌٖ٘ ل٘وت زض هست ثطإ پ٘ف . ]20[ اؾترطاج قسُ اؾت 2016ؾبل 

 ضٗعٕ هَضز اؾتفبزُ لطاض گطفتِ اؾت.ث٘ؿت ٍ چْبض ؾبػت ثطًبهِ

-ٕ ظٗط  ثِ ل٘وتذَزضٍّب ثط اؾبؼ ضاثُِٕ ثٌٖ٘ قسُثبض پ٘ف       

 اؾت:زض ًظط گطفتِ قسُ ّبٕ ضٍظ آٌٗسُ ٍاثؿتِ 

Ø عیودت ربظتًا درَه دَس ىذض ٌِیطیث 
زظً درَه زگ
Ø ُذٌیآ سٍر راسبث رد ىاَت ِلدبجه،
Ø لدبعت راسبث رد ىاَت ِلدبجه،
Ø بٍّردَخ صربض ربث يیه ت،
Ø یزتبث رد دَخَه داسبه یصزًا ذیزخ 

.بٍّردَخ

d-1 ظٍض

...
d ظٍض

...

 تو٘ل ٕبَّٗضبٌؾ
بجلض َٕؾ ظا ٕزبٌْك٘پ

لزبؼت ضاظبث تو٘ل ٕبَّٗضبٌؾ
 ُسٌٗآ ظٍض ٕبّ تو٘ل ٕبَّٗضبٌؾ

بٍّضزَذ غضبقز ٍ غضبق ضبث ٍ

 غضبقز ٍ غضبق ٕبّ تو٘ل
بّطگ غ٘ودت َٕؾ ظا ٕزبٌْك٘پ

Ø صربض یبّ ٌِیشّ ىذض ٌِیوک،
Ø یضبً یتفبیرد یبّ ٌِیشّ ىذض ٌِیطیث 

،صربضد سا
Ø ٍردَخ یزتبث یٌف دَیق تیبعر.

ت نْس
یه ت رد بّزگ عیود

تساَخرد ربث ي
بٍّردَخ صربضد ٍ صربض ی

یس
ٌگ
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ق 

وی
پ ت

ی
ٌط
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بض

 صر
ٍ 

ضد
رب

ت ص
سَ

ت ط
ود
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گ 

ه ز
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ً د
زظ

ٖىٗطتىلا ٕبٍّضزَذ ىبجحبن

لابث حُؾ

ي٘ٗبپ حُؾ

t1               ...                t24 t1               ...                t24 

ِؼلبُه زضَه طگ غ٘ودت

ت٘لض ٕبّطگ غ٘ودت

تبػلاَا ٌٖ٘ث ف٘پ

ٕزٍضٍ ٕبّ ُزاز

 
 پیطٌْبدیدٍسطحی : سبختبر کلی هذل (1)ضکل 
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 ّبثب زض ًظط گطفتي ػسم لُؼ٘تگط ذَزضٍّبٕ الىتطٗىٖ زض فًبٕ ضلبثتٖ تدو٘غ ضٗعٕثطًبهِٕ ٗه هسل زٍؾُحٖ ثطإ اضائِ

       1397 بض ٍ تبثؿتبىثْ 13قوبضُ  ّفتنپػٍّكٖ و٘ف٘ت ٍ ثْطُ ٍضٕ نٌؼت ثطق اٗطاى ؾبل  -ًكطِٗ ػلوٖ

 

chDٕ فَق،زض ضاثُِ
tÊ ٍDA

tĈ ِتطت٘ت، ثبض هَضز اًتظبض ذَزضٍّب ٍ ث

ّؿتٌس. زض اٗي  ٍ ؾٌبضَٕٗ  tُ زض ظهبى ل٘وت هَضز اًتظبض ضٍظ آٌٗس

پبضاهتطٕ اؾت وِ اضتجبٌ ث٘ي ل٘وت ثبظاض ضٍظ آٌٗسُ ٍ ثبض  Δضاثُِ 

 2/0وٌس وِ زض اٗي هُبلؼِ ثطاثط ذَزضٍّب ضا زض ّط ؾٌبضَٗ ث٘بى هٖ

 .]21[فطو قسُ اؾت 

ْبزٕ ثطإ ّبٕ پ٘كٌزض اٗي هُبلؼِ، ؾٌبضَّٗبٕ هطثٌَ ثِ ل٘وت       

گطّبٕ ضل٘ت زض ّط ؾبػت ثب ثِ وبضگ٘طٕ قبضغ ٍ زقبضغ تَؾٍ تدو٘غ

-هسل (RWM) 9گطزاىٍ ضٍـ چطخ  (MCS) 8وبضلَؾبظٕ هًَتقجِ٘

-ّبٕ ًبقٖ اظ ل٘وتهٌظَض اثتسا ػسم لُؼ٘ت ثسٗي. ]22[اًسؾبظٕ قسُ

( PDF) 10ّبٕ پ٘كٌْبزٕ ؾبػتٖ ثب اؾتفبزُ اظ تبثغ چگبلٖ احتوبل

ٍ ؾپؽ زض ّط ؾبػت ثؿتِ ثِ زلت هَضز ًظط،  ]23[ؾت هسل قسُ ا

ٕ ؾِ لؿوتٖ تمؿ٘ن قسُ اؾت تبثغ چگبلٖ احتوبل ثِ فَانل گؿؿتِ

ٗه تبثغ چگبلٖ  2)قىل وِ ّط ؾُح، احتوبل ذبل ذَز ضا زاضز. زض 

ٗه ثب  احتوبل ًوبٗف زازُ قسُ اؾت وِ ثِ ؾِ لؿوت گؿؿتِ ٍ ّط

ثٌٖ٘ آى هٌظَض ذُبٕ پ٘ف، وِ ث٘بًگط اًحطاف هؼ٘بض ثِپٌْبٕ 

پبضاهتط اؾت، تمؿ٘ن قسُ اؾت. ثطإ ثسؾت آٍضزى ه٘عاى احتوبل 

اؾتفبزُ قسُ اؾت. ثط  RWM ل٘وت پ٘كٌْبزٕ زض ّط ؾُح، اظ ضٍـ

ثٌٖ٘ ل٘وت ًطهبل٘عُ قسُ تب اؾبؼ اٗي ضٍـ، احتوبل ذُبٕ پ٘ف

سزٕ ث٘ي نفط ٍ ٗه حبنل قَز. پؽ اظ آى، ثب اؾتفبزُ اظ ػ

، ٗه هدوَػِ اظ اػساز تهبزفٖ ث٘ي نفط ٍ ٗه تَل٘س قسُ MCSضٍـ

        اؾت وِ ث٘بًگط احتوبل ؾٌبضَٕٗ ل٘وت پ٘كٌْبزٕ تَؾٍ

ثٌٖ٘ ل٘وت پ٘كٌْبزٕ گطّبٕ ضل٘ت اؾت ٍ ه٘عاى ذُبٕ پ٘فتدو٘غ

. زض ًْبٗت، پؽ اظ تَل٘س زّستَؾٍ ضلجب ضا زض ّط ؾبػت ًوبٗف هٖ

گطّبٕ ّبٕ قبضغ ٍ زقبضغ پ٘كٌْبزٕ تَؾٍ تدو٘غؾٌبضَّٗبٕ ل٘وت

، ثباؾتفبزُ اظ هفَْم زضذت ؾٌبضَٗ، ؾٌبضَّٗبٕ PDFضل٘ت تَؾٍ 

 اًس.هرتلف ثب ّن تطو٘ت قسُ
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ّبی ضبرص : تبثع چگبلی احتوبل سِ قسوتی ثزای تَلیذ قیوت(2)ضکل 

 گزّبی رقیت.برص تَسط تدویعٍ دض

 ثٌذی تبثع ّذففزهَل -3-2

ثٌسٕ قسُ اؾت. اظ گط اظ زٍ زٗسگبُ هسلزض ازاهِ، تبثغ ّسف تدو٘غ

گط تلاـ زاضز تب ؾَز ذَز ضا ث٘كٌِ٘ وٌس ٍ اظ زٗسگبُ اٍل اٌٗىِ تدو٘غ

گط، وٌٌس تب ثب اًتربة ثْتطٗي تدو٘غزٗسگبُ زٍم، ذَزضٍزاضاى ؾؼٖ هٖ

ووتطٗي ّعٌِٗ قبضغ وطزُ ٍ اًطغٕ هبظاز زض ثبتطٕ  ذَزضٍٕ ذَز ضا ثب

ذَزضٍٕ ذَز ضا ثب ث٘كتطٗي ل٘وت ثِ قجىِ ثفطٍـ ضؾبًٌس. زض ًْبٗت، 

ٕ زٍ ؾُحٖ ثب اؾتفبزُ اظ قطاٍٗ ثٌْ٘گٖ ٍ تئَضٕ زٍگبى، اٗي هؿئلِ

 ؾُحٖ تجسٗل قسُ اؾت.ٕ تهثِ ٗه هؿئلِ

 گزثٌذی سطح ثبلا؛ اس دیذگبُ تدویعفزهَل -3-2-1

گط ثِ نَضت اذتلاف ث٘ي زضآهس حبنل اظ فطٍـ اًطغٕ تدو٘غ ؾَز     

الىتطٗىٖ ثِ ذَزضٍّب ثِ ػلاٍُ زضآهس ًبقٖ اظ هكبضوت زض ثبظاض تؼبزل 

ّبٕ ًبقٖ اظ ذطٗس اًطغٕ اظ قجىِ زض ثبظاض ضٍظ آٌٗسُ ٍ هٌفٖ ٍ ّعٌِٗ

قَز. ٕ ًبقٖ اظ زقبضغ ذَزضٍّب تؼطٗف هٖتؼبزل هثجت ٍ ّعٌِٗ

 قَز:گط تبثغ ّسف ثِ نَضت ظٗط ث٘بى هٖسگبُ تدو٘غثٌبثطاٗي، اظ زٗ
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زّس. ثط ضا ًكبى هٍٖ ؾٌبضَٕٗ tتَاظى اًطغٕ زض لحظِ ( 4)ل٘س     

گط هلعم اؾت ثب هكبضوت زض ثبظاض ضٍظ آٌٗسُ ٍ اؾبؼ اٗي ل٘س، تدو٘غ

 تؼبزل اًطغٕ هَضز ً٘بظ ذَزضٍّب ضا تؤه٘ي ًوبٗس.

 ٍ ؾٌبضَٕٗ tه٘عاى ثبض قبضغ ٍ زقبضغ ذَزضٍّب وِ زض ؾبػت 

ب همساض هَضز اًتظبض قَز ثطاثط ثبلؼِ تؤه٘ي هُٖگط هَضز هتَؾٍ تدو٘غ

گط ثب ٍخَز احتوبل ٍلَع ؾٌبضَّٗبٕ ثبض ذطٗساضٕ قسُ تَؾٍ تدو٘غ

 تَاى ًَقت:ََضٕ وِ هٖاؾت، ثِ ل٘وت ضلجب زض ّط ؾٌبضَٕٗ 
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-زض هسل ؾ٘ؿتن اؾت. زض ثطًبهِ 11ثٌٖ٘ ًبپصٗطٕگط پ٘فث٘بى( 7)ل٘س 

گط ٗه ضٗعٕ تهبزفٖ، تؼساز ظٗبزٕ ؾٌبضَٗ ٍخَز زاضز وِ ّط ٗه ث٘بى

ضٗعٕ اؾت. ّطگبُ تحمك زٍ ٕ ثطًبهِخَاة هوىي زض ََل زٍضُ

ٗىؿبى ثبقس، آًگبُ همبزٗط  tٕ زض لحظِ   ٍؾٌبضَٕٗ هرتلف 

هتغ٘طّبٕ تهو٘ن ً٘ع ثطإ اٗي ؾبػت ٗىؿبى ّؿتٌس. ثِ ػجبضت زٗگط، 

اًس، ثبٗس زض آى ّبٖٗ وِ اظ گطُ ذبضج قسُزض ٗه زضذت ؾٌبضَٗ، قبذِ

 .]23[ اًسزاقتِهمساض هكتطن گطُ ٗه 
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 حو٘سضيب ًدفٖ ، پَض زّطائٖههُفٖ ٍاحسٕ، ظازُ وطهبًّٖوب ضق٘سٕ

       1397 بض ٍ تبثؿتبىثْ 13قوبضُ  ّفتنپػٍّكٖ و٘ف٘ت ٍ ثْطُ ٍضٕ نٌؼت ثطق اٗطاى ؾبل  -ًكطِٗ ػلوٖ

 

  ,max,
, TtEE Bpos

t (8) 

  ,,
,

, TtEE ch
t

Bneg
t 

(9) 

بٕ اًطغٕ هجبزلِ قسُ زض ثبظاض ّثِ تطت٘ت هحسٍزٗت (9)( ٍ 8) ضٍاثٍ    

-هََٖضٕ وِ هكبّسُ زٌّس. ّوبىتؼبزل هثجت ٍ هٌفٖ ضا ًكبى هٖ

تَاًس گط اظ ثبظاض تؼبزل هثجت هٖ، حساوثط ه٘عاى اًطغٕ وِ تدو٘غقَز

ٕ ه٘عاى تَاًٖ اؾت وِ ذَزضٍّبٕ الىتطٗىٖ ذطٗساضٕ ًوبٗس، ثِ اًساظُ

تَاًٌس اظ َطٗك قبضغضّبٕ ًهت قسُ زض هٖ ٍ ؾٌبضَٕٗ tزض لحظِ 

زضٗبفت وٌٌس. ّوچٌ٘ي، حساوثط  ذَزضٍّبٕ الىتطٗىّٖبٕ پبضوٌ٘گ

ه٘عاى اًطغٕ وبّف ٗبفتِ زض ثبظاض تؼبزل هٌفٖ ثطاثط ثب ه٘عاى ثبض 

 اؾت. ٍ ؾٌبضَٕٗ tذَزضٍّبٕ الىتطٗىٖ هتهل ثِ قجىِ زض لحظِ 

 یي؛ اس دیذگبُ صبحجبى خَدرٍّبثٌذی سطح پبیفزهَل -3-2-2

ٕ اًطغٕ نبحجبى ذَزضٍّبٕ زض ؾُح پبٗ٘ي لاظم اؾت ّعٌِٗ     

إ وِ آًْب ثبثت زقبضغ ذَزضٍٕ الىتطٗىٖ ووٌِ٘ قَز. ّوچٌ٘ي، ّعٌِٗ

-ذَزضٍزاضاى هرتبضًس تدو٘غ. وٌٌس، ثبٗس ث٘كٌِ٘ گطززذَز زضٗبفت هٖ

َز ثطگعٌٌٗس. آًْب گطّبٕ هَخگط هُلَة ذَز ضا اظ ه٘بى توبم تدو٘غ

ٕ قبضغ ذَز ضا ووٌِ٘ ٍ زضآهس إ اًتربة ًوبٌٗس تب ّعٌِٗثبٗس ثِ گًَِ

ًبقٖ اظ زقبضغ ذَز ضا ث٘كٌِ٘ ًوبٌٗس. ثط اؾبؼ اٗي وِ ذَزضٍزاضاى ثبٗس 

ثب ووتطٗي ّعٌِٗ هجبزضت ثِ قبضغ وٌٌس ٍ زض هَالؼٖ وِ ثِ ذَزضٍ ثطإ 

زض ثبتطٕ آى ضا )ثب زض  هبًسًٍُمل ً٘بظ ًساضًس، اًطغٕ ثبلٖهمبنس حول

إ ثِ قجىِ تعضٗك ًوبٌٗس تب ًظط گطفتي لَ٘ز فٌٖ ثبتطٕ( ثِ گًَِ

تَاى تبثغ ّسف هٖ .ث٘كتطٗي ّعٌِٗ ضا زض اظإ زقبضغ آى زضٗبفت ًوبٌٗس

 ثٌسٕ وطز:ٕ ؾُح پبٗ٘ي ضا ثِ نَضت ظٗط فطهَلهؿئلِ

(10) 
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chDزض ثرف اٍل تبثغ ّسف،      
tE


همساض ثبض هَضز اًتظبض قبضغ  

t ،ch ذَزضٍّبٕ الىتطٗىٖ زض ظهبى
tsC ,0

ٕ پطزاذتٖ ثبثت قبضغ ثِ ّعٌِٗ 

0),(گط هَضز ًظط، تدو٘غ tX ch
s ط گزضنس تؤه٘ي ثبض تَؾٍ تدو٘غ

chهَضز هُبلؼِ،
tsC ,, ٌِٗگط ضل٘تٕ قبضغ پ٘كٌْبزٕ تَؾٍ تدو٘غّعS 

 ،),( tX ch
s گط ضل٘تزضنس تؤه٘ي ثبض تَؾٍ تدو٘غs ،ss

chK
, ٌِّٗع-

گط هٌظَض ػسم توبٗل ذَزضٍزاضاى ثِ تؼَٗى تدو٘غٕ هسل قسُ ثِ

,')(ذَز ثطإ اًدبم قبضغ ٍ SS
chZ گط زضنسٕ اظ ثبض ذَزضٍّب وِ ث٘بى

 اًس.  گطّبٕ هرتلف خبثدب قسُثطإ اًدبم قبضغ ث٘ي تدو٘غ

dchDزض ثرف زٍم تبثغ ّسف،
tE


همساض ثبض هَضز اًتظبض زقبضغ زض  

t ،dظهبى  c h
tsC ,0

گط هَضز ٕ زضٗبفتٖ ثبثت زقبضغ اظ تدو٘غّعٌِٗ 

0),(ؼِ،هُبل tX dch
sگط هَضز زضنسٕ اظ ثبض ذَزضٍّب وِ تَؾٍ تدو٘غ

d، قَزهُبلؼِ تؤه٘ي هٖ c h
tsC ,, ٌِٗقبضغ پ٘كٌْبزٕ تَؾٍ ّع ٕ

),( ٍ گطّبٕ ضل٘تتدو٘غ tX dch
sثبض زقبضغ ذَزضٍّب ٕ اظزضنس 

ي، گطّبٕ ضل٘ت تؤه٘ي قسُ اؾت. ّوچٌ٘وِ تَؾٍ تدو٘غ اؾت
ss

dchK
, ٌِٗهٌظَض ػسم توبٗل ذَزضٍزاضاى ثِ تؼَٗى ٕ هسل قسُ ثِّع

,')(گط ذَز زض اًدبم فطآٌٗس زقبضغ ٍ تدو٘غ SS
dchZ گط زضنس ثبض ث٘بى

 گطّب ثطإ زقبضغ اؾت. ذَزضٍّبٕ خبثدب قسُ ث٘ي تدو٘غ

 تبثغ ّسف ؾُح پبٗ٘ي هم٘س ثِ لَ٘ز ظٗط اؾت:
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تطت٘ت زضنس ثبض قبضغ ٍ زقبضغ ذَزضٍّبٕ ( ث12ِ)( ٍ 11)ضٍاثٍ      

وٌٌس. قَز ضا ث٘بى هٖگط تآه٘ي هٖىٖ وِ تَؾٍ ّط تدو٘غالىتطٗ

ََضٕ وِ اظ اٗي ضٍاثٍ پ٘ساؾت، زضنس ثبض قبضغ ٍ زقبضغ ذَزضٍّب ّوبى

گط، ٕ آى تدو٘غقَز ثب زضنس ثبض اٍلِ٘تؤه٘ي هٖ Sگط وِ تَؾٍ تدو٘غ

وٌٌس ٍ زضنس گط ضخَع هٖه٘عاى ثبضٕ وِ اظ ؾوت ضلجب ثِ آى تدو٘غ

( 14)( ٍ 13)وٌٌس ثطاثط اؾت. ضٍاثٍ گط ضا تطن هٖو٘غثبضٕ وِ آى تد

ً٘ع ث٘بًگط اٗي ل٘س ّؿتٌس وِ توبهٖ ثبضّبٕ قبضغ ٍ زقبضغ ذَزضٍّب 

 ػجبضت زٗگط، ذَزضٍّبگطّب پَقف زازُ قًَس. ثِثبٗس تَؾٍ تدو٘غ

 گط هتهل ثبقٌس.ثبٗس ثطإ قبضغ ٍ ٗب زقبضغ ثِ ٗه تدو٘غ
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 ّبثب زض ًظط گطفتي ػسم لُؼ٘تگط ذَزضٍّبٕ الىتطٗىٖ زض فًبٕ ضلبثتٖ تدو٘غ ضٗعٕثطًبهِٕ ٗه هسل زٍؾُحٖ ثطإ اضائِ

       1397 بض ٍ تبثؿتبىثْ 13قوبضُ  ّفتنپػٍّكٖ و٘ف٘ت ٍ ثْطُ ٍضٕ نٌؼت ثطق اٗطاى ؾبل  -ًكطِٗ ػلوٖ

 

ٍايح اؾت وِ هتغ٘طّبٖٗ وِ زضنس ثبض ذَزضٍّبٕ قبضغ ٍ زقبضغ      

زٌّس، گطّب ضا ًوبٗف هٖ٘ي تدو٘غگط ٍ ه٘عاى خبثدبٖٗ ثبض ثّط تدو٘غ

 تَاى ًَقت:ثبٗس هثجت زض ًظط گطفتِ قًَس. زض ًت٘دِ هٖ

(15) 0),(/ tX dchch
s 

(16) 0),(',
/ tZ SS
dchch 

 همبزض هَضز اًتظبض ثبض قبضغ ٍ زقبضغ ذَزضٍّب ً٘ع اظ ضٍاثٍ ظٗط ثسؾت

 آٌٗس:هٖ
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ظطف٘ت ثبتطٕ ّط ذَزضٍ هحسٍز اؾت. اظ اٗي ضٍ، ّط اظ آًدبٖٗ وِ 

ٕ اًطغٕ ذَزضٍ ثب همساض اٍلِ٘
1tSoC ٖإتَاًس تب ه٘عاى ث٘كٌِ٘ه 

 ثِ ػجبضتٖ زاضٗن: اًطغٕ اظ قجىِ زضٗبفت ًوبٗس.
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t
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ch SoCESoCtP 1, )(0   

ٕ تَاًس زقبضغ ًوبٗس حساوثط ثبٗس ثِ اًساظُهمساض ثبضٕ وِ ّط ذَزضٍ هٖ

تَاى ٕ هَخَز زض ثبتطٕ آًْب ثبقس. زض ًت٘دِ هٖه٘عاى اًطغٕ اٍلِ٘

 ًَقت:
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SoCtE 
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,1,

1
0  

-ٕ آى ثِه٘عاى اًطغٕ هَخَز زض ثبتطٕ ذَزضٍ ً٘ع ثب ه٘عاى اًطغٕ اٍلِ٘

ٕ آى  ه٘عاى اًطغٕ زضٗبفتٖ اٍ اظ قبضغ هٌْبٕ اًطغٕ زقبضغ قسُ ػلاٍُ

 تَاى ًَقت:ثطاثط اؾت. ثٌبثطاٗي، هٖ
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 ّب، ه٘عاى اًطغٕ هَخَز زض ثبتطٕذبَط هحسٍزٗت ظطف٘ت ثبتطٕثِ

 ّوَاضُ ث٘ي زٍ همساض ووٌِ٘ ٍ ث٘كٌِ٘ لطاض زاضز.  ذَزضٍ

(22) CapE
t

Cap ESoCSoCESoC  , 

ه٘عاى قبضغ هَخَز زض ثبتطٕ ذَزضٍ ثب ه٘عاى فبنلِ َٖ قسُ ضاثُِ 

 ( هسل قسُ اؾت.1-آزاضز وِ اٗي اضتجبٌ ثب ضاثُِ )
(23) rlCCp N  

ه٘عاى  rقسُ ثط حؿت و٘لَهتط ٍ ه٘عاى هؿبفت ضٍظاًِ َٖ lزض اٌٗدب 

-و٘لٍَات فطو هٖ 142/0اًطغٕ ههطفٖ زض ّط و٘لَهتط اؾت وِ ثطاثط 

ه٘عاى ظطف٘ت  Cpول ظطف٘ت ثبتطٕ ذَزضٍ ٍ NCقَز. ّوچٌ٘ي، 

ثبتطٕ ذَزضٍ هَلغ ٍضٍز ثِ پبضوٌ٘گ اؾت. ػلاٍُ ثط اٗي،  ه٘عاى قبضغ 

 (2-)آهَخَز زض ثبتطٕ ذَزضٍ ٌّگبم ٍضٍز ثِ پبضوٌ٘گ ً٘ع اظ ضاثُِ 

 آٗس.ثسؾت هٖ

(24) 
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
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N
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CK

l
SOC 

ه٘عاى قبضغ هَخَز زض ثبتطٕ ذَزضٍ ٌّگبم ٍضٍز  initSOCزض اٌٗدب 

پبضاهتطٕ اؾت وِ ثِ هَاضزٕ هبًٌس تطاف٘ه ً٘ع  Kيطٗت ثِ پبضوٌ٘گ ٍ 

زض  km/kWh2ٍ ٍيؼ٘ت ضاًٌسگٖ ٍاثؿتِ اؾت ٍ زض اٗي هُبلؼِ ثطاثط 

 [. 25ًظط گطفتِ قسُ اؾت ]

 تَاى ثطه٘عاى اًطغٕ هجبزلِ قسُ ثب قجىِ زض حبلت قبضغ ٍ زقبضغ ضا هٖ

اؾبؼ ه٘عاى قبضغ ثبلٖ هبًسُ زض ثبتطٕ ذَزضٍ ثسؾت آٍضز. ثسٗي هؼٌٖ 

وِ اگط ه٘عاى قبضغ هَخَز زض ثبتطٕ اظ حسٕ ث٘كتط ثبقس، اهىبى زقبضغ 

تَاًس ثبتطٕ ذَزضٍٕ نَضت ذَزضٍزاض ًوٖآى ٍخَز زاضز ٍ زض غ٘ط اٗي

 ( هسل قسُ اؾت.3-ذَز ضا زقبضغ ًوبٗس. اٗي هَيَع ثب ضاثُِ )آ
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(25)

ه٘عاى اًطغٕ هجبزلِ قسُ ثب قجىِ اؾت. لاظم  pEِ زض ضاثُِ ثبلا، و 

ٗب ّوبى ٍيؼ٘ت قبضغ initSOCثِ شوط اؾت وِ زض اٗي همبلِ ه٘عاى 

 قسُ اؾت. اؾترطاج[ 1]ثِ هٌظَض قبضغ ٍ زقبضغ ثبتطٕ اظ هطخغ  اٍلِ٘

 سطحی هعبدلثٌذی تکفزهَل -3-2-3

-ٕ هؼبزل تهٕ زٍ ؾُحٖ ثبٗس آى ضا ثِ ٗه هؿئلِثطإ حل هؿئلِ

ؾُحٖ، لَ٘ز ؾُحٖ تجسٗل ًوَز. خْت ثسؾت آٍضزى هسل هؼبزل ته

ثِ ؾُح ثبلا اًتمبل  KKT ؾبظٕؾُح پبٗ٘ي ثب اؾتفبزُ اظ قطاٍٗ ثٌِْ٘

هؿئلِ قبهل قَز. ّوچٌ٘ي، لاظم اؾت ضٍاثٍ غ٘طذُٖ زازُ هٖ

chّبٕ يطةحبنل
t

ch
t CE  ,, ٍdch

t
dch
t CE  ٍ ؾبٗط ػَاهل غ٘طذُٖ وِ زض  ,,

آٌٗس ً٘ع تَؾٍ تئَضٕ ؾُحٖ وطزى هؿئلِ ثسؾت هٖح٘ي ته

قًَس. خعئ٘بت هطثٌَ ثِ هسل ثب ػَاهل ذُٖ هؼبزل خبٗگعٗي  12زٍگبى

ٍضزُ قسُ آ ]23[ؾبظٕ ػَاهل غ٘طذُٖ زض ؾُحٖ هؿئلِ ٍ ذُٖته

ّبٕ غ٘طذُٖ هُطح قسُ ثِ اؾت. ضٍاثٍ هؼبزل ثطإ حبنل يطة

 آٌٗس:نَضت ظٗط ثسؾت هٖ
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chزض ضٍاثٍ فَق، 
tv ,Re  ٍdch

tv ,Re ِگط حبنل تطت٘ت، زضآهس تدو٘غث

اظ اًدبم قبضغ ٍ ه٘عاى پطزاذت ثِ ذَزضٍزاضاى ثبثت زقبضغ اؾت. زض 

ٕ ؾُحٖ قسُؾبظٕ، ضٍاثٍ هطثٌَ ثِ هؼبزل تهًْبٗت، پؽ اظ ذُٖ

 آٌٗس:هؿئلِ ثِ نَضت ظٗط ثسؾت هٖ
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 تحلیل ًتبیح عذدی -4

هٌظَض تحل٘ل ًتبٗح ػسزٕ هسل زٍؾُحٖ پ٘كٌْبزٕ اظ ٗه  ثِ

ؾ٘ؿتن ًوًَِ ثب اَلاػبت ٍالؼٖ ثبظاض ثطق اؾتفبزُ قسُ اؾت. اٗي 

گط تدو٘غ S0گط گط اؾت وِ تدو٘غؾ٘ؿتن ًوًَِ قبهل چْبض تدو٘غ

گطّبٕ ضل٘ت زض ًظط تدو٘غ S3تب  S1گطّبٕ هَضز هُبلؼِ ٍ تدو٘غ

 100ٍّبٕ الىتطٗىٖ زض اٗي هُبلؼِ اًس. تؼساز ول ذَزضگطفتِ قسُ

. ]23[ اؾت زض ًظط گطفتِ قسkWh 16ُزؾتگبُ ٍ ظطف٘ت ثبتطٕ آًْب 

ؾبػت  24هست ٕ وَتبُگط هَضز هُبلؼِ ثبٗس ثطإ ٗه زٍضُتدو٘غ

پ٘ف ضٍ ٍ زض ٗه هحٍ٘ ضلبثتٖ ثب ّسف ث٘كٌِ٘ وطزى ؾَز ذَز 

ب ثِ اَلاػبت گطّٕ تدو٘غوٌس. لاظم ثِ شوط اؾت وِ ّوِضٗعٕ ثطًبهِ

   لجلٖ ثبظاض اًطغٕ زؾتطؾٖ زاضًس.

اثتسا ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ تَل٘س ؾٌبضَٗ، وِ زض ثرف لجلٖ تَي٘ح      

زازُ قس، ؾٌبضَّٗبٕ هٌبثغ ػسم لُؼ٘ت تَل٘س قسُ اؾت. ؾٌبضَّٗبٕ 

بزل هثجت ّبٕ ثبظاض تؼّبٕ ثبظاض ضٍظ آٌٗسُ، ل٘وتتَل٘سٕ قبهل ل٘وت

زض  اؾت وِ ثبض قبضغ ذَزضٍّبٕ الىتطٗىٖ ٍ هٌفٖ ٍ ً٘ع ؾٌبضَّٗبٕ

ّوچٌ٘ي، زض اٗي هُبلؼِ ثبض زقبضغ ًوبٗف زازُ قسُ اؾت.  (3)قىل 

-اٍلِ٘ SOC % ثبض قبضغ آًْب فطو قسُ اؾت. ه٘عاى20ذَزضٍّب هؼبزل 

تي ٕ ذَزضٍّب ً٘ع زض ّط ؾٌبضَٗ ثِ نَضت تهبزفٖ ثب زض ًظط گطف

ََض هكبثِ، ه٘عاى ثبض قبضغ ٍ ّبٕ فٌٖ آى تَل٘س قسُ اؾت. ثِهحسٍزٗت

گطّبٕ گط هَضز هُبلؼِ ٍ تدو٘غزقبضغ ؾبػتٖ ذَزضٍّب تَؾٍ تدو٘غ

لاظم ثِ تَي٘ح اؾت وِ زض  ضل٘ت ثِ نَضت تهبزفٖ تَل٘س قسُ اؾت.

ّبٕ اٗي همبلِ فطو ثط اٗي اؾت وِ ذَزضٍزاضاى ّوَاضُ ثب ل٘وت

گطّب ثطإ قبضغ ٍ زقبضغ ذَزضٍٕ ذَز هَاخِ َٕ تدو٘غهرتلفٖ اظ ؾ

گطّب ثب ضفتبض احتوبلاتٖ ذَزضٍزاضاى زض هَاخِ ضٍ، تدو٘غّؿتٌس. اظ اٗي

ّبٕ پ٘كٌْبزٕ ضٍثطٍ ّؿتٌس. ثٌبثطاٗي، لاظم اؾت ثب ثطآٍضز ثب ل٘وت

ّبٕ هٌبؾت احتوبل حًَض ذَزضٍّب زض ّط پبضوٌ٘گ ٍ اًتربة گعٌِٗ

ٍ زقبضغ تَؾٍ ذَزضٍزاضاى، هسٗطٗت اًطغٕ  ثط اؾبؼ ل٘وت قبضغ

وِ زض ٗه زٍضٓ ظهبًٖ  ضٗعٕ قَز. اظ آًدبٖٗپبضوٌ٘گ هَضز ًظط ثطًبهِ

إ اظ ذَزضٍّب ثب گط ثطإ تؤه٘ي ثبض هدوَػِهكرم تؼسازٕ تدو٘غ

ضٗعٕ زٍؾُحٖ ٕ ثطًبهِزض ًْبٗت، هؿئلِ وٌٌس، ّن ضلبثت هٖ

ؾُحٖ ذُٖ ثِ نَضت تهٕ احتوبلاتٖ پؽ اظ تجسٗل ثِ ٗه هؿئلِ

ثٌسٕ ٍ ثب اؾتفبزُ اظ حل وٌٌسُ تدبضٕ فطهَل MILPٕ ٗه هؿئلِ

CPLEX  اظ ًطم افعاضGAMS 24[ حل قسُ اؾت[.  
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 ّبی ثبسار رٍس آیٌذُ، )ة(: سٌبریَّبی تَلیذی، )الف( قیوت(3)ضکل 

ّبی ثبسار تعبدل هٌفی ٍ )د( ثبر ثجت، )ج( قیوتّبی ثبسار تعبدل هقیوت

 .ضبرص خَدرٍّبی الکتزیکی
 

گط هَضز هُبلؼِ اظ ثبظاضّبٕ ضٍظ ه٘عاى ذطٗس اًطغٕ تَؾٍ تدو٘غ    

ًكبى زازُ قسُ اؾت.  4)قىل آٌٗسُ، تؼبزل هثجت ٍ تؼبزل هٌفٖ زض 

ٍ اًتْبٕ  ، زض ؾبػبت اثتساٖٗ نجح، ً٘وِقَزّوبًَُضٕ وِ زٗسُ هٖ

-قت وِ ل٘وت ثبظاض ضٍظ آٌٗسُ ووتط اظ ل٘وت ثبظاض تؼبزل اؾت، تدو٘غ

ضٍ گط ّوَاضُ اًطغٕ هَضز ً٘بظ ذَزضٍّبٕ الىتطٗىٖ ضا اظ ثبظاض پ٘ف

، وِ هتَؾٍ ل٘وت ثبظاض تؼبزل 8:00ذطٗساضٕ وطزُ اؾت. اهب زض ؾبػت 

گط زض اٗي ثبظاض ً٘ع ط اظ ثبظاض ضٍظ آٌٗسُ قسُ اؾت، تدو٘غهثجت ووت

وِ ثطذٖ اظ ذَزضٍّب  16:00تب  12:00هكبضوت زاضز. زض ؾبػبت ث٘ي 

ًٍملِ ثؼس اظ ظْط آهبزُ قًَس، ثب ثِ قجىِ ٍنل ّؿتٌس تب ثطإ حول

ّبٕ ثبظاض ضٍظ آٌٗسُ ٍ ثبظاض تؼبزل تمطٗجبً ثطاثط تَخِ ثِ اٌٗىِ ل٘وت
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 ّبثب زض ًظط گطفتي ػسم لُؼ٘تگط ذَزضٍّبٕ الىتطٗىٖ زض فًبٕ ضلبثتٖ تدو٘غ ضٗعٕثطًبهِٕ ٗه هسل زٍؾُحٖ ثطإ اضائِ

       1397 بض ٍ تبثؿتبىثْ 13قوبضُ  ّفتنپػٍّكٖ و٘ف٘ت ٍ ثْطُ ٍضٕ نٌؼت ثطق اٗطاى ؾبل  -ًكطِٗ ػلوٖ

 

گط ؾؼٖ زاضز تب اظ ّط زٍ ثبظاض، اًطغٕ هَضز ً٘بظ ذَزضٍّب غّؿتٌس، تدو٘

وِ هؼوَلاً ذَزضٍّب ثِ قجىِ  22:00ضا ذطٗساضٕ وٌس. پؽ اظ ؾبػت 

ّبٕ ضٍظ قًَس، ثب تَخِ ثِ اٌٗىِ ل٘وتهٌظَض اًدبم زقبضغ ٍنل هٖثِ

گط إ اؾت، تدو٘غضٍ ووتط اظ ل٘وت ثبظاض ًعزٗه ثِ ظهبى لحظِپ٘ف

وٌس. زض ظ ثبض ذَزضٍّب ضا اظ ثبظاض ضٍظ آٌٗسُ تِْ٘ هٖإ اثرف ػوسُ

گط ؾؼٖ زاضز تب اظ اتهبل ٕ قت ٍ ؾبػبت اثتسائٖ نجح ً٘ع تدو٘غً٘وِ

ثجطز ٍ ثب وبّف قبضغ ٍ حتٖ اًدبم  ضا ذَزضٍّب ثِ قجىِ ًْبٗت اؾتفبزُ

زقبضغ، زض ثبظاض تؼبزل هٌفٖ قطوت ًوبٗس تب ؾَز ث٘كتطٕ وؿت وٌس. 

قَز وِ ه٘عاى هكبضوت زض ثبظاض تؼبزل هٌفٖ بّسُ هٖثسٗي تطت٘ت، هك

ٕ ضٍظ ٍ زض ؾبػبتٖ وِ ذَزضٍّب ثِ قجىِ ٍنل ّؿتٌس )ؾبػبت اٍلِ٘

 قت ٌّگبم(، ث٘كتط اؾت. 
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گز هَرد هطبلعِ، )الف( اس ت هیي اًزصی تَسط تدویع: (4)ضکل 

 بسار تعبدل هثجت ٍ )ج( اس ثبسار تعبدل هٌفی.ثبسار رٍس آیٌذُ، )ة( اس ث

 

ّبٕ قبضغ ٍ زقبضغ پ٘كٌْبزٕ تَؾٍ ّبٕ ل٘وتؾ٘گٌبل (5)قىل 

ّبٕ ل٘وت پ٘كٌْبزٕ تَؾٍ گط هَضز هُبلؼِ ٍ هتَؾٍ ؾ٘گٌبلتدو٘غ

ضفت، ََضٕ وِ اًتظبض هٖزٌّس. ّوبىگطّبٕ ضل٘ت ضا ًكبى هٖتدو٘غ

گط هَضز هُبلؼِ ّوَاضُ ضفتبضٕ ضلبثتٖ اظ ذَز ًكبى زازُ اؾت. تدو٘غ

 بػبت، ؾ٘گٌبل ل٘وت پ٘كٌْبزٕ آى ثبثسٗي هؼٌٖ وِ زض ثؿ٘بضٕ اظ ؾ

ّبٕ ضلجب ًعزٗه ٍ ٗب حتٖ ووتط اؾت. هَاضز ّبٕ ل٘وتؾ٘گٌبل

هرتلفٖ هبًٌس ل٘وت پ٘كٌْبزٕ قبضغ ٍ زقبضغ ضلجب ٍ ل٘وت اًطغٕ ثبظاض 

گط تؤث٘طگصاض ّؿتٌس. ٌبل ل٘وت پ٘كٌْبزٕ قبضغ ٍ زقبضغ تدو٘غثط ؾ٘گ

گطّبٕ ضل٘ت قَز، زض ؾبػبتٖ وِ تدو٘غََضٕ وِ هكبّسُ هّٖوبى

گط هَضز هُبلؼِ ً٘ع اًس ٍ تدو٘غتطٕ پ٘كٌْبز زازُّبٕ اضظاىل٘وت

تطٕ ذطٗساضٕ وطزُ اؾت، ل٘وت اًطغٕ ضا اظ قجىِ ثب ل٘وت پبٗ٘ي

-اى پ٘كٌْبز زازُ اؾت. چٌ٘ي ٍيؼ٘تٖ زض ً٘وِووتطٕ ضا ثِ ذَزضٍزاض

ٕ ضٍظ اتفبق افتبزُ اؾت. زض ػَو زض ثطذٖ اظ ّبٕ قت ٍ ؾبػبت اٍلِ٘

گط وِ ل٘وت زقبضغ ضلجب ظٗبز اؾت، تدو٘غ 19:00ؾبػبت، هبًٌس ؾبػت 

ً٘ع ل٘وت زقبضغ ثبلاتطٕ اضائِ زازُ اؾت. اٗي هَيَع ؾجت قسُ تب زض 

گط هَضز هُبلؼِ غ ٍ زقبضغ تدو٘غّط زٍ ؾ٘گٌبل قبض 19:00ؾبػت 

قَز ث٘كتطٗي همساض ضا زاقتِ ثبقس. ّوچٌ٘ي، اظ اٗي قىل هكبّسُ هٖ

گط اظ ثبظاض ضٍظ ، ثرف ظٗبزٕ اظ اًطغٕ تدو٘غ22:00وِ زض ؾبػت 

آٌٗسُ، وِ ل٘وت ووتطٕ ًؿجت ثِ ثبظاض تؼبزل هثجت زاضز، تؤه٘ي قسُ 

ٕ پ٘كٌْبز زازُ اؾت تب تطگط ل٘وت قبضغ پبٗ٘ياؾت. ثٌبثطاٗي، تدو٘غ

زض اٗي ؾبػت وِ ػوستبً ذَزضٍّب ثِ قجىِ هتهل ّؿتٌس، ثتَاًس 

 ذَزضٍّبٕ ث٘كتطٕ ضا تكَٗك وٌس تب ثبض ذَز ضا اظ اٍ تؤه٘ي ًوبٌٗس.
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گزّب، قیوت پیطٌْبدی ضبرص ٍ دضبرص تَسط تدویع: (5)ضکل 

 قیوت دضبرص)الف( قیوت ضبرص ٍ )ة( 

 

گطّب زض تؤه٘ي ثبض قبضغ ٍ زقبضغ ذَزضٍّب ؾْن ّط ٗه اظ تدو٘غ

قىل ٕ اٗي قىل ثب ًكبى زازُ قسُ اؾت. اظ همبٗؿِ 6)قىل ً٘ع زض 

گطٕ ضا ُ تدو٘غتَاى زضٗبفت وِ نبحجبى ذَزضٍّب ّوَاضهٖ (5)

وٌٌس وِ ووتطٗي ل٘وت قبضغ ٍ ث٘كتطٗي ل٘وت زقبضغ ضا اًتربة هٖ

زّس تب ثسٗي تطت٘ت ذَزضٍٕ ذَز ضا ثب ووتطٗي ّعٌِٗ پ٘كٌْبز هٖ

ٕ هٌبؾجٖ ضا ً٘ع ثبثت زقبضغ آى زضٗبفت قبضغ وٌٌس ٍ حتٖ ّعٌِٗ

گط هَضز ًظط ل٘وت قبضغ ًوبٌٗس. ثط اٗي اؾبؼ، زض ؾبػبتٖ وِ تدو٘غ

 وٌس. زّس، ثبض ظٗبزٕ ضا تغصِٗ هٌٖٖٗ٘ ضا پ٘كٌْبز هٖپب
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 حو٘سضيب ًدفٖ ، پَض زّطائٖههُفٖ ٍاحسٕ، ظازُ وطهبًّٖوب ضق٘سٕ

       1397 بض ٍ تبثؿتبىثْ 13قوبضُ  ّفتنپػٍّكٖ و٘ف٘ت ٍ ثْطُ ٍضٕ نٌؼت ثطق اٗطاى ؾبل  -ًكطِٗ ػلوٖ
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گز در ت هیي ثبر ضبرص ٍ دضبرص خَدرٍّب، سْن ّز تدویع :(6)ضکل 

 )الف( ضبرص ٍ )ة( دضبرص.

 

ثطإ هثبل، زض ؾبػبت اثتسائٖ ضٍظ ٍ اٍاذط قت، ثؿ٘بضٕ اظ 

وٌٌس. زض گط هَضز هُبلؼِ ذطٗساضٕ هٖغذَزضٍّب ثبض ذَز ضا اظ تدو٘

وِ هؼوَلاً تؼساز ووتطٕ اظ ذَزضٍّب ثِ  19:00تب  8:00ؾبػبت ث٘ي 

گط ً٘ع ثب تمبيبٕ ثبض ووٖ ضٍثطٍ قسُ اؾت. قجىِ ٍنل ّؿتٌس، تدو٘غ

ٕ اًس تب ثب اضائًِ٘ع زض ثطذٖ اظ ؾبػبت تلاـ وطزُ S1  ٍS2گط زٍ تدو٘غ

ي فًبٕ ضلبثتٖ، ًظط ذَزضٍزاضاى ضا ثِ ّبٕ ًؿجتبً پبئ٘ي زض اٗل٘وت

ذَزضٍّب ضا تؤه٘ي ًوبٌٗس. زض ػ٘ي حبل،  اظ ذَز خلت وطزُ ٍ ثبض ثركٖ

زّس، تٌْب تَاًؿتِ وِ ّوَاضُ ل٘وت ثبلاٖٗ پ٘كٌْبز هٖ S3گط تدو٘غ

ثبض ثؿ٘بض اًسوٖ اظ ذَزضٍّب ضا تغصِٗ وٌس. ػلاٍُ ثط ضلبثت ثط ؾط قبضغ 

ثط ؾط ذطٗس S0 ٍ  S3گطّبٕ ػُ تدو٘غگطّب، ثِ ٍٗذَزضٍّب، تدو٘غ

اًس. اًطغٕ زقبضغ ذَزضٍّب ً٘ع ضلبثت تٌگبتٌگٖ ثِ ًوبٗف گصاقتِ

وٌٌس تب ثب خلت ًظط ذَزضٍزاضاى، ثِ خبٕ ذطٗس گطّب تلاـ هٖتدو٘غ

اظ ثبظاض ثطق، اًطغٕ شذ٘طُ قسُ زض ثبتطٕ ذَزضٍّب ضا ذطٗساضٕ وطزُ ٍ 

قَز، )ة( هكبّسُ هٖ 6)قىل ََضٕ وِ اظ ثِ قجىِ ثفطٍقٌس. ّوبى

زض ؾبػبتٖ وِ ذَزضٍّب ثِ قجىِ هتهل ّؿتٌس زض زقبضغ ً٘ع هكبضوت 

ٕ ؾ٘گٌبل ل٘وت گط هَضز هُبلؼِ ثب اضائِوٌٌس. ثسٗي تطت٘ت، تدو٘غهٖ

 زقبضغ هٌبؾت تَاًؿتِ اؾت زض 

طّب ثبض زقبضغ ث٘كتطٕ ضا گثؿ٘بضٕ اظ ؾبػبت ًؿجت ثِ ؾبٗط تدو٘غ

 اظ ذَزضٍزاضاى ذطٗساضٕ ًوبٗس.

 فًبٕ ، ٗهََضٕ وِ لجلاً ً٘ع اقبضُ قس، فًبٕ هؿئلِّوبى 

 گزّبریشی ثیي تدویعی ثزًبهِدرصذ خبثدبئی ثبر ضبرص خَدرٍّبی الکتزیکی در دٍرُ (:1)خذٍل 

 سبعت S0ثِ  S1اس  S0ثِ  S2اس  S0ثِ  S3اس  S2ثِ  S1اس  S3ثِ  S1اس  S3ثِ  S2اس 

-9/21 6/13 1/31 49/13 -2/186 -12/9 1:00 

-5/32 1/678 5/79 49/04 19/82 -16/84 2:00 

-17/66 12/03 11/56 46/04 23/88 -32/4 3:00 

-18/52 12/55 -1/30 42/33 12/49 -12/76 4:00 

-10/65 33/90 13/51 76/85 31/186 -34/18 5:00 

-44/96 39/61 -31/02 50/68 24/84 1/735 6:00 

-12/40 -2/701 19/80 33/49 25/82 -22/79 7:00 

5/79 -41/65 27/95 15/52 12/956 -43/51 8:00 

-38/32 19/27 -10/78 33/31 20/31 -63/54 9:00 

-32/48 15/36 -28/66 30/40 -5/38 -39/98 10:00 

-4/65 -15/34 12/41 19/657 4/75 -41/75 11:00 

-36/53 36/66 -20/76 38/18 2/99 -18/85 12:00 

22/03 -24/56 41/17 41/36 7/00 -20/75 13:00 

-6/92 10/90 10/96 41/94 6/64 -23/89 14:00 

-64/18 5/33 -17/851 -24/38 36/23 12/19 15:00 

14/215 -7/63 33/63 42/57 8/29 -28/45 16:00 

-45/85 16/21 -32/61 10/19 -29/89 12/74 17:00 

-16/21 -3/77 34/12 14/63 24/097 -28/45 18:00 

23/25 -43/17 48/44 20/317 6/83 -49/93 19:00 

-21/89 -35/21 28/21 -18/00 41/00 2/89 20:00 

-1/89 -23/71 43/25 8/11 32/30 -23/71 21:00 

15/16 -1/13 25/099 66/17 19/52 -11/58 22:00 

-7/38 -8/12 -25/02 37/762 -24/72 26/87 23:00 

-15/13 -29/48 31/63 5/99 39/49 -9/46 24:00 
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 ّبثب زض ًظط گطفتي ػسم لُؼ٘تگط ذَزضٍّبٕ الىتطٗىٖ زض فًبٕ ضلبثتٖ تدو٘غ ضٗعٕثطًبهِٕ ٗه هسل زٍؾُحٖ ثطإ اضائِ

       1397 بض ٍ تبثؿتبىثْ 13قوبضُ  ّفتنپػٍّكٖ و٘ف٘ت ٍ ثْطُ ٍضٕ نٌؼت ثطق اٗطاى ؾبل  -ًكطِٗ ػلوٖ

 

ّبٕ پ٘كٌْبزٕ تَؾٍ ضلجب زض ه٘عاى ثبض ضلبثتٖ اؾت ٍ زض ًت٘دِ ل٘وت

گط هَضز هُبلؼِ ٍ زض ًت٘دِ ه٘عاى خبثدبٖٗ ثبض قبضغ ٍ زقبضغ تدو٘غ

گطّبٕ هرتلف ثؿ٘بض هؤثط اؾت. ٘ي تدو٘غقبضغ ٍ زقبضغ ذَزضٍّب ث

تطت٘ت، هتَؾٍ ه٘عاى خبثدبٖٗ ثبض قبضغ ٍ زقبضغ ثِ 2ٍ  1ّبٕ خسٍل

ضٗعٕ ٕ ثطًبهِگطّبٕ هرتلف ضا زض ََل زٍضُذَزضٍّب ث٘ي تدو٘غ

زّس. ػلاهت هٌفٖ خْت هؼىَؼ ضا زض خبثدبئٖ ذَزضٍّب ًكبى هٖ

ى خبثدبٖٗ ثبض هتَؾٍ ه٘عا 1:00زّس. هثلاً زض ؾبػت ًكبى هٖ

اؾت وِ ثسٗي هؼٌٖ اؾت وِ  -9/12ثطاثط % S0ثِ  S1ذَزضٍّب اظ 

 هٌتمل قسُ S1 ثِ  S0 گطاظ ثبض هَضز اًتظبض ذَزضٍّب اظ تدو٘غ %9/12

 اؾت.

گط ضؾس ذَزضٍّب زض ثطذٖ اظ ؾبػبت تدو٘غاگطچِ ثِ ًظط هٖ 

ضٍظ، اًس، اهب ثِ ََض هتَؾٍ ٍ زض توبم ََل تط ضا اًتربة وطزُگطاى

تط اًتربة قسُ اؾت. ثطإ ًوًَِ، زض گطِ ثب ؾ٘گٌبل قبضغ اضظاىتدو٘غ

قىل ووتطٗي همساض ضا زاضز ) S0، اگط چِ ؾ٘گٌبل قبضغ  1:00ؾبػت 

گط ثِ )الف( ضا ثجٌ٘٘س(، اهب تؼسازٕ اظ ذَزضٍّب اظ اٗي تدو٘غ 5)

اًس. اهب ثرف ظٗبزٕ اظ ذَزضٍّب اخؼِ وطزُهط S1 ٍ S2گطّبٕ تدو٘غ

اًس. زض اٗي ؾبػت، آهسُ S0گط ثِ ؾَٕ تدو٘غ S3( اظ 13/49)ٗؼٌٖ %

 ثب ٍخَز 
اًس، اهب ل٘وت هكبثْٖ پ٘كٌْبز زازُ S1   ٍS2گطّبٕاٗي وِ تدو٘غ

 S1ثِ ؾَٕ  S0گط ( اظ تدو٘غ9/12تؼساز ث٘كتطٕ اظ ذَزضٍّب )ٗؼٌٖ %

ػعٗوت  S2گط اظ ذَزضٍّب ثِ ؾوت تدو٘غ 186/2اًس ٍ فمٍ %آهسُ

زض ََل ضٍظ ػوَهبً ؾ٘گٌبل ل٘وت  S1 اًس. ػلت اٗي اؾت وِوطزُ

زّس ٍ اظ آًدبٖٗ وِ پ٘كٌْبز هٖ S2گط تطٕ ضا ًؿجت ثِ تدو٘غاضظاى

ضٗعٕ، ثطإ ول ؾبػبت ضٍظ نَضت گطفتِ اؾت، زض ٕ ثطًبهِزٍضُ

 ثط اؾبؼ S2گط و٘غتمبيبٕ ث٘كتطٕ ًؿجت ثِ تد S1گط هدوَع تدو٘غ

 زاضز. 6)قىل 

تطٕ ّبٕ قبضغ گطاى، وِ ّوَاضُ ل٘وتS3گط زض هَضز تدو٘غ 

زّس، ً٘ع ثبٗس ثِ اٗي هَضز اقبضُ وطز وِ ّط چٌس زض ثطذٖ پ٘كٌْبز هٖ

اًس )هثلاً زض اظ ؾبػبت تؼسازٕ اظ ذَزضٍّب ثِ ؾَٕ اٍ هطاخؼِ وطزُ

اًس(، اهب ثِ ثِ ؾَٕ اٍ آهسُ 13/6هؼبزل % S1گط اظ تدو٘غ 1:00ؾبػت 

تطت٘ت ثِ گط ثِاظ ثبض قبضغ اظ اٗي تدو٘غ 13/49ٍ % 21/9ه٘عاى %

ووٖ  S3وِ  17:00اًس. زض ؾبػت هطاخؼِ وطزُ S2  ٍS0گطّبٕ تدو٘غ

اظ ذَزضٍّب اظ ؾَٕ  21/16ل٘وت ذَز ضا وبّف زازُ اؾت، ثِ ه٘عاى %

 S3ثِ  S0گط اظ تدو٘غ S3 % ٍ19/10 گطثِ ؾوت تدو٘غ S1 گطتدو٘غ

گطّبٕ ٕ ظٗبزٕ اظ ذَزضٍزاضاى تدو٘غاًس. اهب ّوچٌبى ػسُحطوت وطزُ

% اظ 85/45اًس. هثلاً تط ضا ثطإ قبضغ ذَزضٍٕ ذَز اًتربة وطزُاضظاى

هطاخؼِ  S2گط ذطٗسًس ثِ تدو٘غقبضغ هٖ S3ذَزضٍزاضّبٖٗ وِ اظ 

 اًس.وطزُ

ل٘وت قبضغ  S1گط هَضز هُبلؼِ ٍ وِ تدو٘غ 19:00ؾبػت زض  

-اظ ذَزضٍّب ثِ 17/43ٍ % 93/49اًس، تؼساز %ثبلائٖ ضا پ٘كٌْبز زازُ

-اًس. ثِضفتِ S1گط ثِ ؾوت تدو٘غ S0  ٍS3گطّبٕ تطت٘ت اظ تدو٘غ

-اًس. الجتِ، ّوبىضفتِ S2ثِ ؾوت  S1گط ً٘ع اظ تدو٘غ 44/48ػلاٍُ، %

گط إ قبضغ ذَزضٍٕ ذَز ضا اظ تدو٘غفت ػسُضََٖضٕ وِ اًتظبض ه

اظ  25/23ٍ % 83/6تطت٘ت، ثِ ه٘عاى %وٌٌس. ثسٗيتط تِْ٘ هٖگطاى

هٌتمل  S0 ٍS3 گطّبٕ تطت٘ت ثِ تدو٘غثِ S2گط ذَزضٍّب اظ تدو٘غ

اظ ثبض ذَزضّب ً٘ع ث٘ي  317/20اًس. زض ّو٘ي حبل، چ٘عٕ هؼبزل %قسُ

ثسل قسُ اؾت. ثٌبثطاٗي، زض هدوَع اظ ضًٍس ضز ٍ  S3  ٍS0 گطزٍ تدو٘غ

تَاى چٌ٘ي اؾتٌجبٌ وطز وِ گطچِ هبلىبى ذَزضٍّب هٖ 1)خسٍل 

تطٕ هوىي اؾت زض ثطذٖ اظ ؾبػبت ثبض ذَزضٍٕ ذَز ضا ثب ًطخ گطاى

بل قبضغ گطِ ثب ؾ٘گٌوٌٌس تب تدو٘غتؤه٘ي ًوبٌٗس، اهب هؼوَلاً ؾؼٖ هٖ

 تط ضا ثطگعٌٌٗس.پ٘كٌْبزٕ اضظاى
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 حو٘سضيب ًدفٖ ، پَض زّطائٖههُفٖ ٍاحسٕ، ظازُ وطهبًّٖوب ضق٘سٕ

       1397 بض ٍ تبثؿتبىثْ 13قوبضُ  ّفتنپػٍّكٖ و٘ف٘ت ٍ ثْطُ ٍضٕ نٌؼت ثطق اٗطاى ؾبل  -ًكطِٗ ػلوٖ

 

ض خسٍل گطّب ً٘ع ززضنس خبثدبٖٗ ثبض زقبضغ ذَزضٍّب ث٘ي تدو٘غ

ََض آٍضزُ قسُ اؾت وِ تحل٘ل آى هكبثِ ثب حبلت قبضغ اؾت. ثِ 2

ووتطٗي  S2 گط هَضز هُبلؼِ ث٘كتطٗي ٍتدو٘غ 17:00ًوًَِ، زض ؾبػت 

زٌّس. ثسٗي تطت٘ت، تؼساز )ة( پ٘كٌْبز هٖ 6)ضکل ل٘وت زقبضغ ضا 

ػلاٍُ، اًس. ثِحطوت وطزُ S1  ثِ S2 زضنس اظ ثبض ذَزضٍّب اظ  95/23

 S0 ثِ S3 زضنس اظ19/34اؾت، تؼساز  S3ث٘كتط اظ  S0چَى ل٘وت 
زضنس اظ ثبض ذَزضٍّب  22/62اًس. زض اٗي ؾبػت، ّط چٌس وِ تؼساز ضفتِ

 S0ثِ ؾَٕ  S2زضنس اظ  33/46اًس، اهب حطوت وطزُ S2ثِ ؾوت  S3اظ 
ػجبضت زٗگط، ثب اٗي وِ تؼساز ظٗبزٕ اظ ذَزضٍّب اًس. ثِ خبثدب قسُ

ػٌَاى هطخؼٖ ثطإ فطٍـ اًطغٕ هَخَز زض ثبتطٕ  ضا ثِ S2گط تدو٘غ

ث٘كتط اًس، اهب تؼساز ظٗبزٕ ً٘ع ل٘وت زقبضغ ذَزضٍٕ ذَز اًتربة وطزُ
اًس. اظ آًدبٖٗ وِ زض ضا تطخ٘ح زازُ S0گط قسُ اظ ؾَٕ تدو٘غ پ٘كٌْبز

اضائِ  S3گط ل٘وت ووتطٕ ًؿجت ثِ تدو٘غ S1 گطاٗي ؾبػت، تدو٘غ

 اًس.ضفتِ S3 ثِ S1زضنس اظ ثبض ذَزضٍّب اظ  78/43زازُ اؾت تؼساز 

ّبٕ زقبضغ پ٘كٌْبزٕ ٕ اٍخٖ زض ل٘وتوِ ًمُِ 19:00زض ؾبػت 

  گطقَز وِ تدو٘غطّب ٍخَز زاضز، هكبّسُ هٖگاظ ؾَٕ توبم تدو٘غ
S3 پؽ اظ آى ٍ S0 ُاًس. ثسٗي تطت٘ت، ث٘كتطٗي ل٘وت زقبضغ ضا اضائِ زاز

خبثدب  S0  ثِ S2 ضنس اظز S3ٍ 94/38  ثِ S1زضنس اظ  18/29 همساض

 57/37ٍ تؼساز  S2ثِ  S1زضنس اظ  13/14اًس. ّط چٌس وِ تؼساز قسُ

-س، اهب تؼساز زٗگطٕ ثبض ذَز ضا ثِ تدو٘غاًضفتِ S1 ثِ S0زضنس اظ 

تَاى گفت وِ ََض ولٖ هٖاًس. ثِگطّبٕ ثب ل٘وت ث٘كتط ثفطٍـ ضؾبًسُ

گطٕ ضا اًتربة وٌٌس وِ گطچِ هوىي اؾت تؼسازٕ اظ ذَزضٍّب تدو٘غ

ََض ولٖ ذَزضٍّب زّس، اهب ثِل٘وت زقبضغ ووتطٕ ضا پ٘كٌْبز هٖ

زقبضغ ثبلاتطٕ ضا زاضز تب ثتَاًٌس ّوَاضُ ؾؼٖ زض اًتربة هطخغ ثب ل٘وت 

ٕ ث٘كتطٕ ضا اظ تعضٗك اًطغٕ هَخَز زض ثبتطٕ ذَزضٍٕ ذَز ّعٌِٗ

 .ثسؾت آٍضًس

خْت ضاؾتٖ آظهبٖٗ ثطًبهِ پ٘كٌْبزٕ، ؾٌبضَّٗبٕ هتفبٍتٖ ثطإ 

گطّبٕ ضل٘ت زض ًظط گطفتِ قسُ ٍ ذطٍخٖ ثطًبهِ ّبٕ تدو٘غل٘وت

زٌّس. زٕ ضا ًكبى هٖتحل٘ل قسُ اؾت وِ ًتبٗح نحت ضٍـ پ٘كٌْب

ثطإ ًوًَِ ٗىٖ اظ ؾٌبضَّٗبٕ اضظٗبثٖ قسُ زض اٗي لؿوت تحل٘ل قسُ 

ّبٕ پ٘كٌْبزٕ ثطإ قبضغ ٍ زقبضغ اؾت. زض اٗي ؾٌبضَٗ هتَؾٍ ل٘وت

زض ًظط گطفتِ قسُ  6هبًٌس قىل  S1 ،S2  ٍS3گطّبٕ ثطإ تدو٘غ

ِ گطّبٕ ضل٘ت، ثطإ همبٗؿاؾت. ثط اؾبؼ ل٘وت پ٘كٌْبزٕ تدو٘غ

ّب تطؾ٘ن گط هَضز ًظط ً٘ع ثط ضٍٕ قىلثْتط، ل٘وت پ٘كٌْبزٕ تدو٘غ

گطّبٕ قَز ثب تغ٘٘ط ضفتبض تدو٘غقسُ اؾت. ّوبًَُضٕ وِ هكبّسُ هٖ

گط هَضز ًظط ً٘ع ثب تَخِ ثِ هبّ٘ت ضلبثتٖ ثَزى ضل٘ت، ضفتبض تدو٘غ

ثبظاض تغ٘٘ط وطزُ اؾت وِ الجتِ تحل٘ل ًحَٓ تغ٘٘طات ثط اؾبؼ ّوبى 

تَاى گفت وِ ََض ذلانِ هٖث٘بى قسُ زض هتي همبلِ اؾت. ثِ الگَٕ

 گزّبریشی ثیي تدویعی ثزًبهِدرصذ خبثدبئی ثبر دضبرص خَدرٍّبی الکتزیکی در دٍرُ (:2)خذٍل 

 سبعت S0ثِ  S1اس  S0ثِ  S2اس  S0ثِ  S3اس  S2ثِ  S1اس  S3ثِ  S1اس  S3ثِ  S2اظ 

14.11 3.38 26.74 -7.09 16.72 -37.21 1:00 

21.61 -12.28 29.58 -17.17 13.46 -24.26 2:00 

-17.72 -7.57 42.36 26.38 70.73 -23.66 3:00 

1.87 -0.651 45.01 -26.46 51.21 -43.48 4:00 

-48.72 46.35 -21.19 51.22 34.55 -11.92 5:00 

-19.16 16.37 34.95 53.24 65.027 -41.00 6:00 

-45.93 38.29 19.24 40.96 74.79 -43.23 7:00 

11.76 -7.82 27.38 -17.46 19.21 -16.78 8:00 

18.06 -16.64 40.63 56.97 31.35 -11.043 9:00 

-26.23 39.81 34.58 64.29 70.41 -59.66 10:00 

-13.62 15.58 16.03 54.42 40.14 -21.89 11:00 

-27.80 23.78 -1.33 46.84 33.69 -9.41 12:00 

-49.63 46.58 1.038 53.64 58.54 -35.76 13:00 

-53.36 23.29 17.00 20.69 79.12 -26.33 14:00 

-26.95 41.46 -4.50 61.77 32.35 -21.28 15:00 

-20.23 25.97 23.51 54.54 52.62 -35.95 16:00 

-62.22 43.78 -23.95 34.19 46.33 -7.48 17:00 

-53.16 23.69 14.25 17.96 78.47 -20.04 18:00 

-23.95 29.18 14.13 -1.74 38.94 -37.57 19:00 

-41.03 28.52 -25.76 39.40 26.157 9.13 20:00 

-53.94 11.00 -33.79 3.58 27.30 34.62 21:00 

7.34 -31.00 16.40 -31.51 18.64 18.97 22:00 

-21.42 35.54 -10.56 -8.59 16.56 -28.85 23:00 

-3.83 2.92 35.11 -29.48 44.47 -42.95 24:00 
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 ّبثب زض ًظط گطفتي ػسم لُؼ٘تگط ذَزضٍّبٕ الىتطٗىٖ زض فًبٕ ضلبثتٖ تدو٘غ ضٗعٕثطًبهِٕ ٗه هسل زٍؾُحٖ ثطإ اضائِ

       1397 بض ٍ تبثؿتبىثْ 13قوبضُ  ّفتنپػٍّكٖ و٘ف٘ت ٍ ثْطُ ٍضٕ نٌؼت ثطق اٗطاى ؾبل  -ًكطِٗ ػلوٖ

 

گط هَضز ًظط ّوَاضُ تلاـ زاضز تب ػلاٍُ ثط حفظ ؾَز ذَز، تدو٘غ

ذَزضٍّبٕ الىتطٗىٖ ضا ً٘ع ثِ ؾَٕ ذَز خصة وٌس تب ثِ ؾَز ث٘كٌِ٘ 

 زؾت پ٘سا وٌس.
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)الف( گزّب، : قیوت پیطٌْبدی ضبرص ٍ دضبرص تَسط تدویع6ضکل

 قیوت ضبرص ٍ )ة( قیوت دضبرص

-گطّبٕ ضل٘ت ٍ تدو٘غثب تَخِ ثِ ل٘وت پ٘كٌْبزٕ تَؾٍ تدو٘غ

گط هَضز ًظط، ثطإ تحل٘ل ث٘كتط زض ؾٌبضَٕٗ زض ًظط گطفتِ قسُ، 

گطّب زض ه٘عاى ثبض قبضغ ٍ زقبضغ تؤه٘ي قسُ تَؾٍ ّط ٗه اظ تدو٘غ

تَاى ذَثٖ هٖثِ  7ٍ  6ّبٕ آٍضزُ قسُ اؾت. اظ همبٗؿِ قىل 7قىل 

تطٗي زضٗبفت وِ نبحجبى ذَزضٍّبٕ الىتطٗىٖ ّوَاضُ ثطإ قبضغ، اضظاى

-گط ثب گطاىػلاٍُ،  ثطإ زقبضغ، تدو٘غوٌٌس. ثِگط ضا اًتربة هٖتدو٘غ

وٌٌس. ثسٗي تطت٘ت، ذَزضٍزاضاى ذَزضٍٕ تطٗي ل٘وت ضا اًتربة هٖ

ً٘ع ثبثت  ٕ هٌبؾجٖ ضاذَز ضا ثب ووتطٗي ّعٌِٗ قبضغ وطزُ ٍ ّعٌِٗ

وٌٌس. ثطإ ًوًَِ زض ؾبػبت اًتْبٖٗ قت وِ زقبضغ آى زضٗبفت هٖ

زّس، ثبض ظٗبزٕ گط هَضز ًظط ل٘وت قبضغ پبٌٖٗ٘ ضا پ٘كٌْبز هٖتدو٘غ

گط هَضز ًظط ل٘وت وٌس. ّوچٌ٘ي، اظ آًدبٖٗ وِ تدو٘غضا تغصِٗ هٖ

اظ زّس، ثبض زقبضغ ظٗبزٕ زقبضغ هٌبؾجٖ ضا زض اوثط اٍلبت پ٘كٌْبز هٖ

ذَزضٍّب ضا تَاًؿتِ اؾت ذطٗساضٕ وٌس ٍ زض اظإ اٗي تعضٗك اًطغٕ ثِ 

 إ ضا زضٗبفت ًوبٗس.قجىِ، ّعٌِٗ
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گز در ت هیي ثبر ضبرص ٍ دضبرص خَدرٍّب، سْن ّز تدویع: 7ضکل 

 )الف( ثبر ضبرص ٍ )ة( ثبر دضبرص.

هَضز ًظط، گط زض ازاهِ، ثب تَخِ ثِ ه٘عاى ثبض تؤهٌٖ٘ تَؾٍ تدو٘غ

ه٘عاى هكبضوت آى زض ثبظاضّبٕ ضٍظ آٌٗسُ، تؼبزل هثجت ٍ تؼبزل هٌفٖ 

قَز، ََضٕ وِ هكبّسُ هًٖكبى زازُ قسُ اؾت. ّوبى 8زض قىل 

گط هَضز ًظط ثرف ظٗبزٕ اظ اًطغٕ هَضز اًتظبض ذَز ضا اظ ثبظاض تدو٘غ

ضٍظ آٌٗسُ ذطٗساضٕ وطزُ ٍ پؽ اظ آى ثب ًعزٗه قسى ثِ لحظِ اًتمبل 

اًطغٕ، ه٘عاى اًحطافبت اًطغٕ )ٗؼٌٖ ووجَز ٍ ث٘كجَز اًطغٕ( ضا زض 

وٌس. ثب همبٗؿِ ه٘عاى تجبزل ثبظاضّبٕ تؼبزل هثجت ٍ هٌفٖ خجطاى هٖ

اًطغٕ زض ثبظاضّبٕ هرتلف زض اٗي ؾٌبضَٗ ًؿجت ثِ ؾٌبضَٕٗ لجلٖ، 

ٍايح اؾت وِ زض ّط زٍ حبلت ه٘عاى تجبزل اًطغٕ زض ثبظاضّبٕ هرتلف 

گط هَضز ًظط اؾت. ثِ ه٘عاى اًطغٕ تؤهٌٖ٘ تَؾٍ تدو٘غتبثؼٖ اظ 

ػجبضتٖ، ثب تغ٘٘ط ل٘وت پ٘كٌْبزٕ ضلجب ثطإ قبضغ ٍ زقبضغ، ل٘وت 

گط هَضز ًظط ً٘ع ثطإ قبضغ ٍ زقبضغ ثِ تٌبؾت تغ٘٘ط پ٘كٌْبزٕ تدو٘غ

وٌس. زض ٍالغ، ثب تغ٘٘ط ل٘وت پ٘كٌْبزٕ، ه٘عاى ثبض تؤهٌٖ٘ تَؾٍ هٖ

وٌس وِ ثِ زًجبل آى ه٘عاى هكبضوت ٘ع تغ٘٘ط هٖگط هَضز ًظط ًتدو٘غ

گط هَضز ًظط زض ثبظاضّبٕ اًطغٕ ً٘ع هتفبٍت ذَاّس ثَز وِ اٗي تدو٘غ

 وٌس. ٕ پ٘كٌْبزٕ ضا تبٗ٘س هًٖتبٗح نحت ثطًبهِ

 

0 2 4 6 8 25 12 14 16 18 20 22 24
0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

Time (hour)

E
n
er

g
y
 (

M
W

h
)

 

۸۰

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

34
4.

13
97

.7
.1

.7
.1

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ie

ijq
p.

ir
 o

n 
20

26
-0

7-
05

 ]
 

                            13 / 16

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23222344.1397.7.1.7.1
http://ieijqp.ir/article-1-490-fa.html


 حو٘سضيب ًدفٖ ، پَض زّطائٖههُفٖ ٍاحسٕ، ظازُ وطهبًّٖوب ضق٘سٕ

       1397 بض ٍ تبثؿتبىثْ 13قوبضُ  ّفتنپػٍّكٖ و٘ف٘ت ٍ ثْطُ ٍضٕ نٌؼت ثطق اٗطاى ؾبل  -ًكطِٗ ػلوٖ
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گز هَرد هطبلعِ، )الف( اس ثبسار رٍس ت هیي اًزصی تَسط تدویع: 8ضکل 

 سار تعبدل هثجت ٍ )ج( اس ثبسار تعبدل هٌفی آیٌذُ، )ة( اس ثب

 گیزیًتیدِ -5

ضٗعٕ زٍ ؾُحٖ احتوبلاتٖ ثطإ زض اٗي همبلِ ٗه هسل ثطًبهِ

گط ذَزضٍّبٕ الىتطٗىٖ زض ٗه ٕ ٗه تدو٘غگ٘طٕ ثٌِْ٘تهو٘ن

 ثتسا هٌبثغ      فًبٕ ضلبثتٖ ثبظاض ثطق پ٘كٌْبز قس. ثسٗي هٌظَض، ا

ض ثطق، ثبض قبضغ ٍ زقبضغ ذَزضٍّب ٍ ّبٕ ثبظاقبهل ل٘وت لُؼ٘تػسم

ّبٕ قبضغ ٍ زقبضغ پ٘كٌْبزٕ اظ ؾَٕ ضلجب ثب اؾتفبزُ اظ ً٘ع ل٘وت

ٕ ثطًبهِ ،ؾپؽؾبظٕ قس. ّبٕ تَل٘س ٍ وبّف ؾٌبضَٗ هسلضٍـ

ّسف ؾُح اٍل آى ث٘كٌِ٘ وطزى ؾَز  وِ پ٘كٌْبزٕ زٍؾُحٖ

ُح زٍم ؾ زض ثبظاضّبٕ ضٍظ آٌٗسُ ٍ تؼبزل ٍ ّسف گط ثب هكبضوتتدو٘غ

ٍ  نبحجبى ذَزضٍّبٕ الىتطٗىّٖبٕ پطزاذتٖ ّعٌِٗ طزىوآى ووٌِ٘ 

 ّبٕ فٌٖ ثبتطٕيوي ضػبٗت هحسٍزٗت زضٗبفت ث٘كتطٗي ل٘وت زقبضغ

ٕ ثطًبهِقس. ؾُحٖ تجسٗل ٕ ذُٖ تهه هؿئلِثِ ٗ اؾت،ذَزضٍّب 

ه٘عاى  قس ٍ ؾبظٕضٍٕ ٗه ؾ٘ؿتن تؿت ًوًَِ پ٘بزُپ٘كٌْبزٕ 

 ٍ ً٘ع ثب قجىِ ٍ ذَزضٍّبٕ الىتطٗىٖگط تدو٘غتجبزل اًطغٕ ٕ ثٌِْ٘

اظ ؾَٕ اٍ  ذَزضٍزاضاىٕ پ٘كٌْبزٕ ثِ ّبٕ قبضغ ٍ زقبضغ ثٌِْ٘ل٘وت

ثب هكبضوت زض گط تدو٘غ وِ زاز ًكبى ّوچٌ٘ي ًتبٗح هكرم قس.

 ٕ تحت پَقف ذَزثبض ذَزضٍّبٕ ػوسُضٍظ آٌٗسُ ؾؼٖ زاضز تب  ثبظاض

ٕ ًعزٗه ثِ ػسم لُؼ٘ت زض لحظِ ذبَط ٍخَز هٌبثغٍ ثِ ٌسضا تؤه٘ي و

اًطغٕ ضا ٍاضز اظ ثبظاض اًحطافبت ًبقٖ اظ ث٘كجَز ٍ ووجَز ٍالؼٖ  ظهبى

ّوچٌ٘ي، ه٘عاى خبثدبٖٗ ذَزضٍّب ث٘ي    وٌس.هٖخجطاى  تؼبزل

 ّبٕ پ٘كٌْبزٕ ثِ نَضت ووٖ ثطضؾٖ قس.گطّب زض اثط ل٘وتتدو٘غ

 ضوبین

( ٍ 28)ٕ زض ضاثُِٕ ته ؾُحٖ قبهل تبثغ ّسف اضائِ قسُ هؿئلِ

ػلاٍُ، لَ٘ز زٗگطٕ ً٘ع ( اؾت. ة22)( تب 11)( ٍ لَ٘ز 9)( تب 4)لَ٘ز 

قًَس ؾُحٖ وطزى هؿئلِ ٍ ذُٖ ؾبظٕ آى ً٘ع ايبفِ هٖزض ح٘ي ته

 اًس.زض ازاهِ آٍضزُ قسُوِ 
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ٕ لَ٘ز هطثٌَ ثِ ًَٗؿٖ، تٌْب فطم ثؿتِهٌظَض ذلانِض ازاهِ ثِز

 .ذَزضٍّبٕ الىتطٗىٖ آٍضزُ قسُ اؾت
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 ّبثب زض ًظط گطفتي ػسم لُؼ٘تگط ذَزضٍّبٕ الىتطٗىٖ زض فًبٕ ضلبثتٖ تدو٘غ ضٗعٕثطًبهِٕ ٗه هسل زٍؾُحٖ ثطإ اضائِ
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