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بزداراى ضبکِ بَدُ ٍ التصبد اٍليي گشیٌِ بِ بزداری سيستن لذرت ّوَارُ هَرد ًظز بْزُبکبرگيزی ببر در هسبئل بْزُ: ذُيچک

ّبی ّبی التصبدی تحت عٌَاى بزًبهِهذت ببر بب ایجبد اًگيشُافشایص اًگيشُ هطبرکت ببر هطزح ضذُ است. هطبرکت کَتبُهٌظَر 

کبّص تزاکن خطَط، کبّص ليوت بزق، اطويٌبى، ّبی لببليتکبّص ّشیٌِّب بکبرگيزی ایي بزًبهِپبسخگَیی ببر هطبلعِ ضذُ است. 

هحيطی را بِ دًببل دارًذ. اهب آًچِ کِ حبئش اّويت است ّبی سیستتَسعِ تَليذ ٍ کبّص آلَدگیگذاری در افتبدى سزهبیِبِ تعَیك

ببیست هذلی جبهع ٍ کبرا اس آًْب ارائِ داد تب بب استفبدُ اس آى، ّب، ابتذا هیگيزی ّز چِ بيطتز اس ایي بزًبهِایٌست کِ بِ هٌظَر بْزُ

افشایص یببذ.  آًْبٍ اًگيشُ هطتزکيي بِ هٌظَر هطبرکت در  ضذُّب اًجبم بزًبهِ ایي زریشی بِ هٌظَر بکبرگيزی ّز چِ بيطتبزًبهِ

بٌذی ّبی استبتيکی ٍ دیٌبهيکی دستِّبی پبسخگَیی ببر ارائِ ضذُ کِ در ایي همبلِ تحت عٌبٍیي هذلّبی هختلفی اس بزًبهِهذل

داًين ایي . ّوبًطَر کِ هیکِ ًبکبراهذ استبِ ليوت بزق استفبدُ ضذُ  ببرپذیزی اس هفَْم کطص ،دیٌبهيکی یّباًذ. در هذلضذُ

پذیزی دضَار ٍ ضَد کِ بِ دليل کوبَد دادُ، تخويي ایي کطصایي هسئلِ سبب هی هتفبٍت است؛ ،تعذاد هطتزکيي بِپذیزی کطص

ّبی پبسخگَیی ببر بب چبلص جذی تَسعِ بزًبهِریشی بِ هٌظَر سبسی کبّص یبفتِ ٍ بزًبهِدلتی اًجبم ضَد؛ بٌببزایي دلت هذلبب کن

 ضَد. هَاجِ هی

پذیزی ارائِ ضذُ کِ کبرایی ٍ دلت ّبی پبسخگَیی ببر بب استفبدُ اس هفَْم جذیذی اس کطصدر ایي همبلِ هذلی جبهع ٍ کبرا اس بزًبهِ

بضبی کل هطتزکيي استفبدُ ضذُ کِ بزای بِ تم اًزصی پذیزی ليوت بزق در ببسارهذل را افشایص دادُ است. در ایي هذل اس کطص

. ًيستدلتی، در هذل ارائِ ضذُ هطزح دادُ ٍ کن کوبَدچبلص  بٌببزایي ؛است یکسبىبزگشار ضذُ،  اًزصیتوبهی هطتزکيي حَسُ ببسار 

 را ًطبى دادُ است. ارائِ ضذُ ًتبیج عذدی کبرایی هذل

 هذل التصبدی ببر، پذیزی کبراهفَْم کطص، پبسخگَیی ببر ّبیبزًبهِ ّبی کليذی:ٍاصُ

 
 15/12/1394تبسیخ اسػبل همبلِ: 

 03/06/1395تبسیخ اسػبل همبلِ: 

 

 الاػلاهيًبم ًَیؼٌذُ هؼئَل: دوتش هحوذوبظن ؿيخ

 

 ثشق ٍ وبهپيَتش هٌْذػي داًـىذُ -داًـگبُ تشثيت هذسع -پل ًصش -خلال آل احوذثضسگشاُ  -ًـبًي ًَیؼٌذُ هؼئَل: تْشاى
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 حؼي خليلي، هحوذ وبظن ؿيخ الاػلاهي، هحؼي پبسػبهمذم
 

       1395پبیيض ٍ صهؼتبى  10پظٍّـي ويفيت ٍ ثْشُ ٍسی صٌؼت ثشق ایشاى ػبل پٌدن ؿوبسُ  -ًـشیِ ػلوي
 

 همذهِ -1

-اص حبلت یىپبسچِ خبسج ٍ ثِ ثخؾثشق صٌؼت  پغ اص تدذیذػبختبس،

ّبی هؼتملي ّؼتٌذ، تجذیل ؿذ. تدذیذ ّبی هدضا وِ داسای هذیشیت

ّب، وبسایي صٌؼت اگش چِ ثب ایدبد ؿفبفيت ٍ افضایؾ هؼئَليت ػبختبس

ّب ٍ هـىلاتي سا ًيض ثِ دًجبل داؿت. اص اهب ًبسػبیي ثشق سا افضایؾ داد،

 ّبی ليوت ثشقٍ خْؾ ]1[ خولِ ایي هـىلات تشاون ؿجىِ اًتمبل

-ًبسضبیتي هَسد دٍمگشیضی دس ثبصاس ثشق ٍ سلبثت هَسد اٍلثَد وِ  ]2[

ّبیي حلاختوبػي سا ثِ دًجبل داؿت. ثشای حل ایي هـىلات ساُّبی 

ّبی تَليذ ٍ اًتمبل ٍ اًذیـيذُ ؿذ. اثتذا اخوبع ثش تَػؼِ صیشػبخت

ّب ثِ هٌظَس ػذم سٍیبسٍیي ثب ؿشایط فَق ثَد، سٍؿي وِ افضایؾ ظشفيت

ثب تَػؼِ  ّبی ثؼيبس ثبلایي ثِ دًجبل داؿت. ثِ تذسیحهَثش ثَد اهب ّضیٌِ

وٌٌذگبى ػبصی ثبس ٍ هصشف، اخوبع ثش فؼبلش هذیشیت ػوت تمبضبتفى

-ؿىل گشفت وِ ثب ووتشیي ّضیٌِ هوىي هـىلات ثبصاس ثشق سا حل هي

ّبی هختلف ّب ٍ سٍؽآٍسیػجت ؿذ وِ في حلًوَد. ایي ساُ

وٌٌذگبى ثطَسیىِ هصشف ،پبػخگَیي ثبس تَػؼِ ثيـتشی پيذا وٌٌذ

ثشق فؼبل ثبؿٌذ ٍ ًمؾ هَثش خَد ثِ  ثتَاًٌذ ثيؾ اص پيؾ دس ثبصاس

تشیي، اسصاًتشیي ٍ لبثل اػتوبدتشیي اثضاس ثشای حل هـىلات ػٌَاى ػشیغ

ّوبًطَس وِ دس طشح ساّجشدی هذیشیت ؛ ]4-3[ ثبصاس ثشق سا ایفب وٌٌذ

الوللي اًشطی ًيض ثيبى ؿذُ اػت وِ اٍليي ػوت هصشف آطاًغ ثيي

اًشطی ثِ هٌظَس دػتيبثي ثِ ّبی گزاسیگضیٌِ دس توبهي ػيبػت

ّبی هذیشیت ػوت هصشف اطويٌبى فؼبليتّبی پبیذاس ٍ لبثلػيؼتن

، ثِ تغييشات 1پبػخگَیي ثبس طجك تؼشیف دپبستوبى اًشطی .]5[اػت 

وٌٌذگبى ًْبیي، ًؼجت ثِ الگَی هصشف هصشف اًشطی الىتشیىي هصشف

ق یب ثِ ػلت ؿَد وِ دس پبػخ ثِ تغييشات ليوت ثشًشهبل آًْب گفتِ هي

ّبیي وِ ثِ هٌظَس وبّؾ هصشف ثشق دس صهبى افضایؾ دسیبفت هـَق

اطويٌبى ؿجىِ فشٍؿي یب صهبى ثِ خطش افتبدى لبثليتليوت ثبصاس ػوذُ

دس دٍ  ،ّبی پبػخگَیي ثبس. ثشًبهِ]6[ گيشدؿَد، اًدبم هيپشداخت هي

 .]7[اًذ ؿذُثٌذی تـَیك هحَس ٍ صهبى هحَس تمؼينّبی ثشًبهِ دػتِ

سثشًبهِ وٌتشل  ّبیهحَس ؿبهل ثشًبهِتـَیك 2ّبی پبػخگَیي ثب

، 5، پيـٌْبد هصشف/ثبصخشیذ4ػشٍیغ لطغ ٍ ٍلفِ، 3هؼتمين ثبس

ٍ  8ثبصاس خذهبت خبًجيٍ  7، ثبصاس ظشفيت6پبػخگَیي ثبس اضطشاسی

                                                           
1 Department Of Energy (DOE) 
2 Demand Response (DR) 

3 Direct Load Control (DLC) 
4 Interruptible/Curtailable (I/C) Service 
5 Demand Bidding/Buyback (DB) 

6 Emergency Demand Response Program (EDRP) 
7 Capacity Market Program (CAP) 
8 Ancillary Services Market Programs (A/S) 

، 9صهبى اػتفبدُ ّبیثشًبهِّبی پبػخگَیي ثبس صهبى هحَس ؿبهل ثشًبهِ

اٍليي لذم  .]7[ّؼتٌذ  11گزاسی پيه ثحشاًيٍ ليوت 10آًيدّي ليوت

ػبصی آًْب ٍ تحليل هذل ّب،ایي ثشًبهِسیضی ثِ هٌظَس تَػؼِ دس ثشًبهِ

ّبی پبػخگَیي ثبس ثِ دٍ ّبی ثشًبهِتبثيش آًْب دس ؿجىِ اػت. هذل

-پزیشی ٍ هذلّبی ثذٍى دس ًظش گشفتي هفَْم وـؾدػتِ ولي هذل

اًذ وِ دس ثٌذی ؿذُپزیشی تمؼينهفَْم وـؾ ّبی ثب دس ًظش گشفتي

 اداهِ ثِ آًْب پشداختِ ؿذُ اػت.

ثذٍى دس ًظش گشفتي هفَْم  ّبی پبػخگَیي ثبسثشًبهِ هذل -1-1

 پزیشیوـؾ

ایي هذل ثؼيبس ػبدُ ثَدُ ٍ ثِ صَست ضشة هيضاى وبّؾ ثبس دس ليوت 

اػتفبدُ  اص ایي هذل. همبلاتي وِ ؿذُ اػتثشًبهِ پبػخگَیي ثبس ثيبى 

ّب ػبصی ایي ثشًبهِػوذتب ثِ هَضَع دیگشی غيش اص هذل اًذوشدُ

سا ثب اػتفبدُ اص  ّب ثش هَضَع هَسد ًظشایي ثشًبهِاًذ ٍ تٌْب تبثيش پشداختِ

الگَسیتوي ثِ هٌظَس  ]8[ لي ٍ ّوىبساىاًذ. ُهطبلؼِ وشدایي هذل 

ّذف ایي . اًذپبػخگَیي ثبس دس هٌبصل اسائِ وشدُ ّبیاتَهبػيَى ثشًبهِ

اػت. دس هشخغ  ّبی هصشف اًشطیهدوَع ّضیٌِػبصی همبلِ وويٌِ

ثْيٌِ پبػخگَیي ثبس  ّبیثشًبهِ تؼيييثشای  تىشاسی يالگَسیتواص  ]9[

سٍیىشدی ثِ هٌظَس هذیشیت  ]10[هشخغ ؿذُ اػت.  اػتفبدُدس ؿجىِ 

اػت. ثِ هٌظَس دػتيبثي ثِ  وشدُاسائِ پبیذاس اًشطی دس هيىشٍگشیذّب 

ّذاف ایي سٍیىشد دس ایي همبلِ ثِ صَست ثْيٌِ اص ثشًبهِ پبػخگَیي ثبس ا

ّب ثشداسی ثْيٌِ اص سیضؿجىِثْشُثِ  ]11[هشخغ  اػتفبدُ ؿذُ اػت.

ثشداسی اص سیضؿجىِ . ثِ هٌظَس هطبلؼِ خبهغ هؼئلِ ثْشُپشداختِ اػت

دس اداهِ ثِ دس ًظش گشفتِ ؿذُ اػت. ًيض هؼبئلي ًظيش ثبسّبی پبػخگَ 

ّبی پبػخگَیي ثبس ثب دس ًظش ّبی ثشًبهِهمبلاتي وِ دس آًْب اص هذل

 پزیشی اػتفبدُ ؿذُ، پشداختِ ؿذُ اػت.گشفتي هفَْم وـؾ

ثب دس ًظش گشفتي هفَْم  ّبی پبػخگَیي ثبسثشًبهِ ّبیهذل -1-2

 پزیشیوـؾ

دس اًذ. پشداختِ پبػخگَ ػبصی ثبسهمبلات ایي ثخؾ ثِ خَد هَضَع هذل

پزیشی ثبس ثِ ليوت ثشق هطشح ؿذُ اػت. دس ایي وـؾ ]12[هشخغ 

هشخغ هذلي اسائِ ؿذُ اػت وِ دس آى هـتشن ثب تَخِ ثِ ليوت ثشق ٍ 

دّذ. ثب اػتفبدُ ثبس خَد سا تغييش هي ،پزیشی خَد ًؼجت ثِ ليوتوـؾ

ّبی بصی ثشًبهِػثِ هذل ]15-13[دس هشاخغ  ]12[اص هذل هشخغ 

TOU  ٍEDRP .ّبی ّبی ثشًبهِهذل پشداختِ ؿذُ اػتI/C  ٍCAP 

آٍسدُ ؿذُ اػت. دس ایي هشاخغ هجبلغ تـَیمي  ]17-16[ ًيض دس هشاخغ

                                                           
9 Time of Use (TOU) 
10 Real Time Pricing (RTP) 
11 Critical Peak Pricing (CPP)
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پزیشی وبساّبی پبػخگَیي ثبس ثب اػتفبدُ اص هفَْم وـؾػبصی ثشًبهِهذل  
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 ]12[ّبی ًبؿي اص ػذم اخشای تؼْذات ًيض ثِ هذل هشخغ ٍ خشیوِ

ّبی سفتبسی هـتشويي ًيض ثِ ٍیظگي ]18[دس هشخغ اضبفِ ؿذُ اػت. 

ّبی پبػخگَیي ثبس ًيض ّبی غيشخطي ثشًبهِاضبفِ ؿذُ اػت. هذلهذل 

ّبی تَاًي، ًوبیي ٍ ّب ؿبهل هذلایي هذلاًذ. اسائِ ؿذُ ]19[دس هشخغ 

 ّبی پبػخگَیي ثبس ًيضپزیش ثشًبهِػبصی اًؼطبفهذللگبسیتوي ّؼتٌذ. 

اسائِ ؿذُ  ]7[دس هشخغ  پزیشپزیشی اًؼطبفثش اػبع هفَْم وـؾ

  اػت.

ّبی ًَع اٍل ّوبًطَس وِ ثيبى ؿذ اص ضشة تَاى وبّؾ یبفتِ دس هذل

-وِ هذل، دس حبلياًذؿذُحبصل  ،ليوت پيـٌْبدی ثشای وبّؾ تَاى

هـتشن ًؼجت ثِ ليوت سا دس ًظش  ثبس پزیشیّبی ًَع دٍم وـؾ

ّبی اػتبتيىي ثٌبهين، ّبی ًَع اٍل سا هذلاًذ. ثٌبثشایي اگش هذلگشفتِ

ّبی دس هذل .ًبم خَاٌّذ گشفتّبی دیٌبهيىي ٍم هذلّبی ًَع دهذل

پزیشی ثبس هـتشن ثِ ليوت ثشق اػتفبدُ ؿذُ اػت. ًَع دٍم اص وـؾ

پزیشی، هتٌبػت ثب تؼذاد هـتشويي، داًين ایي وـؾّوبًطَس وِ هي

ؿَد وِ ثِ دليل ووجَد دادُ، هتفبٍت اػت؛ ایي هؼئلِ ػجت هي

تي اًدبم ؿَد؛ ثٌبثشایي دلت دلپزیشی دؿَاس ٍ ثب ونتخويي وـؾ

ّبی سیضی ثِ هٌظَس تَػؼِ ثشًبهِػبصی وبّؾ یبفتِ ٍ ثشًبهِهذل

ایي اصلاح  ؿَد. ثِ هٌظَسپبػخگَیي ثبس ثب چبلؾ خذی هَاخِ هي

ّبی پبػخگَیي ثبس ػبصی دیٌبهيىي ثشًبهِدس ایي همبلِ ثِ هذل ضؼف،

ایي هفَْم، ػت. پزیشی وبسا پشداختِ ؿذُ اثب اػتفبدُ اص هفَْم وـؾ

پزیشی ليوت ثشق دس ثبصاس اًشطی سا ًؼجت ثِ ول تمبضبی ثبصاس وـؾ

، هـتشن اػت. اًشطیوٌذ وِ ثشای توبهي هـتشويي حَصُ ثبصاس ثيبى هي

ثٌبثشایي ایي هذل هـىل ووجَد دادُ سا ًذاؿتِ ٍ اص دلت هٌبػجي 

س دّبی همبلِ دس اداهِ آٍسدُ ؿذُ اػت. ثشخَسداس اػت. ػبیش ثخؾ

ّبی پبػخگَیي ثبس ثب اػتفبدُ اص هفَْم ثشًبهِػبصی هذل 2ثخؾ 

ػبصی دس ؿذُ اػت. توبهي سٍاثط هشثَط ثِ هذلاسائِ پزیشی وبسا وـؾ

پزیشی وبسا ًيض ثحث ایي ثخؾ آٍسدُ ؿذُ ٍ دس هَسد هفَْم وـؾ

-دس ثخؾ ثِ تشتيت هطبلؼبت ػذدی ًيضسٍؽ حل هؼئلِ ٍ . ؿذُ اػت

  گيشی اسائِ ؿذُ اػت.ًيض ًتيدِ 5. دس ثخؾ اًذؿذُآٍسدُ  4ٍ  3 ّبی

ّبی پبسخگَیی ببر بب استفبدُ سبسی بزًبهِهذل -2

 پذیزی کبرااس هفَْم کطص

-ػبصی ثشًبهِّوبًطَس وِ دس همذهِ ثيبى ؿذ، پيؾ اص ایي ثشای هذل

پزیشی ثبس ثِ ليوت ّوبًطَس وِ دس ّبی پبػخگَیي ثبس اص هفَْم وـؾ

( 1. ساثطِ )]19-12[ؿذ ى ؿذُ اػت، اػتفبدُ هي( ثيب1ساثطِ )

ًـبى دادُ  ًؼجت ثِ ليوت دس ّوبى دٍسُ سا i پزیشی ثبس دس دٍسُوـؾ

 پزیشی خَدی(.اػت )وـؾ
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(1)  

ًؼجت ثِ ليوت دس  iپزیشی ثبس دس دٍسُ ثيبى وـؾایي ساثطِ ثشای 

 .پزیشی هتمبثل(ؿذ )وـؾ( ثيبى هي2ًيض تَػط ساثطِ ) jدٍسُ 
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(2)  

 iليوت ثشق دس ػبػت  هيضاى تمبضب ٍ  d( 2( ٍ )1دس سٍاثط )

)اػت.  , )E i i پزیشی خَدی ٍ وـؾ( , )E i j پزیشی هتمبثل وـؾ

اػت. هيضاى تمبضب ٍ ليوت پيؾ اص تغييش ليوت ثشق ًيض ثب اًذیغ صفش 

هـتشويي ثِ ثبس پزیشی اص آًدب وِ وـؾؿذُ اػت. دس ًظش گشفتِ 

تَاًذ هتفبٍت ثبؿذ ٍ اص ػَی دیگش پبیگبُ ، ثِ تؼذاد آًْب هيثشق ليوت

ّب پزیشیدادُ ثؼيبس ٍػيؼي ثِ هٌظَس تخويي همبدیش دليك ایي وـؾ

ًيبص اػت وِ ػوذتب ًيض هَخَد ًيؼت، دلت هذل اسائِ ؿذُ ثشای 

-ّب ٍ ثشًبهِبس ون ثَدُ وِ هٌدش ثِ تحليلثؼيّبی پبػخگَیي ثبس ثشًبهِ

ػبصی ؿَد. اص ایٌشٍ دس ایي همبلِ ثِ هٌظَس هذلّبی اؿتجبُ هيسیضی

پزیشی ليوت ثبصاس ًؼجت ثِ ّبی پبػخگَیي ثبس، اص هفَْم وـؾثشًبهِ

-وـؾ ،پزیشی وبساهٌظَس اص وـؾتمبضبی ول اػتفبدُ ؿذُ اػت. 

ثشای توبهي آى همذاس پزیشی ليوت ثبصاس ًؼجت ثِ تمبضبی ول اػت وِ 

دلتي یىؼبى ثَدُ ٍ چبلؾ ون اًشطی هـتشويي حَصُ ثشگضاسی ثبصاس

ؿَد. اص ایٌشٍ ثب اػتفبدُ اص هذل اسائِ ؿذُ دس ایي هذل سا ػجت ًوي

ّبی پبػخگَیي ثبس ثش تشی اص تبثيش ثشًبهِتَاى ثِ تحليل دليكهمبلِ هي

پزیشی تشی اسائِ وشد. وـؾّبی آگبّبًِسیضیِ دػت یبفت ٍ ثشًبهِؿجى

( ثيبى ؿذُ 4( ٍ )3وبسا، دس دٍ سٍیىشد خَدی ٍ هتمبثل دس سٍاثط )

 اػت.
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(4)
 

)( ًيض 4( ٍ )3دس سٍاثط ) , )eE i i  ٍ( , )eE i j پزیشی خَدی ٍ وـؾ

ليوت ثبصاس دس ایي  iثب افضایؾ تمبضب دس ػبػت هتمبثل وبسا ّؼتٌذ. 

پزیشی ػبػت ًيض افضایؾ یبفتِ یب تغييش ًخَاّذ وشد؛ ثٌبثشایي وـؾ

خَدی وبسا ًبهٌفي اػت. اص ػَی دیگش دس صَست ٍخَد لبثليت 

اص هيضاى  iسٍص، ثب افضایؾ تمبضب دس ػبػت خبثدبیي ثبس دس ػبػبت ؿجبًِ

ؾ یبفتِ وبػتِ ؿذُ ٍ ليوت ثبصاس دس ایي ػبػت وبّ jتمبضب دس ػبػت 

پزیشی هتمبثل وبسا ًبهثجت اػت. یب تغييش ًخَاّذ وشد؛ ثٌبثشایي وـؾ

پزیشی ّبی پبػخگَیي ثبس ثش اػبع وـؾػبصی ثشًبهِدس اداهِ ثِ هذل
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 حؼي خليلي، هحوذ وبظن ؿيخ الاػلاهي، هحؼي پبسػبهمذم
 

       1395پبیيض ٍ صهؼتبى  10پظٍّـي ويفيت ٍ ثْشُ ٍسی صٌؼت ثشق ایشاى ػبل پٌدن ؿوبسُ  -ًـشیِ ػلوي
 

ّبی پبػخگَیي دس هذل ثشًبهِ خَدی ٍ هتمبثل وبسا پشداختِ ؿذُ اػت.

-ـؾو ،پبساهتش تبثيشگزاس ثش سفتبس هـتشن TOUهحَس ًظيش ثبس صهبى

هحَس اختيبسی ّبی پبػخگَیي ثبس تـَیكپزیشی اػت. دس هذل ثشًبهِ

پزیشی ٍ وـؾ ،پبساهتشّبی تبثيشگزاس ثش سفتبس هـتشن DLCًظيش 

هحَس اخجبسی ّبی پبػخگَیي ثبس تـَیكهجلغ تـَیمي ٍ دس هذل ثشًبهِ

پزیشی، وـؾ ،ًيض پبساهتشّبی تبثيشگزاس ثش سفتبس هـتشن CAPًظيش 

تـَیمي ٍ هجلغ خشیوِ ّؼتٌذ. ثٌبثشایي ایي ػِ پبساهتش تبثيشگزاس هجلغ 

-ػبصی تهػبصی لحبظ ؿَد. هذلثبیؼت دس هذلثش سفتبس هـتشن هي

ّبی پبػخگَیي ثبس ثب دس ًظش گشفتي پبساهتشّبی پشیَدی ثشًبهِ

 تبثيشگزاس ثش سفتبس هـتشن دس اداهِ اسائِ ؿذُ اػت.

ّبی پبػخگَیي ثبس ثب اػتفبدُ اص پشیَدی ثشًبهِػبصی تههذل -2-1

 پزیشی وبساهفَْم وـؾ

 ّبی پبػخگَیي ثبسهـبسوت دس ثشًبهِ هيضاى هيضاى تغييش ثبس هـتشن ثب

(( )d i) ( ِآٍسدُ ؿذُ اػت.5دس ساثط ) 

0( ) ( ) ( )d i d i d i  
                                                                               

(5)
 

ّبی پبػخگَیي ثبس، اص پشیَدی ثشًبهِحبل ثِ هٌظَس اسائِ هذل ًْبیي ته

)) تبثغ ػَد هـتشن )S i) گيشی اص تبثغ وٌين. ثب هـتكاػتفبدُ هي

ّبی ػبصی ػَد اٍ، هذل ثشًبهِهبوضیونػَد هـتشن ثِ هٌظَس 

-پبػخگَیي ثبس یب هيضاى اخشای ثشًبهِ پبػخگَیي ثبس ثْيٌِ حبصل هي

)دس ایي سٍاثط  ؿَد. سٍاثط هشثَطِ دس اداهِ آٍسدُ ؿذُ اػت. ( ))B d i 

هيضاى دسآهذ هـتشن اص ثشق خشیذاسی ؿذُ یب اسصؽ وبلای خشیذاسی 

 اػت. ؿذُ اص ًگبُ هـتشن

( ) ( ( )) ( ). ( )S i B d i d i i 
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(7)
 

 ( داسین:7هـتشن دس ساثطِ )ثب لشاسدادى همبدیش اٍليِ ثبس 
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(8)
 

 اص ػَی دیگش ثؼط تيلَس تبثغ دسآهذ ثشاثش اػت ثب:
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(9)
 

 داسین: (8( ٍ )7(، )3ٍ ثب اػتفبدُ اص سٍاثط ) (9گيشی اص ساثطِ )ثب هـتك
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(10)
 

 DLCهحَس اختيبسی ًظيش ّبی تـَیكدس صَستيىِ هـتشن دس ثشًبهِ

)ػبػت هـبسوت هجلغ تـَیمي هـبسوت وٌذ، ثبصای ّش ويلٍَات )A i 

ثٌبثشایي هجلغ دسیبفتي هـتشن اص هـبسوت ؿَد. ًيض ثِ اٍ پشداخت هي

)) هحَس اختيبسیّبی پبػخگَیي ثبس تـَیكدس ثشًبهِ ( ))P d i)  ثشاثش

 :]16[اػت ثب 

 0( ( )) ( ). ( ) ( )P d i A i d i d i  
                                                                               

(11)
 

هحَس اخجبسی ًيض چٌيي هجلغ ّبی تـَیكهـبسوت دس ثشًبهِهـتشن ثب 

وٌذ؛ اهب دس صَست ػذم اًدبم تؼْذات خشیوِ ًيض تـَیمي سا دسیبفت هي

خَاّذ ؿذ. هيضاى خشیوِ پشداختي اص ػَی هـتشن دس صَست ػذم 

)) اًدبم تؼْذات ( ))PEN d i) ( ِاػت. دس ایي ساثطِ 12هطبثك ساثط )

( )IC i  ٍ ػطح لشاسداد( )pen i هيضاى خشیوِ ثِ اصای ّش ويلٍَات-

 .]16[ ػبػت ػذم اًدبم تؼْذات اػت

  0( ( )) ( ). ( ) ( ) ( )PEN d i pen i IC i d i d i   
                                                                               

(12)
 

(، 12( ٍ )11هـتشن ثب دس ًظش گشفتي سٍاثط ) ثب ثبصًَیؼي ساثطِ ػَد

( 13ّبی پبػخگَیي ثبس هطبثك ثب ساثطِ )پشیَدی ثشًبهِهذل وبهل ته

 ثِ دػت خَاّذ آهذ.
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(13)
 

ّبی پبػخگَیي ثبس ًيض آٍسدُ ؿذُ پشیَدی ثشًبهِدس اداهِ هذل چٌذ 

 اػت.

ّبی پبػخگَیي ثبس ثب اػتفبدُ اص پشیَدی ثشًبهِػبصی چٌذهذل -2-2

 پزیشی وبساهفَْم وـؾ

ّبی سٍص هذل چٌذپشیَدی ثشًبهِ( دس ػبػبت ؿجب13ًِثب ثؼط ساثطِ )

( ایي هذل اسائِ 14پبػخگَیي ثبس ًيض حبصل خَاّذ ؿذ. دس ساثطِ )

 ؿذُ اػت.

24
0

0

1 0

( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( ). 1

( ) ( , )j
j i

j j A j pen j
d i d i

j E i j

 




 
   

  
 
 


                                                                               

 

(14)
 

 ّبی پبػخگَیي ثبسهذل ًْبیي ثشًبهِ -2-3

ّبی پبػخگَیي ثبس ( هذل ًْبیي ثشًبه14ِ( ٍ )13ثب تشويت سٍاثط )

 ثيبى وشدُ اػت. ( ایي هذل سا15حبصل ؿذُ اػت. ساثطِ )
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پزیشی وبساّبی پبػخگَیي ثبس ثب اػتفبدُ اص هفَْم وـؾػبصی ثشًبهِهذل  

  
 

       1395پبیيض ٍ صهؼتبى  10پظٍّـي ويفيت ٍ ثْشُ ٍسی صٌؼت ثشق ایشاى ػبل پٌدن ؿوبسُ  -ًـشیِ ػلوي
 

Y 

N 

 ؿشٍع

SN=1 

 ( هحبػجِ وي13( ٍ )12ّبی خَدی ٍ هتمبثل سا ثب اػتفبدُ اص سٍاثط )پزیشیوـؾ

SN=SN+1 

 ػٌبسیَی آخش؟

ّبی ثِ دػت ٍ ثش اػبع ٍصى TOPSISسا ثب اػتفبدُ اص سٍؽ  DRػٌبسیَّبی 

 ثٌذی وياٍلَیت AHPآهذُ اص سٍؽ 

 پبیبى

 هذ ًظش سا اًتخبة وي DRػٌبسیَی 

 ّبی فٌي سا هحبػجِ ويثب تَخِ ثِ همذاس خذیذ ثبس هـتشويي، هيضاى ثْجَد ؿبخص

همذاس خذیذ ثبس هـتشويي سا پغ اص اػوبل ثشًبهِ پبػخگَیي ثبس هَسد ًظش هحبػجِ 

 وي

 

ٍ ثب  ISOّبی ّب سا ثب دس ًظش گشفتي اٍلَیتٍصى ؿبخص

 تؼييي وي AHPاػتفبدُ اص سٍؽ 
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(15)
 

ّبی پبػخگَیي ( همذاس ثْيٌِ هـبسوت هـتشويي دس ثشًبه15ِساثطِ )

ثبس سا ًـبى دادُ اػت. دس صَستيىِ ثشًبهِ پبػخگَیي ثبس اص ًَع صهبى 

ؿًَذ ٍ دس هحَس ثبؿذ همبدیش تـَیمي ٍ خشیوِ صفش دس ًظش گشفتِ هي

هحَس اختيبسی ثبؿذ همذاس صَستيىِ ثشًبهِ پبػخگَیي ثبس اص ًَع تـَیك

 ؿَد.خشیوِ صفش دس ًظش گشفتِ هي

 رٍش حل هسئلِ -3

پبػخگَیي ثبس ّبی ثِ هٌظَس اسصیبثي هذل، چٌذ ػٌبسیَ اص اخشای ثشًبهِ

دس ًظش گشفتِ ؿذُ اػت. ثِ هٌظَس همبیؼِ ایي ػٌبسیَّب ًيض چٌذ 

پيه ثبس، وبّؾ ّب ؿبهل ؿبخص فٌي لحبظ ؿذُ اػت. ایي ؿبخص

اًشطی هصشفي، ضشیت هصشف ٍ فبصلِ پيه تب دسُ ّؼتٌذ. سٍؽ وبّؾ 

( آٍسدُ ؿذُ 1حل هؼئلِ، تحليل ٍ همبیؼِ ایي ػٌبسیَّب دس ؿىل )

اػت.

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . رًٍذًوبی حل هسئل1ِضکل                                                            

ّبی ته ػٌبسیَّبی ثشًبهِ( ته1دس ایي ثخؾ ثب تَخِ ثِ ؿىل )

 1ثشداس هؼتمل ؿجىِثْشُ پبػخگَیي ثبس تحليل ٍ دس ًْبیت اص دیذگبُ

                                                           
1 Independent System Operator (ISO) 

ثشًبهِ پبػخگَیي . ثذیي هٌظَس اثتذا ػٌبسیَی ُ اػتؿذثٌذی اٍلَیت

پزیشی خَدی ٍ هذ ًظش اًتخبة ؿذُ اػت. ػپغ همبدیش وـؾثبس 

-ون ٍ( off-peakثبسی )هيبى ،(peakثبس پيه ) هتمبثل ثشای ػِ حبلت
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-. دس اداهِ ثب تَخِ ثِ همبدیش وـؾاًذهحبػجِ ؿذُ( low loadثبسی )

خذیذ ثبس هـتشويي ثب اػتفبدُ اص  پزیشی ٍ ػٌبسیَی اًتخبة ؿذُ، همذاس

. ایي ساثطِ ًـبى دادُ اػت وِ همذاس آهذُ اػت( ثِ دػت 15ساثطِ )

پزیشی ایي خذیذ ثبس هـتشويي ثِ تغييشات ليوت ثبصاس اًشطی، وـؾ

ّبی پبػخگَیي ثبس ٍاثؼتِ اػت. ّبی ثشًبهِّب ٍ خشیوِليوت ٍ هـَق

ـتشويي پغ اص اخشای سٍصی ثبس هًوَداس ؿجبًِ ،پغ اص ایي هشحلِ

. دس هشحلِ ثؼذ ثب ؿذُ اػتسػن  ،ؿذُثشًبهِ پبػخگَیي ثبس اًتخبة

ّبی فٌي تَخِ ثِ ًوَداس خذیذ ثبس هـتشويي، هيضاى ثْجَد ؿبخص

. دس اداهِ ثِ هٌظَس اسصیبثي وبسایي ّش یه ُ اػتهَسد ًظش هحبػجِ ؿذ

فٌي هذ  ّبیّبی پبػخگَیي ثبس دس ثْجَد ؿبخصاص ػٌبسیَّبی ثشًبهِ

دّي دّي ؿًَذ. ثِ هٌظَس ٍصىّب ٍصىثبیؼت ایي ؿبخص، هيISOًظش 

اػتفبدُ ؿذُ اػت. ثذیي هٌظَس اثتذا  AHP1ّب اص سٍؽ ؿبخص

تؼييي ؿذُ ٍ  ISOّب ًؼجت ثِ یىذیگش اص دیذگبُ اسخحيت ایي ؿبخص

 ّبیدّي هشثَط ثِ ّش یه اص آًْب دس تؼييي اٍلَیت ثشًبهِػپغ ٍصى

 TOPSIS2ؿَد. دس اًتْب ًيض ثب اػتفبدُ اص سٍؽ هي اًدبم پبػخگَیي ثبس

ثٌذی ؿذُ ٍ اٍلَیتّبی پبػخگَیي ثبس ثشًبهِػٌبسیَّبی هختلف 

دس اداهِ  TOPSIS  ٍAHPّبی ؿًَذ. سٍؽػٌبسیَّبی ثشتش تؼييي هي

 اًذ.تـشیح ؿذُ

 TOPSISسٍؽ  -3-1

پشداصد. ػٌبسیَ هي mهؼيبس ثِ اسصیبثي  nثب اػتفبدُ اص  TOPSISسٍؽ 

ثبیؼت دس آى ّش ػٌبسیَ اػبع وبس ایي سٍؽ ثِ ایٌصَست اػت وِ هي

-آل ٍ هبوضیون فبصلِ سا اص ًمطِ ضذ ایذُهيٌيون فبصلِ سا اص ًمطِ ایذُ

 :]17[ ؿَد. ثِ ایي هٌظَس هطبثك صیش ػول هي]20[ آل داؿتِ ثبؿذ

ایي  اػت. ػٌبسیَ mهؼيبس ٍ  n تصوين ثشایگبم اٍل تـىيل هبتشیغ 

 ػتَى اػت. nػطش ٍ  mهبتشیغ داسای 

 ( اػت.16گبم دٍم ًشهبليضُ وشدى هبتشیغ تصوين ثب اػتفبدُ اص ساثطِ )

دس ایي ساثطِ 
lkX  ٍ ػٌبصش هبتشیغ تصوين

lkr  ػٌبصش هبتشیغ

 ؿذُ تصوين ّؼتٌذ.ًشهبليضُ

2

1

lk

lk
m

lk

l

X
r

X





                                                                              

 

(16)
 

گبم ػَم تـىيل هبتشیغ ًشهبل هَصٍى ثش اػبع ٍصى هؼيبسّبػت. 

ثب اػتفبدُ اص  TOPSISثبیؼت پيؾ اص ثىبسگيشی سٍؽ ثٌبثشایي هي

( ایي گبم 17ؿذُ ثبؿٌذ. ساثطِ )دّي ّب ٍصىؿبخص AHPسٍؿي ًظيش 

                                                           
1 Analytical Hierarchy Process 
2 Technique for Order Preference by Similarity to Ideal Solution 

دس ایي ساثطِ  سا ًـبى دادُ اػت.
kW  ٍ همبدیش ٍصًْب

lkV  ػٌبصش

 ؿذُ هَصٍى ّؼتٌذ.هبتشیغ ًشهبليضُ

 

lk k lkV W r 
                                                                              

(17)
 

) آلدس گبم چْبسم همبدیش ایذُ
kV ) ُآلٍ ضذ ایذ (

kV ) هحبػجِ هي-

 ؿًَذ.هحبػجِ هي (19ٍ ) (18اثط )ٍایي همبدیش تَػط سؿًَذ. 

 

(max ,min )

1,...,

k lk lkV V k k V k k

l m

    

                                                                               

(18)
 

(min ,max )

1,...,

k lk lkV V k k V k k

l m

    

                                                                               

(19)
 

آل )همبدیش ایذُ گبم پٌدن ثِ هحبػجِ فبصلِ ّش ػٌبسیَ اص
lSS  ضذ ٍ )

آل )ایذُ
lSS ( هطبثك سٍاثط )پشداصد.( هي21( ٍ )20 

2

1

( ) 1,...,
n

l lk k

k

SS V V l m 



  
                                                                              

 

(20)
 

2

1

( ) 1,...,
n

l lk k

k

SS V V l m 



  
                                                                              

 

(21)
 

آل سا فبصلِ هتَػط هيبى ّش ػٌبسیَ ٍ همذاس ضذ ایذُگبم ؿـن 

  ((.22وٌذ )ساثطِ )هحبػجِ هي

  

1,...,l

l

l l

SS
C l m

SS SS



 
 

                                                                               

(22)
 

(، گبم ّفتن ػٌبسیَّب سا 22ثب تَخِ ثِ همبدیش ثِ دػت آهذُ دس ساثطِ )

ثش اػبع همبدیش 
lC وٌذ. ّش ػٌبسیَ وِ ثٌذی هياٍلَیت

lC  ثضسگتشی

ایي پبساهتش ضشیت اٍلَیت  گيشد.داؿتِ ثبؿذ دس اٍلَیت ثبلاتشی لشاس هي

 ًبم داسد.

 AHPسٍؽ  -3-2

گيشی چٌذ هٌظَسُ اػت ٍ صهبًيىِ ّبی تصوينایي سٍؽ یىي اص سٍؽ

گيشی سٍثشٍػت گيشی ثب چٌذ ػٌبسیَ ٍ چٌذ هؼيبس تصوينػول تصوين

دس  دّي هؼيبسّبثشای ٍصى گشدد. هشاحل اًدبم ایي سٍؽاػتفبدُ هي

 :]21[ اداهِ آٍسدُ ؿذُ اػت

گبم اٍل همبیؼبت صٍخي اػت. ثش ایي اػبع هؼيبسّبی هؼئلِ ثِ صَست 

ثٌذی ؿذُ ٍ دسخِ اّويت آًْب ًؼجت دٍ ثِ دٍ ًؼجت ثِ یىذیگش اٍلَیت

 ؿَد.ثِ ّن ثب یه ػذد هـخص هي

-ػتَى گبم دٍم تـىيل هبتشیغ همبیؼبت صٍخي اػت. تؼذاد ػطشّب ٍ

ّبی ایي هبتشیغ ثِ تؼذاد هؼيبسّبػت. هيضاى اٍلَیت ّش هؼيبس ًؼجت 
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پزیشی وبساّبی پبػخگَیي ثبس ثب اػتفبدُ اص هفَْم وـؾػبصی ثشًبهِهذل  

  
 

       1395پبیيض ٍ صهؼتبى  10پظٍّـي ويفيت ٍ ثْشُ ٍسی صٌؼت ثشق ایشاى ػبل پٌدن ؿوبسُ  -ًـشیِ ػلوي
 

ثِ هؼيبس دیگش ػذد دسایِ ػطش ٍ ػتَى هشثَطِ سا دس هبتشیغ همبیؼبت 

 دّذ.صٍخي تـىيل هي

گبم ػَم تؼييي ٍصى ّش هؼيبس ثب هيبًگيي ٌّذػي اػذاد ػطش هشثَطِ 

ػي ػطش هشثَط ثِ اػت. ثِ هٌظَس تؼييي ٍصى ّش هؼيبس، هيبًگيي ٌّذ

 ؿَد.آى هؼيبس ثش هدوَع هيبًگيي ٌّذػي توبهي هؼيبسّب تمؼين هي

 هطبلؼِ ػذدی دس اداهِ آٍسدُ ؿذُ اػت.

 عذدی بتهطبلع -4

ّبی ػٌبسیَ اص اخشای ثشًبهِ دُؿذُ، ثِ هٌظَس اسصیبثي وبسایي هذل اسائِ

ثش  پبػخگَیي ثبس دس ًظش گشفتِ ؿذُ ٍ تغييشات ًبؿي اص اخشای آًْب

ّبی ایي ػٌبسیَّب ؿبهل ثشًبهِ هٌحٌي ثبس ؿجىِ تحليل ؿذُ اػت.

ٍ  DLCهحَس اختيبسی ًظيش ّبی تـَیك، ثشًبهTOUِصهبى هحَس ًظيش 

( 1ایي ػٌبسیَّب دس خذٍل ) ّؼتٌذ. CAPهحَس اخجبسی ًظيش تـَیك

 10دس توبهي ایي ػٌبسیَّب هـتشن هَظف ثِ وبّؾ  .اًذآٍسدُ ؿذُ

دسصذ اص هيضاى ثبس خَد ثِ هٌظَس هـبسوت دس ثشًبهِ پبػخگَیي ثبس 

هطبثك هٌحٌي ثبس ؿجىِ ایشاى دس تبسیخ  ًيض هٌحٌي ثبس ؿجىِ اػت.

. پبساهتشّبی دیگشی ]22[ اػت ( اسائِ ؿذ2ُدس ؿىل ) 22/04/1389

ليوت ؿذُ ًيبص ّؼتٌذ ؿبهل اسائِوِ ثِ هٌظَس اسصیبثي وبسایي هذل 

 ثبس پيه دس ػِ دٍسُ ]23[ ٍالؼي اًشطی ٍ ليوت هَسد اًتظبس هـتشويي

 -13:00تب  09:00هيبى ثبسی ) ،(24:00تب  21:00 -18:00تب  13:00)

پزیشی خَدی وـؾ ،(09:00تب  00:00( ٍ ون ثبسی )21:00تب  18:00

دس ایي ػِ دٍسُ ٍ ّوچٌيي اٍلَیت  ٍ هتمبثل ليوت ثِ تمبضبی ول

وِ ثِ  ]ISO ]17ّبی فٌي ؿجىِ ًؼجت ثِ یىذیگش اص ًگبُ ؿبخص

( ثِ هٌظَس 4اًذ. دس خذٍل )( آٍسدُ ؿذ4ُ( تب )2خذاٍل ) تشتيت دس

-ّب ٍ ٍصى هشثَط ثِ آًْب دس اٍلَیتتؼييي هيبًگيي ٌّذػي ایي ؿبخص

 اػتفبدُ ؿذُ اػت. AHPثٌذی ػٌبسیَّب اص سٍؽ 

 ّبی پبسخگَیی ببرسٌبریَّبی اجزای بزًبهِ .1جذٍل 

ؿوبسُ 

 ػٌبسیَ

 پزیشی ليوتوـؾ ػبػت(هجلغ خشیوِ )دلاس ثش هگبٍات ػبػت(هجلغ تـَیمي )دلاس ثش هگبٍات
0 ٍ  

 (2ّوبًٌذ خذٍل ) (3ّوبًٌذ خذٍل ) 0 0 1

 (3ّوبًٌذ خذٍل ) 0 3 2
0  

 (2ّوبًٌذ خذٍل ) (3ّوبًٌذ خذٍل ) 0 6 3

 (2ّوبًٌذ خذٍل ) (3ّوبًٌذ خذٍل ) 3 3 4

 (2ّوبًٌذ خذٍل ) (3ّوبًٌذ خذٍل ) 4 2 5

 (2ّوبًٌذ خذٍل ) (3ّوبًٌذ خذٍل ) 5/1 5/1 6

 (2خذٍل )ّوبًٌذ  (3ّوبًٌذ خذٍل ) 6 6 7

 (2ّوبًٌذ خذٍل ) (3ّوبًٌذ خذٍل ) 5/2 5 8

 (2ّوبًٌذ خذٍل ) (3دٍ ثشاثش همبدیش خذٍل ) 6 6 9

 (2ّوبًٌذ خذٍل ) (3دٍ ثشاثش همبدیش خذٍل ) 4 8 10

 ليوت ٍالعی ببسار ٍ ليوت هَرد اًتظبر هطتزکيي در سِ دٍرُ هختلف ببر ضبکِ .2جذٍل 

)ليوت ثبصاس    )ليوت هَسد اًتظبس  ػبػت()دلاس ثش هگبٍات (
0  ػبػت()دلاس ثش هگبٍات (

 42 45 ثبس پيه

 30 30 هيبى ثبسی

 18 18 ون ثبسی

 پذیزی خَدی ٍ هتمببل ليوت بِ تمبضبی کل در سِ دٍرُ هختلف ببر ضبکِکطص .3جذٍل 

 ون ثبسی ثبسیهيبى  ثبس پيه 

 -75 -90 20 ثبس پيه

 -100 20 -90 هيبى ثبسی

 20 -100 -75 ون ثبسی
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P
o

w
er

 (
M

W
) 

22/04/1389هٌحٌی ببر ضبکِ ایزاى در  .2ضکل   
Hours (h) 

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
2

2.2

2.4

2.6

2.8

3

3.2

3.4

3.6

3.8

4

4.2
x 10

4

L
o

w
 l

o
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P
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P
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O
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-p
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 ISOّبی فٌی ضبکِ اس ًگبُ اٍلَیت ضبخص .4جذٍل 

 هيبًگيي ٌّذػي پيه ثِ دسُ ضشیت ثبس وبّؾ اًشطی وبّؾ پيه 
kW 

 540/0 06/3 2 4 11 1 وبّؾ پيه

 045/0 26/0 6/1 3/1 1 11/1 وبّؾ اًشطی

 140/0 78/0 2/1 1 3 4/1 ضشیت ثبس

 275/0 56/1 1 2 6 2/1 پيه ثِ دسُ

 

% ثبس ول دس ًظش گشفتِ 10ّبی پبػخگَیي ثبس تب پتبًؼيل اخشای ثشًبهِ

ّبیي اص پبػخگَیي ثبس لبثل لجَل ّؼتٌذ وِ ؿذُ اػت، ثٌبثشایي ثشًبهِ

ول ؿجىِ سا وبّؾ دٌّذ. ػٌبسیَّبی هختلف اخشای % ثبس 10تب 

 اًذ.ّبی پبػخگَیي ثبس دس صیش آٍسدُ ؿذُثشًبهِ

ّبی پبػخگَیي ثبس صهبى هحَس : ایي ػٌبسیَ اص ًَع ثشًبه1ِػٌبسیَی 

اػت. تٌْب ػبهل وبّؾ ثبس پيه دس ایي ػٌبسیَ ثيـتش ثَدى  TOUًظيش 

-ويي اػت. هيضاى ثبس دٍسُليوت ثبصاس اًشطی اص ليوت هَسد اًتظبس هـتش

ّبی هيبى ثبسی ٍ ون ثبسی ًيض ثِ دليل خبثدبیي ثبس تب حذٍدی افضایؾ 

ٍ  15:00یبثذ. دس ایي ػٌبسیَ هيضاى ثبس دٍ ػبػت پيه ؿجىِ )هي

%( وبّؾ یبفت. تغييشات ثبس 85/2هگبٍات ) 1168( ثِ اًذاصُ 16:00

 ( تشػين ؿذُ اػت.3ؿجىِ دس ایي ػٌبسیَ دس ؿىل )

: دس ایي ػٌبسیَ هيضاى تـَیمي وِ هؼبدل ثب افضایؾ ليوت 2ػٌبسیَی 

ثبس پيه لبدس ثِ وبّؾ ثبس پيه ؿجىِ اػت، دس ًظش گشفتِ ؿذُ اػت. 

(، اص آًدب وِ هدوَع هيضاى تـَیمي ٍ خشیوِ، 15ثب تَخِ ثِ ساثطِ )

هؼبدل ثب اختلاف ليوت ثبصاس اًشطی اص ليوت هَسد اًتظبس هـتشويي لبدس 

ييش ثبس ؿجىِ اػت، هيضاى تـَیمي ثشاثش ثب اختلاف ایي دٍ ليوت ثِ تغ

دس ًظش گشفتِ ؿذُ اػت. ثٌبثشایي دس ایي ػٌبسیَ ًيض ثِ اًذاصُ ػٌبسیَی 

هيضاى ثبس دٍ ػبػت پيه ؿجىِ وبّؾ یبفت. تغييشات ثبس ؿجىِ دس  1

ّبی ( آٍسدُ ؿذُ اػت. ایي ػٌبسیَ اص ثشًبه3ِایي ػٌبسیَ ًيض دس ؿىل )

 اػت. DLCهحَس اختيبسی ًظيش گَیي ثبس تـَیكپبػخ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 6) هيضاى هجلغ تـَیمي سا دٍ ثشاثش وشدُ دس ایي ػٌبسیَ: 3ػٌبسیَی 

ٍ اثش آى دس وبّؾ ثبس پيه ػٌديذُ ؿذُ اػت. اص  ػبػت(دلاسثشهگبٍات

آًدب وِ تغييشات ليوت ثبصاس اًشطی ٍ ليوت هَسد اًتظبس هـتشويي ًيض 

اص ثبس  2ثشاثش ػٌبسیَی  3دس ایي ػٌبسیَ هدذدا لحبظ ؿذُ، ثِ اًذاصُ 

ثٌبثشایي هيضاى وبّؾ ثبس ػبػبت  ػبػبت پيه ؿجىِ وبػتِ ؿذُ اػت.

 % ثذػت آهذُ اػت.57/8ؼبدل هگبٍات ه 3513پيه ؿجىِ 

ّبی پبػخگَیي ثبس : ایي دٍ ػٌبسیَ اص ًَع ثشًبه5ٍِ  4ػٌبسیَی 

ّؼتٌذ. ّذف اص اسائِ ایي دٍ ػٌبسیَ  CAPهحَس اخجبسی ًظيش تـَیك

اسصیبثي تبثيش هيضاى هجلغ تـَیمي ٍ خشیوِ دس تغييشات ثبس ؿجىِ اػت. 

تـَیمي ٍ خشیوِ ثِ یه ( هيضاى هجلغ 15ثب تَخِ ثِ ایٌىِ دس ساثطِ )

اًذاصُ دس تغييشات ثبس ؿجىِ تبثيشگزاس ّؼتٌذ، هيضاى تغييشات ًبؿي اص 

( ایي 3ثذػت آهذُ اػت. ؿىل ) 3ایي دٍ ػٌبسیَ ًيض هـبثِ ػٌبسیَی 

ّبی تغييشات سا ًـبى دادُ اػت. لبثل روش اػت وِ اص دیذگبُ ؿبخص
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پزیشی وبساّبی پبػخگَیي ثبس ثب اػتفبدُ اص هفَْم وـؾػبصی ثشًبهِهذل  

  
 

       1395پبیيض ٍ صهؼتبى  10پظٍّـي ويفيت ٍ ثْشُ ٍسی صٌؼت ثشق ایشاى ػبل پٌدن ؿوبسُ  -ًـشیِ ػلوي
 

ّؼتٌذ ٍ لطؼب فٌي ؿجىِ هطشح دس ایي همبلِ ایي ػِ ػٌبسیَ هـبثِ 

-ّبی هبلي ایي ػِ ػٌبسیَ هيبى تَليذوٌٌذُ، هـتشن ٍ ثْشُتشاوٌؾ

 ثشداس هتفبٍت اػت.

 5/1) : دس ایي ػٌبسیَ هيضاى هجلغ تـَیمي ٍ خشیوِ هـبث6ِػٌبسیَی 

ثب اػتذلالي هـبثِ  دس ًظش گشفتِ ؿذُ اػت. ػبػت(دلاسثشهگبٍات

ىِ دس ایي ػٌبسیَ ، هيضاى وبّؾ ثبس ػبػبت پيه ؿج5ٍ  4ػٌبسیَّبی 

 اػت. 2هـبثِ ػٌبسیَی 

ّبی : ثشًبهِ پبػخگَیي ثبس ایي ػٌبسیَ ًيض اص ًَع ثشًبه7ِػٌبسیَی 

هحَس اخجبسی اػت. هيضاى هجلغ تـَیمي ٍ خشیوِ پبػخگَیي ثبس تـَیك

دس ًظش گشفتِ ؿذُ اػت وِ  ػبػت(دلاسثشهگبٍات 6) دس ایي ػٌبسیَ

% ؿذُ اػت. اص 28/14ثِ اًذاصُ هٌدش ثِ وبّؾ ثبس ػبػبت پيه ؿجىِ 

% فشض 10ّبی پبػخگَیي ثبس آًدب وِ هبوضیون هيضاى هـبسوت ثشًبهِ

ػبصی ًجَدُ ٍ اص آى صشفٌظش خَاّذ ؿذ. ثِ ؿذُ، ایي ػٌبسیَ لبثل پيبدُ

هيضاى تغييشات ثبس ؿجىِ دس ًتيدِ  ،دليل غيشلبثل اخشا ثَدى ایي ػٌبسیَ

 آٍسدُ ًـذُ اػت. (5ٍ خذٍل ) (3اخشای آى دس ؿىل )

ثشای  ثْيٌِ : ثِ هٌظَس تؼييي هيضاى هجلغ تـَیمي ٍ خشیو8ِػٌبسیَی 

هدوَع هيضاى %(، دس ایي ػٌبسیَ 10دػتيبثي ثِ وبّؾ ثبس حذاوثشی )

تؼييي ؿذ. اص آًدب وِ  ػبػت(دلاسثشهگبٍات 5/7) تـَیمي ٍ خشیوِ

-ؿبخصًحَُ تمؼين ایي ػذد هيبى هجبلغ تـَیمي ٍ خشیوِ تبثيشی ثش 

ثشای هجلغ تـَیمي  ػبػتدلاسثشهگبٍات 5 ّبی فٌي هذ ًظش همبلِ ًذاسد،

 ثشای هجلغ خشیوِ لحبظ ؿذ.  ػبػتدلاسثشهگبٍات 5/2 ٍ

دس ایي دٍ ػٌبسیَ هدوَع هجبلغ تـَیمي ٍ خشیوِ دس : 10ٍ  9ػٌبسیَی 

هحَس اخجبسی افضایؾ یبفتِ ٍ هـبثِ ّبی پبػخگَیي ثبس تـَیكثشًبهِ

اخشاػبصی ایي دس ًظش گشفتِ ؿذُ اػت. ثِ هٌظَس لبثل 7ػٌبسیَی 

پزیشی خَدی ٍ هتمبثل آًْب ًيض دٍ ثشاثش ؿذُ ّب، هيضاى وـؾثشًبهِ

ّب ًـبى داد وِ دس صَست ثىبسگيشی ایي دٍ ػبصیاػت. ًتبیح ؿجيِ

 2927ػٌبسیَ هيضاى وبّؾ ثبس ػبػبت پيه ؿجىِ ثِ اًذاصُ هـبثِ 

( هيضاى تغييشات ثبس 3یبفت. ؿىل )%( وبّؾ خَاّذ 14/7هگبٍات )

ّبی پبػخگَیي ػٌبسیَی هختلف اخشای ثشًبهِ 9ؿجىِ دس اثش اخشای 

ّبی فٌي ؿجىِ ًيض دس خذٍل ثبس سا ًـبى دادُ اػت. تغييشات ؿبخص

 ( آٍسدُ ؿذُ اػت.5)

 تحليل ًتبیح -4-1

ّبی پبػخگَیي ثبس ثش پشٍفيل ثبس تبثيش ػٌبسیَّبی هختلف اخشای ثشًبهِ

( آٍسدُ ؿذُ اػت. ّوبًطَس وِ دس ایي ؿىل هـخص اػت 3ؿىل ) دس

دس همبیؼِ ثب پشٍفيل ثبس پبیِ ؿجىِ، اص هيضاى ثبس ؿجىِ دس ػبػبت پيه 

افضٍدُ ؿذُ اػت. تحليل هيبى ثبسی ٍ ون ثبسی  وبػتِ ٍ ثش ثبس ػبػبت

 (5ّبی فٌي ؿجىِ ثب اخشای ػٌبسیَّبی هختلف ثبس دس خذٍل )ؿبخص

-هطبثك ثب دادُ آٍسدُ ؿذُ اػت. (6لتصبدی دس خذٍل )ّبی اٍ تحليل

ثِ ػٌَاى ػٌبسیَی صهبى هحَس، لبثليت  1( ػٌبسیَی 5ّبی خذٍل )

ّبی فٌي ؿجىِ اص خَد ًـبى دادُ اػت. دس هٌبػجي دس ثْجَد ؿبخص

اًشطی هصشفي ؿجىِ ثِ  %،35/1 ایي ػٌبسیَ ثبس پيه ؿجىِ ثِ اًذاصُ

ثِ  ًيض ٍ فبصلِ للِ تب دسُ %77/0 صُضشیت ثبس ثِ اًذا %،59/0 اًذاصُ

ثْجَد یبفتِ اػت. ثٌبثشایي ایي ػٌبسیَ تَاًؼتِ اػت وِ  %59/7 اًذاصُ

وِ اص  ًيض ػٌبسیَی دٍم ّبی فٌي ؿجىِ سا ثْجَد دّذ.توبهي ؿبخص

دس  هحَس اختيبسی اػت ثِ دليلّبی پبػخگَیي ثبس تـَیكًَع ثشًبهِ

ٍ دس ًظش ًگشفتي  ػبػتدلاسثشهگبٍات 3 ًظش گشفتي هجلغ تـَیمي

دس  1افضایؾ ليوت اًشطی دس ػبػبت پيه، تبثيش هـبثْي ثب ػٌبسیَی 

 ّبی فٌي ؿجىِ اص خَد ًـبى دادُ اػت.ثْجَد ؿبخص

هدوَع هجلغ تـَیمي ٍ خشیوِ ًؼجت ثِ دٍ  5ٍ  4، 3دس ػٌبسیَّبی 

تشی دس ػٌبسیَی لجل افضایؾ یبفتِ اػت. دس ایي ػٌبسیَّب ثبس ثيـ

ثبس ثبسی هيبى ػبػبت پيه ون ؿذُ ٍ ثِ ّويي دليل دس ػبػبت

ثيـتشی افضایؾ یبفتِ اػت. ایي هؼئلِ ػجت ثشٍص پيه دیگشی دس 

ؿذُ ٍ ثِ ّويي دليل هيضاى وبّؾ پيه دس ایي ػِ  هيبى ثبسی ػبػبت

 ػٌبسیَ ووتش اص دٍ ػٌبسیَی گزؿتِ اػت. ثب دس ًظش گشفتي ػبػت

پبیِ، ثِ ػٌَاى ػبػت ثبس پيه ٍ دس ًظش گشفتي  دس پشٍفيل ثبس 13:00

هجبلغ تـَیمي ٍ خشیوِ ثشای ایي ػبػت، اص سخذاد پيه خذیذ دس ایي 

ؿذ. اهب هيضاى اًشطی هصشفي ول دس ایي ػِ ػبػت خلَگيشی هي

. ػٌبسیَ ًؼجت ثِ دٍ ػٌبسیَی گزؿتِ ثيـتش وبّؾ یبفتِ اػت

ِ هشتجط ثب ثبس پيه ّبی ضشیت ثبس ٍ فبصلِ للِ تب دسُ ًيض وؿبخص

ؿجىِ ّؼتٌذ، ثِ دليل سخذاد پيه خذیذ دس ایي ػِ ػٌبسیَ ًؼجت ثِ 

هيضاى ثْجَد  تشی داسًذ، ثطَسیىِدٍ ػٌبسیَی گزؿتِ ؿشایط ًبهٌبػت

 ؿبخص ضشیت ثبس دس ایي ػِ ػٌبسیَ ػذد هٌفي سا ًـبى دادُ اػت.

ثِ ّب ثِ خض ضشیت ثبس ؿجىِ، ًؼجت ًيض توبهي ؿبخص 6دس ػٌبسیَی 

ّوبًطَس وِ پيؾ اص ایي ًيض  7حبلت پبیِ ثْجَد یبفتِ اػت. ػٌبسیَی 

 ثيبى ؿذ، ثِ دليل غيشلبثل اخشا ثَدى دس ایي خذٍل آٍسدُ ًـذُ اػت.

( %10ّبی پبػخگَیي ثبس )ثيـتشیي دسصذ ثىبسگيشی ثشًبهِ 8ػٌبسیَی 

سا اسائِ دادُ اػت. ایي ػٌبسیَ ثيـتشیي هيضاى وبّؾ ثبس دس ػبػبت 

ٍ ثيـتشیي هيضاى افضایؾ ثبس دس دیگش ػبػبت سا ػجت ؿذُ اػت.  پيه

پيه خذیذ ؿجىِ ًؼجت ثِ پيه ثبس پبیِ  13:00اص ایٌشٍ دس ػبػت 

 افضایؾ یبفتِ ٍ هيضاى وبّؾ پيه دس ایي ػٌبسیَ هٌفي ؿذُ اػت.

ًيض ثيبى ؿذ ثب دس ًظش  5ٍ  4، 3ّوبًطَس وِ دس هَسد ػٌبسیَّبی 

دس پشٍفيل ثبس پبیِ، ثِ ػٌَاى ػبػت ثبس پيه ٍ دس  13:00گشفتي ػبػت 
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 حؼي خليلي، هحوذ وبظن ؿيخ الاػلاهي، هحؼي پبسػبهمذم
 

       1395پبیيض ٍ صهؼتبى  10پظٍّـي ويفيت ٍ ثْشُ ٍسی صٌؼت ثشق ایشاى ػبل پٌدن ؿوبسُ  -ًـشیِ ػلوي
 

ًظش گشفتي هجبلغ تـَیمي ٍ خشیوِ ثشای ایي ػبػت، اص سخذاد پيه 

ّبی ضشیت ثبس ٍ ؿذ. ؿشایط ؿبخصخذیذ دس ایي ػبػت خلَگيشی هي

فبصلِ للِ تب دسُ وِ ثب پيه ثبس هشتجط ّؼتٌذ ًيض دس ایي ػٌبسیَ 

ّبی فٌي ًيض هيضاى ؿبخص 10 ٍ 9دس دٍ ػٌبسیَی  ًبهٌبػت اػت.

ؿجىِ ثِ خض ضشیت ثبس ثْجَد یبفتِ اػت. اٍلَیت ثٌذی ػٌبسیَّب دس 

 ّبی فٌي ؿجىِ دس اداهِ آٍسدُ ؿذُ اػت.ثْجَد ؿبخص

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ّبی فٌی ضبکِ در سٌبریَّبی هختلف: همبیسِ ضبخص5جذٍل 

ؿوبسُ 

 ػٌبسیَ

ثبس پيه 

 )هگبٍات(

دسصذ وبّؾ 

 پيه

-اًشطی هصشفي )هگبٍات

 ػبػت(

دسصذ وبّؾ 

 اًشطی

ضشیت 

 ثبس

دسصذ ثْجَد 

 ثبسضشیت 

فبصلِ پيه تب 

 دسُ

دسصذ وبّؾ فبصلِ 

 پيه تب دسُ

حبلت پبیِ
 

41001 0 880041 0 43/89 0 10377 0 

1
 

40446 35/1 874800 59/0 12/90 77/0 9589 59/7 

2
 

40446 35/1 874800 59/0 12/90 77/0 9589 59/7 

3
 

40957 1/0 864280 79/1 92/87 68/1- 9634 16/7 

4
 

40957 1/0 864280 79/1 92/87 68/1- 9634 16/7 

5
 

40957 1/0 864280 79/1 92/87 68/1- 9634 16/7 

6
 

40703 72/0 869550 19/1 01/89 47/0- 9614 35/7 

8
 

41085 2/0- 861650 08/2 38/87 29/2- 9647 03/7 

9 40828 42/0 866900 49/1 47/88 07/1- 9622 27/7 

10
 

40828 42/0 866900 49/1 47/88 07/1- 9622 27/7 

 التصبدی سٌبریَّب: همبیسِ 6جذٍل 

ؿوبسُ 

 ػٌبسیَ

 )دلاس( دسآهذ ؿشوت ثشق )دلاس( ػَد هـتشن )دلاس( DRهجبلغ خشیوِ  )دلاس( DRهجبلغ تـَیمي  صَستحؼبة هـتشن )دلاس(

حبلت پبیِ
 

27،629،979 0 0 0 27،629،979 

1
 

27،308،191 0 0 321،788 27،308،191 

2
 

27،308،191 27،455 0 349،243 27،280،736 

3
 

26،662،504 165،113 0 1،132،588 26،497،391 

4
 

26،662،504 82،557 13،775 1،036،257 26،593،722 

5
 

26،662،504 55،037 18،367 1،004،145 26،625،834 

6
 

26،985،737 27،503 20،663 651،082 26،978،897 

8
 

26،501،277 160،553 0 1،289،255 26،340،724 

9 26،823،730 137،562 55،102 888،709 26،741،270 

10
 

26،823،730 183،416 36،735 952،930 26،677،049 

تبثيز سٌبریَّبی هختلف بزًبهِ پبسخگَیی ببر بز هٌحٌی ببر .3ضکل   
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 اًتخبة ػٌبسیَی ثْيٌِ -4-2

ّبی پبػخگَیي ثبس ثب دس ًظش ثٌذی ػٌبسیَّبی اًدبم ثشًبهِاٍلَیت

( دس 2دٍسُ هختلف ثشای پشٍفيل ثبس ؿجىِ هطبثك ؿىل ) گشفتي ػِ

ثٌذی ثِ ؿشایط ػٌبسیَّب ٍ ( اسائِ ؿذُ اػت. ایي اٍلَیت7خذٍل )

ّبی هختلف ثِ ؿذت ٍاثؼتِ اػت. سٍص دس دٍسُاًتخبة ػبػبت ؿجبًِ

ثِ خبی  13:00 ّوبًطَس وِ پيؾ اص ایي ًيض ثيبى ؿذ، اگش ػبػت

ؿذ، ثب تبثيش ؿجىِ لحبظ هي ثبس پيه ثِ ػٌَاى ػبػبت هيبى ثبسی ػبػت

پزیشی ثبس دس اثش افضایؾ ليوت هيضاى هجبلغ تـَیمي ٍ خشیوِ ٍ وـؾ

-ّبی فٌي ؿجىِ همبدیش هتفبٍتي هيدس ایي ػبػت، لطؼب هيضاى ؿبخص

ًيض  ثشًبهِ پبػخگَیي ثبس ثٌذی ػٌبسیَّبی هختلفداؿت ٍ اٍلَیت

 ثَد.هتفبٍت هي

ص اػت سًٍذ تبثيشگزاسی ػٌبسیَّب دس ( هـخ7آًگًَِ وِ اص خذٍل )

ؿبخص وبّؾ اًشطی هصشفي هتفبٍت اص ػِ ػٌبسیَی دیگش اػت. ػلت 

ایي هَضَع ًيض ٍاثؼتگي ثيـتش ػِ ؿبخص دیگش ثِ پيه ثبس ؿجىِ ٍ 

اػت.  13:00سخذاد پيه خذیذ دس اثش افضایؾ ثبس ؿجىِ دس ػبػت 

س ایي ػِ د 2ٍ  1ػٌبسیَّبی ( ثيبى ؿذُ 7ّوبًطَس وِ دس خذٍل )

 10ٍ  9دس اٍلَیت دٍم، ػٌبسیَی  6ؿبخص دس اٍلَیت اٍل، ػٌبسیَی 

دس  8دس اٍلَیت چْبسم ٍ ػٌبسیَی  5ٍ  4، 3دس اٍلَیت ػَم، ػٌبسیَی 

ًيض ثِ دليل غيشلبثل اخشا ثَدى دس  7اٍلَیت پٌدن ّؼتٌذ. ػٌبسیَی 

ثٌذی آٍسدُ ًـذُ اػت. دس هَسد ؿبخص وبّؾ اًشطی ًيض ایي اٍلَیت

دس اٍلَیت دٍم،  5ٍ  4، 3اٍلَیت اٍل، ػٌبسیَّبی  8بسیَی ػٌ

دس اٍلَیت چْبسم ٍ  6دس اٍلَیت ػَم، ػٌبسیَی  10ٍ  9ػٌبسیَّبی 

( 7( تب )4ّبی )ًيض دس اٍلَیت پٌدن ّؼتٌذ. ؿىل 2ٍ  1ػٌبسیَّبی 

-سا دس ثْجَد ؿبخص ثشًبهِ پبػخگَیي ثبس ثٌذی ػٌبسیَّبیًيض اٍلَیت

 اًذ.دادُّبی فٌي ؿجىِ ًـبى 

 ّبی فٌی ضبکِدر بْبَد ضبخص بزًبهِ پبسخگَیی ببر بٌذی سٌبریَّبیاٍلَیت .7جذٍل 

ؿوبسُ 

 ػٌبسیَ

 اٍلَیت دسصذ وبّؾ فبصلِ پيه تب دسُ اٍلَیت دسصذ ثْجَد ضشیت ثبس اٍلَیت دسصذ وبّؾ اًشطی اٍلَیت دسصذ وبّؾ پيه

1
 

35/1 1 59/0 5 77/0 1 59/7 1 

2
 

35/1 1 59/0 5 77/0 1 59/7 1 

3
 

1/0 4 79/1 2 68/1- 4 16/7 4 

4
 

1/0 4 79/1 2 68/1- 4 16/7 4 

5
 

1/0 4 79/1 2 68/1- 4 16/7 4 

6
 

72/0 2 19/1 4 47/0- 2 35/7 2 

8
 

2/0- 5 08/2 1 29/2- 5 03/7 5 

9 42/0 3 49/1 3 07/1- 3 27/7 3 

10
 

42/0 3 49/1 3 07/1- 3 27/7 3 
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ّبی پبػخگَیي حبل ثِ هٌظَس تؼييي اٍلَیت اخشای ػٌبسیَّبی ثشًبهِ
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دّي ؿذُ ٍ ػپغ ًتبیح ایي ( ٍصى4دس خذٍل ) AHPاػتفبدُ اص سٍؽ 

( 8دس خذٍل ) TOPSISثب اػتفبدُ اص سٍؽ  ،ISOاص ًگبُ  ثٌذیاٍلَیت

 اسائِ ؿذُ اػت.

 ّبی فٌی ضبکِدر بْبَد ضبخص بزًبهِ پبسخگَیی ببر بٌذی سٌبریَّبی: اٍلَیت8جذٍل 

 ؿوبسُ ػٌبسیَّب
lSS  

lSS  lC اٍلَیت 

1 0148/0 4039/0 9647/0
 

1 

2 0148/0 4039/0 9647/0
 

1 

3 3257/0 0792/0 1956/0
 

4 

4 3257/0 0792/0 1956/0
 

4 

5 3257/0 0792/0 1956/0
 

4 

6 1644/0 2398/0 5933/0
 

2 

8 4039/0 0148/0 0353/0
 

5 

9 2425/0 1617/0 4000/0
 

3 

10 2425/0 1617/0 4000/0
 

3 

 

 گيزیًتيجِ -5

ّبی پبػخگَیي ثبس ثب اػتفبدُ اص خذیذی اص ثشًبهِ دس ایي همبلِ هذل

ّبی وبسا اسائِ ؿذ. هضیت ایي هذل ًؼجت ثِ هذلپزیشی هفَْم وـؾ

پزیشی ثىبسگشفتِ ؿذُ دس هذل ثَد. هفَْم پيـيي دس هفَْم وـؾ

پزیشی وبسا ثِ دليل یىؼبى ثَدى ثشای توبهي هـتشويي حَصُ وـؾ

ّبی پبػخگَیي ثبس ثؼيبس ػبصی ثشًبهِثشگضاسی ثبصاس اًشطی، دس هذل

ّبی بی پيـيي ثشًبهِّپزیشی هشػَم دس هذلهَثشتش اص وـؾ

ػذم ًيبص ثِ  ػلت وبسایي ثبلاتش ایي هفَْم ًيضپبػخگَیي ثبس اػت. 

ته هـتشويي ثشای تهدلت ونپبیگبُ دادُ ثؼيبس ٍػيغ ٍ تخويي 

 اػت. 

ثب اػتفبدُ اص هذل اسائِ ؿذُ دس ایي همبلِ ثِ اسصیبثي تبثيش دس ًْبیت، 

ّبی فٌي ثْجَد ؿبخصّبی پبػخگَیي ثبس دس ػٌبسیَّبی هختلف ثشًبهِ

ّبی هذ ؿجىِ پشداختِ ٍ اٍلَیت اخشای ایي ػٌبسیَّب دس ثْجَد ؿبخص

ّبی هذ ًظش ثِ صَست خذاگبًِ تؼييي ؿذ. ّوچٌيي دس اداهِ ؿبخص

 TOPSISدّي ٍ ثب اػتفبدُ اص سٍؽ ٍصى AHPًظش ثب اػتفبدُ اص سٍؽ 

 ّب تؼييي ؿذ.ؿبخص ایي اٍلَیت ػٌبسیَّب دس ثْجَد هدوَػِ

 اجعهز
[1] Pillay A, Prabhakar Karthikeyan S, Kothari D. Congestion 

management in power systems – A review. Electrical Power and 

Energy Systems; 2015;70: 83-90. 

[2] Prabhakar Karthikeyan S, Jacob Ragled I, Kothari D. A 

review on market power in deregulated electricity market. 

Electrical Power and Energy Systems; 2013;48: 139-147. 

[3] Smith V, Kiesling L. A market-based model for ISO-

sponsored demand response programs. In: A white paper 

prepared for the multi-client study; 2005.  

[4] Marwan M, Ledwich G, Ghosh A. Demand-side response 

model to avoid spike of electricity price. Journal of Process 

Control; 2014;24: 782-789. 

[5] IEA. Strategic plan for the IEA-demand side management 

program 2004-2009. <http://www.iea.org>. 

[6] U. S. Department of Energy. Benefits of demand response in 

electricity markets and recommendations for achieving them. 

Section 1252 of the report. Energy policy act of 2005; 2006. 

[7] Parsa Moghaddam M, Abdollahi A, Rashidinejad M. 

Flexible demand response programs modeling in competitive 

electricity markets. Applied Energy; 2011;88: 3257-3269. 

[8] Ying L, Boong Loong N, Trayer M, Lingjia L. Automated 

residential demand response: Algorithmic implications of 

pricing models. IEEE Transactions on Smart Grid; 2012;3: 

1712-1721. 

[9] Na L, Lijun C, Dahleh M.A. Demand response using linear 

supply function bidding. IEEE Transactions on Smart Grid; 

2015;6: 1827-1838. 

[10] Safamehr H, Rahimi Kian A. A cost-efficient and reliable 

energy management of a micro-grid using intelligent demand 

response program. Energy; 2015;91: 283-293.  

[11] Aghajani G.R, Shayanfar H.A, Shayegani H. Presenting a 

multi-objective generation scheduling model for pricing demand 

response rate in micro-grid energy management. Energy 

Conversion and Management; 2015;106: 308-321. 

[12] Schweppe F.C, Caramanis M.C, Tabors R.D, Bohn R.E. 

Spot pricing of electricity. Kluwer Academic Publishers; 1989, 

Appendix E. 

[13] Aalami H.A, Yousefi G.R, Parsa Moghaddam M. Demand 

response model considering EDRP and TOU programs. IEEE, 

PES, T&D Conference; 2008. 

[14] Yu N, Yu J. Optimal TOU decision considering demand 

response model. IEEE, International Conference on Power 

System Technology; 2006; 1-5. 

[15] Yousefi A, Aalami H.A, Shayesteh E, Parsa Moghaddam 

M. Enhancement of spinning reserve capacity by means of 

optimal utilization of EDRP program. Proceeding of the Fourth 

IASTED International Conference, Power and Energy Systems; 

2008. 

۹۵

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

34
4.

13
95

.5
.2

.8
.0

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ie

ijq
p.

ir
 o

n 
20

26
-0

7-
04

 ]
 

                            13 / 14

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23222344.1395.5.2.8.0
http://ieijqp.ir/article-1-335-fa.html


 حؼي خليلي، هحوذ وبظن ؿيخ الاػلاهي، هحؼي پبسػبهمذم
 

       1395پبیيض ٍ صهؼتبى  10پظٍّـي ويفيت ٍ ثْشُ ٍسی صٌؼت ثشق ایشاى ػبل پٌدن ؿوبسُ  -ًـشیِ ػلوي
 

[16] Aalami H.A, Parsa Moghaddam M, Yousefi G.R. Demand 

response modeling considering interruptible/curtailable loads 

and capacity market programs. Applied Energy; 2010;87: 243-

250. 

[17] Aalami H.A, Parsa Moghaddam M, Yousefi G.R. 

Modeling and prioritizing demand response programs in power 

markets. Electric Power Systems Research; 2010;80: 426-435. 

[18] Mohajeryami S, Schwarz P, Teimourzadeh Baboli P. 

Including the behavioral aspects of customers in demand 

response model: Real time pricing versus peak time rebate. 

North American Power Symposium (NAPS); 2015. 

[19] Aalami H.A, Parsa Moghaddam M, Yousefi G.R. 

Evaluation of nonlinear models for time-based rates demand 

response programs; 2015;65: 282-290. 

[20] Cirio D, Demartini G, Massucco S, Monni A, Scaler P, 

Silvestvo F, Vimercati G. Load control for improving system 

security and economics. IEEE, Power Tech Conference; 2003;4: 

1-8. 

[21] Saaty T. The analytic hierarchy processes. New York: 

McGraw Hill; 1980. 

[22] Iran Power Industry Statistics, 

<http://amar.tavanir.org.ir/latin>. 

[23] Aalami H.A. Demand response modeling based on demand 

price elasticity coefficients (In Persian). Ph.D. dissertation, 

Department of Electrical and Computer Engineering, Tarbiat 

Modares University, Tehran; 2010.  
 

 

 

 

 

 

 

 

۹۶

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

34
4.

13
95

.5
.2

.8
.0

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ie

ijq
p.

ir
 o

n 
20

26
-0

7-
04

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            14 / 14

http://amar.tavanir.org.ir/latin
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23222344.1395.5.2.8.0
http://ieijqp.ir/article-1-335-fa.html
http://www.tcpdf.org

