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وچَى تسطیح تَاًذ خذهات جاًثی تسیاسی ّکِ هی استساصی اًشطی الکتشیکی یکی اص هسائل هْن صٌؼت تشق رخیشُ :چکیذُ

ٍ کاستشدی  دس ایي همالِ یک سٍش جذیذ سا ػایذ ضثکِ ساصد. ٍ ... ، سصسٍ چشخاىدغام تا ٍاحذّای تجذیذپزیشا سایی،پیک هٌحٌی تاس،

ایي دس . گشددهیّای فَق تَصیغ اسائِ دس پست تاتشی جشیاًی ٍاًادیَم ساصسیضی تْیٌِ رخیشُتؼییي اًذاصُ ٍ تشًاهِ ،تِ هٌظَس جایاتی

تٌذی اٍلَیت تشای چٌذیي ضاخص تیٌی تاس، همذاس هصشف سٍص پیک هحاسثِ ضذُ ٍ تشاساس آىتا استفادُ اص پیصش اتتکاسی، سٍ

تشای ساص دس پست اًتخاب ضذُ، ظشفیت تْیٌِ رخیشُ یهصشفتَاى  تا تَجِ تِ اطلاػاتسپس . ضَدتؼشیف هیساص رخیشُ ًصة هکاى

تشای  ،دس ایي همالِگشدد. اسائِ هیساص رخیشُسیضی تْیٌِ تشای ضاسط ٍ دضاسط یک تشًاهِ ْایتدس ًٍ  تؼییي ضذُتسطیح هٌحٌی تاس 

   استفادُ ضذُ است. سوٌاى ضْشستاى ضثکِ فَق تَصیغ هصشف ّای ٍالؼیاص دادُساصی ضثیِ
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 حػیٌب، غید هحودتمی ثطحبئی هدید

 

       1395پبییص ٍ شهػتبى  10وبزُ پطٍّؿی کیفیت ٍ ثْسُ ٍزی قٌؼت ثسق ایساى غبل پٌدن ؾ -ًؿسیِ ػلوی

 

 همذهِ -1

سضی ٍ هكدس  نى تؼدبدل   ق ّوَازُ ثبید ثیي تَلیدد اًد  ثسّبی دز ؾجکِ

کٌٌدگبى، تَلید اًسضی ًیص ثب تَخِ ثِ هبّیت هتغییس هكس ثسلساز ثبؾد. 

ثیٌی هٌحٌی هكس  یکی اش ایٌسٍ پیؽ[. 1ثبید تبثغ ایي تغییسات ثبؾد ]

ِ  اش هَضَػبت هْن دز ؾجکِ ّدبی تَشیدغ   ّبی ثسق ٍ ثِ خكدَـ ؾدجک

، ًػجت همداز هتَغط هكدس   هٌحٌی هكس  دز[. 2-4گسدد ]تلمی هی

دز قدَزت ابثدت    ؾدَد. ضسیت ثبز ًبهیدُ هی ،ثِ همداز هبکصیون هكس 

ضسیت ثبز کوتس هی  افصایؽ یبثد،ثَدى همداز اًسضی، ّس چِ پیک ؾجکِ 

ی ؾجکِ یک پبزاهتس هٌفی ثدِ حػدبة   ضسیت ثبز کَچک ثسا .[5] دگسد

ازتمدب   همداز پیدک هكدس    ثبید ثس اغبظ شیسا توبهی تدْیصات  .نیدهی

[. 6] یبثٌد کِ ایي هَضَع ثسای ؾجکِ قسفِ التكدبدی ًوَاّدد داؾدت   

غبختبز ؾکل گسفتدِ دز غیػدتن    وچٌیي اش طسفی ثب تَخِ ثِ تددیدّ

ّدبی  لدزت، لیوت اًسضی دز غبػبت پیک ٍ ّصیٌِ دغتسغی ثِ غیػتن

غدت ثدب   ٍ ایي افصایؽ ّصیٌِ هتٌبثبؾد هی دیگساًتمبل گساًتس اش غبػبت 

همداز پیک ؾجکِ خَاّد ثَد. اش ایٌسٍ ثِ خسات هی تَاى گفت ًداؾدتي  

پیک دز هٌحٌی هكس  ٍ ثِ ػجبزت دیگس هػطح ؾددى هٌحٌدی، یدک    

 [. 7-9]هصیت هْن ثسای ؾجکِ خَاّد ثَد 

غبشّب تب حددٍدی ایدي هؿدکل زا حدل ًودَدُ      اهسٍشُ اغتفبدُ اش ذخیسُ

بدُ اش اًدسضی  یدک ٍ اغدتف  غبشی اًدسضی دز غدبػبت ریسپ  اغت. ثب ذخیسُ

، پیک هكس  اش دیدگبُ تَلیدکٌٌدُ کدبّؽ  ذخیسُ ؾدُ دز ایي غبػبت

غدبشّب دز ؾدجکِ ػد ٍُ ثدس قددسفِ     . اغدتفبدُ اش ذخیدسُ  [10] یبثدد هدی 

ػولکسدی، قسفِ التكبدی ًیص خَاّدد داؾدت. شیدسا لیودت اًدسضی دز      

اثدس لیودت نى دز غدبػبت ریسپیدک اغدت ٍ ثدب       غبػبت پیک چٌدیي ثس

تَاى دز غبػبتی کِ اًسضی گساًتس اغت نى ، هیُ اًسضی ازشاى لیوتذخیس

اگسچدِ   .[11-13] کػدت کدسد  زا تحَیل ؾجکِ داد ٍ هٌفؼت التكبدی 

غبشّب ٌَّش ثِ تکبهدل ًسغدیدُ اغدت ٍ ّصیٌدِ     تکٌَلَضی ثسخی ذخیسُ

غبخت ثسخی دیگس ٌَّش ثبلاغت؛ اهب هصایبی فساٍاًی ّوچدَى تػدطیح   

کٌتسل ثبز فسکبًع، کٌتسل ٍلتبض، ادربم ثب ثسخی  هٌحٌی ثبز، پیک غبیی،

ٍاحدّبی تَلید اًسضی ثب ػددم لطؼیدت، زشزٍ چسخدبى ٍ ... کدِ اش ایدي      

ًوبیدد  ؾَد؛ اغتفبدُ اش نًْب زا تَخیدِ هدی  ذخیسُ غبشّب ػبید ؾجکِ هی

خبیدبثی ذخیدسُ    ثػدیبزی ثدسای  زٍؼ ّدبی   گًَبگَىدز همبلات [. 14]

ّبی . ػوَهب زٍؼ[15-19] ائِ گسیدُ اغتزغبشّب ٍ تؼییي اًداشُ نًْب ا

ؾجکِ  یزیبضی ٍ اط ػبت غبختبزپیچیدُ ازائِ ؾدُ ثس هجٌبی هؼبدلات 

دز ایدي همبلدِ   ثبؾد کِ دز ػول پیبدُ غبشی نى هؿکل خَاّد ثَد. هی

ّدبی  پػدت  کِ ثس اغبظ اط ػبت هكدس   ٍ کبزثسدی خدیدیک زٍؼ 

ؾجکِ ٍ هؼبدلات پیچیدُ  ثبؾد ٍ ًیبشی ثِ تحلیل غبختبزهی فَق تَشیغ

 ی پیدک اثتدا ثبز هكدسف دز ایي زٍؼ اثتکبزی،  ًدازد ازائِ گسدیدُ اغت.

چٌدیي ؾبخف ثسای جِ ؾدُ، غثیٌی ؾدُ ٍ ثب تَخِ ثِ ایي ثبز هحبپیؽ

ًَنٍزی ایي همبلِ . گسددتؼسیف هیغبش ًكت ذخیسُ هکبىاٍلَیت ثٌدی 

 ،غدبش ى ذخیدسُ خدیدد ثدسای تؼیدیي هکدب     یّبیػ ٍُ ثس تؼسیف ؾبخف

. ثبؾدد ًیص هیغبش ؾبزض ٍ دؾبزض ذخیسُزیصی ثْیٌِ ثسًبهٍِ تؼییي اًداشُ 

خَاٌّد هطبلؼبت هسثدَ   کِ هی فَق تَشیؼی ّبیایي همبلِ ثسای ؾجکِ

ٍزی زیصی تَلید نى زا ثب ّد  افصایؽ ثْدسُ غبش ٍ ثسًبهِثِ ًكت ذخیسُ

ّبی ثسای کلیِ پػت تَاًداًدبم دٌّد، ثػیبز کبزثسدی خَاّد ثَد ٍ هی

زٍؼ ازائِ ؾدُ دز ایي همبلِ هَزد اغتفبدُ ٍالغ ؾَد. فَق تَشیغ کؿَز 

فَق تَشیغ ؾْسغتبى غوٌبى  ّبیهكس  پػت ّبی ٍالؼیثس زٍی دادُ

 .غبشی ؾدُ اغتپیبدُ

 تاتشی جشیاًی ٍاًادیَم -2

دز ایي همبلِ ّد  اقلی اغتفبدُ اش ذخیسُ غدبش تػدطیح هٌحٌدی ثدبز     

ّبی فَق ثِ ایي هَضَع کِ هکبى ًكت ذخیسُ غبش پػت ثب تَخِ اغت.

ّدب  کیلٍَلت دز ًظس گسفتِ ؾدُ ٍ تَاى ًدبهی ایدي پػدت    20/63تَشیغ 

تَاًدبیی   یغبش اًتوبثلرا ثبید ذخیسُ ،هؼوَلا چٌد دُ هگبٍلت نهپس اغت

غدبشّب  ذخیسُ کسدى ثوؿی اش ایي اًسضی زا داؾتِ ثبؾد. دز هیبى ذخیسُ

 ّبی فَق تَشیدغ ٍ فادبی دز اختیدبز، هٌبغدت    ػتثب تَخِ ثِ هبّیت پ

ّدبی خسیدبًی،   دز ثدبتسی  .اغدت  خسیدبًی ٍاًدبدیَم   ثدبتسی تسیي گصیٌِ، 

ّب دز یک غدلَل  الکتسٍلیت دز دٍ هوصى خداگبًِ ٍخَد دازد ٍ ٍاکٌؽ

ؾَد. دز ایدي  خداگبًِ کِ ثب یک رؿب ثِ دٍ ثوؽ تمػین ؾدُ اًدبم هی

غدط پودب ثدِ غدلَلی کدِ ٍاکدٌؽ       ّب الکتسٍلیت اش دٍ هوصى تَثبتسی

ّدب  گسدد. ًحَُ کبز ایدي ثدبتسی  ؾَد پوپبض هیؾیویبیی دز نى اًدبم هی

ؾجیِ پیل غَختی ّیددزٍضًی اغدت کدِ اش دٍ الکتسٍلیتدی کدِ دز دٍ      

( غبختبز 1ؾَد غبختِ ؾدُ اغت. دز ؾکل )هوصى خداگبًِ ذخیسُ هی

ی خسیدبًی  ّدب دز هیبى ثدبتسی  یک ثبتسی خسیبًی ًؿبى دادُ ؾدُ اغت.

زاًدهبى ؾبزض ٍ دؾبزض ایي ّبی ٍاًبدیَم ثیؿتسیي کبزثسد زا دازًد. ثبتسی

چسخِ ػودس نًْدب هؼودَلا ثدبلای      ،دزقد 85تب  80ّب هؼوَلا ثیي ثبتسی

ٍ  ٍات غبػت ثس کیلدَگسم  50تب  30چگبلی اًسضی ثیي  ،غیکل 10000

هْوتدسیي هصیدت ایدي    . اغدت  ٍات ثس کیلدَگسم 150تب  80چگبلی تَاى 

ّب ػ ٍُ ثس ظسفیدت تدَاى ٍ اًدسضی ثدبلا، ػودس شیدبد ثدِ ٍاغدطِ         ثبتسی

خبیگصیٌی نغبى الکتسٍلیت، لبثلیت دؾبزض ؾدى کبهل، دؾبزض خدَد ثدِ   

ّدبی  اش ایٌدسٍ اغدتفبدُ اش ثدبتسی    خَدی کن ٍ دهبی کبز پدبییي اغدت.  

  .[20-22ثبؾد ]خسیبًی ٍاًبدیَم ثِ غسػت دز حبل زؾد ٍ تَغؼِ هی

 
 ختاس تاتشی جشیاًی ٍاًادیَمسا(: 1ضکل )
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 ٍزی ؾجکِ تَشیغ ثسقغبشّبی ثبتسی خسیبًی ٍاًبدیَم ثِ هٌظَز افصایؽ ثْسُّبی فَق تَشیغ ثب اغتفبدُ اش ذخیسُزیصی ثْیٌِ پػتخبیبثی، تؼییي اًداشُ ٍ ثسًبهِ

 

       1395پبییص ٍ شهػتبى  10پطٍّؿی کیفیت ٍ ثْسُ ٍزی قٌؼت ثسق ایساى غبل پٌدن ؾوبزُ  -ًؿسیِ ػلوی

 

 هٌحٌی هصشف سٍصاًِاصلاح  -3

ًؿبى دٌّدُ همداز دیوبًد هكسفی دز ّس غبػت  ،هٌحٌی هكس  زٍشاًِ

هٌحٌی تداٍم هكس ، هٌحٌی هستت ؾدُ هكدس   ثبؾد. زٍش هیؾجبًِاش 

ٍثیبًگس  اغتاش ثیؿتسیي غبػت هكس  ثِ کوتسیي غبػت هكس  زٍشاًِ 

ّسچِ هٌحٌی هكس  هػدطح تدس   . هبى اغتهیصاى تداٍم ثبز ثس اغبظ ش

ّدبی  هؼوَلا دز ؾجکِ تس خَاّد ثَد.ثبؾد، اش دید ؾجکِ هكس  هطلَة

ثبؾدد کدِ   یک هَضَع حبئص اّویت هدی  یهكسفثبز اق ح پسٍفیل  ،ثسق

 پریسد.غبیی ٍ تػطیح هٌحٌی ثبز اًدبم هیتَغط پیک

ُ ٍ غبیی حر  کسدى همداز پیک هكس  اش دیددگبُ تَلیدد کٌٌدد   پیک 

تػطیح هٌحٌی ثبز کن کسدى اخت   ثیي همدداز ثیؿدیٌِ ٍ کویٌدِ دز    

ّدبی  تدَاى دز غدبػت  غبش هیهٌحٌی هكس  اغت. ثب اغتفبدُ اش ذخیسُ

ریسپیک اًسضی زا ذخیسُ ًوَد ٍ دز غبػبت پیک، نى زا تحَیدل ؾدجکِ   

تَاًدد  ؾَد کِ اش دٍ خْت هیداد. ایي کبز غجت کبّؽ پیک ؾجکِ هی

ل نًکِ ٍخدَد یدک پیدک لبثدل تَخدِ دز ؾدجکِ قدسفِ        هفید ثبؾد؛ اٍ

ػجت ثدِ تدَاى پیدک    التكبدی ًدازد، شیسا توبهی تدْیصات ؾجکِ ثبید ً

تَاًد تَغؼِ ؾجکِ زا اش ایٌسٍ ًكت یک ذخیسُ غبش هیازتمب دادُ ؾًَد. 

دٍم نًکِ هكدس  کٌٌددگبًی کدِ دز غدبػت      ٍ [23] ثِ تؼَیك ثیبًداشد

ٌِ ثیؿتسی زا هتحول ؾًَد ٍ اًدسضی زا  ثبید ّصی ،گسدًدپیک تغریِ هی

غدبیی ٍ  غبش ثسای پیکگساًتس خسیدازی کٌٌد. اش ایٌسٍ ًكت یک ذخیسُ

تػطیح هٌحٌی ثبز، ّن ثِ ًفغ قبحجبى ؾدجکِ ٍ ّدن ثدِ ًفدغ هكدس       

ثساثس  iاگس لیوت اًسضی دز غبػت  ثِ ػٌَاى هثبل کٌٌدگبى اًسضی اغت.

iPr حبقلِ اش ذخیسُ اًسضی دز غبػبت ازشاى ٍ فدسٍؼ   همداز غَد ثبؾد

 .[24] نید( ثدغت هی1نى دز غبػبت گساى تَغط زاثطِ )

(1)                               
i

i
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

  

قفس ٍ اگس  Pi همداز ،غبش دز حبلت ؾبزض ثبؾداگس ذخیسُ (1دز زاثطِ )

 دز ًظس گسفتِ خَاّد ؾدد.  قفسثساثس  Piهمداز  دز حبلت دؾبزض ثبؾد

 BenPrثب تَخِ ثِ هتفدبٍت ثدَدى تؼسفدِ ثدسق دز غدبػبت هتفدبٍت،       

 همدازی لبثل تَخِ خَاّد ثَد.

اگدس تمبضدبی ثدبز هكدسفی     دز ثحث ثِ تؼَیك اًداختي تَغدؼِ ؾدجکِ،   

غبش ثتَاًد پیک ؾجکِ زا ثِ همداز زؾد کٌد ٍ ذخیسُ %غبلیبًِ ثب ًسخ 

% ُغبش ثبػدث  کبّؽ دّد، نًگبُ هدت شهبى ثس حػت غبل کِ ذخیس

 [.24] نیدثِ دغت هی (2)ؾَد هطبثك ثب زاثطِ تؼَیك تَغؼِ ؾجکِ هی

(2) 
                                                   )1log(

)1log(








t

 
ٍ ثدب تؼَیدك تَغدؼِ ؾدجکِ     گرازی ٍ ًسخ تدَزم،  ثب تَخِ ثِ غَد غپسدُ

تدَاى  هدی غبل، غَد لبثل تَخْی زا  tگرازی ثِ همدازتؼَیك غسهبیِ

( 3تَغط زاثطدِ ) ًبؾی اش ایي ثِ تؼَیك افتبدى . غَد حبقلِ کػت کسد

 ،(3دز زاثطِ )[. 24هحبغجِ خَاّد ؾد ]
invC   ِّصیٌِ هسثَ  ثِ تَغؼ

 ثبؾد.گرازی هیًسخ غَد غپسدُ drًسخ تَزم ٍ  irؾجکِ، 

(3) 













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


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






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1
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 اًتخاب تْتشیي پست تشای ًصة رخیشُ ساص -4

کیلٍَلت، ثب تَخِ ثِ هػتمل ثَدى پػت ّب اش ّن،  20/63ّبی دز پػت

یک ثسًبهِ زیصی هٌبغت ثدسای اًتودبة هکدبى ًكدت ثدبتسی ٍ       تَاىهی

 ثسًبهِ زیصی ؾبزض ٍ دؾبزض نى داؾت. 

ح هٌحٌی ثبز، ثْتسیي غبیی ٍ تػطیّبی هسثَ  ثِ پیکاش لحبظ ؾبخف

غبش پػتی اغدت کدِ ثیؿدتسیي تغییدسات زا دز     ثسای ًكت ذخیسُ هکبى

ظسفیدت داؾدتِ    ای ًصدیک ًیبش ثِ ازتمدب ٍ یب دز نیٌدُ دازددٍزُ هكس  

ٍ یب تَغدؼِ نى زا ثدِ   غبش ثتَاًد ایي تغییسات زا کبّؽ ثبؾد؛ تب ذخیسُ 

هؼوَلا پیک هكس  دز کؿَز ایدساى دز فكدل تبثػدتبى     تؼَیك ثیبًداشد.

اغت. دز چٌد غبل اخیس هؼوَلا پیک ؾدجکِ دز اٍاغدط تبثػدتبى ٍ دز    

 (2[.  ؾدکل ) 25دّدد ] زٍشّبی ریس تؼطیل زخ هی 16الی  14غبػبت 

هدسداد( هسثدَ     7الی  1هٌحٌی هكس  تَاى کل کؿَز دز ّفتِ پیک )

 دّد.زا ًؿبى هی 1393ثِ غبل 

 
 [25] 1393سال  ( دسّفتِ پیکتشق کطَس )هٌحٌی هصشف (: 2ضکل )

تدَاى  هدی همداز پیک هكس ،  يثیٌی ثبز دز فكل تبثػتبى ٍ یبفتثب پیؽ

ی ثبز اًددبم داد.  غبیی ٍ تػطیح هٌحٌزیصی ثْیٌِ ثسای پیکیک ثسًبهِ

دز ًظس گسفتِ غبش، غِ ؾبخف ّوچٌیي ثسای تؼییي هکبى ًكت ذخیسُ

ؾدبخف دٍم هسثدَ  ثدِ    غبیی، ؾبخف اٍل هسثَ  ثِ پیک ؾدُ اغت.

ٍ ؾبخف غَم هسثَ  ثِ کدبّؽ ّصیٌدِ ٍ افدصایؽ     تػطیح هٌحٌی ثبز

 . ؾًَدکِ دز اداهِ تَضیح دادُ هی اغت غَد

 ساییّای هشتَط تِ پیکضاخص -4-1

ّدب ٍ ثدسای غدبدگی ثیؿدتس، همدبدیس      ّبی هوتلف پػتب تَخِ ظسفیتث

ؾَد تب هكس  ّس پػت، ثس همداز هكس  هبکصیون دز نى زٍش تمػین هی

ثِ دغت  ّبی تداٍم هكس  ثِ قَزت پسیًَیت ؾًَد. ثسایّوِ هٌحٌی

اثتدا هیبًگیي ٍ اًحسا  هؼیبز هٌحٌی تداٍم هكس   ،ایي ؾبخف نٍزدى

گدسدد. غدپع ثدب تَخدِ ثدِ هٌحٌدی تدداٍم        ِ هیپسیًَیت ؾدُ هحبغج

 :[26] ؾًَدقَزت شیس تؼسیف هی ّبیی ثِؾبخفهكس ، 

 
upK.تؼداد غبػبتی کِ هكس  ثیؿتس اش هیبًگیي اغت : 

 
upH (  همددداز  1: اخددت   ثددیي هددبکصیون هكددس ٍ )پسیًَیددت

 هیبًگیي

 upSَع اخت   ثیي هٌحٌی تداٍم هكدس  ٍ هیدبًگیي تدب    : هدو

غبػت
upKام 

 
upstd   ٍ  اًحدسا  هؼیددبز اخددت   ثدیي هٌحٌددی تددداٍم هكددس :

هیبًگیي تب غبػت
upKام 
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 حػیٌب، غید هحودتمی ثطحبئی هدید

 

       1395پبییص ٍ شهػتبى  10وبزُ پطٍّؿی کیفیت ٍ ثْسُ ٍزی قٌؼت ثسق ایساى غبل پٌدن ؾ -ًؿسیِ ػلوی

 

 ًؿبى دادُ ؾدُ اغت.دز زٍاثط ی تؼسیف ؾدُ پبزاهتسّب ،(3)دز ؾکل 

 
 ّا تش سٍی هٌحٌی تذاٍم هصشفدادُ ضاخص : ًطاى(3) ضکل

غدبیی ثدِ قدَزت شیدس     اٍلیي ؾبخف پیک ،ثب تَخِ ثِ پبزاهتسّبی فَق

 گسدد:تؼسیف هی

(4) 
                                  

)(*)(1

up

up

up

up

PSH
S

Std

K

H
K 

 
)(دز زاثطِ فَق 

up

up

K

H        ثیدبًگس ؾدیت هتَغدط کدبّؽ هٌحٌدی تدداٍم

کِ ّسچِ همداز ایي ؾیت ثیؿتس ثبؾد ًؿبى دٌّدُ نى  ثبؾدهكس  هی

تس اغت. شیسا ّسچِ ایي ؾدیت  غبیی هٌبغتاغت کِ هٌحٌی ثسای پیک

ای ثیبًگس ایي هَضَع اغت کِ غبػبت پیک اخت   ثیؿتس ثبؾد ثِ گًَِ

غبیی دز غبػبت ثیؿتسی ثب ثمیِ غبػبت هكس  داؾتِ ٍ اش ایٌسٍ ثب پیک

زا نشاد ًوَد. زاثطدِ   ؾجکِ دز غبػبت پیکت تَاى ظسفیاٍج هكس ، هی

)(
up

up

S

Std  ِدز ٍالغ اق ح کٌٌدُ زاثط)(
up

up

K

H    خَاّد ثَد. تكدَز کٌیدد

ایي هَضدَع دز  دٍ هٌحٌی دازای ؾیت هتَغط کبّؽ یکػبًی ثبؾٌد. 

نًگبُ ػجبزت  ( ًؿبى دادُ ؾدُ اغت.4ؾکل )
upS ٍ الغ ثیبًگس تمؼدس  دز

ٍ تحدة هٌحٌی خَاّد ثَد. یؼٌی ّسچِ همداز
upS    کوتس ثبؾدد، تمؼدس

ّوچٌدیي  . تس خَاّد ثدَد غبیی هٌبغتهٌحٌی ثیؿتس ؾدُ ٍ ثسای پیک

ػجبزت
upstd دٌّدُ پساکٌدگی غدبػبت هكدس  تدب غدبػت     ًؿبى

upK 

ي پبزاهتس ثسخ  ثبؾد کِ ایهی
upS    ّسچِ ثصزگتس ثبؾد هٌحٌدی ثدسای

 تس اغت.پیک غبیی هٌبغت

 
: هٌحٌی ّای تا ضاخص (4)ضکل

)(
up

up

K

H  ٍ تشاتش
)(

up

up

S

Std هتفاٍت 

غبیی ثب تَخِ ثِ ایٌکِ هدت شهبى پیک هكس  هؼوَلا هحددٍد  دز پیک

ثبؾد اش ایٌدسٍ یدک ؾدبخف    غبػت( هی 2وَلا تب ثِ چٌدیي غبػت )هؼ

دیگس ثسای ًؿدبى دادى اخدت   تدَاى دز غدبػبت اٍج هكدس  تؼسیدف       

غبػت اثتدایی اش هٌحٌدی تدداٍم    2اغت. ثدیي هٌظَز هیبًگیي  گسدیدُ

ؾَد ٍ ثِ قدَزت یدک ؾدبخف    غبػت دٍم هٌحٌی کن هی 2هكس  اش 

ز ٍالدغ ًؿدبى   گدسدد. ایدي ؾدبخف د   هفید ثسای پیک غبیی هؼسفی هی

 پیک لبثل تَخِ ًػجت ثِ ثمیِ غبػبت هكدس  اغدت  یک دٌّدُ ٍخَد 

ّس چِ اخت   ثیي هیبًگیي ایي اغت. ( ًؿبى دادُ ؾد5ُکِ دز زاثطِ )

 .خَاّد ثَدتس دٍ غبػت ثیؿتس ثبؾد، هٌحٌی ثسای پیک غبیی هٌبغت

(5) 
                       

))()((
2

1 4

3

2

1

2 


 
n

ldc

n

ldcPSH nPnPK

 
گفت ػ ٍُ ثس دٍ ؾبخف تؼسیف گؿتِ، ضسیت اغدتفبدُ  دز ًْبیت ثبید 

ّس پػت 
nP

P
UF max    ًیص دز تؼییي اٍلیت تبایسگراز اغت. ثِ ػجدبزت

تس ّس چِ ثبزگیسی ًػجی اش یک پػت ثیؿتس ثبؾد ٍ هیصاى هكس  غبدُ

غبیی ٍ تػطیح هٌحٌی ثدبز دز  تس ؾدُ ثبؾد؛ پیکثِ همداز ًبهی ًصدیک

کٌد. شیسا یکی اش ااسات هْن ًكت یدک ذخیدسُ   پیدا هی نى پػت اٍلیت

ثبؾدد کدِ اش   دز یک پػت، ثِ تؼَیك اًداختي تَغؼِ دز نى پػدت هدی  

دز ًْبیدت ؾدبخف    لحبظ التكبدی ثػیبز هْن ٍ حدبئص اّویدت اغدت.   

 .ؾَدتؼسیف هی (6زاثطِ ) تَغطغبیی هسثَ  ثِ پیک

(6)            UFKwKwK PSHPSHPSH *)**( 2211   

بی پبزاهتسّ
1w  ٍ2w کِ ثب تَخِ ثدِ تدبایس ٍ    ّبی ٍشًی ّػتٌدضسیت

 ؾًَد. اًتوبة هیّب ؾبخف اّویت

 ضاخص ّای هشتَط تِ تسطیح هٌحٌی تاس -4-2

 ،ؾدَد غبیی کِ هؼودَلا دز یدک دٍزُ کَتدبُ اػودبل هدی     ثسخ   پیک

بثل اخساغت. دز حبلدت  تس لتػطیح هٌحٌی ثبز ثسای هدت شهبى طَلاًی

تَاى دز غبػبتی کِ هكس  کوتس اش همداز هیبًگیي اغت تَاى زا کلی هی

دز ثبتسی ذخیسُ ٍ دز غبػبتی کِ هكس  ثیؿتس اش همداز هیبًگیي اغت، 

تَاى ذخیسُ ؾدُ زا تحَیل ؾجکِ داد. ایي کبز دز ٍالغ هؿبثِ نى اغدت  

تمدل کدسد. ایدي کدبز     ّدب هٌ ّبی هٌحٌی، تَاى زا ثِ داخل دزُکِ اش للِ

هصایبی ثػیبز ثسای ؾدجکِ دازد کدِ هْوتدسیي نًْدب ػجبزتٌدد اش تؼَیدك       

تَغؼِ پػت، کػت غَد اش خسید ٍ فدسٍؼ اًدسضی، ثدبزگیسی کوتدس اش     

تدَاى ّوبًٌدد   ثسای تػطیح هٌحٌی ثبز ًیدص هدی   تساًع ٍ کبّؽ تلفبت.

ّب تؼسیف ًوَد. ثدسای  غبیی یک ؾبخف خْت اٍلَیت ثٌدی پػتپیک

 :[26] ؾًَدهٌظَز چٌدیي هتغیس ثِ قَزت شیس تؼسیف هیایي 

 
1m ُغبػت اثتدایی هٌحٌی تداٍم هكدس  دٍزُ پسثدبزی    8: دٍز

غبػتِ،  8اغت ٍ هیبًگیي ایي ثبشُ 
1m گسدد.تؼسیف هی 

 
2m ُهیبى ثبزی  غبػت هیبًی هٌحٌی تداٍم هكس  دٍزُ 8: دٍز

ًبهیدُ ؾدُ ٍ هیبًگیي نى 
2m ؾَد.تؼسیف هی 

 
3m ُغبػت پبیبًی هٌحٌی تداٍم هكس  دٍزُ کن ثدبزی   8: دٍز

ًبهیدُ ؾدُ ٍ هیبًگیي نى زا 
3m گیسین.دز ًظس هی 

تَاًد ثدِ قدَزت   دز ایي قَزت هٌحٌی تدٍام هكس  یک ؾجبًِ زٍش هی

خ قِ تَغط غِ ػدد 
1m   تب

3m   .ثیبى گسدد 

 گسدد.تؼسیف هی (7تَغط زاثطِ )ؾبخف اٍل تػطیح هٌحٌی 

(7) 
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 ٍزی ؾجکِ تَشیغ ثسقغبشّبی ثبتسی خسیبًی ٍاًبدیَم ثِ هٌظَز افصایؽ ثْسُّبی فَق تَشیغ ثب اغتفبدُ اش ذخیسُزیصی ثْیٌِ پػتخبیبثی، تؼییي اًداشُ ٍ ثسًبهِ

 

       1395پبییص ٍ شهػتبى  10پطٍّؿی کیفیت ٍ ثْسُ ٍزی قٌؼت ثسق ایساى غبل پٌدن ؾوبزُ  -ًؿسیِ ػلوی

 

تَغدط  هؼیبز اق ح ؾدُ اغدت   ؾبخف دٍم کِ ثِ ًَػی ثیبًگس اًحسا 

 ؾَد.هی ( ثیبى8زاثطِ )

(8) 
      

2

31

2

32

2

212 )()()(
3

1
mmmmmmK LL 

 
کلی هسثَ  ثِ تػطیح هٌحٌی ثبز ثِ قَزت زاثطدِ  دز ًْبیت ؾبخف ٍ 

 ؾَد.( ًَؾتِ هی9)

(9)                    UFKwKwK LLLLLL *)**( 2413   

پبزهتسّبی 
3w  ٍ4w ثبؾٌد. ّبی ٍشًی هیضسیت 

تَاى هطدسح کدسد   پبزاهتس ثؼدی دز کِ دز هػئلِ تػطیح هٌحٌی ثبز هی

غبش ثسای تػطیح هٌحٌی ثبز ثِ قدَزت کبهدل   هبکصیون ظسفیت ذخیسُ

ؾَد دزقد دزًظس گسفتِ 100اغت. اگس فسل کٌین زاًدهبى ذخیسُ غبش 

َد؛ دز ایي قدَزت  غبش غجت افصایؽ هیبًگیي هكس  ًؿٍ ًكت ذخیسُ

اگس ذخیسُ غبش تَاًبیی ذخیسُ اًدسضی ثدِ اًدداشُ    
upS    ،زا داؾدتِ ثبؾدد

تَاى ثِ قَزت کبهل هػطح کسد. ثٌبثسایي هبکصیون اًسضی هٌحٌی زا هی

غدبش ثدسای تػدطیح هٌحٌدی ثساثدس ثدب هػدبحت        ذخیسُ
upS  ثبؾدد  هدی

(
uppu SE max

تَاى یک ؾبخف ثِ ًبم ؾبخف دزقد (. اش ایٌسٍ هی

 تػطیح هٌحٌی ثبز زا ثِ قَزت شیس تؼسیف ًوَد:

(10) 
                                                pu

pubatt

E

E
LLPI






max 
دٌّدُ نى اغت کِ ثبتسی چٌد دزقدد ًبحیدِ   دز ٍالغ ًؿبى (10زاثطِ )

 LLPI=100%ٌد. ثدیْی اغدت اگدس   کلبثل ؾبزض زا دز خَد ذخیسُ هی

تَاًدد ّدن   هدی  LLPIثبؾد هٌحٌی کبه  هػطح خَاّد ؾد. ؾدبخف  

غبیی ٍ ّن ثسای تػطیح هٌحٌدی ثدبز دز ًظدس گسفتدِ ؾدَد.      ثسای پیک

غدبیی ٍ  ( هسثَ  ثِ پیک0.3)هؼوَلا کَچکتس اش  LLPIهمبدیس کَچک 

  همبدیس ثصزگ نى هسثَ  ثِ تػطیح هٌحٌی اغت.

 ضاخص ّضیٌِ -4-3

تَاى یک تبثغ ّد  چٌد لػوتی دز هَزد ّصیٌِ تسیي حبلت هیکلیدز 

تؼویدسات ٍ  ، ّصیٌدِ  غدبش ذخیدسُ تؼسیف ًوَد کِ هْوتسیي نًْب ّصیٌدِ  

ثبؾد. دز ثحدث خبیدبثی ثْیٌدِ هکدبى     هی ًگْدازی ٍ ّصیٌِ هکبى ًكت

ِ      ًكت ذخیسُ ّدبی هسثدَ  ثدِ    غبش، ثدب تَخدِ ثدِ یکػدبى ثدَدى ّصیٌد

دازی، ّصیٌِ هسثَ  ثِ هکبى اختكبـ یبفتِ تبغیػبت ٍ تؼویسات ٍ ًگْ

اش ایٌسٍ یدک ؾدبخف ّصیٌدِ دز    یبثد. غبش اّویت ثیؿتسی هیثِ ذخیسُ

 ؾَد.تبثغ ّد  ثِ قَزت شیس دز ًظس گسفتِ هی

(11)                                                       
i

ES
Cost

LP

C
K 1

 

 ،(11دز زاثطِ )
ESC ُغبش ثس حػت پسیًَیت ٍّصیٌِ غبخت ذخیس

iLP  

 ثبؾد.ام هی iلیوت هتَغط ّس هتسهسثغ شهیي دز پػت 

تَاى ؾبخف هتَغدط تؼسفدِ   هیّوچٌیي دز ؾبخف هسثَ  ثِ ّصیٌِ، 

 فسٍؼ ثسق دز ّس پػت زا ًیص ثِ قَزت شیس تؼسیف ًوَد.

(12) pipiaiaititiiiiiririCost dPdPdPdPdPK 2
 

ؾبخف ثِ هٌظَز دخبلت دادى تؼسفِ ّبی هوتلف فدسٍؼ ثدسق دز   ایي 

پػت ازائِ گسدیدُ اغت. ثِ ػٌَاى ًوًَِ تؼسفِ فسٍؼ ثسق قٌؼتی ثیؽ 

ّدبی هسثدَ  ثدِ فدسٍؼ     تؼسفِثبؾد. اش تؼسفِ فسٍؼ ثسق کؿبٍزشی هی

( ًؿدبى دادُ ؾددُ   1دز خددٍل )  93دز غبل اًسضی ثس حػت پسیًَیت 

 .[23] اغت

 (،12دز زاثطِ ) 
riP،iiP،tiP،aiP  ٍpiP ِّدبی  ثِ تستیت هیبًگیي تؼسف

ثسق خدبًگی، قدٌؼتی، تددبزی، کؿدبٍزشی ٍ ػودَهی ٍ ضدسیت ّدبی        

rid،iid،tid،aid  ٍpid     ثِ قَزت هتٌبظس هسثَ  ثدِ دزقدد ثبزّدبی

خبًگی، قٌؼتی، تدبزی، کؿبٍزشی ٍ ػوَهی دز ّس پػت دز غبػت اٍج 

 ثبؾد. هكس  )غبػت هَزد هطبلؼِ( هی

 اًَاع تؼشفِ ّای فشٍش اًشطی  پشیًَیت(: لیوت 1جذٍل )

 تدبزی قٌؼتی کؿبٍزشی ػوَهی خبًگی ًَِع تؼسف

 3 1.05 0.35 0.8 1   لیوت

تدَاى ثدِ قدَزت شیدس تؼسیدف      دز ًْبیت ؾبخف هسثَ  ثِ ّصیٌِ زا هی

 ًوَد.

(13)                    
tCostCost KwKwK cos2615 **   

 (،9( ٍ )6، ّوچددَى زٍاثددط )(13دز زاثطددِ )
5w  ٍ6w  ضددسایت ٍشًددی

 اغت.دز ایي همبلِ توبهی ضسایت ٍشًی ثساثس ثب ّن فسل ؾدُّػتٌد. 

 پیص تیٌی تاس -5

غبش هوکي اغت یک یب چٌد غبل ثِ طَل ایٌکِ ًكت ذخیسُ ثب تَخِ ثِ

ّدبی فدَق   ثسای پػدت هدت  هیبى ثیٌی ثبزاًدبهد، ثْتس اغت یک پیؽ

ثدسای   گسدًدد. داز تَشیغ اًدبم ؾَد تب هحبغجبت اش دلت ثبلاتسی ثسخدَز 

ّبی ثػیبزی دز همبلات ازائِ گسیددُ اغدت. دز ایدي    ثیٌی ثبز زٍؼپیؽ

ُ ؾجکِ ػكجی اش زٍؼ  ثیٌیثسای پیؽهمبلِ  دزخدت تكدوین    ثِ ّودسا

( اط ػدبت  5) ثدب ؾدکل   هطدبثك  .[27-29] اغدت ًوًَِ اغتفبدُ ؾددُ  

همدداز هتَغدط دهدب، همدداز      ّوچدَى  دغتِ اقدلی  تؼدادیثِ ٍزٍدی 

ٍ  ًجَدىّفتِ گرؾتِ، ؾبخف تؼطیل ثَدى یب ٍ دز زٍش  هتَغط هكس 

ثدسای نهدَشؼ ؾدجکِ     ثٌدی ؾددُ اغدت.  تمػین ّفتِ هوتلف ّبیزٍش

ّبی فَق تَشیغ ؾْسغتبى غدوٌبى دز  ػكجی اش اط ػبت هكسفی پػت

 . اغتفبدُ ؾدُ اغت 1394ٍ  1393ّبی غبل

 

 

 کَتاُ هذت ساختاس پیص تیٌی تاس (:5ضکل )
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 حػیٌب، غید هحودتمی ثطحبئی هدید

 

       1395پبییص ٍ شهػتبى  10وبزُ پطٍّؿی کیفیت ٍ ثْسُ ٍزی قٌؼت ثسق ایساى غبل پٌدن ؾ -ًؿسیِ ػلوی

 

 ضثیِ ساصی -6

غوٌبى  غتبىؾْسفَق تَشیغ تحت هطبلؼِ دز ایي همبلِ، ؾجکِ غیػتن 

ِ  کیلٍَلدت   20ثدِ   63پػدت   10ثبؾد. ایي ؾدجکِ دازای  هی  اغدت کد

اط ػدبت  ثبؾدد.  هگبٍلت نهپس هدی  40تب  15 ّس کدام ثیي ّبیظسفیت

ّب، هبکصیون هكس  ّس پػت، ضسیت اغتفبدُ ٍ هسثَ  ثِ ظسفیت پػت

( 3دز خدٍل )( نٍزدُ ؾدُ اغت. 2ل )زؾد هتَغط غبلیبًِ ثبز دز خدٍ

اط ػبت هسثَ  ثِ دزقد ّس یدک اش اًدَاع ثدبز دز ّدس پػدت ٍ لیودت       

  پسیًَیت شهیي ّس پػت ًؿبى دادُ ؾدُ اغت.

 (: اطلاػات هشتَط تِ ظشفیت تشاًس ّای هَجَد دس ّش پست2جذٍل )
دسصذ 

سضذ 

 تاس

ضشیة 

 تاس

ضشیة 

 تْشُ

تَاى 

 هاکضیون

(MW) 

تَاى 

 ًاهی

(MVA) 

 ًام پست
ضواسُ 

 پست

 1# 1ؾسق  30*2 23.46 0.391 0.712 2

 2# 2ؾسق  40*3 24.47 0.203 0.783 2

 3# فَلاد فدس 15*2 8.82 0.294 0.505 1.5

 4# کلساى 30*2 19.51 0.325 0.779 1.5

 5# هیسحبج 40*2 37.2 0.465 0.841 2

 6# خٌَة 30*2 31.04 0.517 0.858 2

 7# غسخِ 30*2 25.3 0.421 0.777 2

 8# هْدیؿْس 30*2 16.98 0.283 0.653 3

 9# چبؾن 15*2 3.86 0.128 0.564 1.5

 10# ؾْویسشاد 15*1 6 0.4 0.685 3

( 2ثب تَخِ ثِ پسیًَیت ؾدى همدبدیس هكدس ، ضدسیت ثدبز دز خددٍل )     

 ثبؾد.ثیبًگس همداز هتَغط هكس  پػت هی

 لیوت صهیي (: اطلاػات هشتَط دسصذ تاسّای ّش پست ٍ 3جذٍل )

لیوت 

صهیي  
(PU) 

دسصذ 

تاس 

 صٌؼتی

دسصذ 

تاس 

 خاًگی

 دسصذ

تاس  

 کطاٍسصی

دسصذ 

تاس 

 تجاسی

دسصذ 

تاس 

 ػوَهی

ضواسُ 

 پست

1.2 40 10 35 0 15 #1 

1 50 0 40 0 10 #2 

1.4 100 0 0 0 0 #3 
1.1 100 0 0 0 0 #4 
2.1 0 50 10 30 10 #5 
1.8 20 20 40 10 10 #6 
0.8 10 25 50 10 5 #7 
1.2 10 30 40 15 5 #8 
1.2 100 0 0 0 0 #9 
1 10 30 40 15 5 #10 

 

ّوبًگًَِ کِ دز لجل گفتِ ؾد ثسای نهَشؼ ؾجکِ ػكدجی اش اط ػدبت   

ثسای قحت اغتفبدُ ؾدُ اغت.  1394ٍ  1393ی بّغبلنهبزی هكس  

تدب نخدسیي ّفتدِ    زٍؼ ازائِ ؾدُ، اط ػبت هسثدَ  ثدِ ایدي دٍ غدبل     

 ثِ ػٌَاى ٍزٍدی ٍ نهَشؼ ؾجکِ ػكجی ٍ نخسیي ّفتِ 1394تبثػتبى 

ثِ ػٌَاى خسٍخی هَزد تػت لساز گسفت. ًتدبیح   غبػت( 168) تبثػتبى

ِ کدِ  گًَد ثبؾد. ّوبً( هؿوف هی7( ٍ )6ّبی )ثیٌی ثبز دز ؾکلپیؽ

هؼبدل  ثیٌی ؾدُ ثب دلت خَثیثبز پیؽ ،ثبؾد( هؿوف هی6دز ؾکل )

( ًؿدبى  7ثیٌی ؾدُ دز ؾدکل ) یؽهمداز خطبی پهكس  ٍالؼی اغت. 

( MAPEدادُ ؾدُ اغت ٍ ؾبخف هیبًگیي لددزهطلك دزقدد خطدب )   

ؾدُ اغت کِ ثب تَخِ ثِ ًتبیح غبیس همبلات، ایي همداز  %1.41ثساثس ثب 

 ثبؾد.ؾدُ هی اخسا، ثیبًگس دلت ثػیبز خَة زٍؼ خطب

 

 تیٌی ضذُ ٍ تاس ٍالؼی دس هذت یک ّفتِتاس پیص (:6ضکل)

 

 
  تیٌی تاسهمذاس خطای پیص(: 7ضکل)

ثدسای ّدس دُ   ثیٌی ثدبز  پیؽغبش، زیصی ؾبزض ٍ دؾبزض ذخیسُثسای ثسًبهِ

همدداز   ٍ اًدبم ؾدُ اغت 1395تحت هطبلؼِ ثسای تبثػتبى غبل  پػت

دز ثِ ػٌَاى ًوًَدِ،   ؾدُ اغت.هكس  زٍش هبکصیون ّس پػت اغتوساج 

ًؿدبى  ( غدوٌبى خٌدَة  ) 6ثیٌی ؾدُ پػت ؾدوبزُ  ( ثبز پیؽ8ؾکل )

 ٍ همداز هكس  زٍش پیک نى اغدتوساج گسدیددُ اغدت.    دادُ ؾدُ اغت

  ز هكسفی دز ایي غِ هدبُ، ثبؾَد ( هؿبّدُ هی8ّوبًگًَِ کِ دز ؾکل )

زٍشّدبی کدبزی، زٍشّدبی ًیودِ     )ثِ غدِ گدسٍُ   ثِ غبدگی لبثل تمػین 

هؼوَلا پیدک هكدس  دز زٍشّدبی کدبزی ٍ      اغت کِ (تؼطیل ٍ تؼطیل

 ثب پدیؽ دّد. زخ هی لساز دازد،هب دز ثبلاتسیي همداز خَد زٍشّبیی کِ د

ٍ اغتوساج اط ػبت هسثدَ  ثدِ زٍش    تحت هطبلؼِ ثیٌی ثبز ّس دُ پػت

ّدبی  هٌحٌدی  (9دز ؾدکل ) ؾدَد.  زیصی کبهل هیاط ػبت ثسًبهِپیک، 

ّبی تحت هطبلؼِ دز زٍشّبی پیدک  پػت (پسیًَیت ؾدُ) تداٍم هكس 

ّبی تَضدیح دادُ ؾددُ دز لجدل    ؾبخف ًؿبى دادُ ؾدُ اغت. هكس ،

 ؾَد.( هحبغجِ هی9ثساغبظ اط ػبت ؾکل )
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 ٍزی ؾجکِ تَشیغ ثسقغبشّبی ثبتسی خسیبًی ٍاًبدیَم ثِ هٌظَز افصایؽ ثْسُّبی فَق تَشیغ ثب اغتفبدُ اش ذخیسُزیصی ثْیٌِ پػتخبیبثی، تؼییي اًداشُ ٍ ثسًبهِ

 

       1395پبییص ٍ شهػتبى  10پطٍّؿی کیفیت ٍ ثْسُ ٍزی قٌؼت ثسق ایساى غبل پٌدن ؾوبزُ  -ًؿسیِ ػلوی

 

 
 تیٌی تاس فصل تاتستاى تشای پست جٌَبپیصّای (: هٌحٌی8ضکل )

 

 ّای تذاٍم هصشف پست ّای تحت هطالؼِ(: هٌحٌی9ضکل )

ثِ قدَزت هٌفدسد ٍ دز   ّبی تؼسیف ؾدُ دز همبلِ ( ؾبخف4دزخدٍل )

ثدسای ّدس دُ پػدت تحدت هطبلؼدِ      ؾبخف کدل  ًْبیت ثِ قَزت یک 

اگس ثِ ایي ًکتِ تَخِ کٌین کِ ٌّگدبم تػدطیح   هحبغجِ گسدیدُ اغت. 

ؾَد، هٌحٌی ثبز ثِ قَزت کبهل، پیک غبیی ًیص خَد ثِ خَد اًدبم هی

ّدبی تػدطیح   تَاى دز هحبغجِ ؾبخف ًْبیی، ٍشى ؾبخفاش ایٌسٍ هی

غبیی دز ًظس گسفدت.  هٌحٌی ثبز ٍ ّصیٌِ زا ثیؿتس اش ٍشى ؾبخف پیک

%، 40ّب ثِ تستیت دز ایي همبلِ ثسای هحبغجِ ؾبخف ًْبیی، ایي ضسیت

هحبغدجِ  ّدبی  ثب تَخِ ثِ ؾدبخف % دز ًظس گسفتِ ؾدُ اًد. %20 ٍ 40

)پػدت   7غبیی پػت ؾوبزُ ، هٌبغت تسیي پػت خْت فمط پیکؾدُ

تسیي پػت خْت فمط تػطیح هٌحٌی ثبز پػت ؾوبزُ ، هٌبغتغسخِ(

ٍ هٌبغت تدسیي پػدت اش لحدبظ  فمدط کدبّؽ      ت هْدی ؾْس( )پػ 8

 ثبؾد. هی)پػت ؾْید هیسحبج(  5ّصیٌِ پػت ؾوبزُ 

تسیي پػت ثسای ًكدت  ثب تَخِ ثِ ؾبخف ًْبیی هحبغجِ ؾدُ، هٌبغت

)پػدت   5پػدت ؾدوبزُ    ثب دز ًظس گسفتي ّس غدِ ؾدبخف،   غبشذخیسُ

غدبش ثبیدد دٍ   زیصی ثْیٌدِ ذخیدسُ  ثسای ثسًبهِ. ثبؾدهیؾْید هیسحبج( 

غجت افدصایؽ   ًجبید ًكت ذخیسُ غبش زا هَزد تَخِ لساز داد. اٍلا ؾس 

پیدک   دز غدبػبت اٍلَیدت دؾدبزض    ٍ ابًیب ؾَدهیبًگیي هكس  دز پػت 

ِ  هكس  ثبؾد زیدصی تؼیدیي ظسفیدت هدبکصیون     . اٍلیي لدم ثدسای ثسًبهد

غبش ٍ تؼییي هبکصیون تَاى خسٍخی نى اغت. ّوبًگًَِ کِ گفتِ ذخیسُ

هبکصیون ظسفیت ذخیسُ غبش ثساثس ثب ؾبخف ؾد
upS  ثبؾدد کدِ دز   هدی

خَاّد ثَد. ثسای همدبدیس کدَچکتس    LLPI=100%ایي قَزت ؾبخف 

LLPI ُهحبغجِ خَاّدد   (10)غبش هطبثك ثب زاثطِ هیصاى ظسفیت ذخیس

ثب تَخِ ثِ ػدم افصایؽ همداز هیبًگیي هكس  پػت، همدداز تدَاى    ؾد.

ون ذخیسُ غبش ثساثس ثب هبکصیون اخدت   ثدیي هٌحٌدی هكدس  ٍ     هبکصی

 همداز هیبًگیي اغت. 

 )ؾْید هیسحدبج(  5زیصی ثْیٌِ ؾبزض ٍ دؾبزض پػت ؾوبزُ ًتبیح ثسًبهِ

ًؿبى دادُ ؾدُ  LLPIثسای همبدیس هوتلف  (19)تب  (10)ّبی دز ؾکل

 اغت. 

 
تِ اصای  یلثل ٍ تؼذ اص ًصة تاتش: هٌحٌی هصشف سٍصاًِ (10) ضکل 

LLPI=0.2 
 

 
هٌحٌی تذاٍم هصشف لثل ٍتؼذ اص ًصة تاتشی تِ اصای (: 11ضکل )

LLPI=0.2 

هٌحٌی پس زًگ هٌحٌدی زٍشاًدِ هكدس  لجدل اش ًكدت       (10دز ؾکل )

چدیي هٌحٌدی هكدس  پػدت پدع اش ًكدت       ذخیسُ غبش ٍ هٌحٌی خط

ی ًوَداز ًیص ًؿبى دٌّدُ هیصاى ؾبزض ٍ دؾبزض ثبتس ثبؾد.غبش هیذخیسُ

ثیدبًگس همدداز تدَاى ؾدبزض ؾددُ دز       همبدیس هثجت ًوَداز دز ٍالغاغت. 

ثبتسی ٍ همبدیس هٌفی ًوَداز ثیبًگس همداز تدَاى دؾدبزض ؾددُ اش ثدبتسی     

م هكس  لجدل اش  ( ًیص هٌحٌی پس زًگ، هٌحٌی تدٍا11دز ؾکل ) اغت.

ثب اػوبل ؾبزض ٍ دؾبزض  ًكت ٍ هٌحٌی ًمطِ چیي هٌحٌی تداٍم هكس 

خط چیي هٌحٌی تداٍم هكس  ثؼد اش ًكت -ٍ هٌحٌی ًمطِ ذخیسُ غبش

غبشّبی ثبتسی هؼوَلا زاًدهبى کل هدوَػِ ذخیسُ ثبؾد.ذخیسُ غبش هی

دزقد اغت. دز ایي همبلِ زاًدهبى ثدبتسی   85الی  75خسیبًی دز حدٍد 

 اغت.دزقد دز ًظس گسفتِ ؾدُ 80
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اصای تِ  هٌحٌی هصشف سٍصاًِ لثل ٍ تؼذ اص ًصة تاتشی: (12) ضکل

LLPI=0.4 

 
هٌحٌی تذاٍم هصشف لثل ٍتؼذ اص ًصة تاتشی تِ اصای (: 13ضکل )

LLPI=0.4 

 
 اصایهٌحٌی هصشف سٍصاًِ لثل ٍ تؼذ اص ًصة تاتشی تِ : (14) ضکل

LLPI=0. 6 

 
 هٌحٌی تذاٍم هصشف لثل ٍتؼذ اص ًصة تاتشی تِ اصای(: 15ضکل )

LLPI=0. 6 

 
 اصایلثل ٍ تؼذ اص ًصة تاتشی تِ (: هٌحٌی هصشف سٍصاًِ 16ضکل )

LLPI=0.8 

 
 (: هٌحٌی تذاٍم هصشف لثل ٍتؼذ اص ًصة تاتشی تِ اصای17ضکل )

LLPI=0.8 

 
(: هٌحٌی هصشف سٍصاًِ لثل ٍ تؼذ اص ًصة تاتشی تِ اصای 18ضکل )

LLPI=1 

 
(: هٌحٌی تذاٍم هصشف لثل ٍتؼذ اص ًصة تاتشی تِ اصای 19ضکل )

LLPI=1 
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 ٍزی ؾجکِ تَشیغ ثسقغبشّبی ثبتسی خسیبًی ٍاًبدیَم ثِ هٌظَز افصایؽ ثْسُّبی فَق تَشیغ ثب اغتفبدُ اش ذخیسُزیصی ثْیٌِ پػتخبیبثی، تؼییي اًداشُ ٍ ثسًبهِ

 

       1395پبییص ٍ شهػتبى  10پطٍّؿی کیفیت ٍ ثْسُ ٍزی قٌؼت ثسق ایساى غبل پٌدن ؾوبزُ  -ًؿسیِ ػلوی

 

  

 تایج تذست آهذُ تشای جایاتی پست ّای تحت هطالؼِ تا تَجِ تِ تؼشیف ضاخص ّاً (:4جذٍل )

Total 

ranking 

Cost 

ranking 

LL 

ranking 

PSH 

ranking 
KCost 

K2-

Cost 

K1-

Cost 
KLL K2-LL K1-LL KPSH K2-PSH K1-PSH 

Substation 

Number 

7 8 6 2 0.35 0.15 0.2 0.313 0.242 0.157 0.297 0.127 0.253 #1 

10 9 9 10 0.3 0.14 0.16 0.256 0.346 0.281 0.049 0.020 0.100 #2 

4 7 2 5 0.35 0.21 0.14 0.584 0.732 0.501 0.169 0.169 0.189 #3 

6 4 5 9 0.39 0.21 0.18 0.324 0.384 0.235 0.050 0.069 0.027 #4 

1 1 3 8 0.48 0.3 0.18 0.440 0.265 0.205 0.081 0.029 0.057 #5 

8 10 4 7 0.29 0.18 0.11 0.427 0.234 0.178 0.095 0.047 0.044 #6 

3 2 8 1 0.42 0.17 0.25 0.275 0.192 0.131 0.314 0.098 0.272 #7 

2 6 1 3 0.36 0.2 0.16 0.612 0.502 0.393 0.214 0.062 0.251 #8 

9 5 10 6 0.37 0.21 0.16 0.099 0.310 0.167 0.153 0.161 0.579 #9 

5 3 7 4 0.4 0.2 0.2 0.294 0.351 0.247 0.203 0.061 0.351 #10 

 

 

( 5لجل اش ًكت ذخیدسُ غدبش دز پػدت تحدت هطبلؼدِ )پػدت ؾدوبزُ        

هیبًگیي، اًحسا  هؼیبز ٍ هبکصیون ظسفیت ًكت ذخیسُ غبش ثدس حػدت   

اغت کدِ ثدب تَخدِ ثدِ      1.434ٍ  0.1224، 0.8256پسیًَیت ثِ تستیت 

 30.7MW ،4.55MWبدیس ثِ تستیدت ایي هم 37.2MWتَاى هبکصیون 

 ٍ53.34MWh  .خَاّد ؾد 

همداز تَاى هبکصیون ذخیسُ غبش ثساثس ثب هبکصیون اخت   ثدیي هٌحٌدی   

هكس  ٍ همداز هیبًگیي اغت. ثب تَخدِ ثدِ هٌحٌدی هكدس  ثیؿدتسیي      

کِ غبػت پیدک هكدس  اغدت     16اخت   ثب همداز هیبًگیي دز غبػت 

ثسحػدت  پسیًَیت اغدت کدِ    0.2157 ٍخَد دازد کِ ایي همداز ثساثس ثب

ثبید اًتوبة گسدد. ثبتسی ّدبی خسیدبًی هؼودَلا     8MWهگبٍات تمسیجب 

ؾدًَد. اش  غبػت ؾبزض ٍ دؾبزض ًبهی غبختِ هی 8تب  2ثسای هدت شهبى 

تسیي اًدداشُ ذخیدسُ   هٌبغت ًتبیح ثِ دغت نهدُ،ایٌسٍ ثب دز ًظس گسفتي 

 . خَاّد ثَد 8MW/55MWhغبش ثسای ًكت یک ٍاحد 

زا ثِ هبضٍل چٌدیي ثبید هی، یغبشذخیسُحدن اش ثسای پیبدُ غبشی ایي 

ثب ًكت ایي ذخیسُ غدبش دز پػدت،   قَزت هَاشی دز کٌبز ّن لساز داد. 

ثدب   ٍ پیک غبیی ٍ تػطیح هحٌی ثبز ثِ قَزت کبهل اًدبم خَاّد ؾدد 

کِ غبل نیٌدُ ًیبشی ثِ تَغؼِ پػت ًوَاّد ثَد  7تب  ،تَخِ ثِ زؾد ثبز

دز  هی تَاًد یک قسفِ التكبدی چؿوگیسی زا ػبید ؾدجکِ غدبشد.   ایي

شهبى تمسیجی ثِ تؼَیك افتبدى تَغؼِ ثس حػت ظسفیت ّبی ( 5خدٍل )

 هوتلف اًتوبثی ًؿبى دادُ ؾدُ اغت.

 ثدبًکی  % ٍ ًسخ ثْس12ُ( ٍ دز ًظس گسفتي ًسخ تَزم 3ثب تَخِ ثِ زاثطِ )

ػدددی ًصدیدک    غدبل،  7ٍ تؼَیك تَغدؼِ ثدِ هددت     94دز غبل % 18

ثِ
invC3.0 (30 دزقد لیوت  ِ ؾدجکِ   غدَد ػبیدد   (یدب احددا    تَغدؼ

 اًسضیدز غبػبت ازشاى  غبشؾبزض ذخیسُّوچٌیي ثب تَخِ ثِ  .خَاّد ؾد

کِ هؼوَلا لیوت اًسضی چٌد ثساثدس گساًتدس    نى دز غبػبت پیک دؾبزضٍ 

  غَد دیگسی زا ػبید ؾجکِ غبخت.، اغت

 

 

 هاى تِ تؼَیك افتادى تَسؼِ پست تحت هطالؼِص (:5جذٍل )

 ظشفیت )هگاٍات ساػت( 10.6 21.3 32 42.4 53.3

 )دسصذ(کاّص پیک ضثکِ  2 5 8 10 15

 صهاى تمشیثی تؼَیك )سال( 1 2.5 4 5 7

 سَد تش حسة لیوت تَسؼِ 0.05 0.12 0.19 0.23 0.3
 

 گیشی ًتیجِ -7

دی ثسای خبیبثی، تؼیدیي  دز ایي همبلِ یک زٍؼ خدید، اثتکبزی ٍ کبزثس

ِ  ٍاًبدیَم غبش ثبتسیزیصی ٍاحدّبی ذخیسُاًداشُ ٍ ثسًبهِ ّدبی  دز ؾدجک

تدَاى دز  تَشیغ ازائِ گسدیدد. ثدب اغدتفبدُ اش زٍؼ پیؿدٌْبدی هدی     فَق 

ِ غبش دازًد، ثب تؼسیف تَشیؼی کِ ًیبش ثِ ًكت ذخیسُفَق ّبی ؾجکِ  غد

ِ ٍ کدبّؽ   تػطیح هٌحٌدی ثدبز   ،غبییؾبخف ثسای پیک ، ًمدب   ّصیٌد

غبش زا اٍلَیدت ثٌددی کدسد. پدع اش تؼیدیي هکدبى ًكدت،        ًكت ذخیسُ

غبش ٍ ّوچٌیي ثسًبهِ زیصی ثْیٌِ ؾدبزض ٍ دؾدبزض    ذخیسُثْیٌِ ظسفیت 

هؿدوف   ثیٌی ؾدُپیؽ ّبی هكس  ٍ اط ػبت نهبزیثب تَخِ ثِ دادُ

ًیبشی ثدِ اط ػدبت غدبختبز     ٍؼ ازائِ ؾدُ دز ایي همبلِ،دز زؾَد. هی

ٍ کبزثسدی  ِ ٍ هؼبدلات پیچیدُ ثسای ؾجیِ غبشی ًیػت ٍ غبدگیؾجک

ثیٌی ثبز ثسای پیؽ ثبؾد.هینى هصیت  زٍؼ پیؿٌْبدی هْوتسیيثَدى 

 اش زٍؼ ؾجکِ ػكجی ثِ ّوساُ زٍؼ دزخت تكوین ًوًَِ اغتفبدُ ؾد. 

تَاًد ثِ قدَزت کدبزثسدی هدَزد اغدتفبدُ     ًتبیح حبقل اش ایي همبلِ هی

تَشیغ ثسق لدساز گیدسد تدب ثدب     فَق ّبی ثسدازاى ؾجکِْسُزیصاى ٍ ثثسًبهِ

غبش، ػ ٍُ ثس افصایؽ ثْسُ ٍزی تدْیدصات هدَزد اغدتفبدُ،    ًكت ذخیسُ

 ّبی التكبدی ثػیبزی زا ػبید ؾجکِ غبشًد. دز ایدي همبلدِ پػدت   قسفِ

غدوٌبى هدَزد    غتبىتَشیغ ؾْسفَق کیلٍَلت دز ؾجکِ  20ثِ  63ّبی 

ِ   ٍ اش دادُ ٌدهطبلؼِ ٍ ثسزغی لساز گسفت غدبشی  ّبی ٍالؼدی ثدسای ؾدجی

  .اغتفبدُ ؾد
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