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اًطغی هَجت تَجِ ٍیػُ ثِ هٌبثغ غیط هتساٍل اًطغی ضسُ است. گبظ ّوطاُ کِ زض حبل حبضط  یّب حبهلافعایص قیوت  :چکیسُ

ثب اضظش حطاضتی ثبلا ٍ فطاٍاًی قبثل تَجِ زض کطَض زاضای پتبًسیل ٍیػُ ای  ،ضَز یهػٌَاى ضبیؼبت تَلیس ًفت سَظاًسُ  ثِ غبلجبً

کِ زض ایي هقبلِ ثِ  ثبضس یههٌجغ تَلیس الکتطیسیتِ ایي ظ استفبزُ ا یّب ضٍش يیتط یاقتصبزیکی اظ  .ثبضس یهجْت استفبزُ 

. سِ هَلس تَضثیي گبظ، هَتَض احتطاق زاذلی ٍ تَضثیي ضَز یهپطزاذتِ جیِ پصیطی اقتصبزی آى ثطضسی اهکبى پصیطی فٌی ٍ تَ

آهبزُ سبظی  یّب یتکٌَلَغسَذت هصطفی،  یّب تیهحسٍزضسُ ٍ ثب تؼییي  یسبظ هسلثربض ثطای ثطضسی تَسط ًطم افعاض تطهَفلَ 

گبظ  تطکیت ػَاهلی چَى تغییطات طیتأثثِ تحلیل پبضاهتطیک هسئلِ پطزاذتِ ٍ  ّب ٌِیّعثطآٍضز  پس اظ. گطزز یهسَذت هؼطفی 

 زّس هی ًطبى . ًتبیجگطزز یهّوطاُ، زثی گبظ، زهبی هحیط، ًقطِ ططاحی، قیوت فطٍش ثطق ٍ ًطخ تٌعیل ثط اقتصبز ططح ثطضسی 

 آٍض َزس ٍ اقتصبزی ثسیبض تَاًس هی اًتربة هَلس هٌبست ثب ٍ ثبضس هی زستیبثی قبثل کبهلاً فٌی ًظط اظ اًطغی هٌجغ ایي اظ استفبزُ

  .ثبضس
 سَذت هصطفی، آهبزُ سبظی سَذت یّب تیهحسٍزگبظ ّوطاُ، تَلیس ثطق، هَلسّبی تَاى،  ٍاغُ ّبی کلیسی:

 

  15/10/1333تبضید اضسبل هقبلِ  : 

 13/03/1334:     تبضید پصیطش هقبلِ

 ی هػئَل : ّبهَى جؼفسیبىًبم ًَیػٌدُ

 غیػتن ّبی اًسضی، داًؿگبُ قٌؼتی ؾسیفی هػئَل : تْساى، داًؿىدُ هٌْدغی ًؿبًی ًَیػٌدُ
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جؼفسیبى، غَزًب غتبزی، حػي لاجَزدیّبهَى   

 

       1394ثْبز ٍ تبثػتبى  7پطٍّؿی ویفیت ٍ ثْسُ ٍزی قٌؼت ثسق ایساى غبل چْبزم ؾوبزُ  -ًؿسیِ ػلوی

 هقسهِ -1

 اّویت هَضَع -1-1

زٍشافصٍى ًیبش ثِ اًسضی ٍ پبیابى پاریس ثاَدى هٌابثغ اًاسضی      ثب افصایؽ 

تمبضابی اًاسضی زا    يیتأهثیؿتسیي غْن دز  دز حبل حبضس فػیلی وِ

اًگیصُ  جِیدز ًتی اًسضی افصایؽ یبفتِ ٍ ّب حبهللیوت  ثبؾٌد یهدازا 

ثسای اغتفبدُ اش هٌبثغ غیس هتداٍل اًسضی ثیؿتس ؾادُ اغاتی یىای اش    

ل وِ دز دِّ اخیس تَجاِ ٍیاطُ ای ثاِ شى ؾادُ     ایي هٌبثغ غیس هتداٍ

گبش فلاس   ثؼضبًی گبش ّوساُ وِ ثبؾد یه( 2)گبش فلس 1اغت، گبشّبی ّوساُ

، گبشی اغت وِ ٌّگبم اغاترسا  ًفات اش هیابدیي    ؾَد یهًیص ًبهیدُ 

ثِ ػٌَاى ضبیؼبت تَلید ًفت دز هحل  هؼوَلاًٍ  گسدد یهًفتی حبقل 

ثااب  گاابش ّوااساُ دازای تسویجاای ی ؾااَد یهااتَلیااد غااَشاًدُ )فلااس(  

ٍ اًاسضی   ثبؾاد  یها ًػجت ثِ گبش عجیؼای   تس يیغٌگی ّب دزٍوسثيیّ

ثابلایی دازد، اش خكَقایبت دیگاس شى     ًػجتبًحسازتی )ثس ٍاحد حجن( 

تغییس تسویت شى دز عَل شهبى ٍ ّوچٌیي ٍجَد ًبخبلكی دز تسویت 

حجان ٍ   ی جْت شؾٌبیی ثیؿتس ثب پتبًػیل ایي هٌجغ دز اداهِ،ثبؾد یه

 گسددییهپساوٌدگی شى ثسزغی 

 غبلاًِ جبًیتمس 3ؾسوت جٌسال الىتسیه 2111عجك گصازؼ غبل 

 وال % 5 هؼبدل وِ ؾَد یه فلس جْبى دز گبش هىؼت هتس هیلیبزد 151

 دز گبش همداز ایي اًسضی حبقل اش غَشاًدى یثبؾد یه عجیؼی گبش تَلید

 ٍ ثبؾااد یهاا زٍش دز ًفاات ثؿااىِ هیلیاَى  4ی2 اًااسضی غابل، هؼاابدل 

 واسثي  اوػاید  دی گابش  تاي  هیلیَى 411 غبلاًِ شى اثس دز ّوچٌیي

هٌابثغ   اش وسثي اوػید دی اًتؿبز ول %2ی1 هؼبدل وِ ؾَد یه هٌتؿس

 ی[1] ثبؾد یه فت ٍ گبش(، ًاٍلیِ ّیدزٍوسثٌی )شغبل غٌگ

پساوٌدگی گبش ّوساُ غَشاًدُ ؾادُ دز غساغاس جْابى دز غابل     

4عجك گصازؼ ثبًه جْبًی 2119
 شٍزدُ ؾدُ اغت (1)دز ؾىل  [2] 

وؿَز چْبز ثیؽ اش ًیوی اش گبش فلس دز  ؾَد یهوِ هؿبّدُ  عَز ّوبى

هیلیَى هتس هىؼت دز زٍش  41ٍ وؿَز ایساى ثب حدٍد  ؾَد یهغَشاًدُ 

واِ پتبًػایل ثابلا ٍ     [3]گبش ّوساُ دز همابم غاَم جْابى لاساز دازد     

 یدّد یهضسٍزت ثسزغی ثیؿتس ایي هَضَع دز وؿَز زا ًؿبى 

ولی زاُ ّبی جلَگیسی اش ایي اتلاف ثِ دٍ ثرؽ وبّؽ  ثِ عَز

ی ّاب  زٍؼی گاسدد  یها تَلید گبش ّوساُ ٍ ثبشیبفت گبش ّواساُ تمػاین   

، LPG ،LNGهتداٍل ثبشیبفت گبش ّواساُ تَلیاد هحكاَلات دیگاس )    

هتبًَل(، تصزیك هجدد گبش ثِ چبُ ّبی ًفتی، تكفیِ ٍ اًتمبل ثِ ؾجىِ 

اش  هیا ّاس  [ی اگسچاِ  4] ثبؾاٌد  یها یاد الىتسیػایتِ   ی ٍ تَلگبش زغبً

گصیٌاِ   تَاًاد  یها ی ذوس ؾدُ ثب تَجِ ثِ ؾسایظ هَزد ثسزغی ّب زٍؼ

ثستس ثبؾد دز ثػیبزی اش تحمیمبت اًجبم ؾدُ تَلید الىتسیػیتِ اش گبش 

 هؼسفای ؾادُ اغات    ّاب  زٍؼ يیتاس  یالتكابد فلس ثِ ػٌَاى یىای اش  

ى پریسی فٌی ٍ تَجیِ پاریسی  [ی دز ایي همبلِ ثِ ثسزغی اهىب1،5،6]

پبزاهتسّبی هرتلف ثاس   سیتأثالتكبدی تَلید ثسق اش گبش فلس پسداختِ ٍ 

 یؾَد یهػولىسد عسح ثسزغی 

 

 

 [1] (  سْن کطَضّب اظ کل گبظ ّوطاُ سَظاًسُ ضس1ُ) ضکل

 هطٍض ازثیبت -1-2

اگسچِ ثب تَجِ ثِ شهبز هیصاى گبش فلس ؾدُ دز جْبى زًٍاد وابّؽ شى   

اهب گصازؾبت ٍ همبلات هاستجظ ثاب    [2]اخیس ًوبیبى اغت  یّب غبلدز 

اش جولِ همبلات هَجَد دز شهیٌِ ثبشیبثی ی ثبؾد یهدٍد حهایي هَضَع 

ٍ زحاین  [ 7]ثِ همبلِ زحین پَز ٍ جَوبز ٍ ّوىابزاى   تَاى یهگبش فلس 

اؾبزُ ًوَدی ّس دٍی ایاي همابلات    [8]ى اؿید ًطاد ٍ ّوىبزپَز ٍ جو

زًٍدی هؿبثِ دازًد ٍ تٌْب دز هغبلؼِ هاَزدی ثسزغای ؾادُ، هتوابیص     

دز ایي همبلات تسویجی ثبثت ثسای گبش فلس پبلایؿگبُ دز ًظس  یثبؾٌد یه

گسفتِ ؾدُ اغت ٍ دز ثرؽ تَلید الىتسیػیتِ تٌْب هَلد تَزثیي گابش  

غَخت هَزد  یّب تیهحدٍدی ّوچٌیي دز هَزد ؾدُ اغت ثسزغی دز 

 ًؿدُ اغتی یثحثشهبدُ غبشی  یّب زٍؼاغتفبدُ دز تَزثیي گبش ٍ 

[ دز شهیٌِ 5] 5پییافیغییٍ گسٍُ هؿبٍز اًسضی [ 9]ثبًه جْبًی 

ی دز ایاي گصازؾابت ًیاص اش    اًاد  ًوَدُثبشیبثی گبش فلس گصازؾبتی هٌتؿس 

تغییسات تسویت گبش قسف ًظس ؾدُ اغت ّوچٌیي تَضایحبت ازاهاِ   

ؾاسایظ هحیغای ٍ    سیتاأث ی هَلادّب،  غابش  هادل ؾدُ اش جولِ ًحاَُ  

ٍ هٌابثغ   ثبؾد یهی شهبدُ غبشی غَخت، ولی ٍ ترویٌی ّب یتىٌَلَض

لاشم ثسای اغتفبدُ ذوس ًؿدُ اغت اهب زًٍد ٍ غبختبز اغاتفبدُ ؾادُ،   

 هل ٍ هفید اغت وِ دز همبلِ حبضس اش شى اغتفبدُ ؾدُ اغتیوب

جْت شؾٌبیی ثیؿتس ثب زًٍد ٍ غابختبز ثسزغای فٌای التكابدی     

تَلید ثسق اش گبش ّوساُ، وبزّابی اًجابم ؾادُ دز شهیٌاِ هٌابثغ غیاس       

ًیص  7ٍ گبشّبی حبقل اش دفي شثبلِ 6هتداٍل دیگس اش جولِ شیػت تَدُ

پبیبى ًبهِ ًَؾاتِ   ّب شى يیتس هْنلِ وِ اش جو [11،11] ثسزغی ؾدًد

دز هاَزد اغاتفبدُ اش شیػات تاَدُ دز     [ 12] 8ؾدُ تَغاظ ٌّادزیه  

[ دز هاَزد اغاتفبدُ اش شیػات    13] 9هیىسٍتَزثیي، پبیبى ًبهِ شزًفیلد
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 ثسزغی فٌی التكبدی تَلید ثسق اش گبش ّوساُ

 

       1394ثْبز ٍ تبثػتبى  7پطٍّؿی ویفیت ٍ ثْسُ ٍزی قٌؼت ثسق ایساى غبل چْبزم ؾوبزُ  -ًؿسیِ ػلوی

[ 14ٍ ّوىبزاى ] 11تَدُ دز هَتَزّبی احتساق داخلی ٍ همبلِ ضازاهیلَ

وِ دز تؼییي زًٍد ٍ غابختبز   ثبؾد یه 11دز شهیٌِ تَلید ثسق اش ثیَگبش

 اغتفبدُ ؾدُ اغتی ّب شىهمبلِ اش 

دز همبلِ حبضس ثب ثسزغی ّس غِ هَلد تَزثیي گبش، تَزثیي ثربز ٍ 

ی دلیك ثب اغاتفبدُ اش ًاسم افاصاز    غبش هدلهَتَزّبی احتساق داخلی ٍ 

 دز ًظاس غَخت هكسفی هَلادّب ٍ   یّب تیهحدٍدثسزغی  ،12تسهَفلَ

ًػجت ثِ  یتس جبهغٍ  تس كیدلثسزغی  گسفتي تغییسات تسویت غَخت،

وبزّبی گرؾتِ دز ایي شهیٌِ اًجبم ؾدُ اغتی ّوچٌایي ثاب هغبلؼاِ    

پبزاهتسّبیی چَى دثی، دهبی هحیظ، لیوت فاسٍؼ ثاسق، ًاس      سیتأث

ًمغِ عساحی، تحلیل پابزاهتسی جابهغ ای دز   تغییس تسویت غَخت ٍ 

 یؾَد یهایي شهیٌِ اًجبم 

 ًقطِ ضاُ -1-3

، غپع ؾَد یههَلدّب پسداختِ  یغبش هدلاثتدا ثِ ًحَُ  ایي همبلِدز 

شهبدُ  یّب یتىٌَلَض غَخت هكسفی هَلدّب ٍ یّب تیهحدٍد دز هَزد

غبشی غَخت ثسای اغاتفبدُ دز هَلادّب ثحاد ؾادُ ٍ ًحاَُ شًابلیص       

تحلیل پبزاهتسی عسح ٍ  پبیبى، دز ؾَد یهالتكبدی عسح تَضیح دادُ 

 یؾَد یهاًجبم گیسی ًتیجِ

 هَلسّب یسبظ هسل -2

گسفتي تغییسات تسویات ٍ دثای غاَخت هكاسفی،      دز ًظسثب تَجِ ثِ 

ثسزغی تغییسات ؾسایظ هحیغی، هادل هٌبغات ثاسای وابز     ّوچٌیي 

لبثلیت ًوبیؽ ػولىاسد هَلاد دز ؾاسایظ خابز  اش ًمغاِ       ػتیثب یه

 یغبش هدل عساحی زا دازا ثبؾدی ثدیي هٌظَز اش ًسم افصاز تسهَفلَ ثسای

هَلدّب اغتفبدُ ؾدُ اغت وِ ثب دز اختیابز داؾاتي ثبًاه اعلاػابتی     

ّس غِ هَلد تَزثیي گبش، تاَزثیي ثرابز ٍ    یغبش هدللدزتوٌد، اهىبى 

هرتلاف تَلیاد وٌٌادُ ٍ دز     یّاب  ؾاسوت هَتَز احتساق داخلی ثسای 

ی ثاب اغاتفبدُ اش ایاي ًاسم افاصاز      شٍزد یههرتلف زا فساّن  یّب تیظسف

ػلاٍُ ثس تؼییي خسٍجی هَلدّب دز ؾاسایظ خابز  اش ًمغاِ عساحای،     

 یّب ؾىلدز  یدیش یهترویٌی هٌبغت اش ّصیٌِ اٍلیِ تجْیصات ثدغت 

ؾوبتیه هدل هَلدّبی اغاتفبدُ ؾادُ ًوابیؽ دادُ     (4( ٍ )3(، )2)

 ؾدُ اغتی

 

 افعاض تطهَفلَ ًطم( هسل تَضثیي گبظ زض 2) ضکل

 

 ( هسل هَتَض احتطاق زاذلی زض ًطم افعاض تطهَفل3َ) ضکل

 

 ( هسل تَضثیي ثربض زض ًطم افعاض تطهَفل4َ) ضکل

  هَلسّبسَذت هصطفی  یّب تیهحسٍز -3

ثب تَجاِ ثاِ    ّب شىهحدٍدیت هَلدّب دز هَزد ؾسایظ غَخت هكسفی 

اقلی اغتفبدُ اش  یّب چبلؽتغییسات دثی ٍ تسویت گبش ّوساُ یىی اش 

یىای اش   ّاب  تیهحدٍدهیصاى ایي  یثبؾد یهگبش ّوساُ ثسای تَلید ثسق 

هاَازد   یثبؾاد  یههؼیبز ّبی هْن جْت تؼییي ثستسی ٍ ضؼف هَلدّب 

هد اقلی هحدٍد وٌٌدُ، دهب ٍ فؿبز غَخت، هیصاى غَلفَز ٍ ذزات جب

 ی ثبؾد یهٍ فلصات، زعَثت ٍ تغییسات تسویت غَخت 

 تَضثیي گبظ 3-1

تَزثیي گبش ًػجت ثِ هَلدّبی دیگس حػبغیت ثیؿاتسی ثاِ غاَخت    

تغییاسات تسویات    سیتاأث هكسفی دازدی هؼیابز هتاداٍل ثاسای ثسزغای     

ی ّس چِ تغییسات ایي هؿركِ ثیؿاتس  ثبؾد یه 13غَخت ؾبخف ٍة

ثبؾد اًؼغبف پریسی لاشم ثاسای غیػاتن وٌتاسل ٍ غیػاتن احتاساق      

ی ایاي  بثاد ی یها جْت دزیبفت اًسضی ٍزٍدی عساحای ؾادُ، افاصایؽ    

 [ی 15،16] ؾَد یهتؼسیف  (1)دز زاثغِ هؿركِ 

   
   

√     
 

ازشؼ حسازتای       ، (     ) ؾبخف ٍة      وِ دز شى

ٍشى هركَـ غَخت ًػاجت ثاِ         ٍ(     ) ثبلای غَخت 

 َّا هی ثبؾدی

(1) 

۳۵
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جؼفسیبى، غَزًب غتبزی، حػي لاجَزدیّبهَى   

 

       1394ثْبز ٍ تبثػتبى  7پطٍّؿی ویفیت ٍ ثْسُ ٍزی قٌؼت ثسق ایساى غبل چْبزم ؾوبزُ  -ًؿسیِ ػلوی

هؿىلاتی وِ تغییاسات تسویات غاَخت دز هَلادّب      يیتس یاقل

ِ   دیًوب یهایجبد  غاَخت ٍ پبیادازی    15، خَدغاَشی 14ثسگؿات ؾاؼل

ی هرتلفای  ّاب  تیا فؼبل[ی 17] ثبؾد یهؾؼلِ  16اغتبتیىی ٍ دیٌبهیىی

 تیا دز ًْبغییاسات ٍة اًجابم ؾادُ اغات ٍ     ثسای افصایؽ ثبشُ هجبش ت

 [ی18،19،21] ثبؾد یه% 31ثیؿتسیي حد هجبش اػلام ؾدُ ثساثس ثب 

حدالل دهبی غَخت ثبید عَزی اًتربة گسدد تب اش ٍزٍد هبیؼبت 

ثِ هحفظِ احتساق جلَگیسی ؾَدی ثسای ایي هٌظَز چْبز دهب تؼسیاف  

گسدد، دهبی ؾاجٌن ّیادزٍوسثٌی، دهابی ؾاجٌن زعَثات، دهابی        یه

غَپسّیت ّیدزٍوسثٌی ٍ دهابی غاَپسّیت زعَثاتی ایاي دهبّاب ثاب       

[ 15اغتفبدُ اش زٍاثظ هَجَد دز گاصازؼ ؾاسوت جٌاسال الىتسیاه ]    

ی دهبی غَپسّیت ّیدزٍوسثٌی تابثغ تسویات غاَخت    ٌدیش یهثدغت 

اغاتفبدُ   17یالیایی فلاؽ ٍ ثسای هحبغجِ شى اش ًسم افاصاز ٍی  ثبؾد یه

ثسای ذزات جبهد تَقیِ ؾدُ اغت  ppm 100ی همداز ثیؿیٌِ ؾَد یه

هٌتؿاس ؾادُ تَغاظ     یّاب  گصازؼاش  تَاى یه تس كیدل ثسای اعلاػبت

ی ششهبیؿبت ًؿبى دادُ اغت ٍجاَد  [15،21]غبشًدگبى اغتفبدُ ًوَد 

ّابی گابش لبثال لجاَل      یيتاَزث % حجوی غاَخت ثاسای   1غَلفَز تب 

 ی[15]ی ثس خَزدگی لغؼبت ًرَاّد داؾت تأثیسٍ ثبؾد  یه

فؿبز هَزد ًیبش غاَخت ثاب افاصایؽ تاَاى خسٍجای غیػاتن ٍ       

، همداز شى ثب اغاتفبدُ اش  بثدی یهافصایؽ حجن هحفظِ احتساق افصایؽ 

 یدیش یهًسم افصاز تسهَفلَ ثدغت 

 هَتَض احتطاق زاذلی 3-2

هؼیبز هتداٍل ثسای ثسزغی هیصاى تغییسات هجابش تسویات غاَخت دز    

ی دز ثایي توابهی پدیادُ    ثبؾد یههَتَزّبی احتساق داخلی ػدد هتبى 

ثیؿاتسیي   (knock)ًبخَاغتِ دز هَتَز احتاساق داخلای، ضاسثِ     ّبی

ایي پدیدُ هوىي اغت هَجت ایجبد ًمبط داؽ ًوبیدی  یهشغیت زا ٍازد 

یجِ افصایؽ ضسثِ گسددی ایي پدیدُ ازتجبط هػتمین ثاب ًػاجت   دز ًتٍ 

تساون هَتَز دازد ٍ ثسای افصایؽ فبقلِ ثب ضسثِ، عساحبى ًػجت تساون 

گسددی دز حیي  یههَجت وبّؽ ثبشدُ غیػتن  وِ دٌّد یهزا وبّؽ 

یس دز شهابى جسلاِ   تاأخ ٍ ایجبد  ّب وٌٌدُػولیبت ثب اغتفبدُ اش وٌتسل 

گسددی ػلاٍُ ثس هؿركبت هَتَز ایي پدیدُ  یهی شًی اش ضسثِ جلَگیس

وِ ثب هؼیبز ػدد هتبى  ثبؾد یههمبٍهت شى ٍ ثػیبز ٍاثػتِ ثِ غَخت 

  یؾَد یهاًداشُ گیسی 

 111یل همبٍهت ثبلا دز ثساثس ضسثِ ػدد هتابى  ثِ دلثِ گبش هتبى 

دٌّد  یهیدزٍضى ثب همبٍهت ثػیبز پبییي ػدد هتبى قفس زا ًػجت ٍّ 

ی هتبى دز هرلَط هَزد اغتفبدُ ػدد هتبى غَخت اٍلیِ ٍ دزقد هَل

ولی غاِ زٍؼ ثاسای تؼیایي ػادد هتابى       ثِ عَز ًوبیدی یهزا تؼییي 

، اغاتفبدُ اش زٍاثاظ   [22،23] غَخت هَجَد اغت: ششهبیؿبت ػولای 

ی غبشًدگبى [26] اغتفبدُ اش ًسم افصاز، [25،23]تجسثی اغترسا  ؾدُ 

ی ػادد هتابى غاَخت تؼیایي     هَتَز احتساق داخلی حاد پابییي ثاسا   

 ب تَجِ ثِ هؿركبت شى هتفبٍت اغتیًوبیٌد وِ ثسای ّس هَتَز ث یه

ثبؾاد   یها  71 ،حد هتداٍل اػلام ؾدُ ثسای حدالل ػادد هتابى  

زا ًیاص   55یی ثب ػادد هتابى   ّب غَختٍ هٌبثؼی اغتفبدُ اش  [27،28]

ی هحادٍدیت  [29] ًوبیٌاد  یهثدٍى شغیت ثِ هَتَز اهىبى پریس اػلام 

دهبیی ثسای هَتَزّبی اًطوتَزی ذوس ًؿدُ ٍ زعَثت ّاَای ووتاس اش   

ٍ mg/MJ  [31 ،] 80ثاسای ذزات ًیاص حاد    یتَقیِ ؾدُ اغت 80%

ی [13] پیؿاٌْبد ؾادُ اغات           1ثسای فلصات للیابیی حاد   

% جسهی ًیص دز هَتَزّابی احتاساق   5ی1 حدٍدیی ثب غَلفَز ّب غَخت

ؾاٌد ّوچٌایي ثاب افاصایؽ تؼاداد دفؼابت       ثب یهداخلی لبثل اغتفبدُ 

ی [31،32]تَاى تب غِ ثساثس حد هجبش ًیص پیؽ زفات   یهتؼَیض زٍغي 

وِ همداز ووی  ثبؾد یهپبییي  ًػجتبًفؿبز هَزد ًیبش غَخت هَتَز ًیص 

 ی[31] بثدی یهثب افصایؽ تَاى خسٍجی افصایؽ 

 تَضثیي ثربض 3-3

ٍ  سدیپر یهدز ایي هَلد ثب تَجِ ثِ ایٌىِ احتساق تَغظ هؿؼل قَزت 

، حػبغیت ًػاجت ثاِ غاَخت    ثبؾد یهتَزثیي ثب ثربز شة دز توبظ 

 یّاب  ػتنیغهدزى ثب اغتفبدُ اش  یّب هؿؼلی دز ثبؾد یهثػیبز پبییي 

وٌتسل ثسٍش اهىبى تغییس ًػجت َّا ثِ غَخت ثب تغییس تسویت غَخت 

احتوبل احتساق ًبلف یب وبّؽ ؾادید ثابشدُ    جِیدز ًتٍجَد دازد ٍ 

تحمیمابت دیگاس     [ی33] دز اثس تغییسات تسویت غَخت، پابییي اغات  

غبلات   سیتاأث ٍ  ثبؾٌد یهاًجبم ؾدُ دز ایي شهیٌِ ًیص هَید ّویي اهس 

 ٌاد یًوب یها ت غَخت زا تغییس هیصاى شلایٌدگی غیػتن هؼسفی اتغییس

ی اش دیگس هصایبی اغتفبدُ اش تَزثیي ثربز فؿابز پابییي هاَزد    [34،35]

ی ّوچٌیي همبٍهت ایي غیػتن ًػاجت ثاِ   [36] ثبؾد یهًیبش غَخت 

 یثبؾد یهذزات جبهد، دهبی غَخت، غَلفَز ٍ زعَثت ثبلا 

  آهبزُ سبظی یّب ضٍش -4
هسغَم ثاسای زغابًدى ؾاسایظ     یّب زٍؼدز ایي ثرؽ ثِ اختكبز ثِ 

 یؾَد یهغَخت ثِ ٍضؼیت دلرَاُ اؾبزُ 

 ٍ ػسز هتبى  ٍة ضبذص ٍ تطکیت کٌتطل 4-1

ثسای وٌتسل هیصاى تغییسات تسویت غَخت ٍ ٍ ًگِ داؾتي هؼیبزّبی 

هرتلفی هَجَد اغت واِ دز اداهاِ    یّب زٍؼهَزد ًظس دز ثبشُ هجبش 

تیتسٍاز شٍزدُ ؾدُ اغت ٍ هٌبثغ لاشم جْت هغبلؼِ ثیؿاتس   ثِ قَزت

 یؾَد یهذوس 

 [33] دیگس جسیبًی ثب وسدى تسویت 

 ًیتسٍضى تصزیك 

۳۶
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 ثسزغی فٌی التكبدی تَلید ثسق اش گبش ّوساُ
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 َّا تصزیك 

 صزیكت LPG 

 [37] غٌگیي یّب دزٍوسثيیّ چگبلؽ 

 جرة  

 ثسٍدتی اًجػبط  

 کٌتطل زهب 4-2

هٌظَز اش وٌتسل دهب افصایؽ دهبی غَخت هكسفی جْت جلَگیسی اش 

وِ ثیؿاتس دز تاَزثیي گابش     ثبؾد یهغٌگیي  یّب دزٍوسثيیّچگبلؽ 

ل حسازتای ٍ ٍ  دثب اغاتفبدُ اش هجا   یثِ زاحتایي وبز ی ؾَد یهاغتفبدُ 

شّابی خسٍجای تاَزثیي    ٍجَد هٌجغ حسازتی ثب دهبی ثبلایی چاَى گب 

 [ی38] گسدد یهحبقل 

 کٌتطل فطبض 4-3

ؾاَد   یها ثسای افصایؽ فؿبز جسیابى اش ووپسغاَز هحاَزی اغاتفبدُ     

گاسددی   یها ی ایي تىٌَلَضی ثب ووه ًسم افصاز تسهَفلَ اًجبم غبش هدل

ووپسغَزّب ثسای وبز دز یه دثی ٍ ًػاجت فؿابز هؿارف عساحای     

ؾًَد ٍ اش ًمؿِ ػولىسد ووپسغَز ثسای ثسزغی ًحاَُ ػولىاسد دز    یه

گسددی ثب ثسشٍزد تاَاى هاَزد    یهؾسایظ خبز  اش ًمغِ عساحی اغتفبدُ 

 یيّوچٌ ی [38] ٌِ اٍلیِ شى زا ثدغت شٍزدتَاى ّصی یهًیبش ووپسغَز 

وابّؽ   یثاسا  تاَاى  یها  یفؿبز ؾىي وٌتسلا  یسّبیؾ یباش زگلاتَز ٍ 

 یفؿبز اغتفبدُ ًوَد

 جساسبظی سَلفَض 4-4

دز تسویت خَد دازای غَلفَز لبثل تَجْی  ّب چبُگبشّبی ّوساُ اوثس 

یل ثَی ًابهغجَػی واِ دازًاد گبشّابی     ثِ دلثبؾٌد، ثِ ایي گبشّب  یه

ؾَدی ٍجَد غَلفَز دز تسویت گبش ّن ثِ دلیل غاوی   یهتسؼ اعلاق 

ثبؾادی   یًوا ثَدى ٍ ّن لبثلیت ایجبد خاَزدگی دز لغؼابت، هغلاَة    

هَجَد اغتی پسٍغِ جداغبشی      ثِ قَزت هؼوَلاًغَلفَز دز گبش 

 یًبهٌد یهؾیسیي غبشی گبش  اقغلاحبًغَلفَز اش گبش زا 

غبشی غَلفَز اش گابش ٍجاَد   ی هرتلفی ثسای جداّب زٍؼاهسٍشُ 

ػولیابت ؾایسیي غابشی دز وؿاَز     % 95یي زٍؼ وِ تس هتداٍلدازدی 

ثبؾادی دز ایاي    یهؾَد پسٍغِ شهیي  یهشهسیىب ثب اغتفبدُ اش شى اًجبم 

ؾَد ٍ ثاسای ثبشیابثی جابذة     یهزٍؼ اش جبذة هبیغ غَلفَز اغتفبدُ 

ثسای ثسشٍزد ّصیٌِ ًیص اش  ی[37،41]ؾَد  یهغٌی ؾدُ اش ثربز اغتفبدُ 

 [ی41،9] ؾَد یهّبی اًجبم ؾدُ دز ایي شهیٌِ اغتفبدُ وبز

 جصة شضات 4-5

ٍجَد ذزات ثب اثؼبد هیىسًٍی دز گبش ّوساُ هَجت غبییدگی تجْیصات 

ّبی هَزد ًیبش تىٌَلاَضی جارة    یتىٌَلَضگسددی ثٌبثسایي یىی اش  یه

ای جرة ذزات اغتفبدُ اش فیلتسّب ی هتداٍل ثسّب زٍؼثبؾدی  یهذزات 

ثبؾدی اغىساثسّب اًَاع هرتلفی دازًادی اغاىساثس ًٍتاَزی     یهٍ اغىساثس 

%( ّوچٌاایي 99% تااب 71د )ثیؿاتسیي ثاابشدُ زا دز جاارة ذزات دازًاا 

ّب ثیؿتس اغات، ثاب    یٌِگصًػجت ثِ غبیس  ّب شىّصیٌِ اٍلیِ ٍ ًگْدازی 

تَزثیي گبش اغاتفبدُ  تَجِ ثِ حػبغیت ثبلای هَلدّبی تَاى اش جولِ 

 ی[12،42]ثبؾد  یهاش ایي اغىساثس ثسای جرة حداوثسی ذزات هٌغمی 

 ثطآٍضز ّعیٌِ -5

عسحی اغت وِ ػلاٍُ ثس اهىبى پریسی فٌی  ،عسح هٌبغت ٍ لبثل اجسا

دازای تَجیِ التكبدی ثبؾد ثسای تحلیل التكبدی دز ایي همبلِ اش دٍ 

هؼیبز ثبشگؿت غسهبیِ ٍ ازشؼ خبلف وٌاًَی اغاتفبدُ ؾادُ اغاتی     

ثسای هحبغجِ ایي هؼیبز ثِ ثاسشٍزد ّصیٌاِ اٍلیاِ عاسح ٍ  ّوچٌایي      

ثاسای تروایي ایاي     ّصیٌِ توبم ؾدُ تَلید ٍاحد هحكَل ًیبشهٌدینی

ٍ زٍؼ  18ؾادُ  دادُ تحَیال  تجْیاصات  لیوات  هَازد اش زٍؼ دزقاد 

 تروایي  ثاسای  زٍؼ ایاي ی ؾاَد  های  اغاتفبدُ  19ترویي ّصیٌِ ٍاحد

ِ  ًیابش  ٍ زٍد های  وابز  ثِ ثبثت یب ول گرازی غسهبیِ  لیوات  تؼیایي  ثا

 ایاي  اش دزقدی قَزت ثِ ّب ّصیٌِ غبیسی دازد اغتفبدُ هَزد تجْیصات

 یّاب  فسهاَل جاداٍل هسثَعاِ ٍ   ی [43]ؾاًَد   های  شدُ ترویي ّصیٌِ

 ضویوِ ؾدُ اغتی (1)اغتفبدُ ؾدُ دز پیَغت 

 تحلیل پبضاهتطیک -6

دز ایي ثرؽ ثِ ثسزغی فٌی التكبدی عسح اغتفبدُ اش گبش فلاس ثاسای   

ی ثسای ایي اهس اثتدا ثِ تؼیایي ؾاسایظ گابش فلاس     نیپسداش یهتَلید ثسق 

 ؾاَد  یها اؾابزُ   ،شهبدُ غبشی هَزد ًیابش  یّب یتىٌَلَضثِ ٍ پسداختِ 

ی ثب هؿرف ؾدى ّصیٌِ اٍلیِ غیػتن ٍ تىٌَلَضی پریسی فٌی()اهىبى

( ّصیٌاِ توابم   1ّبی شهبدُ غبشی، ثب اغتفبدُ اش زٍؼ ّبی  پیَغت )

ؾدُ ٍاحد هحكَل هحبغجِ هی ؾاَدی ّوچٌایي ثاب اغاتفبدُ اش دادُ     

س  تٌصیل ثاِ  لیوت غَخت هكسفی، ثسق تَلیدی ٍ ً( 1ّبی جدٍل )

پبزاهتسّبی ولیادی اشجولاِ   غبل پبیِ تؼییي هی گسددی حبل ثب تغییس 

گبش، لیوات   ًمغِ عساحی، دثی، دهبی هحیظ، هیصاى تغییسات تسویت

 فسٍؼ ثسق ٍ ًس  تٌصیل، تبثیس شًْب ثس التكبد عسح ثسزغی هی گسددی
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 فطضیبت -6-1

حاَُ  دز دغتسظ ًجَدى اعلاػبت دلیك ٍ ٍالؼی اش تسویت ٍ ً لیثِ دل

 سیتاأث تغییسات گبش ّبی ّوساُ دز وؿاَز ٍ تٌاَع شى، جْات ثسزغای     

اش هٌجاغ هَجاَد دز ایاي شهیٌاِ      اغاتفبدُ هیصاى تغییسات تسویت، ثاب  

[، غِ دغتِ گبش دز ًظس گسفتِ ؾادُ اغات واِ ؾاسایظ ٍ ًحاَُ      44]

ثاِ  ( ضویوِ ؾادُ اغاتی   2دز پیَغت ) ّب شىتغییسات تسویت دلیك 

% 14ولی دغتِ اٍل دازای تغییسات ؾادید تسویات ثاب افاصایؽ      عَز

ِ ازشؼ حسازتی ثس ٍاحد جاسم   % 3ی7دٍم تغییاسات ووتاس ثاب     ٍ دغات

ٍ  ثبؾد یهافصایؽ ازشؼ حسازتی ثس ٍاحد جسم دز عَل دٍزُ اغتفبدُ 

دغتِ غَم تسویت ٍ زًٍد تغییسات دغتِ اٍل زا دازاغت ٍ تٌْب هیصاى 

 ًبخبلكی شى ثیؿتس اغتی

غابل، هحبغاجبت    21وچٌیي عَل ػوس هفید غیػتن هؼبدل ّ 

 2119التكبدی ثس هجٌبی ٍاحد دلاز اهسیىب ٍ ازشؼ ازشی شى دز غبل 

) هیلادی
تَهبى

دلاز
 8000، هادت شهابى ػولىاسد غابلیبًِ هؼابدل      (2450 

غبػت دز غبل ٍ ثسًد تَزثیي گبش شیواٌع ٍ هَتاَز احتاساق داخلای     

ثسای جلاَگیسی اش تىاساز ؾاسایظ    وتسپیلاز دز ًظس گسفتِ ؾدُ اغتی 

 ّس جبشٍزدُ ؾدُ اغت ٍ  (1)حبلت اٍلیِ دز جدٍل  ،غَخت ٍ هحیظ

 یگسدد یهتغییسی ًػجت ثِ ایي حبلت ٍجَد داؾتِ ثبؾد ذوس 

ثسای دزن ثْتس غیػتن هَزد ثسزغی ًواَداز هسجاغ اًاسضی دز    

اجصای  ( شٍزدُ ؾدُ اغتی ایي ًوَداز غغَح هرتلف اًسضی 5ٍؾىل )

 ی دّد یهزا ًوبیؽ غیػتن 

( ًؿبى دادُ ؾدُ اغات ثاب تَجاِ ثاِ     5عَز وِ دز ؾىل ) ّوبى

ّابی   ّابی هَلادّب ٍ زٍؼ   دغتِ ّبی گبش تؼسیف ؾادُ ٍ هحادٍدیت  

 تس تَضیح دادُ ؾدُ تٌْب چْبز جصء ثسای شهابدُ  شهبدُ غبشی وِ پیؽ

ّب دز هٌبثغ ذوس  ًیبش دازین وِ ًحَُ ػولىسد ٍ ثسشٍزد ّصیٌِ شى غبشی

ِ   ؾدُ دز عاَز وبهال هَجاَد اغاتی ثاب ایاي        ثرؽ شهبدُ غابشی ثا

 پسداشینی تَضیحبت ّن اوٌَى ثِ تحلیل پبزاهتسیه هػئلِ هی

 

 ( هؿركبت عسح هَزد ثسزغی1) جدٍل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( ًوَزاض هطجغ اًطغی سیستن5) ضکل

ًؿبى دادُ ؾدُ اغات ثاب تَجاِ ثاِ      (5)وِ دز ؾىل  عَز ّوبى

 ّابی  زٍؼهَلادّب ٍ   ّابی  هحادٍدیت دغتِ ّبی گبش تؼسیف ؾادُ ٍ  

 دُچْبز جصء ثسای شهاب تٌْب تَضیح دادُ ؾدُ  تس پیؽشهبدُ غبشی وِ 

دز هٌبثغ ذوس  ّب شىوِ ًحَُ ػولىسد ٍ ثسشٍزد ّصیٌِ  ًیبش دازین غبشی

ِ ؾدُ دز ثرؽ شهبدُ غابشی   ثاب ایاي    وبهال هَجاَد اغاتی    عاَز  ثا

 یپسداشین هیتَضیحبت ّن اوٌَى ثِ تحلیل پبزاهتسیه هػئلِ 

 ًقطِ ططاحی -6-2

 ثسزغای   عاسح التكابد  ًمغِ عساحی ثس  سیتأث (7( ٍ )6) یّب ؾىلدز 

 عاَل  دز هتغیس تسویت دازای ّوساُ گبشاغتی  ًوبیؽ دادُ ؾدُ ؾدُ

 افاصایؽ  گابش  چگابلی  شهابى  گرؾات  ثاب  اٍل دغتِ دز ثبؾد هی شهبى

 دز هَلد اش اغتفبدُ لبثلیت وِ ؾَد هی تس غٌگیي گبش تسویت ٍ یبثد هی

 ّابی  غابل  اغابظ  ثس غیػتن عساحیی وٌد هی ایجبد زا ثبلاتس ظسفیت

 ٍ ؾاَد  های  اثتدایی ّبی غبل دز ًبهی ثبز شیس غیػتن وبز هَجت شخس

 دز غَخت توبم اش اغتفبدُ ظسفیت اثتدایی ّبی غبل اغبظ ثس عساحی

 ّان  عساحی غبل اًتربة ٍالغ دزی داؾت ًرَاّد زا اًتْبیی ّبی غبل

 دز تَلیادی  ثاسق  ّان  ٍ دازد تأثیس اٍلیِ ّصیٌِ ًتیجِ دز ٍ ظسفیت ثس

 هرتلفی ّبی غبل

 

 

 ًقطِ ططاحی ثط ظهبى ثبظگطت سطهبیِ طیتأث (6) ضکل
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 اٍل دستِ گاس ّوزاُ

 سال بیستن ًقطِ طزاحی

 kWh/$ 0.555 فزٍش بزق وتیق

 0.0175 قیوت خزیذ سَخت

 m^3/s 3.25 سَخت دبی حجوی

 C°15 دهای هحیط

%8 ًزخ تٌشیل  
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 ًقطِ ططاحی ثط اضظش کًٌَی ططح طیتأث (7) ضکل

تاس عساحای ثاس اغابظ غابل اٍل،       یغغسدلیل ثبشگؿت غسهبیِ 

ٍ ّوچٌایي  ( تس ییيپبیل ظسفیت ثِ دلّب ) یػتنغتس  ییيپبّصیٌِ اٍلیِ 

یی ّاب  عاسح ی اثتادایی دز  ّب غبل دزافت ؾدید تَاى خسٍجی ٍ ثبشدُ 

دز  ّب عسحی ازشؼ وًٌَی اًد ؾدُاغت وِ ثس اغبظ غبل شخس عساحی 

یل ػولىسد هٌبغات شیاس   ثِ دلتَزثیي ثربز  اًد ؾدُهمبیػِ  (7ؾىل )

تَاًد ثسق ثیؿاتسی   یهدز قَزت عساحی ثس اغبظ غبل شخس ثبز ًبهی 

ّب تَلید ًوبید ٍ دز ًتیجاِ ازشؼ وٌاًَی عاسح     یٌِگصًػجت ثِ غبیس 

ًػجت ثِ عساحی ثس اغبظ غبل اٍل، وبّؽ ووتسی دازدی هَتَزّابی  

 دز احتساق داخلی ثب تَجِ ثِ افصایؽ ؾدید ّصیٌاِ اٍلیاِ ثاب ظسفیات    

یسغن اهىبى تَلید ػلعساحی ثس اغبظ غبل شخس، ازشؼ وًٌَی عسح زا 

دی دز هاَزد تاَزثیي گابش تاَاى     ٌا دّ یها وبّؽ  ثِ ؾدتثسق ثیؿتس، 

دز غبل ثیػتن، تب حادٍد ًیواِ ػواس،     خسٍجی غیػتن عساحی ؾدُ

ثبؾد،  یهووتس اش تَاى خسٍجی غیػتن عساحی ؾدُ ثس پبیِ غبل اٍل 

ثبؾدی ٍجَد ًس   یهضؼیف غیػتن شیس ثبز ًبهی وِ دلیل شى ػولىسد 

ی اًتْابیی  ّاب  غابل تَلیادی دز   تٌصیل هَجت ون ازشؼ ؾادى ثاسق  

گسدد ٍ دز ًتیجِ عساحی غیػتن ثس اغبظ غبل شخس ثسای تَزثیي  یه

گبش ثبػد وبّؽ ازشؼ خبلف وًٌَی ٍ افصایؽ غبل ثبشگؿت غسهبیِ 

 یگسدد یه

 زثی -6-3

گاسدد ٍ ًحاَُ    یها افصایؽ دثی هَجت افصایؽ تَاى خسٍجی غیػتن 

تغییس ًػجی ّصیٌِ اٍلیِ ٍ تَاى خسٍجی پابزاهتس ولیادی ٍ هاَثس ثاس     

ًوبیؽ دادُ ؾدُ اغتی دلیال   (8ؾىل )ثبؾد وِ دز  یهالتكبد عسح 

ّب ثب افصایؽ دثی یب ظسفیت  یػتنغدیگس زًٍد تغییسات، افصایؽ ثبشدُ 

هؿرف اغت ثاب افاصایؽ دثای     (9)وِ دز ًوَداز  عَز ّوبىی ثبؾد یه

دز ایي ثرؽ ًمغِ عساحای ثاس    خَاّد ثَدی تس غیغسشگؿت غسهبیِ ثب

 یثبؾد یهاغبظ غبل اٍل 

 

 

 

 

 سیستن ( تغییطات ًسجت ّعیٌِ اٍلیِ ثِ ظطفیت ثب ظطفیت8) ضکل
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 ِزثی ثط ظهبى ثبظگطت سطهبی طیتأث (9) ضکل

 

 زهبی هحیط -6-4

ات افصایؽ دهبی هحیظ ثس ػولىسد هَلادّبی تاَاى،   تأثیساش جولِ 

 ثراؽ تاأثیس  ثبؾدی دز ایي  یهوبّؽ ثبشدُ ٍ وبّؽ تَاى خسٍجی 

گسددی هَتَزّبی احتساق  یهدهب ثس ػولىسد شیس ظسفیت ًیص ثسزغی 

پریسًد، غیىل تَزثیي ثرابز دز   یًوی اش دهبی هحیظ تأثیسداخلی 

یل افاصایؽ اججابزی   ثِ دلؾسایظ ثبز شیس ًبهی ًیص ّوبًٌد ثبز ًبهی 

ّابی   یيتاَزث ؾاَدی اهاب    یها فؿبز خسٍجی تَزثیي دچبز افت ثبشدُ 

گبشی زفتابزی هتفابٍت دازًاد، ووپسغاَزّب دازای حاداوثس دثای       

یال وابّؽ چگابلی ّاَا ٍ     ثاِ دل ثبؾٌد تب شهابًی واِ    یه حجوی

هحدٍدیت دثی حجوی ووپسغَز، دثی جسهای لاشم ثاسای وابز دز    

اهاب   ،یي ًگسدد، ثب افت تَاى خسٍجی هَاجِ ّػتینتأهتَاى دلرَاُ 

وٌد ٍ دثی جسهای   یهشهبًی وِ غیػتن ثب فبقلِ اش تَاى ًبهی وبز 

سدد، ًِ تٌْب افتای دز  گ یهیي تأهَّای هَزد ًیبش تَغظ ووپسغَز 

تَاى خسٍجی ًرَاّین داؾت ثلىِ هوىي اغت ثب هكسف غاَخت  

ًػجت ثِ شهبًی وِ دهبی هحیظ پبییي اغت، ثتَاى ثِ تاَاى   ووتس

یل وبّؽ اخاتلاف دهابی   ثِ دلخسٍجی هَزد ًظس دغت یبفت وِ 

 ثبؾدی یهَّای ٍزٍدی ثِ هحفظِ احتساق ٍ دهبی خسٍجی لاشم 

ؾَد دز  یههؿبّدُ  (11( ٍ )11) یّب ؾىلدز  وِ عَز ّوبى

هَزد تَزثیي گبش شهبًی وِ عساحی ثس اغبظ غبل شخس اًجبم ؾادُ  

ثبؾد افصایؽ دهبی هحیظ تأثیس شیبدی ثس غابل ثبشگؿات غاسهبیِ    

وابّؽ   ثِ ؾادت ًرَاّد داؾت ٍلی ازشؼ وًٌَی خبلف عسح زا 

ی شخاس )ًصدیاه   ّب غبلیل افت تَاى خسٍجی دز ثِ دلدّد وِ  یه

 ثبؾدی یهی( ثبز ًبه

 

 زهب ثط ظهبى ثبظگطت سطهبیِ طیتأث( 10) ضکل

 

 

 زهب ثط اضظش کًٌَی ذبلص طیتأث( 11) ضکل
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       1394ثْبز ٍ تبثػتبى  7پطٍّؿی ویفیت ٍ ثْسُ ٍزی قٌؼت ثسق ایساى غبل چْبزم ؾوبزُ  -ًؿسیِ ػلوی

 زستِ گبظ ّوطاُ -6-5

یي پبزاهتسّبی تأثیس گراز ثس عسح، تسویت گبش ّوساُ تس هْنیىی اش 

ی هرتلفی داؾتِ ّب حبلتتَاًد  یهثبؾد وِ  یهٍ ًحَُ تغییسات شى 

شهبى ثبشگؿت غسهبیِ ثاسای دغاتِ دٍم   ( 12هغبثك ؾىل )ثبؾد، 

تس غیػتن عساحی  ییيپبثبؾد وِ ّن ثِ دلیل ظسفیت  یهگبش ووتس 

یل تَلید ثاسق  ثِ دلؾدُ ٍ دز ًتیجِ ّصیٌِ اٍلیِ ووتس اغت ٍ ّن 

تس ثَدى وبزوسد ثاِ ثابز    یهًصدی اثتدایی ثِ دلیل ّب غبلثیؿتس دز 

هیصاى ثاسق تَلیادی     ثبؾدی دز هَزد ازشؼ خبلف وًٌَی یههی ًب

ٍ دز هَزد تَزثیي ثرابز چاَى   دز ول دٍزاى وبزوسد هد ًظس اغت 

 یّب غبلٍ دغتِ اٍل دز  افت ػولىسد شیس ثبز ًبهی ثػیبز ون اغت

شخس ثسق ثیؿتسی تَلید خَاّد ًواَد )ثاب تَجاِ ثاِ دثای جسهای       

وٌاًَی ثیؿاتسی خَاّاد    ٍل ازشؼ دز هجوَع دغتِ گابش ا  ثیؿتس(

 ((ی13داؾت )ؾىل )

دغتِ غَم ًػجت ثاِ دغاتِ اٍل دز هیاصاى غاَلفَز ٍ ذزات     

ثبؾد هیصاى غَلفَز دز حدی اغت وِ ثسای اغتفبدُ دز  یههتفبٍت 

تَزثیي گبش ًیبش ثِ شهابدُ غابشی دازد اهاب دز هاَزد ثاَیلس غایىل       

هػتمین اش شى  ثِ عَزتَاى  یهتَزثیي ثربز ٍ هَتَز احتساق داخلی 

اغتفبدُ وسدی اهب ثسای اغتفبدُ اش ایي دغتِ دز ّس غِ هَلد ًیبش ثِ 

( ثبشگؿت غسهبیِ ثاسای تاَزثیي   14دز ؾىل ) ثبؾدی یهدفغ ذزات 

گبش دز قَزتی وِ اش دٍ دغتِ اٍل ٍ غَم اغاتفبدُ ؾاَد، همبیػاِ    

 ؾدُ اغتی

 

 زستِ گبظ ثط ظهبى ثبظگطت سطهبیِ طیتأث( 12) ضکل

 

 زستِ گبظ ثط اضظش کًٌَی ذبلص طیتأث( 13) ضکل

 

 زستِ گبظ ثط ظهبى ثبظگطت سطهبیِ طیتأث( 14) ضکل

 قیوت فطٍش ثطق -6-6

لیوت فسٍؼ ثسق تاأثیس هػاتمین ثاس زٍی غاَد غابلاًِ غیػاتن       

 سیتاأث ثِ التكبد عسح ووه خَاّاد ًواَدی    هػلوبًخَاّد داؾت ٍ 

دیگس افصایؽ لیوت ثسق تغییس ًمغِ عساحای ثْیٌاِ ٍ دغاتِ گابش     

 ی ثبؾد یههٌبغت 

دز  یهَلدّب ثب عساح یاختلاف ازشؼ خبلف وًٌَ( 15ؾىل )

عاَز واِ هؿابّدُ     ی ّوابى دٌّاد  یها  یؽغبل اٍل ٍ شخاس زا ًواب  

واِ   یاحتاساق داخلا   یدز هاَزد هَتَزّاب   یِدز حبلت اٍل وٌید یه

ثس اغابظ غابل اٍل ازشؼ    ساحیدازًد، ع ییًػجتبً ثبلا یِاٍل یٌِّص

 یادی ازشؼ ثاَدى ثاسق تَل   وان شى  یلخَاّد داؾت ٍ دل یؿتسیث

ِ هضبػف دز عسح ثس پب ِ غابل شخاس ًػاجت ثاِ ّص     یا ِ اٍل یٌا شى  یا

واسدُ ٍ   ییاس تغ یظفسٍؼ ثاسق، ؾاسا   یوتل یؽی اهب ثب افصاثبؾد یه

ًَ   ؾادُ  یغابل شخاس عساحا    ِیوِ ثس پب ییّب عسح  یاًاد ازشؼ وٌا

ثب ًمغاِ عساحای    ّب عسحٍ اختلاف ازشؼ وًٌَی  یبثٌد یه یؿتسیث

یؿتسیي تفبٍت ث یبثدی یهغبل اٍل ٍ ًمغِ عساحی غبل شخس وبّؽ 

وِ ثب تَجِ ثِ ػولىسد هٌبغت شیاس   ثبؾد یههسثَط ثِ تَزثیي ثربز 

ٍ ًوبیاد   یها یي تاأه ّب  یٌِگصثبز ًبهی ثسق ثیؿتسی ًػجت ثِ غبیس 
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جؼفسیبى، غَزًب غتبزی، حػي لاجَزدیّبهَى   

 

       1394ثْبز ٍ تبثػتبى  7پطٍّؿی ویفیت ٍ ثْسُ ٍزی قٌؼت ثسق ایساى غبل چْبزم ؾوبزُ  -ًؿسیِ ػلوی

ًؿابى دادُ ؾادُ اغات ثاب افاصایؽ       (15ؾاىل ) وِ دز  عَز ّوبى

لیوت فسٍؼ ثسق عساحی ثس پبیِ غبل شخس ازشؼ خبلف ثیؿاتسی  

ّابی   یيتَزثی دز هَزد یبثد یهًػجت ثِ عساحی ثس اغبظ غبل اٍل 

یال افات ؾادید    ثاِ دل تس تَضیح دادُ ؾاد   یؽپوِ  عَز ّوبىگبش 

د ًس  تٌصیل عساحی ثس اغبظ غبل اٍل ػولىسد شیس ثبز ًبهی ٍ ٍجَ

تس خَاّد ثَد ٍ ثب افصایؽ لیوت فسٍؼ ثسق اختلاف شى ثب  یالتكبد

چَى دز ایاي   یبثد یهعساحی ثس اغبظ غبل شخس ووی افصایؽ ًیص 

غَخت ووتس ثاسق   ػلا زغنثب ًمغِ عساحی غبل اٍل  ّب عسحهَلد 

 یٌدیًوب یهثس پبیِ غبل شخس تَلید  ّب عسح ًػجت ثِثیؿتسی 

ی ثس پبیِ غبل شخاس  ّب عسحاختلاف ازشؼ وًٌَی  (16ؾىل )

دّادی   یها ی هرتلاف ًؿابى   ّاب  ًس دٍ دغتِ گبش اٍل ٍ دٍم زا دز 

وٌید افصایؽ لیوت فسٍؼ ثسق ػلاٍُ ثس  یهوِ هؿبّدُ  عَز ّوبى

زا ًیاص   ّاب  شىی هرتلف ٍضاؼیت ًػاجی   ّب عسحتس وسدى  یالتكبد

دّدی دز ایي ًوَداز ًؿبى دادُ ؾدُ اغت وِ ثاب افاصایؽ    یهتغییس 

ّبیی وِ ثب گبش دغتِ اٍل ٍ  یػتنغلیوت فسٍؼ ثسق ازشؼ وًٌَی 

یبثد ٍ دز هَزد  یهوٌٌد افصایؽ  یهثس اغبظ عساحی غبل شخس وبز 

  گسددی یهتَزثیي ثربز حتی ثیؿتس اش دغتِ گبش دٍم 
 

 

( تأثیط قیوت فطٍش ثطق ثط اذتلاف اضظش کًٌَی ططح 15) ضکل

 یِ سبل آذطپبثط پبیِ سبل اٍل ثب ططح ثط 

 

 ( تأثیط قیوت فطٍش ثطق ثط اذتلاف اضظش کًٌَی زست16ِ) ضکل

 اٍل ثب زٍم گبظ ّوطاُ

 ًطخ تٌعیل -6-7

گسدد، ثٌبثسایي ازشؼ  یهایي پبزاهتس ثبػد وبّؽ لدزت خسید پَل 

ازشؼ وًٌَی عسح زا ( 17ؾىل )، دّد یهزا وبّؽ  ّب عسحوًٌَی 

دّدی ًىتِ دیگس دز ایي شهیٌِ  یهثسای غِ ًس  ثْسُ هتفبٍت ًؿبى 

ثاب ًمغاِ عساحای غابل شخاس       ّاب  عسحتأثیس ؾدید تس ًس  ثْسُ ثس 

ی شخاس ثدغات   ّاب  غابل دز  ّب عسحثبؾدی ثیؿتس دزشهد دز ایي  یه

 تٌصیال دز قَزت دز ًظس گسفتي ًاس    ّب شىازشؼ وًٌَی  ٍشید  یه

هَجت افاصایؽ تاأثیس هٌفای     یبثد ٍ ّویي اهس یهوبّؽ  ثِ ؾدت

ًؿابى  ( 18دز ؾاىل ) ثبؾدی  یه ّب عسحدز ایي دغتِ اش  ًس  تٌصیل

ثب افصایؽ ًس  تٌصیل عساحی ثس اغابظ غابل اٍل    دادُ ؾدُ اغتی

 یگسدد یه تس یالتكبدًػجت ثِ عساحی ثس اغبظ غبل شخس 

 

 

 ًطخ تٌعیل ثط اضظش کًٌَی ذبلص طیتأث( 17) ضکل
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 ثسزغی فٌی التكبدی تَلید ثسق اش گبش ّوساُ

 

       1394ثْبز ٍ تبثػتبى  7پطٍّؿی ویفیت ٍ ثْسُ ٍزی قٌؼت ثسق ایساى غبل چْبزم ؾوبزُ  -ًؿسیِ ػلوی

 

( تأثیط ًطخ تٌعیل ثط اذتلاف اضظش کًٌَی ططح ثط پبیِ 18) ضکل

 سبل اٍل ثب ططح ثط پبیِ سبل آذط

 گیطیًتیجِ -7

ًتیجِ گسفت اغتفبدُ اش گبش ّواساُ   تَاى یهاًجبم ؾدُ  ّب یثسزغثب 

ٍ  ثبؾد یهاش ًظس فٌی اهىبى پریس  ّبدز اوثس حبلت ثسای تَلید ثسق

لتكبدی ثَدى عسح تبثغ ػَاهال هتؼاددی اش جولاِ دثای     ااگس چِ 

غااَخت، تسویاات غااَخت، ًحااَُ تغییااسات غااَخت، هیااصاى     

ّبی غَخت، هیصاى تغییسات غَخت، هَلد هَزد اغتفبدُ،  یًبخبلك

ساحی، دهبی هحیظ، ّصیٌِ خسید تجْیصات، لیوت فاسٍؼ  ًمغِ ع

 یّاب  تحبلا اش  تؼداد لبثال تاَجْی  ثبؾد، دز  یهثسق ٍ ًس  تٌصیل 

التكابدی ثاَدُ ٍ    ّب عسحثسزغی ؾدُ دز ثرؽ تحلیل پبزاهتسیه 

 ثبشگؿت غسهبیِ ووتس اش غِ غبل دازًدی

 يیا دز اّوچٌیي هؿرف ؾد دز دغتِ گبشّبی ثسزغی ؾدُ 

پاابییي هَتَزّاابی احتااساق داخلاای گصیٌااِ   یّااب یدثااهمبلااِ، دز 

گابش ثاِ دلیال     یّاب  يیتَزثٍ ثب افصایؽ دثی  ثبؾٌد یه تس یالتكبد

ّصیٌِ اٍلیِ ووتس ًػجت ثِ تَزثیي ثربز ٍ ثبشدُ ثبلای خَد گصیٌاِ  

یل ػولىسد هٌبغت شیس ثابز  ثِ دلهَلد تَزثیي ثربز  ثْتسی ّػتٌدی

گاسدد   یها تس اًجبم ّبیی وِ ثس اغبظ ظسفیت ثیؿ یعساحًبهی دز 

ثااسای دغااتِ گبشّاابی ّوااساُ وااِ دازای تغییااس ثیؿااتس ّػااتٌد،  

تاسیي   یالتكبدیي گصیٌِ ٍ هَتَزّبی احتساق داخلی غیس تس هٌبغت

 ثبؾٌدی یه

ًوبیؽ زفتبز ًمغِ ثْیٌاِ  ثِ  تَاى یهاش دیگس ًتبیج ایي همبلِ 

عساحی دز دغتِ گبشّبی ثسزغی ؾدُ اؾبزُ ًوَد واِ ثاب افاصایؽ    

لیوت فسٍؼ ثسق ٍ وبّؽ ّصیٌِ اٍلیِ ثاِ غاوت ظسفیات ثابلاتس     

ًوبید ٍ ثب افصایؽ ًس  تٌصیل ٍ هیصاى تغییسات غاَخت   یهحسوت 

گسددی ًمغِ عساحی ثْیٌاِ دز   یهتس جبثجب  ییيپبثِ غوت ظسفیت 

ثربز ثب تَجِ ثِ ػولىسد هٌبغت شیس ثبز ًابهی ًػاجت    هَلد تَزثیي

ّبی ثابلاتس توبیال دازد ٍ    یتظسفّب ثیؿتس ثِ غوت  یٌِگصثِ غبیس 

هَتَزّبی احتساق داخلی ثِ دلیل زؾد ّصیٌاِ اٍلیاِ ثػایبز ثابلا،     

 تسی ییيپبّبی  یتظسفثیؿتس ثِ غوت 

دز قَزت افصایؽ دهبی هحیظ، ػولىسد هَتَزّابی احتاساق   

گسددی دز قَزتی وِ هَلد دز تاَاى ًابهی    یًوبز خدؾِ داخلی دچ

وبز وٌد تَزثیي ثربز ثب وبّؽ ثبشدُ ٍ تَاى خسٍجی ووتس هَاجاِ  

ثبؾادی اهاب دز    یها خَاّد ثَد ٍ ًػجت ثِ تَزثیي گبش گصیٌِ ثْتسی 

ّبی گبشی ًػاجت ثاِ تاَزثیي     یيتَزثقَزت ػولىسد شیس ثبز ًبهی 

 ثربز، ػولىسد ثْتسی خَاٌّد داؾتی

ثسزغی ٍضؼیت هٌغمِ غیسی ٍ همبیػِ ًتبیج ثب وبز خابًن  ثب 

دز ؾسایظ یىػبى اغتفبدُ اش تَزثیي گبش جْات تَلیاد    [4] هؿبط

غبل زا دازاغت ٍ تَلیاد   78ی2الىتسیػیتِ، شهبى ثبشگؿت غسهبیِ 

ثَدى  تس یالتكبدغبل وِ ًؿبى دٌّدُ  23ی4هتبًَل شهبى ثبشگؿت 

تَلید الىتسیػیتِ دز ایاي هٌغماِ ٍ لبثلیات ثابلای زلبثات تَلیاد       

 یثبؾد یهالىتسیػیتِ ثب غبیس گصیٌِ ّبی اغتفبدُ اش گبش ّوساُ 

 پیطٌْبزات
وِ دز همدهِ همبلِ ذوس ؾد همبلات دز شهیٌِ اغتفبدُ اش  عَز ّوبى

ٍ اهیاد   ثبؾاد  یها دٍد ؼا گبش ّوساُ ثسای تَلید الىتسیػیتِ ثػیبز ه

دز ایاي   تس كیدلثیؿتس ٍ  ایي همبلِ شغبشی ثسای اداهِ وبزّبیاغت 

، ؾاَد  یها دد اشجولِ هَازدی وِ ثسای اداهِ وبز پیؿٌْبد شهیٌِ گس

اش غاَخت   اغاتفبدُ ثسزغی اهىبى اغاتفبدُ اش هَلادّب ثاب لبثلیات     

هؿاىل تغییاسات ؾادید غاَخت ٍ      تَاًاد  یها وِ  ثبؾد یههىول 

وبیادی ّوچٌایي جواغ شٍزی    ػولىسد شیس ثبز ًبهی هَلدّب زا حل ً

اعلاػبت دلیك اش هَلؼیت، تسویت ٍ ًحَُ تغییسات گبشّبی ّواساُ  

 ثب ازشؼ ٍ هفید ثبؾدی  زثػیب تَاًد یهوؿَز 

 ضوبین

 ( اطلاػبت تکویلی ضًٍس ثطآٍضز ّعی1ٌِضویوِ )

 1ذبلص کًٌَی اضظش

ِ  غاَد  ثسای ثدغت شٍزدى ازشؼ وًٌَی خابلف،   اش حبقال  غابلاً

ِ  ثاب  ٍ ؾَد هی دادُ تٌصیل پبیِ غبل ثِ عسح ِ  ّصیٌا ( هٌفای ) اٍلیا

 ازشؼ اگاس ی شیاد  های  ثدغات  عاسح  وًٌَی ازشؼ ٍ گسدد هی جوغ

 غَد وًٌَی تٌصیل ًس  اغبظ ثس گرازی غسهبیِ ثبؾد هثجت وًٌَی

 یثَد ًرَاّد غَدشٍز عسح ثبؾد هٌفی اگس ٍ اغت شٍز
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  ∑
  

(   ) 

 

   

 

NPV ازشؼ وًٌَی خبلف (M$) 

C ّصیٌِ غسهبیِ گرازی ول (M$) 

D ازشؼ وًٌَی ول غَد عسح (M$) 

i ًس  تٌصیل 

 (M$/Year) غَد غبلاًِ   

j  غبل (Year) 

n ػوس غیػتن (Year) 

غبلی وِ دز شى ّصیٌِ غسهبیِ گرازی ثب ازشؼ ول غَد عسح 

 یثبؾد هیثساثس گسدد، غبل ثبشگؿت غسهبیِ 

دزقاد لیوات   دز اداهِ جاداٍل هاَزد اغاتفبدُ ثاسای زٍؼ     

تجْیصات تحَیل دادُ ؾدُ ٍ ّوچٌایي همابدیس اغاتفبدُ ؾادُ دز     

 زٍؼ ترویي ّصیٌِ ٍاحد ذوس ؾدُ اغتی

 

 

 

 

 ( هقبزیط هَضز استفبزُ زض ضٍش زضصس قیوت تجْیعات2) جسٍل

 

 ّبی هػتمین تَلید  الف( ّصیٌِ

هَاد خبم )ثب تَجِ ثِ لیوت غَخت هكسفی ٍ هیصاى  ی1

 (گسدد یهشى هؿرف 

 دزقد لیوت توبم ؾدُ هحكَل( 11وبزگس ػولیبتی ) ی2

وبزگس دزقد  11ًظبزت هػتمین ٍ وبزگس هبّس ) ی3

 (ػولیبتی

 توبم ؾدُ هحكَل(دزقد لیوت  15تػْیلات جبًجی ) ی4

 دزقد غسهبیِ گرازی ثبثت( 5تؼویس ٍ ًگْدازی ) ی5

دزقد ّصیٌِ تؼویس ٍ  11هٌبثغ ػولیبتی )  يیتأه ی6

 ًگْدازی(

 ّبی ثبثت  ةی ّصیٌِ

ب اغتفبدُ اش زٍؼ خظ هػتمین، ًػجت )ثاغتْلان  ی7

 گرازی ثبثت ثِ ػوس ٍاحد( غسهبیِ

 دزقد غسهبیِ گرازی ثبثت(  1ی هحلی ) ّب بتیهبل ی8

دزقد لیوت توبم ؾدُ  11ّبی ثبلاغسی وبزخبًِ ) ٌِ ی ّصی

 هحكَل(

 ( اطلاػبت زستِ ّبی گبظ ّوطا2ُضویوِ )

 شٍزدُ( 21( ٍ )19) ّبی ؾىلتغییسات تسویت دغتِ اٍل ٍ دٍم دز 

( 3)ؾدُ اغتی دغتِ غَم زًٍدی هؿبثِ دغتِ اٍل دازد ٍ جداٍل 

 یوٌد هیزا تؼییي  ّب تفبٍتغبیس  (4ٍ )

 هطرصبت زستِ گبظ  3 جسٍل

 %100 تجْیصات خسیدازی ؾدُ

 %31 ًكت تجْیصات خسیدازی ؾدُ

 %15 )ًكت ؾدُ(اثصاز دلیك ٍ وٌتسل 

 %15 وؿی )ًكت ؾدُ( لَلِ

 %15 ثسق )ًكت ؾدُ(

 %41 )ؾبهل خدهبت( ّب غبختوبى

 %215 ول ّصیٌِ هػتمین ٍاحد قٌؼتی

 %35ی19 هٌْدغی ٍ ًظبزت

 %35ی19 ّبی غبختوبًی ّصیٌِ

 %3ی13 ّبی لبًًَی ّصیٌِ

 %52 ّبی غیسهػتمین هجوَع ّصیٌِ

 %267 گرازی ثبثت غسهبیِ

 %7ی29 دز حبل گسدؼغسهبیِ 

 %297 گرازی ول غسهبیِ
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