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ّا بایستی بعٌَاى ٍرٍدی بِ گیزی هذیزیت دارایی دارد. ایي دادُاطلاعات تجْیشات ضبکِ، اّویت سیادی در تصوین:چىیسُ

استخزاج ٍ تْیِ اطلاعات هَرد ًیاس، تحلیل ٍ گیزاى ضزکت بزق ارائِ ضًَذ. با گیزی هذیزیت دارایی بِ تصوینفزآیٌذّای تصوین

پذیز خَاّذ بَد. اس طزف دیگز، بزای هذیزیت کارا ٍ التصادی اس ًظز لابلیت اطویٌاى، تحلیل ًزخ خزابی بزای تعییي ارسیابی اهکاى

آٍری ضذُ در فزآیٌذ هذیزیت ّای جوعك دادُیهاّیت خطا در تجْیش اس ٍظایف هْن هذیز دارایی است. ًزخ خزابی تجْیشات اس طز

آیٌذ. در ایي همالِ با بزرسی فزآیٌذّای ٍرٍد تجْیش بذست هی ،حَادث ضزکت بزق هَجَدًذ ّایپایگاُ دادُخاهَضی کِ هعوَلاً در 

ّز  ضَد. در ایي تحلیل، عَاهل ٍ سیزعَاهل خزابی ًاضی اسبِ سیستن تَسیع، ًسبت بِ تحلیل خزابی ًاضی اس ّز فزآیٌذ الذام هی

گزدد ٍ با هذلساسی ًزخ فزآیٌذ بِ کوک گزٍُ توزکش بذست آهذُ ٍ ارتباط آًْا با علت اصلی خزابی بِ کوک رٍش دلفی هطخص هی

 گیزد.خزابی ًاضی اس ّز فزآیٌذ، دلایل خزابی ًاضی اس ّز فزآیٌذ هَرد بزرسی ٍ تحلیل لزار هی

 تَسیع تابعگزٍُ توزکش، رٍش دلفی، فزآیٌذ پَآسي غیزّوگي،  یع،هذیزیت دارایی، ًزخ خزابی، سیستن تَس: کلیذی ّایٍاصُ

 ٍایبال

 
  03/10/1393تبضید اضؾبل همبلِ  :

 04/06/1394تبضید پصیطـ همبلِ : 

 ٌّطهٌس هحوس اؾوبٖیلی هؿئَل : ًبم ًَیؿٌسُ

ثطق اؾتبى گیلاى ًیطٍی قطوت تَظیٕضقت ثلَاض اهبم ذویٌی ی هؿئَل : ًكبًی ًَیؿٌسُ
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 هحوساؾوبٖیل ٌّطهٌس، هحوَزضيب حمی فبم، هحوسنبزق لبيی ظازُ

 

       1394ثْبض ٍ تبثؿتبى  7پػٍّكی ویفیت ٍ ثْطُ ٍضی نٌٗت ثطق ایطاى ؾبل چْبضم قوبضُ  -ًكطیِ ٖلوی

 

 همذهِ -1

تغییط ؾبذتبض ثبظاضّبی اًطغی، تغییطات هْوی ضا زض فًبی وبضی 

-ّبی ثطق ایزبز وطزُ اؾت. زض ًتیزِ ایي فًبی ضلبثتی، ثْطُقطوت

زاقتِ ثیكتطی توطوع  ،ثطزاضاى قجىِ هزجَضًس ثطٍی هسیطیت زاضایی

ّب، ثِ وبّف ّعیٌِثبقٌس. اظ َطفی هسیطیت زاضایی ًیع ثطٍی 

ّب ٍ ثْیٌِ ًوَزى هسیطیت فٌی توطوع گصاضیتبذیطاًساذتي ؾطهبیِ

زاقتِ تب ثِ ّوطاُ آى، ًؿجت ثِ حفّ لبثلیت اَویٌبى ٍ ویفیت تَاى 

 زض ؾُح ثبلایی السام ًوبیس.

-زض ٍالٕ ثطای اَویٌبى اظ ٖولىطز لبثل اٖتوبز ؾیؿتن لسضت، پیف   

ّبی قجىِ، يطٍضی اؾت. چٌیي اییثیٌی زلیك ضفتبض ثلٌسهست زاض

ّبی ّعیٌِ احطثرف زّس اؾتطاتػیّب اربظُ هیثیٌی ثِ قطوتپیف

هسیطیت زاضایی ضا قٌبؾبیی ٍ اًتربة وٌٌس تب تٗبزل هٌبؾجی ثیي 

زیگط َٖاهل ایزبز  وٌبضای ٍ لبثلیت اَویٌبى ؾیؿتن زض هربضد ؾطهبیِ

 .[1]ًوبیٌس

ّبی لبثلیت اَویٌبى زض ؾیؿتن اظ َطف زیگط، اّساف هجتٌی ثط      

ّبی ؾیؿتن قَز. ذبهَقیتَظیٕ ثطق ثبٖج وبّف ًطخ ذبهَقی هی

قَز. ثط ایي اؾبؼ، اضظیبثی ّبی زض تزْیعات ًبقی هیتَظیٕ اظ ذطاثی

ضیعی انلاحی لطاض گیطز تب تَاًس رعء ٍْبیف ثطًبهِذطاثی تزْیع هی

ّسایت الساهبت  هْن، هَئَلبثلیت اَویٌبى ؾیؿتن ضا ثْجَز زّس. اهب 

. [2]ّبی لبثلیت اَویٌبى اؾتهسیطیت زاضایی زض وٌبض ثْجَز قبذم

گیطی زض ذهَل هسیطیت زاضایی، هٌبثٕ اَلاٖبتی هرتلف ثطای تهوین

ّب، ثرف تَاى گفت وِ زازُ. لصا هیاؾتّب ًیبظ ٍ اثعاضّبی تحلیل زازُ

ٌّس. ثِ ووه زهْوی اظ چبضچَة ارطایی هسیطیت زاضایی ضا تكىیل هی

تَاى زض ّبی ذطاثی تزْیع ٍ تحلیل ثطٍی َٖاهل ایزبز آى، هیزازُ

 گیطی ًوَز.تهوین ذطاثیذهَل ضفٕ 

اًس. تَؾِٗ ایي هَيَٖبت زض همبلات هرتلفی هَضز ثطضؾی لطاض گطفتِ   

چبضچَثی ثطای تَٗیى زاضایی ثرف تَظیٕ ثب توطوع ثطٍی اضظیبثی 

اؾت. تحلیل  [3]بی زاضایی، هَئَ ضیؿه ٍ ثطآٍضز ؾَز ضیؿه ثطهجٌ

ّبی هْن اظ هیبى تزْیعات تَظیٕ آهبضی ثطای تٗییي ٍ قٌبؾبیی زاضایی

ّبی اؾت. ایٌىبض ثط اؾبؼ زازُ [4]زض ؾیؿتن لسضت اظ هَيَٖبت 

ثِ احطات  [5]هطرٕگیطز. ّبی حجت قسُ اًزبم هیذبهَقی ٍ ذطاثی

ؾبظی ِ ووه قجیِّبی چَثی پطزاذتِ ٍ ثفطؾَزگی ٍ ًگْساضی پبیِ

هجتٌی ثط حَازث ثِ ضٍـ هًَت وبضلَ، هسل احتوبلی ضا ثطای اضظیبثی 

ثِ ترویي  [6]هطرٕلبثلیت اَویٌبى تٗویطات ثسؾت آٍضزُ اؾت. 

پطزاظز. هكىل اؾتفبزُ اظ تحلیل ّبی آتی آًْب هیّب ٍ ّعیٌِذطاثی

 هطرّٕب زض ایي پصیطی زازُّبی ٖوط ٍ ٖسم اٖتوبز ٍ زؾتطؼزازُ

ؾبظی تٗویطات تطاًؿفَضهبتَضّبی ثْیٌِ [7]قَز. هَئَ ثطضؾی هی

ّبؾت لصا ثب اضظیبثی لسضت زض قطوت تَظیٕ ثِ ووه هسل هسیطیت زازُ

ثٌسی تٗویطات ٍيٗیت تطاًؿفَضهبتَض، قبذم هٌبؾجی ثطای اٍلَیت

-زازُ ووجَز قَز. اؾتفبزُ اظ ضٍـ آهبضی ثطای حل هكىلاؾتفبزُ هی

تْیِ  ،هطرٕ. ّسف ایي اضائِ قسُ اؾت [8]زضضایی، ّبی ََل ٖوط زا

 قبذهی اظ ذطاثی آتی ثب حبقیِ اَویٌبى هكرم اؾت. 

ّابی ذطاثای تزْیاعات ٍ    زض توبهی همبلات اضائِ قسُ، ثِ ووه زازُ   

 ِ ضیاعی تٗویاطات ٍ انالار ذطاثای     هحبؾجِ ًطخ ذطاثی، ًؿجت ثِ ثطًبها

ثاطزاضی  فماٍ زض فطآیٌاس ثْاطُ   قَز. ثب ایي ًگبُ، ذطاثی تزْیع السام هی

قااَز زضحبلیىااِ زض چطذااِ ٍضٍز تزْیااع تااب ثطوٌاابضی آى،  زیااسُ هاای

تَاًس ثطٍی فطآیٌسّبی هرتلفی ٍرَز زاضًس وِ ٖولىطز ّطیه اظ آًْب هی

تبحیط هتفبٍتی ثگصاضز. لصا ٖولىطز ًبزضؾت ّط فطآیٌس واِ   ،ذطاثی تزْیع

تَاًاس ثبٖاج   وٌس هییگیطی اؾتفبزُ هّبی هرتلفی ثطای تهویناظ زازُ

ّسف ایي همبلِ، ثطٍظ ذطاثی تزْیع زض ضاثُِ ثب ٖبهل انلی ذطاثی گطزز. 

ذطاثی  انلی ثطلطاضی اضتجبٌ ٖبهل)یب ظیطٖبهل( ذطاثی ّط فطآیٌس ثب ٖلت

تزْیع ثَزُ یٌٗی ٖبهل ذطاثی وِ لجل اظ ٍضٍز تزْیاع ثُاَض ثابلمَُ زض    

، اضتجابٌ  گطزیاسُ ثبلفٗال   جسیل ثِتثب ٖلت ذطاثی وِ  ایزبز قسُفطآیٌس 

ّب اظ ثسٍ ٍضٍز، لبثل قٌبؾابیی  ثطلطاض ًوبیس. ثب ایٌىبض انل ٍ ضیكِ ذطاثی

ثسیي هٌَٓض قٌبذت ٍ تحلیل اضتجبٌ ثایي ٖلات ذطاثای ٍ     .ذَاٌّس ثَز

تَاًس ثِ هسیط زاضایای زضذهاَل   ظیطٖبهل ذطاثی ًبقی اظ ّط فطآیٌس هی

ثطضؾی ٖلت انلی ذطاثی تزْیع ووه ًوبیس. ثطای اًزبم ایٌىبض، تْیاِ ٍ  

قٌبؾبیی فطآیٌسّبی ٍضٍز تزْیع ثِ ؾیؿتن تَظیٕ اظ يطٍضیبت هَيأَ  

 قَز. وِ زض ثرف ثٗسی ثِ آى پطزاذتِ هی ثَزُ

 هذل ٍرٍد تجْیشات بِ ضبکِ تَسیع بزق -2

تزْیعات قجىِ زض ؾیؿتن تَظیٕ، اهطی َؾِٗ، ثبظؾبظی ٍ تَٗیى ت

ارتٌبة ًبپصیط اؾت. ایي هَئَ، ًیبظهٌس ٍضٍز تزْیع ثِ ؾیؿتن تَظیٕ 

 گیطز. ذَاّس ثَز. ٍضٍز تزْیع، ثطهجٌبی فطآیٌسّبی هرتلفی نَضت هی

زّاس.  هسل ٍضٍز تزْیعات ثِ ؾیؿتن تَظیٕ ضا ًكابى های   1قىل 

-قاَز. ٍضٍزی قطٍٔ های اٍلیي فطآیٌس ٍضٍز تزْیع ثب هٌْسؾی اًتربة 

-ّبی ایي فطآیٌس، قطایٍ ثبضگصاضی ٍ هحیُی ّؿتٌس. ایي قطایٍ های 

تَاًس ثهَضت الىتطیىی یب هىابًیىی ثبقاس. هاخلار ثاطای تطاًؿافَضهبتَض،      

قطایٍ ثبضگصاضی ثِ هٌٗی هیعاى رطیابى ٖجاَضی ٍ ثاطای پبیاِ، هماساض      

 قَز. هیلسضت وككی آى تفؿیط 

َاى ًبهی، ًَٔ ٍ هسل تزْیع اؾت. ًَٔ ٍ ّبی ایي فطآیٌس، تذطٍری   

هسل تزْیع ثب قطایٍ هحیُی ٍ هىبًی، هطتجٍ ذَاّس ثَز. هخلاً ثطای 

تطاًؿفَضهبتَض، ًَٔ ضٍغٌی ٍ ذكه ٍ هسل ثیطًٍی ٍ زاذلی تٗییي 

ذَاّس قس. ثطای پبیِ ًیع ًَٔ فلعی، ثتٌی یب چَثی ثبتَرِ ثِ قطایٍ 

تَاى ًبهی ًیع ثطهجٌبی  گطزز. همساضهحیُی ٍ هىبًی، اًتربة هی

 .قَزاَلاٖبت ثبضگصاضی هىبًیىی، هكرم هی

گیطز. َجك فطآیٌس ذطیس، ثٗس اظ فطآیٌس هٌْسؾی اًتربة اًزبم هی   

ّبی فطآیٌس هٌْسؾی ّبی ایي فطآیٌس، ّوبى ذطٍری، ٍضٍزی1قىل 

ّبی اضائِ قسُ، تزْیع اًتربة ذَاٌّس ثَز. زض ایي فطآیٌس ثبتَرِ ثِ زازُ

-اًتربة هی ،ًٓط اظ هیبى تزْیعات اضائِ قسُ تَؾٍ ؾبظًسگبى هَضز

ّبی قَز. زازُقَز. ذطٍری ایي فطآیٌس ثِ زٍ ثرف تمؿین هی

ثِ فطآیٌس ًهت ٍ ارطا  ،اًساظیذطٍری ٍظى ول ٍ ضٍـ ارطا ٍ ضاُ

ّبی ّبی ذطٍری حس ثبضگصاضی ٍ زیگط هحسٍزُزازُ .گطززهٌتمل هی

حس ثبضگصاضی ثطای قَز. هخلاً ثطزاضی اضربٔ هیثِ فطآیٌس ثْطُ ًیع وبضی
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 ّبی تَظیٕ ثطقتزْیع زض لبثلیت اَویٌبى قجىِتبحیط فطآیٌسّبی ٍضٍز  

 

       1394ثْبض ٍ تبثؿتبى  7پػٍّكی ویفیت ٍ ثْطُ ٍضی نٌٗت ثطق ایطاى ؾبل چْبضم قوبضُ  -ًكطیِ ٖلوی

 

تَاًس حس ايبفِ هی هحسٍزیت، هیعاى ايبفِ ثبض ٍ زیگط تطاًؿفَضهبتَض

تَاًس همساض حساوخط لسضت ثطای پبیِ، حس ثبضگصاضی هیٍلتبغ گصضا ثبقس. 

 ثبقس. ذَضزگی پبیًَِٔ  ًیع هحسٍزیتوككی لبثل تحول ٍ زیگط 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هذل ٍرٍد تجْیش بِ سیستن تَسیع( 1ضکل )

 

قَز. ایي ثٗس اظ فطآیٌس ذطیس، فطآیٌس ًهت ٍ ارطای تزْیع آغبظ هی

ّبی ٍظى ٍ ضٍـ ارطا، ثطای حول ٍ ًهت تزْیع فطآیٌس ثب زضیبفت زازُ

ذطٍری ایي فطآیٌس، ؾبل ًهت ٍ ضیعی ًوبیس. تَاًس ثطًبهِزض هحل، هی

 ثطزاضی هٌتمل ذَاّس قس.ًهت وٌٌسُ تزْیع ثَزُ وِ ثِ فطآیٌس ثْطُ

ّبی ایي ثطزاضی اؾت. زازُآذطیي گبم ٍضٍز تزْیع، فطآیٌس ثْطُ   

قَز. ثب قطٍٔ ایي فطآیٌس اظ زٍ فطآیٌس ذطیس، ًهت ٍ ارطا هٌتمل هی

وبض ذَاّس ثَز ٍ ثبیؿتی فطآیٌس ٖولاً تزْیع زض ؾیؿتن تَظیٕ زض حبل 

ّبی ایي فطآیٌس ثِ زٍ ٖولىطز آى هَضز ثطضؾی لطاض گیطز. لصا ذطٍری

ثَزُ وِ هٗوَلاً ثطای  پبیفس. ثرف اٍل قبهل ًقَثرف، تمؿین هی

ز. ثرف زٍم هطثٌَ ثِ ثبظضؾی یطگتزْیعات تٗویطپصیط اًزبم هی

اؾت. اَلاٖبت ایي ثرف، ووه ظیبزی ثِ  ِْبّطی زض هحل هطثََ

تكریم ََل ٖوط تزْیع ذَاّس ًوَز. ثطای تزْیع تٗویطپصیط، 

تَاًس ثبٖج اؾتفبزُ هزسز زض هىبى زیگط قَز ٍلی هٗوَلاً ثطوٌبضی هی

گطزز. زض ثطوٌبضی تزْیع تٗویطًبپصیط، ثبٖج اظ ضزُ ذبضد قسى آى هی

َز زض هىبى ًهت ثَزُ ٍلی ٍالٕ تزْیعات تٗویطًبپصیط تب پبیبى ٖوط ذ

اهىبى ربثزبیی ٍ یب تٗویط ٍ اؾتفبزُ هزسز تزْیع تٗویطپصیط زض هىبى 

 زیگط ذَاّس ثَز.

گاطزز. اگاط   ثطٍظ ذطاثی زض تزْیع ثبٖج اظ هساض ذبضد قسى آى هی

فطآیٌسّبی ٍضٍز تزْیع ثِ زضؾتی اًزبم گیطز تزْیعی ذطاة ًرَاّاس  

ْیاع ثَراَز ذَاّاس آهاس. ایاي      قس. ٍلی زض ٖول ثِ زلایلی، ذطاثی تز

تَاًس ثِ زلیل يٗف زض ٖولىطز ّط فطآیٌس ثبقس. قٌبذت ّاط  َٖاهل هی

تَاًس ثِ هسیط زاضایی زضثابضُ ضفإ ٖبهال ثاطٍظ ذطاثای زض ّاط       ٖبهل هی

فطآیٌس ووه ًوبیس. ثسیي هٌَٓض زض ازاهِ رْات ثطضؾای َٖاهال ثاطٍظ     

ی تطاًؿافَضهبتَض  ذطاثی ًبقی اظ ّط فطآیٌس، ثَُض ًوًَِ زٍ تزْیاع یٌٗا  

ثٌَٗاى تزْیع تٗویطپصیط ٍ ثطلگیاط ثٌٗاَاى تزْیاع تٗویطًبپاصیط هاَضز      

ّبی ذطاثی گیطًس. ثِ ووه ایي زٍ تزْیع، َٖاهل ٍ ٖلتثطضؾی لطاض هی

ًبقی اظ ّط فطآیٌس قٌبؾبیی ٍ ًطخ ذطاثی ٍ تبثٕ چگبلی احتوبل ذطاثی 

ٍالاإ اظ زض . ّاط فطآیٌاس هاَضز تزعیاِ ٍ تحلیاال لاطاض ذَاٌّاس گطفات       

تزْیعات هطثٌَ ثِ قجىِ، تٌْب زٍ تزْیاع هاَضز تحلیال ٖاسزی لاطاض      

گطفتِ ٍ ثِ ًَٖی لبثلیت اَویٌبى ؾیؿتن، فمٍ اظ هٌٓط ایي زٍ تزْیاع  

ال ثاَزى  ّبی نَضت گطفتِ ثاب فاطو ایاسُ   زیسُ قسُ اؾت. لصا تحلیل

 اًس.زیگط تزْیعات ؾیؿتن ثیبى قسُ

ذ ٍ هتذٍلَصی تعییي عَاهل خزابی ّز فزآیٌ -3

 ارتباط بیي علت اصلی خزابی

ّبی ذطاثای تزْیاع، تٗیایي َٖاهال     یىی اظ هَاضز هْن زض ثطضؾی

. قٌبؾبیی َٖاهل ٍ ظیطَٖاهل ًبقی اؾتتبحیطگصاض ّط فطآیٌس زض ذطاثی 

تَاًس ووىای زض  ّب تبحیطگصاض ّؿتٌس هیاظ ّط فطآیٌس وِ زض ثطٍظ ذطاثی

ل ثبیاس ًمابٌ ياٗف ٍ    ضاؾتبی حصف آًْب ثبقس. ثطای قٌبذت ایي َٖاه

ّبی انالی  اقىبلات ّط فطآیٌس قٌبؾبیی قًَس. ؾپؽ اضتجبٌ ثیي ٖلت

ذطاثی ثَرَز آهسُ ثب ایي َٖاهل ضا ثسؾت آٍضز تب ثطای حصف آًْب السام 

ًوَز. ثطای تٗییي ایي َٖاهل اظ هؿتٌسات، گعاضقبت، تزطثیبت ٍ قَاّس 

قَز. زض هیّبی هرتلف قطوت تَظیٕ ثطق اؾتفبزُ حجت قسُ زض ثرف

، ًؿاجت ثاِ   1ّابی توطواع  ایي همبلِ، اثتسا ثِ ووه فطآیٌس ثطضؾی گطٍُ

ّبی ذطاثی تزْیع قٌبؾبیی َٖاهل ٍ ظیطَٖاهل ّط فطآیٌس ٍ ؾپؽ ٖلت

 یب، اضتجبٌ ّط ٖبهل 2گطزز. زض هطحلِ ثٗس ثِ ووه ضٍـ زلفیالسام هی

ل . ایي هطاحا قَزهیظیطٖبهل ّط فطآیٌس ثب ٖلت ذطاثی تزْیع هكرم 

 اؾت. گطفتِاًزبم  زض قطوت تَظیٕ ًیطٍی ثطق اؾتبى گیلاى

ضٌاسایی عَاهل خزابی ّز فزآیٌذ ٍ علت اصلی  -3-1

 خزابی

ٖبهل)یب ظیطٖبهل( ذطاثی ّط فطآیٌس هطثٌَ ثِ هَاضزی اؾت وِ زض 

نَضت ٖسم ضٖبیت نحیح آًْب زض آیٌسُ، ثبٖج ایطاز زض تزْیع ذَاٌّس 

ؾبظ ذطاثی ٍاضز هساض گطزز، ظهیٌِگطزیس ثَُضیىِ لجل اظ ایٌىِ تزْیع 

ٖلت ذطاثی، هطثٌَ زضحبلیىِ ایزبز قسُ ثبقس.  ،آى زض فطآیٌسّبی ٍضٍز

ثطزاض تزْیع ثٗس اظ هكبّسُ آى، ثِ ثٗس اظ ٍلَٔ ذطاثی ثَزُ ثَُضیىِ ثْطُ

، اثتسا ثِ ووه ثطذی زلیلثِ ایي  ثطز.ثِ ذطاثی تزْیع پی هی

ثی ّط فطآیٌس السام گطزیس. هؿتٌسات، ًؿجت ثِ قٌبؾبیی َٖاهل ذطا

-ّبی حجت قسُ زض ثبًه حَازث، ًؿجت ثِ زؾتِآًَلت ثِ ووه ذطاثی

ّبی ثسؾت ثٌسی ٖلتْبی ذطاثی ّط زٍ تزْیع ًوًَِ السام قس. فطم

ّبی ذبم اٍلیِ هٗطفی قسًس. رْت آهسُ زض ایي حبلت، ثٌَٗاى فطم
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ّبی گطٍُ ّبی ذطاثی ثسؾت آهسُ، اظ فطآیٌساَویٌبى اظ َٖاهل ٍ ٖلت

تٗبهلی ثبٌَٖاى گطٍُ توطوع اؾتفبزُ قسُ اؾت. گطٍُ تٗبهلی توطوع، 

ثب اظ تٗبهل  ثسؾت آهسُّبی اظ زازُثب اؾتفبزُ ضٍـ تحمیمی اؾت وِ 

-هی اًزبم وطزُ،وبضقٌبؾبى ثطٍی هَئَ ذبنی وِ هحمك هكرم 

وٌس. ای اؾتفبزُ هی. هتسٍلَغی گطٍُ توطوع اظ ضٍـ ههبحجِقَز

ّب، افطازی ّؿتٌس وِ ثِ هزوَِٖ ؾَالاتی سگبى زض ثحجهكبضوت وٌٌ

زٌّس. زض ًتیزِ وِ تَؾٍ ههبحجِ وٌٌسُ پطؾیسُ قسُ پبؾد هی

قًٌَس ٍ اربظُ زاضًس ًىبت هكبضوت وٌٌسگبى، پبؾد افطاز زیگط ضا هی

قٌبؾبیی  ثِايبفی ضا ثطای تىویل هَئَ زض ًٓط ثگیطًس. ایي ضٍـ 

ثِ تهَیطوكیسى ٖولىطز ؾیؿتن  هَضز اؾتفبزُ زضّبیی وِ قبذم

تَاى اظ حجت ّب هی. ثطای تحلیل زازُ[9]ای زاضز، وبضثطز گؿتطزُّؿتٌس

ّبی تٗبهلی ّب ثطای ازاهِ ثحجّبی ههبحجِ ًكؿتٍ تَؾِٗ ًؿرِ

-. ثط ایي اؾبؼ ثطای قٌبذت َٖاهل ٍ ٖلت[10]گطٍّی اؾتفبزُ وطز

 قَز.ّبی ظیط اًزبم هیّبی ذطاثی، گبم

تكىیل گطٍُ توطوع وِ اًٖبی آى هتكىل اظ وبضقٌبؾبى  :گبم اٍل

-ُهرتلف ّؿتٌس. ثسیي تطتیت ّكت وبضقٌبؼ اظ ازاض ّبیُذجطُ ازاض

تب  10ثطزاضی ثب ؾبثمِ وبض ثیي هٌْسؾی، ثبظضگبًی، ًٓبضت ٍ ثْطُ ّبی

ؾبل اًتربة قسًس. تطویت افطاز ثهَضت زٍ ًفط اظ ازاضُ هٌْسؾی،  20

-ثطزاضی هیگبًی ٍ چْبض ًفط اظ ازاضُ ًٓبضت ٍ ثْطُزٍ ًفط اظ ازاضُ ثبظض

 ثبقٌس. وبضقٌبؾبى ذجطُ ّط ازاضُ، تزطثِ وبضی ارطایی ًیع زاضا ثَزًس.

ثطای وبضقٌبؾبى ّط ازاضُ،  ایرلؿِ اذتهبنی ٍ رساگبًِ: گبم زٍم

 تكطیح زلیل ثطضؾی، فطم اٍلیِ ٍ ًحَُ ثطضؾی اَلاٖبت ّط گطٍُ رْت

ِ، ثِ ؾَالات ٍ ضفٕ اثْبهبت افطاز پبؾد زازُ زض ایي رلؿ ثطگعاض قس.

قسُ تب َی چٌس ضٍظ ًؿجت ثِ ثطضؾی ٍ تحلیل آى پطزاذتِ قَز. ثسیي 

هرتلف ثطگعاض گطزیس ٍ تٌْب  ّبیُتطتیت چْبض رلؿِ ثب ذجطگبى ازاض

 َٖاهل ٍ ظیطَٖاهل هطثٌَ ثِ آى ازاضُ هُطر قس.

ٍ تحلیل فطم ثٌسی : ًكؿت روٗی ثب وبضقٌبؾبى ثطای روٕگبم ؾَم

ؾبٖت ََل وكیس ٍ زض ّط  2تب  1ایي ًكؿت ثیي  ثطگعاض گطزیس. اٍلیِ

ثٌسی ٍ ّبی ذطاثی، زؾتِهطحلِ اَلاٖبت هطثََِ ٍ َٖاهل ٍ ٖلت

ّبی ثٗسی هكرم گطزیس. رلؿبت نَضت رلؿِ قس تب زض ًكؿت

هَضز اؾتفبزُ لطاض گیطًس. ولاً چْبض رلؿِ ًیع ثَُض گطٍّی ثطای ّط 

 عاض گطزیس. فطآیٌس ثطگ

: ثٗس اظ ثحج ٍ گفتگَ زض رلؿبت ٍ تٗبهل ثب وبضقٌبؾبى گبم چْبضم

 ثٌسی گطٍُ، روّٕبی ذطاثیثطای ضؾیسى ثِ تَافك زضثبضُ َٖاهل ٍ ٖلت

ّبی زاقت، ظیطَٖاهل زض هَاضزی وِ اذتلاف ًٓط ٍرَزثسؾت آهس. 

 هَضز اذتلاف تَؾٍ اًٖبی گطٍُ، اهتیبظزّی قس تب تَافك اظ ایي َطیك

ظیط ٖبهل ثطای  31ظیطٖبهل اٍلیِ،  40ثسؾت آیس. ؾطاًزبم اظ ثیي 

ظیطٖبهل ثطای ثطلگیط،  10ظیطٖبهل اٍلیِ،  13تطاًؿفَضهبتَض ٍ اظ ثیي 

وِ هكتول ثط َٖاهل  1ّبی هتٗسز، رسٍل هٗطفی گطزیس. پؽ اظ ثحج

ذطاثی ّط فطآیٌس ثطای تزْیع تٗویطپصیط، تطاًؿفَضهبتَض ٍ تزْیع 

، ثطلگیط ثَز ثسؾت آهس. زض تٗییي ظیطَٖاهل، تلاـ گطزیسُ تٗویطًبپصیط

اظ تساذل ظیطَٖاهل ثب ّن رلَگیطی قَز ٍ ّوچٌیي ظیطَٖاهل ذطاثی، 

 زضثطگیطًسُ توبهی هَاضز ثطٍظ ذطاثی تزْیع ثبقس.

ّبی ثطای تٗییي ٖلت ّویي هطاحل ثِ ووه ثبًه اَلاٖبت حَازث،   

ثٌاسی  ضاؾتبی ّوگطایی ٍ زؾتِالسام گطزیس. ضٍیىطز هطاحل زض  ذطاثی

ّابی  ٖلات  2ّبی ذطاثی ضایذ ثطای زٍ تزْیع فَق اؾات. راسٍل   ٖلت

 زّس.انلی ذطاثی زٍ تزْیع ضا ًكبى هی

ّای خزابی با ضٌاسایی ارتباط بیي علت -3-2

 سیزعاهل خزابی ّز فزآیٌذ

قًَس. ایي ثطزاض تزْیع، َٖاهلی ثبٖج ذطاثی تزْیعات هیاظ زیس ثْطُ 

حیطگصاقتي ثطٍی ًمُِ يٗف ّط فطآیٌس ثبٖاج ثاطٍظ ذطاثای    َٖاهل ثب تب

گطزًس. لصا ٖلت انلی ذطاثی وِ زض نَضت ثطٍظ آى، هحطن ذطاثای  هی

تَاًس ثبٖج ایزبز ذطاثی زض تزْیاع قاَز. قٌبؾابیی    قَز هیًبهیسُ هی

تَاًس ثاِ  اضتجبٌ ثیي ٖلت انلی ذطاثی ثب ظیطٖبهل ذطاثی ّط فطآیٌس هی

ثسیْی اؾات واِ    .زض ذطاثی تزْیع ووه ًوبیس تٗییي ًمف ّط فطآیٌس

ّبی ذطاثی ّط فطآیٌس، تَاًس ثب توبهی ظیطٖبهلّبی انلی ذطاثی هیٖلت

اضتجبٌ ًساقتِ ثبقس لصا ثبیس ثطاؾبؼ ضٍقی رْت ؾبزگی ثحاج، تٌْاب   

 هَاضزی وِ ثبّن زض اضتجبٌ ّؿتٌس قٌبؾبیی قًَس.

ثیي ٖلت انلی زض ایي هطحلِ اظ ضٍـ زلفی ثطای قٌبؾبیی اضتجبٌ 

ذطاثی ٍ ظیطٖبهل ذطاثی ّط فطآیٌس اؾتفبزُ گطزیاسُ اؾات. ایاي ضٍـ،    

آٍضی ٍ انلار زاٍضی وبضقٌبؾبى ثِ فطآیٌس تىطاضی اؾت وِ ثطای روٕ

آٍضی قسُ ٍ ََفبى هغاعی اؾاتفبزُ   ّبی روٕووه یه ؾطی اظ زازُ

تاَاى زض  آٍضی زازُ، ضٍـ زلفای ضا های  وٌس. ثٌَٗاى یه ضٍـ روٕهی

لٗبت وویّ ٍ ویفی ثىبض ثطز. ایي ضٍـ ٌّگبهیىِ هُبلٗاِ، پیچیاسُ   هُب

ثَزُ ٍ یب ظهبًیىِ هَئَ، اًسوی حؿبؼ ٍ یب تٗساز اًٖبی گطٍُ توطوع 

ّاب زض  ثطای تحلیل زازُ  .[12-11]قَزًؿجتبً وَچه اؾت، اؾتفبزُ هی

تَاى اظ ضٍقْبی هرتلفی اؾتفبزُ ًوَز ٍلای اؾاتفبزُ اظ   ضٍـ زلفی هی

. تَافاك  [13]آهبضی ًٓیط هتَؾٍ ٍ هیبًِ، ضٍـ هتساٍلی اؾتضٍقْبی 

افتس وِ زضناس هكرهای اظ   ثطٍی یه هَئَ ذبل ٌّگبهی اتفبق هی

% 70زُ ذبنی لطاض گیطًس. لاصا تَافاك ثاطٍی حاسالل     ًٍٓطات زض هحس

ًٓطات، اهطی ٖبزی ذَاّس ثَز. زض ایي هطحلِ ثاِ وواه ضٍـ زلفای،    

ق زض ذهاَل ٍراَز یاب ٖاسم     ًٓطؾٌزی اظ ذجطگبى قطوت تَظیٕ ثاط 

ٍرَز اضتجبٌ ثیي ٖلت انلی ذطاثای ٍ ظیطٖبهال ذطاثای ًبقای اظ ّاط      

 ثبقس.ّبی ارطای وبض ثهَضت ظیط هیگیطز. گبمفطآیٌس نَضت هی

: رلؿِ اثتسایی ثطای اضائِ اّساف وبض، هست اًزبم وبض، تَيیح گبم اٍل

 ّبزض ذهَل اًزبم ضٍـ ٍ ظهبى َٖزت فطم

ویل فطم تزْیع تٗویطپصیط ٍ تٗویطًبپصیط، زٍ تین : ثطای تىگبم زٍم

هرتلف تكىیل گطزیس تب افطاز ّط تین ثَُض رساگبًِ ًؿجت ثِ تىویل 

 فطم السام ًوبیٌس.

: اضائِ فطم ثِ وبضقٌبؾبى، ضاٌّوبیی رْت تىویل آى ٍ زضیبفت گبم ؾَم

 ٍ حجت پیكٌْبزات ّط تین.
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 ّبی تَظیٕ ثطقتزْیع زض لبثلیت اَویٌبى قجىِتبحیط فطآیٌسّبی ٍضٍز  

 

       1394ثْبض ٍ تبثؿتبى  7پػٍّكی ویفیت ٍ ثْطُ ٍضی نٌٗت ثطق ایطاى ؾبل چْبضم قوبضُ  -ًكطیِ ٖلوی

 

ؾبظی ّب ٍ ذلانُِّب، تحلیل آهبضی زازآٍضی فطم: روٕگبم چْبضم

 اَلاٖبت زضٍى یه فطم

: اضؾبل هزسز فطم اٍلیِ ٍ تىویل قسُ ثِ ّوِ وبضقٌبؾبى ٍ گبم پٌزن

 زضذَاؾت ثطضؾی ٍ انلار ًٓطات.

: تىطاض هطاحل چْبضم ٍ پٌزن ثب فطم تىویل قسُ رسیس ثطای گبم قكن

 ایٌىِ انلار ًٓطات رسیس اًزبم قَز.

 ثَُضیىِ ،ّبی اضؾبلیًْبیی اظ فطمثٌسی ٍ تْیِ گعاضـ : روٕگبم ّفتن

ّبی ذطاثی ٍ ضزیف رسٍلی تْیِ گطزیسُ وِ ضزیف افمی آى قبهل ٖلت

ثبقس. اگط ًتاَاى اضتجابَی   ٖوَزی، َٖاهل ذطاثی ًبقی اظ ّط فطآیٌس هی

ثیي ٖلت ذطاثی ثب ٖبهل ذطاثی ّط فطآیٌس ثطلاطاض ًواَز، ؾالَل هحال     

ثبقس ؾلَل رسٍل، ذبلی هیتلالی ثهَضت ّبقَضظزُ ٍ زض غیطایٌهَضت 

 تىویال فاطم   ثِ ًحَی وِ ثتَاى ذطاثی تزْیع ضا ثاِ آى ترهایم زاز.  

ثِ وواه ایاي فاطم     قسُ ثِ زلیل ووجَز فًب زض ایٌزب اضائِ ًكسُ اؾت.

ربؾابظی   ،تَاى اَلاٖبت ذطاثی ّاط تطاًؿافَضهبتَض ضا زضٍى ؾالَل   هی

ًمف ظیطٖبهل  ًوَز. زض ٍالٕ پؽ اظ ٍلَٔ ذطاثی ثبیس یه ؾلَل، ثیبًگط

تاَاى ذطاثای تزْیاع ضا    فطآیٌس زض ذطاثی تزْیع ثبقس. ثسیي َطیك های 

 زضٍى ّط فطآیٌس ضزیبثی ًوَز.

 هذلساسی ًزخ خزابی ًاضی اس ّز فزآیٌذ -4

تَاًس ثهَضت حبثت یب هتغیط ثب ظهبى ثبقس. ًطخ ذطاثی یه تزْیع هی 

هٌبؾجی ًطخ ذطاثی حبثت، هحبؾجبت ضا ؾبزُ ًوَزُ ٍ ثب تمطیت ثؿیبض 

ثبقس. ّب هٌبؾت هیهست قطوتّبی ثلٌسهست ٍ حتی وَتبُثطای ثطًبهِ

ٍلی چَى ذطاثی تزْیع، هفَْهی اؾت وِ ثب ظهبى زض اضتجبٌ زاضز 

تَاًس زضن هٌبؾجی ضا ثطای ثْجَز ضًٍس هٗوَلاً ًطخ ذطاثی حبثت ًوی

ضی ّبی آهبّب ثِ هسیط زاضایی هٌتمل ًوبیس. لصا اؾتفبزُ اظ زازُفٗبلیت

لجلی ذطاثی ٍ تْیِ هسل ًطخ ذطاثی هتغیط ثب ظهبى ثِ ًحَی وِ ٖولىطز 

تَاًس ضًٍس ثْجَز تزْیعات ثب ّب ضا ثب ظهبى هسل ًوبیس هیذطاثی

-وبضوطزّبی هرتلف ضا ًكبى زّس. ایي هَئَ ثرهَل ثطای قطوت

-ّبی تَظیٕ ثطق وِ ّط ضٍظُ هَارِ ثب ٍضٍز تزْیعات رسیس ّؿتٌس هی

حلیل فطآیٌسّبی هرتلف ٍضٍز تزْیع، هٌبؾت ثبقس. زض تَاًس ثطای ت

تَاى ًمف ٍ تبحیط ّط فطآیٌس ضا زض ّب هیٍالٕ ثب تحلیل ضًٍس ذطاثی

 ذطاثی هكرم ًوَز.

ثٌسی تزْیعات ًیع ثِ زٍ زؾتِ تٗویطپصیط ٍ تٗویطًبپصیط تمؿین

تَاى ثب ّط الساهی اٖن اظ قًَس. َجك تٗطیف، تزْیع تٗویطپصیط ضا هیهی

تَٗیى لُٗبت یب انلار زض تٌٓیوبت هزسزاً ثَُض ضيبیت ثركی ثِ 

ثطزاضی ثطگطزاًس. ٍلی تزْیع تٗویطًبپصیط ثب ثطٍظ ذطاثی ثبٖج حبلت ثْطُ

اظ ضزُ ذبضد قسى آى گطزیسُ چطاوِ ارطای تٗویطات ثطٍی آى اظ لحبِ 

 فیعیىی، غیطهوىي یب غیطالتهبزی ذَاّس ثَز.

یٌاابى تزْیااع تٗویطپااصیط ثااب  اظ َطفاای، هسلؿاابظی لبثلیاات اَو 

 پاصیط ًبتزْیاع تٗویط تٗویطًبپصیط هتفبٍت اؾت. قىل لبثلیت اَویٌابى  

ّابی تزْیاع   ثهَضت احتوبل ثمبء اؾت. زض ٍالٕ ظهبًْابی ثایي ذطاثای   

. ٍلای ثاطای   [14]تٗویطًبپصیط، ثَُض یىؿبى ٍ هؿتمل تَظیٕ قسُ اؾات 

یاه   زضتزْیع تٗویطپصیط، لبثلیت اَویٌبى ثهَضت احتوبل ٖسم ذطاثی 

گاطزز واِ   قَز. لاصا زض ایاي تحلیال فاطو های     زٍضُ ذبل تفؿیط هی

ّب ثُاَض هؿاتمل یاب یىؿابى تَظیإ ًكاسُ ثبقاس.        ظهبًْبی ثیي ذطاثی

فطآیٌاسّبی   ،هسلؿبظی لبثلیت اَویٌبى تزْیاع تٗویطپاصیط   زضثٌبثطایي 

زضحبلیىِ ثاطای تزْیاع تٗویطًبپاصیط اظ     ز زاقتِوبضثطای تهبزفی ًمُِ

-ثطای هسلؿابظی اؾاتفبزُ های    ثطاظـ تَظیٕ آهبضی ًٓیط تَظیٕ ٍایجبل

 .[14]قَز

 هذلساسی ًزخ خزابی تجْیش تعویزپذیز -4-1

ضٍقْبی هرتلفی ثطای هسلؿبظی تزْیع تٗویطپصیط اؾتفبزُ قسُ 

-اؾتفبزُ هی 3وِ زض ایي همبلِ اظ فطآیٌس پَآؾي غیطّوگي [14]اؾت

قَز. زض یه ؾیؿتن پیچیسُ، ٌّگبهیىِ تٗویط یب تَٗیى ثرف 

تٗویطقسُ ثبٖج انلار اؾبؾی لبثلیت اَویٌبى تزْیع ًكَز ایي ضٍـ 

تٗویط ضا تَنیف ًوبیس آًَلت هسل -لبزض اؾت ثِ زضؾتی فطآیٌس ذطاثی

NHPP تٗجیط ًوَز.  ،تَاى ثٌَٗاى هسل حسالل تٗویطضا هی 

اضی ظهبًی فطآیٌس پَآؾي هٗوَلی، ثبٖج ایزبز ثطززض ٍالٕ ًوًَِ

فطآیٌس  +    ( ) *فطآیٌس پَآؾي غیطّوگي ذَاّس قس. اگط 

وِ  tای زض ظهبى ثبقس ثب فطو ضخ زازى حبزحِ λپَآؾي ثب ًطخ ذطاثی 

 ثطایقَز. قوبضـ هی p(t)هؿتمل اظ لجل اظ آى ثَزُ ٍ ثب احتوبل 

اؾت، فطآیٌس  tوِ تٗساز ٍلبیٕ قوبضـ قسُ زض ظهبى  Nc(t)همساض 

ثب تبثٕ چگبلی  NHPPفطآیٌس  ،+    ( )  *قوبضقی 

λ( )  .[15]ذَاّس ثَز  ( )   

هٗوَلاً  NHPPّب ثطای ثط ایي اؾبؼ ًطخ تزوٗی ٍلَٔ ذطاثی

  :[15]تٗطیف قسُ ٍ زاضین ( )Λثهَضت 

(1)                                            𝛬( )  ∫  ( )  
 

 
 

ٍرَز  λ(t)ضٍقْبی هرتلفی ثطای پبضاهتطی ًوَزى تبثٕ قست 

-ٍلی زٍ ضٍـ هتساٍل ثطای هسلؿبظی ضًٍس تٗساز ذطاثی [16-15]زاضًس

ّب زض یه فبنلِ ظهبًی هٗیي زض ضاثُِ ثب ؾي ولی ؾیؿتن ثطای 

NHPP  ٖجبضتٌس اظ ضٍـ لبًَى تَاى یبCrow-AMSAA لگبضیتن ٍ-

 ثبقٌس.هی Cox-Lewisذُی یب 

 قَز:ّب ثهَضت ظیط تٗطیف هیزض هسل لبًَى تَاى، ًطخ ٍلَٔ ذطاثی

(2)        λ( )                                  

ثبقس زض β> 1 ثبقس ضًٍس تزْیع ضٍثِ ثْجَز ثَزُ ٍ اگط   β< 1> 0اگط 

 حبل فطؾَزگی اؾت.

 قَز:هی ّب ثهَضت ظیط تٗطیفذُی، ًطخ ٍلَٔ ذطاثی-زض هسل لگبضیتن

(3)      λ( )                         

ثبقس η> 0  ثبقس تزْیع زض حبل ثْجَز ٍ اگط  η< 0زض ایي حبلت اگط 

 .[16]زض حبل فطؾَزگی اؾت

۱۸

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

34
4.

13
94

.4
.1

.2
.5

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ie

ijq
p.

ir
 o

n 
20

26
-0

2-
03

 ]
 

                             5 / 10

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23222344.1394.4.1.2.5
http://ieijqp.ir/article-1-205-en.html


 هحوساؾوبٖیل ٌّطهٌس، هحوَزضيب حمی فبم، هحوسنبزق لبيی ظازُ

 

       1394ثْبض ٍ تبثؿتبى  7پػٍّكی ویفیت ٍ ثْطُ ٍضی نٌٗت ثطق ایطاى ؾبل چْبضم قوبضُ  -ًكطیِ ٖلوی

 

تَاى اظ ضٍـ ترویي حساوخط ثطای ترویي پبضاهتطّبی هسل هی

ّبی ّبی ذطاثیاؾتفبزُ ًوَز. ثب ایي ضٍـ ٍ ثِ ووه زازُ 4احتوبل

 تَاى پبضاهتطّبی هسل ضا ثسؾت آٍضز. تٗویطپصیط هیتزْیع 

ّبی هكبّسُ قسُ ثبقس اظ اًتربة هسل آهبضی هٌبؾجی وِ ثیبًگط زازُ

آیس. ثِ ّب ثسؾت هیّبی آهبضی هیعاى اًُجبق هٌحٌیَطیك آظهَى

-ّب تَؾٍ تَظیٕتَاى چگًَگی هسل وطزى زازُووه ایي آظهًَْب هی

تحلیل  ثطایآهبضی  5ذی هطثّٕبی احتوبلی ضا ؾٌزیس. آظهَى 

قَز. ثطای تٗییي ایٌىِ اضتجبٌ ضگطؾیَى ٍ ّوجؿتگی اؾتفبزُ هی

ضگطؾیَى ٍ يطیت ّوجؿتگی آهبضی لبثل لجَلی ٍرَز زاضز هسلی وِ 

 گطزز. هٗیبض ذی هطثٕ ووتطی زاقتِ ثبقس اًتربة هی

هٌس آهبضی زض ضًٍس آهبضی ًیع ثطای تٗییي ضًٍسّبی لبٖسُ آظهًَْبی

اًس. یىی اظ ضٍقْبی تحلیلی تحت ٌَٖاى ّب، هٗطفی قسُالگَّبی ذطاثی

ٌّگبهی ثْیٌِ اؾت وِ هىبًیعم  آظهَىثبقس. ایي هی 6لاپلاؼ آظهَى

 آظهَىذُی ثبقس. َجك تٗطیف، -ٍالٗی ذطاثی ثهَضت هسل لگبضیتن

 ثبقس:ذطاثی هكبّسُ قسُ ثهَضت ظیط هی nثطای  لاپلاؼ

(4)                                        
 
 ⁄ ∑    (

  
 ⁄ )

 
   

  
√   
⁄

 

زضحبلتیىِ ؾیؿتن تب  اؾتثٌَٗاى ظهبًْبی ذطاثی  ..…,S1,S2وِ     

ّب ٍرَز ًساضز هكبّسُ قسُ ثبقس. ٌّگبهیىِ ضًٍسی زض زازُ t0لحِٓ 

هٗبزل ثب نفط یب ثؿیبض ًعزیه ثِ نفط ثبقس. لصا ثب  Lضٍز وِ اًتٓبض هی

َى ٍ فطو هتغیطثَزى ثطای فطآیٌس فطو نفط ثطای فطآیٌس پَآؾ

ذَاّس ثَز. ثٌبثطایي  ، هٗتجطپَآؾَى غیطّوگي ثب قست یىٌَاذت

ثبقس زض حبل  L> 0ثبقس ؾیؿتن زض حبل ثْجَز ٍ اگط  L< 0اگط

 . [16]فطؾَزگی اؾت

ثَزُ وِ  7ٌّسثَن ًٓبهی آظهَى ضٍـ یىی زیگط اظ ضٍقْبی آظهَى، 

ثبقس. ثب هسل تبثٕ قست لبًَى تَاى، ثْیٌِ هی NHPPثطای فطآیٌس 

 ثهَضت: t0ذطاثی هكبّسُ قسُ تب ظهبى  nثطای ؾیؿتن ثب 

(5)                                           ∑   
  

  

 
    

ثطاثط ثب همساض ذی هطثٕ تَظیٕ قسُ ثب  MHوِ زض ایي حبلت، همساض 

2n [15]زضرِ آظازی ثطای فطو نفط زض فطآیٌس پَآؾَى ّوگي اؾت .

هطتجٍ  MHهُبثك ثب فطؾَزگی ؾیؿتن ٍ همبزیط ثبلای  MHهمساض ون 

ّبی ذطاثی تزْیع ثب ثْجَز ؾیؿتن اؾت. ثط ایي اؾبؼ ثب تَرِ ثِ زازُ

تٗویطپصیط، هسل ًطخ ذطاثی ّط یه اظ فطآیٌسّبی ٍضٍز تزْیع ثسؾت 

ؽ ثِ ووه هسل ًطخ ذطاثی، تبثٕ تَظیٕ چگبلی قًَس. ؾپآٍضزُ هی

احتوبل ذطاثی تزْیع ثطای ّط فطآیٌس، ثسؾت آهسُ ٍ احتوبل ثطٍظ 

ضٍیساز  nگیطز. اگط ذطاثی ًبقی اظ ّط فطآیٌس هَضز تحلیل لطاض هی

ٍرَز  τتب زٍضُ ظهبًی  λ(t)فطآیٌس پَآؾي غیطّوگي ثب تبثٕ قست 

هكبّسُ هؿتمل ثب  nتطتیجی اظ تَاًس ثهَضت ضٍیساز هی nزاقتِ ثبقس 

 :[17]تبثٕ چگبلی ظیط تَظیٕ قسُ ثبقس

(6)                                                    ( )  
 ( )

 ( )
 

تَاى ًمف ّط فطآیٌس ضا زض ثطٍظ ذطاثی هاَضز  ثِ ووه ایي تبثٕ هی

ًٓط، ترویي ظز ٍ اظ ایي َطیك ًؿجت ثِ انلار ضًٍس اًزابم فطآیٌاس زض   

 .وبّف احتوبل ثطٍظ ذطاثی گبم ثطزاقت. رْت

 پذیزًاتعویزهذلساسی ًزخ خزابی تجْیش  -4-2

زض ایي همبلِ، ثطای هسلؿبظی ًطخ ذطاثی تزْیع تٗویطًبپصیط اظ تبثٕ 

قَز. ایي تَظیٕ یىی اظ تَظیْٗبی آهبضی اؾت اؾتفبزُ هی 8تَظیٕ ٍایجبل

اگط تزْیعی گیطز. وِ زض تحلیل لبثلیت اَویٌبى هَضز اؾتفبزُ لطاض هی

ّبی ذطاثی تزْیع، ثب ظهبى تغییط زض ؾیؿتن تَظیٕ، ًهت قَز ًطخ

تَاى ثَُض تمطیجی ثهَضت یه هٌحٌی ٍاًی ذَاّس وطز ثَُضیىِ هی

قىل آًطا ًكبى زاز. ضاثُِ تبثٕ تَظیٕ احتوبلی ٍ ًطخ ذطاثی ثب ظهبى ایي 

 :زازتَاى ثهَضت ظیط ًوبیف تَظیٕ ضا هی
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پبضاهتط قىل اؾت. زلیل اؾتفبزُ  mپبضاهتط همیبؼ ٍ  Θِ زض آى و

ّب ٍ تَاًس تٗساز ظیبزی اظ زازُاظ ایي تَظیٕ احتوبلی ایي اؾت وِ هی

پبضاهتطّبی هسل اظ . ثطای تٗییي [18].هكرهبت ٖوط ضا هسل ًوبیس

قَز. ضٍقْبی گطافیىی ثِ ووه ًوبیف ضٍقْبی گطافیىی اؾتفبزُ هی

ّب س ضًٍس ذطاثیٌتَاًّبی ذطاثی هكبّسُ قسُ، اظ لحبِ ثهطی هیزازُ

ّب ثب تَرِ س. ثِ ووه ایي ضٍـ، تٗساز تزوٗی ذطاثیٌضا ثِ تهَیط ثىك

ًٍس ثیي قًَس تب ًؿجت ثِ قٌبؾبیی ضثِ ظهبى ٍلَٔ آًْب، ضؾن هی

ّبی ذطاثی ضا اظ همساض ون تب ّب السام قَز. ثطای ایٌىبض ثبیس زازُذطاثی

ثٌسی ًوَز. ثط ایي اؾبؼ همساض ظیبز ثطای تْیِ احتوبل ٍایجبل، ضتجِ

 ًطهبلهحَضّبی افمی ٍ ٖوَزی هٌحٌی احتوبل ٍایجبل، همساض لگبضیتن 

ؿتٌس وِ ّ tٍ احتوبل تزوٗی تزْیع ذطاة قسُ تب ظهبى  tظهبى ٖوط 

 ثهَضت:

(9)                 * ((   ( )))⁄ +     ( )  

                                              ( )            

تَاًس اظ َطیك هیهمبزیط آى ضاثُِ فَق یه تبثٕ هطتجِ اٍل اؾت وِ 

قیت ذٍ ٍ پبضاهتط  mتحلیل ضگطؾیَى، ترویي ظزُ قَز. ثَُضیىِ 

 ) ثطاثط ثب   Θقىل 
 
 ⁄  ثبقس. هی (

ّبی ذطاثی ًؿجت ثِ ووه ایي تَظیٕ ٍ ثبتَرِ ثِ زازُ ایي اؾبؼ ثط

 ّبی تزْیع تٗویطًبپصیط السام ذَاّس گطزیس.ثِ هسلؿبظی ذطاثی

 هطالعِ عذدی ٍ هَردی -5

زض ایي ثرف، ًؿجت ثِ هسلؿبظی ٖسزی ًطخ ذطاثی ٍ تبثٕ چگبلی 

ٌٗاای احتواابل ذطاثاای زٍ تزْیااع ًوًَااِ تٗویطپااصیط ٍ تٗویطًبپااصیط ی 

ثیابى   3قَز. ّوبًگًَِ واِ زض ثراف   تطاًؿفَضهبتَض ٍ ثطلگیط السام هی

ّبی انلی ذطاثی ّط زٍ گطزیس َٖاهل ذطاثی ًبقی اظ ّط فطآیٌس ٍ ٖلت
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 ّبی تَظیٕ ثطقتزْیع زض لبثلیت اَویٌبى قجىِتبحیط فطآیٌسّبی ٍضٍز  

 

       1394ثْبض ٍ تبثؿتبى  7پػٍّكی ویفیت ٍ ثْطُ ٍضی نٌٗت ثطق ایطاى ؾبل چْبضم قوبضُ  -ًكطیِ ٖلوی

 

ّابی ایاي زٍ   اًس. زض ازاهِ، ثِ ووه اَلاٖبت ذطاثای تزْیع تٗییي قسُ

تزْیع زض قطوت تَظیٕ ًیطٍی ثطق اؾتبى گیلاى، هُبلِٗ ٖاسزی اضائاِ   

اّس گطزیس. قطوت تَظیٕ ًیطٍی ثطق اؾتبى گیلاى ثاب ثایف اظ یاه    ذَ

ّابی  تاطیي قاطوت  هیلیَى زٍیؿت ّعاض هكتطن ثطق، یىی اظ پطتطاون

ّعاض تطاًؿفَضهبتَض تَظیٕ  16تَظیٕ ثطق ایطاى اؾت. ایي قطوت ثیف اظ 

زاقتِ ٍ زض رٌَة زضیبی ذعض ًؿجت ثِ تبهیي ثطق هكاتطویي فٗبلیات   

 زاضز.

 ّای تزاًسفَرهاتَربزرسی خزابیساسی ٍ لهذ -5-1

-1388ّبی هطثٌَ ثِ ذطاثی تطاًؿفَضهبتَض هطثٌَ ثِ ؾبلْبی زازُ

اظ ثبًه اَلاٖبت حَازث قطوت تَظیٕ ثطق، اؾترطاد گطزیس. ثاب   1392

تْیاِ   ّب ثطهجٌابی راسٍل  ّوىبضی وبضقٌبؾبى قطوت، اَلاٖبت ذطاثی

ٗابضیف راسٍل،   ّب ٍ تثٌسی ٍ ثبتَرِ ثِ ؾلَل، زؾت2ِ-3قسُ زض ثرف

ّب زض ّط ؾلَل، هٌَٓض گطزیس. ثِ زلیل ووجاَز اَلاٖابت،   تٗساز ذطاثی

ٖسم ثطضؾی اٍلیِ ذطاثی ٍ ؾبًؿَض اَلاٖبت، ٍ اظ َطف زیگط ثاِ زلیال   

ّابی هطثاٌَ ثاِ نابٖمِ ٍ     ّب، تٗاساز ذطاثای  تكبثِ ًعزیه ضفتبض ذطاثی

اتهابل  ّبی هطثٌَ ثِ ايبفِ ثبض، %، ذطاثی37( ثِ همساض OP-1ولیسظًی)

% ٍ ًكاتی ضٍغاي،   24( ثِ هماساض  OP-2وَتبُ فكبض يٗیف ٍ ًبتٗبزلی )

% زض یه زؾتِ لاطاض  17( ثِ همساض OP-3ًفَش ضََثت ٍ ٖبیمی يٗیف)

% ٍ ذطاثای  4( ثِ هیاعاى  IEّبی هطثٌَ ثِ ًهت ٍ ارطا)گطفتٌس. ذطاثی

تٗساز  ّوچٌیي% ٍرَز زاضًس. 18( ثِ همساض CPهطثٌَ ثِ فطآیٌس ذطیس)

لبثال قٌبؾابیی ٍ   ّبی هطثٌَ ثِ فطآیٌسّبی هٌْسؾای اًترابة،   ذطاثی

 . تٗییي ًجَزًس

ٍ CP ،IEثسیي هٌَٓض، ًؿجت ثِ هسلؿبظی تبثٕ قست فطآیٌسّبی    

-السام هی OP-1 ،OP-2  ٍOP-3حبلت ثطزاضی زض ؾِ فطآیٌسّبی ثْطُ

ّبی ذطاثی تطاًؿفَضهبتَض ًبقی اظ قَز. ثِ زلیل ٖسم ٍرَز زازُ

هٌْسؾی اًتربة، اهىبى هسلؿبظی تبثٕ قست ایي فطآیٌس فطآیٌسّبی 

 ٍرَز ًرَاّس زاقت.

ذطاثی ًبقی اظ فطآیٌس ذطیس وِ زض ظیطَٖاهل  13ثٌبثطایي تٗساز    

اًس ٍ تٗساز ضٍظ ٍلَٔ ذطاثی، هكرم گطزیس. تٗساز هرتلف ثَرَز آهسُ

ثِ ّوطاُ تبثٕ  2ّبی تزوٗی زض قىل ّب ثطحؿت ظهبىتزوٗی ذطاثی

قَز. ضًٍس غیطیىٌَاذت زض ذلال قست ثطاظـ قسُ، ًوبیف زازُ هی

ّب، پبضاهتطّبی ّط زٍ تبثٕ لصا ثِ ووه زازُ ،ول زٍضُ هكبّسُ قسُ

قًَس. همبزیط پبضاهتطّب زض ثسؾت آٍضزُ هی NHPPقست فطآیٌس 

، فطو نفط ضا هطزٍز ًوَزُ لصا Lآظهَى، آٍضزُ قسُ ٍ همساض 3رسٍل 

ًیع  MHقَز. ّوچٌیي آظهَى ذُی فطآیٌس، تبییس هی-لگبضیتویهسل 

وٌس. زض ایي حبلت، هسل ًؿجت ثِ تبییس هسل لبًَى تَاى، السام هی

هكرم گطزیسُ ثب  3ذُی وِ ثهَضت ّبقَضظزُ زض رسٍل -لگبضیتن

 گیطز.ووتطیي هٗیبض ذی هطثٕ هَضز تبییس لطاض هی

ًهت ٍ ارطا َی ایي ؾبلْب ذطاثی ًبقی اظ فطآیٌس  5ّوچٌیي تٗساز    

ّب ًیع ّط زٍ تبثٕ قست، ثطاظـ قسُ حجت گطزیسُ وِ ثِ ووه ایي زازُ

ًیع تَاثٕ قست ضا تبییس وطزًس. زض ایي حبلت،  L  ٍMHّبیآظهَىٍ 

 ذُی، ثٌَٗاى هسل ًْبیی فطآیٌس اًتربة گطزیسًس.-هسل لگبضیتن

ٍ OP-1 ،OP-2ثطزاضی ثطای ؾِ حبلت ولی یٌٗی هسل فطآیٌس ثْطُ   

OP-3قَز تب ًمف َٖاهل، ثْتط زیسُ قَز. ثِ ووه ایي زازُتْیِ هی-

هطثٌَ، هحبؾجِ ٍ هسلی وِ ووتطیي هٗیبض ذی هطثٕ  ّبیآظهَىّب ًیع 

ضا زاقتِ یٌٗی هسل لبًَى تَاى ثٌَٗاى هسل ًْبیی اًتربة گطزیس. ثط 

ًیع ثسؾت  OP-2 ٍOP-3ایي اؾبؼ، تَاثٕ قست ثطای فطآیٌسّبی 

-ّبی ذطاثی ًبقی اظ فطآیٌس ثْطُقَز. ثِ ووه ول زازُهیآٍضزُ 

( ًیع هحبؾجِ گطزیسُ وِ OPثطزاضی، تبثٕ قست هطثٌَ ثِ ول فطآیٌس)

 .آٍضزُ قسُ اؾت 3ذلانِ آى زض رسٍل 

ٍ تبثٕ ًطخ ذطاثی، تبثٕ چگبلی احتوبلی ذطاثی  6ثِ ووه ضاثُِ 

 ثطایّب ضا ز ذطاثیآیس. ایي تبثٕ، ضًٍس ایزبًبقی اظ ّط فطآیٌس ثسؾت هی

چگبلی احتوبلی ذطاثی  3زّس. قىل ضٍظّبی وبضوطز هرتلف ًكبى هی

ثبقس. چگبلی هی OP-2ًبقی اظ فطآیٌس ذطیس، ًهت ٍ ارطا ٍ فطآیٌس 

، احتوبل ثؿیبض پبییٌی زاقتِ ٍ  OP-2احتوبل ذطاثی ًبقی اظ فطآیٌس 

تطاًؿفَضهبتَض ّب ٍ یب ْطفیت ثبلای ًكبى اظ ٍيٗیت هٌبؾت حفبْت

-زاضز. فطآیٌس ًهت ٍ ارطا ًیع چگبلی احتوبل ذطاثی حبثتی زاضز وِ هی

تَاى ًتیزِ گطفت وِ زض ایي ذهَل قبیس ًیبظ ثِ پبیف ثیكتطی 

ٍرَز زاقتِ ٍ یب ثِ زلیل هْن ثَزى تزْیع تطاًؿفَضهبتَض، تَرِ ذبنی 

قَز. چگبلی احتوبل ذطاثی ًبقی اظ فطآیٌس ذطیس، ثِ ًهت آى هی

ثهَضت افعایكی اؾت یٌٗی ثب افعایف وبضوطز تطاًؿفَضهبتَض، احتوبل 

تَاًس ثِ ٖلت ایطاز زض آى ّن هیوِ ذطاثی ًبقی اظ ایي فطآیٌس ثبلا ثَزُ 

ٖسم زلت زض  ؾبذت یب لُٗبت تطاًؿفَضهبتَض ؾبذتِ قسُ رسیس ٍ

تطاًؿفَضهبتَض، احتوبل ذطاثی  وبضوطزٌّگبم ذطیس ثَزُ وِ ثب آظهًَْبی 

 قَز.ظیبز هیآى 

ٍ فطآیٌس ولی  OP-1 ٍOP-3فطآیٌسّبی احتوبل ذطاثی  4قىل 

زّس. َجك قىل، چگبلی احتوبل ذطاثی ضا ًكبى هی OPثطزاضی ثْطُ

ّبی ًبقی اظ نبٖمِ ٍ ولیسظًی، تمطیجبً یٌٗی ثطای ذطاثی OP-1فطآیٌس 

یٌٗی ثطای ذطاثی ًبقی اظ يٗف  OP-3حبثت ثَزُ زضَٖو فطآیٌس 

زاضز. ایي هَئَ ًكبى  ی، ثب افعایف وبضوطز ضًٍس وبّكضٍغي ٖبیمی

 ضٍغي ثطزاضی، تَرِ ثِ وٌتطل ٖبیمیزّس وِ زض ثرف ثْطُهی

، اّویت زاقتِ ٍ ثِ زلیل اًزبم ؾطٍیؽ ٍ تٗویطات هٌٓن تطاًؿفَضهبتَض

وبضوطز اٍلیِ، ضًٍس حبثتی ذَاّس زاقت. ًىتِ هْن، زض  ثطایثزع 

ثطزاضی اؾت طاثی فطآیٌس ولی ثْطُافعایكی ثَزى چگبلی احتوبل ذ

یٌٗی ثب افعایف وبضوطز تطاًؿفَضهبتَض، احتوبل ذطاثی ًبقی اظ فطآیٌس 

 اهطی ٖبزی اؾت. ایي هَئَ، ثطزاضی ثبلاتطضفتِ وِولی ثْطُ

ثطای تٗییي زضنس ّط فطآیٌس زض ثاطٍظ ذطاثای، فاطو گاطزز ذطاثای      

تطاًؿفَضهبتَض اتفبق  ضٍظ وبضوطز ثطای 1000ًبقی اظ نبٖمِ ثٗس اظ هخلاً 

، احتوبل ثطٍظ ذطاثی ًبقی اظ فطآیٌس ذطیس ثطاثط ثاب    3 ثیبفتس. َجك قىل

3-e6/2  3ٍ فطآیٌس ًهت ٍ ارطا ثطاثط ثب-e7/0    ذَاّس ثَز. َجاك قاىل

 ثبقس.هی e5/2-3ثطاثط ثب OP-1، احتوبل ثطٍظ ذطاثی ًبقی اظ فطآیٌس 4
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 هحوساؾوبٖیل ٌّطهٌس، هحوَزضيب حمی فبم، هحوسنبزق لبيی ظازُ

 

       1394ثْبض ٍ تبثؿتبى  7پػٍّكی ویفیت ٍ ثْطُ ٍضی نٌٗت ثطق ایطاى ؾبل چْبضم قوبضُ  -ًكطیِ ٖلوی

 

 َٖاهل ٍ ظیطَٖاهل ذطاثی تطاًؿفَضهبتَض ٍ ثطلگیط ًبقی اظ ّط فطآیٌس (1)رسٍل 

 
 فزآیٌذّا

 بزلگیز  تزاًسفَرهاتَر
 عَاهل خزابی  سیزعَاهل خزابی عَاهل خزابی

 
 

 هٌْسؾی اًتربة

 اًتربة اقتجبُ حساوخط رطیبى هَری  : ْطفیت پبییي1-1 اًتربة ْطفیت ًبنحیح
 

 اًتربة ًَٔ ٍ هسل اقتجبُ
 اًتربة غلٍ ٍلتبغ ثبلیوبًسُ  : اقتجبُ زض ًَٔ ضٍغٌی، ذكه یب ّطهتیه2-1

 اًتربة غلٍ ٍلتبغ وبض 
 اًتربة غلٍ ًبحیِ حفبْتی 

 اًتربة اقتجبُ ولاؼ ترلیِ  : اقتجبُ زض هسل ثیطًٍی یب زاذلی2-2

 
 
 
 
 

 ذطیس تزْیع

 
 ٖسم ویفیت ثركْبی زاذلی

 ویفیت زیؿهٖسم   : ٖسم ویفیت ضٍغي3-1
  : ٖسم ویفیت ٖبیك3-2
  : ٖسم ویفیت ّؿت3-3ِ
 ٖسم ٖولىطز زیؿىبًىتَض  پیچ: ٖسم ویفیت ؾین3-4

 
ّبی ثیطًٍی ٖسم تُبثك ثرف

 ثب هحیٍ

  ّب: اقتجبُ زض ولاؼ ثَقیٌگ4-1
 ٖسم ویفیت ٖبیك ثیطًٍی  : اقتجبُ زض اًتربة قبذه4-2
  تبًه: اقتجبُ زض ولاؼ 4-3

 ٖسم ویفیت ؾبذت  : ایطاز زض ًَٔ رَقىبضی1-5 ٖسم زلت زض ؾبذت
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 ًهت ٍ ارطا

 
 اتهبلات ؾؿت

 ایطاز زض اتهبلات  : ٖسم زلت زض ًهت اتهبلات6-1
  : ٖسم اؾتفبزُ اظ وفكه6-2

  ّب: آؾیت ثِ ثَقیٌگ1-7 آؾیت حیي حول
 اقىبل زض ؾیؿتن ظهیي  تبًه: آؾیت ثِ 7-2

 
 ٖسم تؿت لجل اظ ثطلساض وطزى

  پیچ: ٖسم تؿت ؾین8-1
  : ٖسم تؿت ٖبیمی8-2
  اًساظی: ٖسم تؿت ضا8-3ُ

 
 
 
 
 
 

 ثطزاضیثْطُ

 
 ٖسم حفبْت ايبفِ ثبض

 همبٍهت ظهیي ًبهٌبؾت  : ٖسم حفبْت فكبض يٗیف9-1
  : ٖسم حفبْت فكبضهتَؾ9-2ٍ
  اقىبل زض حفبْت: 9-3

 
 ٖسم حفبْت ايبفِ ٍلتبغ گصضا

  : ذطاثی ثطلگیط10-1
 ٖسم آظهبیف رطیبى ًكتی  : اقىبل زض ؾیؿتن ظهیي10-2
  : ٖسم ٍرَز ؾین ظهیي10-3

 
 ٖسم ثبظضؾی قطایٍ فیعیىی

  : ٖسم ثبظضؾی11-1
   ای: ٖسم ثبظضؾی زٍض11-2ُ
  : ٖسم ثبظضؾی اتهبلات11-3
  ّب: ٖسم ثبظضؾی حفبْت11-4

 
 ایّبی زٍضُٖسم اًزبم آظهبیف

  ای ضٍغيّبی زٍضُ: ٖسم اًزبم آظهبیف12-1
  ّبی پیطی: ٖسم اًزبم آظهبیف12-2

 

 ّبی انلی ذطاثی زٍ تزْیع تطاًؿفَضهبتَض ٍ ثطلگیطٖلت (2)رسٍل 

 ّای اصلی خزابیعلت تجْیش

 ٖسم تٗبزل ثبض ٖبیمی يٗیف ًفَش ضََثت ًكتی ضٍغي اتهبل وَتبُ فكبضيٗیف ايبفِ ثبض ولیسظًی نبٖمِ تطاًؿفَضهبتَض

 اتهبل وَتبُ ثرف زاذلی لُٕ زیؿىبًىتَض آؾیت ٖبیك ثیطًٍی ثطلگیط

 

 هطثٌَ ثِ تزْیع تطاًؿفَضهبتَض آهبضی آظهًَْبیای اظ پبضاهتطّب ٍ ذلانِ(3)رسٍل 

 

 فزآیٌذّا

 NHPPترویي پبضاهتطّبی 

 خطی-لگاریتن لاًَى تَاى
λ β MH test Chi-Sq. δ η L test Chi-Sq. 

 3-e67/2 07/1 336/21 087/7 762/0 3-e13/6 466/0 69/6 (CP)ذطیس تزْیع

 3-e649/0 09/1 25/5 6728/0 152/0- 3-e955/4 2252/1 4828/0 (IE)ًهت ٍ ارطا

OP-1 2-e247/0 02/1 0792/54 136 889/1 3-e2/1 176/2 374 

OP-2 3-e015/0 4835/1 327/14 68/50 266/0 3-e2196/0 319/0 6/44 

OP-3 2-e613/0 82/0 47/22 098/9 989/0 3-e23/1 067/0 24/14 

OP 3-e67/2 07/1 3/99 58/9 332/2 3-e1398/0 778/0 88/29 

۲۱
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 ّبی تَظیٕ ثطقتزْیع زض لبثلیت اَویٌبى قجىِتبحیط فطآیٌسّبی ٍضٍز  

 

       1394ثْبض ٍ تبثؿتبى  7پػٍّكی ویفیت ٍ ثْطُ ٍضی نٌٗت ثطق ایطاى ؾبل چْبضم قوبضُ  -ًكطیِ ٖلوی

 

وطزى ایي همبزیط، زضنس ّط فطآیٌس زض ثطٍظ ذطاثی ثِ تطتیات  ثب ًطهبلیعُ 

 احتوابل  همساض ثاطای  قَز. زضحبلیىِ ایي% هی43% ٍ 12%، 45ثطاثط ثب 

% 39% ٍ 11%، 50ضٍظ ثِ تطتیات ثطاثاط ثاب     6000ثطٍظ ذطاثی ثب وبضوطز 

طاًؿفَضهبتَض، ٖلیطغن تزّس ثب افعایف وبضوطز ایي هَئَ ًكبى هیاؾت.

ثاطزاضی  ثطزاضی، ًمف فطآیٌس ذطیس ًؿجت ثِ فطآیٌس ثْاطُ ثْطُزلت زض 

 تط اؾت.ثطرؿتِ

 
ّای تجوعی ٍ هٌحٌی ّا بزحس  سهاىتعذاد تجوعی خزابی (2ضکل )

 تزاًسفَرهاتَر CPفزآیٌذ بزاسش ضذُ بزای

 
چگالی خزابی ًاضی اس فزآیٌذ خزیذ)لزهش(، ًص  ٍ اجزا)آبی(  (3قىل )

 تزاًسفَرهاتَر)هطکی(OP-2بزداری ٍ بْزُ

 
)لزهش(، OPبزداری چگالی خزابی ًاضی اس فزآیٌذ کلی بْزُ (4قىل )

OP-1 ٍ)آبی(OP-3)تزاًسفَرهاتَر)هطکی 

 ّای بزلگیزهذلساسی ٍ بزرسی خزابی -5-2

ثِ ووه ثبًه اَلاٖبت حَازث قطوت تَظیٕ ثطق، اَلاٖبت 

اؾترطاد گطزیس. ثطای  1392-1390ّبی ثطلگیط ثطای ؾبلْبی ذطاثی

ثٌسی ٍ ترهیم ّط ذطاثی هطثٌَ ثِ فطآیٌسّبی ٍضٍز تزْیع، اظ زؾتِ

تطویت گطٍُ توطوع اؾتفبزُ قس. ثب اؾتفبزُ اظ اَلاٖبت ايبفی هطثٌَ ثِ 

ذطاثی ثطلگیط ًٓیط ٍيٗیت رَی حیي ذطاثی، ٍرَز هبًَضّبی هتٗسز 

حجت قسُ، ّط  لجل اظ ذطاثی، قىل ْبّطی ذطاثی ثطلگیط ٍ زیگط قَاّس

ذطاثی ثِ فطآیٌس هطثََِ ترهیم زازُ قس. ّوچٌیي ثب ًهت چٌس 

ثطلگیط زض ًمبٌ هرتلف قجىِ ٍ اذص اَلاٖبت هطثٌَ ثِ  پبیكگطؾطی 

ثٌسی ًكتی رطیبى ٍ تٗساز ٖولىطز ثطلگیط، ؾٗی گطزیس تب زؾتِ

-هَضز ذطاثی، ولاً زازُ 99ّب ثب زلت ثیكتطی اًزبم گیطز. اظ ثیي ذطاثی

، 9ّب ٍ ضاثُِ ذطاثی تْیِ گطزیس. ثِ ووه ایي زازُ 46تٗساز  ّبی

 پبضاهتطّبی هطثٌَ ثِ تَظیٕ ٍایجبل ّط فطآیٌس ترویي ظزُ قس. 

 13فطآیٌس هٌْسؾی اًتربة ثِ ووه  پبضاهتطّبی تبثٕ ٍایجبل ثطای

ذطاثی، فطآیٌس ًهت ٍ ارطا ثِ ووه  11فطآیٌس ذطیس ثِ ووه  ذطاثی، 

ذطاثی ثطلگیط هكبّسُ قسُ ٍ  15ضی ثِ ووه ثطزاذطاثی ٍ ثْطُ 7

 4اًس. رسٍل تْیِ قسٍُ تفىیه گطزیسُ  ،تَؾٍ گطٍُ توطوع

 .زّسپبضاهتطّبی قىل ٍ همیبؼ هطثٌَ ثِ ّط فطآیٌس ضا ًكبى هی

 

 هطثٌَ ثِ تزْیع ثطلگیطپبضاهتطّبی همیبؼ ٍ قىل ّط فطآیٌس (4رسٍل )
 

 فزآیٌذّا

 پاراهتزّای ٍایبال

 پبضاهتط همیبؼ پبضاهتط قىل

 62/0 03/12 (SE)هٌْسؾی اًتربة

 509/0 81/7 (CP)ذطیس تزْیع

 5605/0 194 (IE)ًهت ٍ ارطا

 089/1 1042 (OP)ثطزاضیثْطُ

 

تَاى تبثٕ چگبلی احتوبل ذطاثی ثِ ووه پبضاهتطّبی تْیِ قسُ، هی   

 6ٍ  5ثسؾت آٍضز. قىلْبی  7هطثٌَ ثِ ّط فطآیٌس ضا ثِ ووه ضاثُِ 

ثبقٌس. ایي ّبی هطثٌَ ثِ چگبلی احتوبل ذطاثی ّط فطآیٌس هیهٌحٌی

 زٌّس.تَاثٕ، احتوبل ثطٍظ ذطاثی هطثٌَ ثِ ّط فطآیٌس ضا ًكبى هی

 
ّای تابع چگالی احتوال خزابی هزبَط بِ فزآیٌذ هٌحٌی(: 5ضکل )

 بزلگیز هٌْذسی اًتخا )آبی(، خزیذ)لزهش( ٍ ًص  ٍ اجزا)هطکی(

 

 
-تابع چگالی احتوال خزابی هزبَط بِ فزآیٌذ بْزُ هٌحٌی( 6ضکل )

 بزلگیز بزداری

۲۲
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 هحوساؾوبٖیل ٌّطهٌس، هحوَزضيب حمی فبم، هحوسنبزق لبيی ظازُ
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چگبلی احتوبل ذطاثی هطثٌَ ثِ فطآیٌسّبی هٌْسؾی اًتربة، ذطیس 

-ٍ ًهت ٍ ارطا  ثهَضت وبّكی ثَزُ ٍلی ایي احتوبل ثطای فطآیٌس ثْطُ

ثطزاضی ثهَضت افعایكی اؾت. ٖلاٍُ ثط آى هیعاى تبحیط، فطآیٌس 

 بة ًیع زض ذطاثی ثطلگیط اظ هبثمی فطآیٌسّب ثیكتط اؾت.هٌْسؾی اًتر

ؾبل وبضوطز، آؾیت ثجیٌس  2ثٌبثطایي اگط فطو گطزز ثطلگیط ثٗس اظ    

ثط ایي اؾبؼ، احتوبل ذطاثی ًبقی اظ فطآیٌسّبی هٌْسؾی اًتربة ٍ 

ٍ ًبقی اظ فطآیٌس ًهت ٍ  07/0تمطیجبً ثطاثط ٍ حسٍز  5ذطیس َجك قىل 

 e2-3ثطاثط ثب  6اؾبؼ قىل  ثطزاضی ثطفطآیٌس ثْطُ ٍ 02/0ارطا حسٍز 

ثبقس. ثٗس اظ ًطهبلیعُ وطزى همبزیط، زضنس تبحیط ّط فطآیٌس زض ذطاثی هی

 % ذَاّس ثَز.2% ٍ 12%، 43%، 43ثطلگیط ثطاثط ثب 

 گیزیًتیجِ -6

ایي همبلِ ثطٍی هسیطیت زاضایی زض قطوت تَظیٕ ثطق توطوع زاقتِ 

اَویٌبى، فطآیٌسّبی هرتلف ٍضٍز تزْیع ثِ ؾیؿتن ضا ٍ اظ ًگبُ لبثلیت 

هَضز ثطضؾی لطاض زازُ اؾت. ثط ایي اؾبؼ، هسل ٍضٍز تزْیع ثِ ؾیؿتن 

ّبی ٍضٍزی ٍ ذطٍری ّط فطآیٌس تْیِ قسُ اؾت. تَظیٕ ثطهجٌبی زازُ

ثِ ووه ایي هسل ٍ ثب اؾتفبزُ اظ وبضقٌبؾبى ذجطُ، َٖاهل ٍ ظیطَٖاهل 

ّبی ّط فطآیٌس ثسؾت آهسُ ٍ ضاثُِ آًْب ثب ٖلت ذطاثی تزْیع هطثٌَ ثِ

انلی ذطاثی تزْیع هكرم گطزیس. ثسیي تطتیت هسیط زاضایی ثطای 

تَاًس ٖلت ذطاثی ضا زضٍى فطآیٌسّبی ٍضٍز تزْیع تحلیل ّط ذطاثی هی

 ثِ ؾیؿتن رؿتزَ ًوبیس تب ًؿجت ثِ ضفٕ آى السام وٌس.

ذطاثی ٍ تبثٕ احتوابل  ّوبًَُض وِ زض همبلِ اضائِ گطزیس، هسل ًطخ 

آیس تب ضًٍس ذطاثی هطثاٌَ ثاِ ّاط فطآیٌاس     ذطاثی ّط فطآیٌس ثسؾت هی

تَاى هیعاى تبحیطگصاضی ّط فطآیٌس هكرم گطزز. ثِ ووه ایي هسل هی

زض ذطاثی تزْیع ضا ثسؾت آٍضز. ثطای ثطضؾی ثیكتط ٍ هُبلِٗ ٖسزی اظ 

هسلؿاابظی زٍ تزْیاع ًوًَااِ، تٗویطپاصیط ٍ تٗویطًبپااصیط ثاطای ارااطای    

اؾتفبزُ قس ٍ ًتبیذ حبنلِ هَضز ثطضؾی ٍ تحلیل لطاض گطفت. ثِ وواه  

تَاى ثطای توابم تزْیاعات ؾیؿاتن تَظیإ، هسلؿابظی ضا      ایي ضٍـ هی

اًزبم زازُ ٍ ًمف ٍ تبحیط ّط فطآیٌس زض ذطاثی تزْیع ضا هاَضز پابیف ٍ   

 ثطضؾی لطاض زاز.

 هزاجع
[1] Patel, B., Wang, Z.D., Milanovic, J.V., Jarman, P., 

"Investigation of Maximum Likelihood Percentile 

Estimates for Transformer Asset Management", Int. Conf. 

on Prob. Meth. Appl. to Power Sys., pp. 1-6, 2014. 

[2] Dashti, R., Yousefi, S., "Reliability based asset 

assessment in electrical distribution systems", Reli. Eng. 

And Sys. Safety, Vol. 112, pp. 129-136, 2013. 

[3] Johanson, A.,Strachan, S.,Ault, G., "A framework for 

asset replacement and investment planning in power 

distribution networks", Asset Manag. Conf. IET&IAM, 

pp. 1-5, 2012. 
[4] Anthony, U., Claudius, A., Joseph, C., "Asset 

maintenance planning in electric power distribution 

network using statistical analysis of outage data", Elect. 

Power and Energy Sys., Vol. 47, pp. 424-435, 2013. 

[5] Rayan, P.C., Stewart, M.G., Spencer, N., Li, Y., 

"Reliability assessment of power pole infrastructure 

incorporating deterioration and network maintenance", 

Reli. Eng. And Sys. Safety, Vol. 132, pp. 261-273, 2014.  

[6] Fazekas, T., Cselko, R., Nemeth, B., "Application of life 

data analysis in the aging power system", 4th Inter. Youth 

Conf. on Energy, pp. 1-5, 2013. 

[7] Martinez, J., "Data management model for the optimized 

maintenance of power transformers", (CIRED) 22nd Inter. 

Conf. & Exhi. On Elec. Dis., pp. 1-4, 2013. 

[8] Mehairjan, R.P.Y. ; Djairam, D. ; Qikai Zhuang ; Smit, 

J.J., "Statistical approach to establish failure behavior on 

incomplete asset lifetime data", International Conference 

on Condition Monitoring and Diagnosis, pp. 517-520, 

2012. 

[9] Caridi,M., Moretton,A., Perego,A., Tumino,A., "The 

benefits of supply chain visibility: A value assessment 

model", Int. J. Production Economics, Vol. 151, pp. 1-19, 

2014. 
[10] Sutton, S.G., Arnold, V., "Focus group methods: Using 

interactive and nominal groups to explore emerging 

technology-driven phenomena in accounting and 

information systems", Inter. Jour. of Acco. Info. Sys., 

Vol. 14, pp. 81–88, 2013. 

[11] Lilja, K.K., Laakso, K., Palomäki, J., "Using the Delphi 

Method", Proceedings of Technology Management in the 

Energy Smart World, pp. 1-10, 2011. 

[12] Joshi, R., Banwet, D.K., Shankar, R., "A Delphi-AHP-

TOPSIS based benchmarking framework for performance 

improvement of a cold chain", Expert Systems with 

Applications, Vol. 38, pp. 10170–10182, 2011. 

[13] Hsu, C., Sandford, B.A., "The Delphi Technique: Making 

Sense of Consensus", Practical Assessment, Research & 

Evaluation., Vol. 12, No. 10, 2007. 

[14] Louit,D.M., Pascual,R., Jardine, A.K.S., "A practical 

procedure for the selection of time-to-failure models 

based on the assessment of trends in maintenance data", 

Reli. Eng. and Sys. Safety, Vol. 94, pp. 1618–1628, 2009. 

[15] Bae, S.J., Mun, B.M., Kim, K.Y., "Change-point 

detection in failure intensity: A case study with repairable 

artillery systems", Computers & Industrial Engineering 

Vol. 64,pp. 11–18, 2013. 

[16] Rausand, M., Hoyland A., System Reliability Theory. 

Wiley Press, 2edition, 2004. 

[17] Rannestad, B., "Exact Statistical inference in Non-

homogeneous Poisson processes, based on simulation," 

Master of Scie in Phys. & Math., 2007, http://www .diva-

portal.org/smash/get/diva2:351348/FULLTEXT01.pdf.  

[18] Chu, C.M., Moon, J.F., Lee, H.T., Kim, J.C., "Extraction 

of Time-varying Failure Rates on power distribution 

system equipment considering failure modes and regional 

effects", Electrical Power and Energy Systems, Vol. 32, 

pp. 721–727, 2010. 

 ّا ًَیس سیز

                                                 
1
Focus Groups 

2
Delphi Method 

3
Non-Homogeneous Poisson Process(NHPP) 

4
Maximum Likelihood Estimation 

5
Chi-Square 

6
Laplace Test 

7
Military Handbook Test 

8
Weibull Distribution Function 

۲۳

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

34
4.

13
94

.4
.1

.2
.5

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ie

ijq
p.

ir
 o

n 
20

26
-0

2-
03

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            10 / 10

http://ieeexplore.ieee.org/search/searchresult.jsp?searchWithin=p_Authors:.QT.Mehairjan,%20R.P.Y..QT.&newsearch=true
http://ieeexplore.ieee.org/search/searchresult.jsp?searchWithin=p_Authors:.QT.Djairam,%20D..QT.&newsearch=true
http://ieeexplore.ieee.org/search/searchresult.jsp?searchWithin=p_Authors:.QT.Qikai%20Zhuang.QT.&newsearch=true
http://ieeexplore.ieee.org/search/searchresult.jsp?searchWithin=p_Authors:.QT.Smit,%20J.J..QT.&newsearch=true
http://ieeexplore.ieee.org/search/searchresult.jsp?searchWithin=p_Authors:.QT.Smit,%20J.J..QT.&newsearch=true
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23222344.1394.4.1.2.5
http://ieijqp.ir/article-1-205-en.html
http://www.tcpdf.org

