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 یضزٍر یآًْا اهز یهصزف داخل یقذرت ٍ کاّص اًزص ذیتَل یّا ستنیس یساس ٌِیبْ ،یرٍس افشٍى اًزص تیاّو لیبذل :چکیذُ

ٍ  یحاضز با هذل ساس قی. تحقباضذ یه یضزٍر اریٍ ضٌاخت کارکزد آًْا بس یقذرت اس ًقطِ ًظز اًزص ذیتَل یّا ستنیس لیاست. تحل

بز عولکزد ٍ  ایهذ ستنیاثز س یدر ًزم افشار تزهَفلَ بِ بزرس شد،ی یبیتزک کلیزٍگاُ سیٍاحذ آًسالذٍ ً یگاس یّا هَلذ یساس ِیضب

 یگزاد دها یدرجِ ساًت 15 شاىیبِ ه ایهذ ستنیکِ س دّذ یًطاى ه جیپزداختِ است. ًتا یستیس طیهح یّا ٌذُیاًتطار آلا شاىیه

 یٍرٍد یَّا یدب جِیٍ در ًت صیافشا یچگال ،یٍرٍد یَّاثابت بَدى حجن  لیکِ بِ دل دّذ یبِ کوپزسَر را کاّص ه یٍرٍد یَّا

 کلیٍ راًذهاى س ضَد یهگاٍات در ّز هَلذ ه 15 یال 10 صیاهز هٌجز بِ افشا يیکِ ا ابذی یه صیافشا kg/s20  شاىیبِ کوپزسَر بِ ه

 یّا ٌذُیبز اًتطار آلا ایهذ ستنیاثز س یحاضز بزرس قیتحق یّا یاس ًَآٍر یکی. دّذ یه صیافشا شیدرصذ ً بِ هیشاى یکرا  یگاس

درصذ در  20 شاىیبِ ه NOx  ٍCO2اًتطار  شاىیه ایهذ ستنیدر صَرت استفادُ اس س دّذ یًطاى ه جیکِ ًتا باضذ یه یستیس طیهح

 .ذیًوا یزیجلَگ ییاجتوا یّا ٌِیاس ّش تَاًذ یاهز ه يیکِ ا ابذی یسال کاّص ه

 شد،ی یبیتزک کلیس زٍگاُیٍاحذ آًسالذٍ، ً ،یٍرٍد یَّا ی، دبV94.2گاس  يیتزهَفلَ، تَرب ا،یهذ ستنیس: کلیذی یّا ٍاصُ
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  01/10/1397  هقالِ ارسالتاریخ 

 26/02/98:     تاریخ پذیزش هقالِ

 یػجبع ػلَه شیاه ذیػی هؼئَل : ًبم ًَیؼٌذُ

 Amiroloomi@iauyazd.ac.ir  – شاىیا ضد،ی ،یداًـگبُ آصاد اػلاه ضد،یٍاحذ  ه،یهىبً یگشٍُ هٌْذػ بس،یاػتبدی هؼئَل : ًـبًی ًَیؼٌذُ

 

۲۳



 هْذی آؿتیبى هلایش، ػیذ اهیش ػجبع ػلَهی، احؼبى اهتحبًی

 

       1398ثْبس ٍ تبثؼتبى  15ؿوبسُ  ّـتنپظٍّـی ویفیت ٍ ثْشُ ٍسی صٌؼت ثشق ایشاى ػبل  -ًـشیِ ػلوی

 

 هقذهِ -1

 ّربی  ایرشاى ترَسثیي   دس ثرشق  تَلیذ صٌبیغ وبسثشدتشیي پش اص یىی

 وـرَس  ثرشق  تَلیذ دس تٌْب ًِ گبصی ّبی تَسثیي. ثبؿٌذ هی گبصی

 خْرت  گربص  ٍ ًفرت  صرٌبیغ  دس ٍفَس ثِ آًْب اص ثلىِ داسًذ، وبسثشد

 ٍ ًفررت اًتمرربل ػظررین ّرربی پورر  ًیرربص هررَسد تررَاى تَلیررذ

 اػرتفبدُ  فـربس  تمَیرت  ّبی ایؼتگبُ دس گبص تشاون ووپشػَسّبی

آصاد  یاص ّرَا  وبیهؼرتم  یگربص  ّربی  يیاص آًدب وِ تَسث .ؿَد هی

 طیاػرت وربسوشد آًْرب تربثغ ؿرشا      یْیلرزا ثرذ   ٌذیًوب تٌفغ هی

ثب تَخِ ثِ دٍس ثبثرت ثرَدى ایري     .َّا ثبؿذ یهبًٌذ دهب یطیهح

ّربی ٍسٍدی ووپشػرَس دس یره     تدْیضات دٍاس ٍ لشاسگیشی پرشُ 

    ِ  صاٍیِ هـخص ًؼجت ثِ هحرَس دٍساى، حدرن ّرَای ٍسٍدی ثر

ثبؿذ. ثٌربثشایي ثرب    ووپشػَس دس ؿشایط هختلف هحیطی ثبثت هی

افضایؾ دهبی َّای ٍسٍدی، چگبلی وبّؾ ٍ دثی ّرَای ٍسٍدی  

یبثذ ورِ دس ًتیدرِ فشفیرت تَلیرذ ًیرض       ثِ ووپشػَس وبّؾ هی

 ؼتنیػ یفشػَدگ لیثِ دل شاىیهصشف ثشق دس ایبثذ.  هی وبّؾ

 بسیبثؼرتبى ثؼر  دس فصل ت یی،بیخغشاف تیهَلؼ يیاًتمبل ٍ ّوچٌ

ُ یً تَلیرذ  ؼتبىدس فصل تبث. ثبؿذ یه گشیاص فصَل د ـتشیث  شٍگرب

-وبّؾ هری هگبٍات  148حذٍد دس هدوَع  ضدی یجیتشو ىلیػ

 .ثبؿذ یهی ًیشٍگبُ ًبه ذیدسصذ تَل 30 یبثذ وِ ایي همذاس حذٍد

ّربی گرشم    ّبی خجشاى ایي افت فشفیرت دس فصرل   یىی اص سٍؽ

ػبل، خٌره ورشدى ّرَای ٍسٍدی ثرِ ووپشػرَس ترَسثیي گربص        

ّبی خٌه وي َّای ٍسٍدی، ػلاٍُ ثش ایٌىِ ثش  ثبؿذ. فٌبٍسی هی

تَسثیي گبص تبثیش داسًذ، ثِ صَست غیش هؼتمین ًیرض ثرش ػولىرشد    

ورشدى ّرَای    گزاسًذ. خٌره ثَیلش ٍ هیضاى ثخبس تَلیذی اثش هی

ٍسٍدی ثب آة  هَخت افرضایؾ ترَاى تَلیرذی ٍ ساًرذهبى ٍاحرذ      

ّربی ًیترشٍطى ٍ ورشثي     ؿَد ٍ ّوچٌیي ثبػث وبّؾ اوؼیذ هی

 ؿَد.   ّبی اختوبػی هی ؿَد وِ هٌدش ثِ وبّؾ ّضیٌِ هی

ّبی خٌه وبسی  ّبی ثؼیبس صیبدی دس صهیٌِ فٌبٍسی پظٍّؾ

اػت ورِ هری    َّای ٍسٍدی تَسثیي ّبی گبصی ًیضصَست گشفتِ

دس هَسد هضایب ٍ  2010تَاى ثِ پظٍّؾ اثشاّین ٍ ٍسًْبم دس ػبل 

ثرِ   ػربًدی هحپربسا ٍ  . [1]هؼبیت ایي ػیؼتن ّب ًیض اؿبسُ ًوَد

ػی خٌه وبسی َّای ٍسٍدی ثِ ووپشػَس ثب اػتفبدُ اص وَلش سثش

دّذ  ّب ًـبى هی تجخیشی پشداختِ اًذ ٍ ًتبیح تدضیِ ٍ تحلیل آى

 98/9اص ایري فٌربٍسی، وربس خربلص ػیؼرتن       دس صَست اػتفبدُ

آلربی ػلری   . [2]یبثرذ  دسصذ افضایؾ هری  34/4دسصذ ٍ ساًذهبى 

ثب هَضَػیت تدضیر  ٍ تحلیرل تشهَاوًََهیره     حٌفیهشصٍن ٍ 

ِ   خٌه ػبصی دهبی َّای ٍسٍدی ثِ تَسثیي   ًتیدرِ گشفتٌرذ ور

ساًذهبى گشهبیی تَسثیي ًیشٍگبُ، دس صرَست ثرِ وربسگیشی سٍؽ    

ٍ سٍؽ خٌره   ؿرَد  دسصرذ هری   205/37خیشی خٌه ػبصی تج

سٍؽ هؤثشی ثشای خٌه ػبصی َّای ٍسٍدی ثِ  ،وبسی تجخیشی

تَسثیي ثَدُ ٍ اص هضایبی آى، التصبدی تش ثَدى، ّضیٌر  تؼویرش ٍ   

ًگْذاسی ووتش، هیضاى هصشف ثشق ووتش، دػتشػی ثیـتش ثِ آة 

ٍ . پربپلی  [3ثبؿرذ]  سٍدخبً  ًیل ٍ ًیبص ثِ ػشهبی  اٍلی  ووتش هی

یه ػیؼتن خٌه وبسی خزثی سا ثب ػیؼتن خٌه وبسی  ساخشص

ّربی هحیطری    هذیب همبیؼِ وشدُ اًذ ٍ ًـبى دادًذ وِ ثشای دهب

دسصرذ   2/4یىؼبى ػیؼتن هذیب ترَاى تَلیرذی ترَسثیي گربص سا     

دسصرذ   23دّذ وِ ایي دس حبلیؼت وِ چیلش خزثی  افضایؾ هی

. حجیرت ٍ ّوىربساى ثرب    [4]دّرذ  تَاى تَلیذی سا ًیض افضایؾ هی

تحلیل اًشطی ٍ اگضسطی یه چشخِ ثشایتَى دسیبفتٌذ ورِ خٌره   

سا ثرِ ورَس    NOxوبسی ثب اػتفبدُ اص وَلشّبی تجخیرشی همرذاس   

. ]5[دّرذ  وبّؾ هری  ppm100 ثِ ppm 1000لبثل تَخْی اص 

ّبی خٌه وبسی َّای ٍسٍدی ثرشٍی   سحوبى ٍ ّوىبساى فٌبٍسی

ی دس هٌبوك گشهؼیش سا هرَسد  ػولىشد یه ًیشٍگبُ ػیىل تشویج

 15هطبلؼِ لشاس دادًذ ٍ دسیبفتٌذ وِ ثب افضایؾ دهربی هحریط اص   

دسصذ وبّؾ  18دسخِ ػبًتی گشاد تَاى خبلص خشٍخی  48ثِ 

ّرب ًؼرجت ثرِ     یبثذ ٍ ًیض دسیبفتٌذ لذست خٌه وربسی چیلرش   هی

ثبؿذ اهرب تَاًربیی خٌره     ّبی تجخیشی ٍ هِ ثبؽ ثیـتش هی وَلش

ثبؿذ ٍ ترَاى هصرشفی    َّای هشوَة ثؼیبس ون هیوبسی آًْب دس 

. ]6[ثبؿرذ  ّبی تجخیشی ٍ هِ ثبؽ هری  ّب ثؼیبس ثیـتش اص وَلش آى

ّبی ػریىل تشویجری    حبل ؿجیِ ػبصی ًیشٍگبُ دس وشیوی ٍ لیَ

 وربّؾ  سا َّا چگبلی هحیط ًؼجی سوَثت دسیبفتٌذ وِ افضایؾ

 تررش ػررجه خـرره ّررَای ثررِ ًؼررجت ثخرربس صیررشا دّررذ، هرری

ِ  ػتیك ٍ همصَدی همبلِ ای . دس]8ٍ7[ثبؿذ هی  تربثیش  ثشسػری  ثر

 ّرَای  ػرشهبیؾ  ثرش  تجشیذی ٍ تجخیشی وٌٌذُ خٌه ّبی سٍؽ

ِ   همرب  ایري  دس. پشداختٌرذ  گبصی تَسثیي ٍسٍدی ِ  لر  ػربصی  ؿرجی

ُ  هحرَسُ  تره  گبصی تَسثیي ػولىشد  ّرَای  ػرشهبیؾ  ثرب  ّورشا

 ترَسثیي  ػیىل ثِ هشثَط تشهَدیٌبهیىی سٍاثط اػبع ثش ٍسٍدی

 ًمربط  دس گبصی تَسثیي ػولىشد تَاى ثیٌی پیؾ هٌظَس ثِ گبصی

 ّرَای  وبسی خٌه ّبی سٍؽ تبثیش ٍ گشفتِ اًدبم وشح اص خبسج

 سٍی هختلرف  اللیوری  ؿرشایط  دس(  تجشیذی ٍ تجخیشی)  ٍسٍدی

. [9] اػرت  گشفتِ لشاس ثشسػی ٍ تحلیل هَسد گبص تَسثیي ػولىشد

 ثرش  ووپشػرَس  ثِ ٍسٍدی َّای دهبی تبثیش ثِ ّوىبساى ٍ فبسٍن

ُ  دس ػَخت هصشف ٍ الىتشیؼیتِ تَلیذ هیضاى ِ  ًیشٍگرب  پشداختر

ِ  ٍسٍدی ّرَای  دهربی  افرضایؾ  ثرَد،  آى اص حبوی ًتبیح ٍ اًذ  ثر

ِ  خشم خشیبى وبّؾ ،(ٍسٍدی َّای چگبلی وبّؾ)ووپشػَس  ثر

 .]10[داسد پی دس سا ووپشػَس هصشفی وبس افضایؾ ٍ ووپشػَس

ػیؼتن هذیب ثش ػولىشد ّذف اص اًدبم ایي تحمیك ثشػی اثش 

 ٍ  G15ّربی  ّبی هحریط صیؼرتی هَلرذ    ٍ هیضاى اًتـبس آلایٌذُ

G16 ثبؿذ ورِ دس  ٍاحذ آًؼبلذٍ ًیشٍگبُ ػیىل تشویجی یضد هی 

ثشػری اثرش ػیؼرتن     ٍ ػیىل ػبصی ؿجیِ خْت پظٍّؾ حبضش

دس  .ؿَد هی اػتفبدُ  ThermoFlow لذستوٌذ افضاس ًشم اص هذیب،

ّبی خٌره وري ّرَای ٍسٍدی ػیؼرتن      اداهِ ثِ هؼشفی فٌبٍسی

 پشداصین. تَسثیي گبص هی

۲۴



                    ٍاحذ آًؼبلذٍ ًیشٍگبُ ػیىل تشویجی یضد V94.2تبثیش ػیؼتن هذیب ثش ػولىشد ٍ اًتـبس آلایٌذگی هَلذّبی گبصی 

 

       1398ثْبس ٍ تبثؼتبى  15ؿوبسُ  ّـتنپظٍّـی ویفیت ٍ ثْشُ ٍسی صٌؼت ثشق ایشاى ػبل  -ًـشیِ ػلوی

 

 یخٌک کي َّا ستنیس یّا یفٌاٍر -2

 یٍرٍد

ثِ ووپشػَس ثِ ؿشح  یٍسٍد یَّا یخٌه وبس یّب یاًَاع فٌبٍس

 :ثبؿذ هی شیص

 یشیخٌه وي تجخ ؼتنیػ •

  خٌه وي هِ پبؽ ؼتنیػ •

 یذیخٌه وي تجش ؼتنیػ •

  یخٌه وي خزث ؼتنیػ •

 حشاست یػبص شُیخٌه وي رخ ؼتنیػ •

ّرب ثرب تَخرِ ثرِ ؿرشایط آة ٍ ّرَایی        یه اص ایي سٍؽ ّش

ػبیت هَسد ًظش ٍ ًیض ّضیٌِ تدْیضات ٍ لیورت اًرشطی هیتَاًرذ    

فمرط ثرشای هٌربوك     بیهَخِ یب غیش هَخِ ثبؿذ. هثلا ػیؼتن هذ

گشم ٍ خـه هٌبػت ثَدُ ٍ وبسایی لاصم سا ثشای هٌبوك گرشم ٍ  

 ٌربوك ّبی رخیشُ ػبصی حشاست ثرشای ه  هشوَة ًذاسد. ػیؼتن

ثیبثبًی وِ تفبٍت دهبیی صیبدی ثریي سٍص ٍ ؿرت ثرش لرشاس اػرت      

هٌبػت اػت ٍ یب ایٌىِ چیلش خزثی ثب وربسایی ثربلا ثرشای ّورِ     

 بیهٌبوك هٌبػت ثَدُ ٍلری ثرشای هٌربوك خـره ػیؼرتن هرذ      

پرظٍّؾ دس   يیر تَخیِ التصبدی ثیـتشی داسد. ثب تَخِ ّرذف ا 

 .نیپشداص ( هیبی)هذیشیخٌه وي تجخ ؼتنیػ یاداهِ ثِ هؼشف
 

 (ای)هذیزیکَلز تبخ ستنیس. 2-1

ثبؿذ وِ  ػیؼتن خٌه وي هذیب یه وَلش ثضسي تجخیشی هی

ؿَد. ایي  لجل اص فیلتش َّای ٍسٍدی ثِ ووپشػَس ًصت هی

ػیؼتن دس ًیشٍگبُ ػیىل تشویجی یضد  داسای یه ػشی پذ 

هتش ثَدُ وِ دس  5/13x15وجمِ ثب اثؼبد ولی  6خٌه وٌٌذُ دس 

هؼیش َّای ٍسٍدی لشاس گشفتِ ٍ ثب هصشف یه هتش هىؼت آة 

ثِ اصای افضایؾ تَلیذ ّش هگبٍات ػبػت، ثبػث تَصیغ یىٌَاخت 

آة ٍ افضایؾ ػطح توبع آة ٍ َّا گشدیذُ ٍ هَخت وبّؾ 

دسخِ ػبًتی گشاد دس  15دهبی َّای ٍسٍدی ووپشػَس ثِ هیضاى 

خٌه وبسی سا افضایؾ ٍ ثبػث  ؿشایط وشاحی ؿذُ وِ ساًذهبى

ؿوبتیه ایي  1ؿَد. وِ دس ؿىل افضایؾ تَاى تَلیذی هی

ػیؼتن هذیب  2ػیؼتن ًوبیؾ دادُ ؿذُ اػت ٍ دس ؿىل 

ثبلادػتی ًصت ؿذُ دس ٍاحذ آًؼبلذٍ ًیشٍگبُ ػیىل تشویجی 

 یضد ًـبى دادُ ؿذُ اػت.

 
 ایهذ ستنیس کیضوات -1ضکل

 

 
 شدی یبیتزک کلیس زٍگاُیً ایهذ ستنیس -2ضکل

 

 یساس ِیضب یهتذٍلَص -3

 یّرب  ثش ػولىشد هَلذ بیهذ ؼتنیاثش ػ یهمبلِ خْت ثشػ يیدس ا

اثتذا ثب اػرتفبدُ   ،ضدی یجیتشو ىلیػ شٍگبُیٍاحذ آًؼبلذٍ ً یگبص

ُ یً یػبص ِیٍ ؿج یوشاح یاص ًشم افضاس تشهَفلَوِ ثشا  یّرب  شٍگرب

 یػپغ ثِ ثشػؿذُ ٍ اًدبم  یػبص ِیسٍد، ؿج ثِ وبس هی یحشاست

 ؼرت یص طیهح یّبٌُذیاًتـبسآلاثش ػولىشد ٍ  بیهذ ؼتنیػ شیتبث

 یّب هَلذ یػبص ِیؿج یًوب 3 یّب پشداختِ ؿذُ اػت. دس ؿىل

G15  ٍG16 ً ًٍـربى   ضدیر  یجر یتشو ىلیػ شٍگبُیٍاحذ آًؼبلذ

ثرش آى ثرَدُ ورِ توربم      یاًدبم وبس ػؼ يیدادُ ؿذُ اػت. دس ح

پرظٍّؾ اص   يیر حبصرل اص ا  حیدس ًظش گشفتِ ؿًَذ تب ًتب بتیخضئ

 ثشخَسداس ثبؿذ. ییدلت ثبلا

 

 
ٍاحذ  G15 ٍG16ّای گاسی  ًوایی اس هذلساسی هَلذ -3ضکل

 آًسالذٍ ًیزٍگاُ سیکل تزکیبی یشد

 هذل فیشیکی -4

تن هذیب اثتذا اًدبم تحلیرل  دس ایي پظٍّؾ خْت ثشػی اثش ػیؼ

ثبؿرذ اص ایري    یه ًیشٍگبُ گبصی دس ؿشایط پبیب هذ ًظش هی اًشطی

۲۵



 هْذی آؿتیبى هلایش، ػیذ اهیش ػجبع ػلَهی، احؼبى اهتحبًی
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سٍ سٍاثط حبون ّوبى لبًَى ثمب خرشم ٍ ثمرب اًرشطی ٍ لربًَى اٍل     

 ثبؿذ: تشهَدیٌبهیه هی

 لبًَى ثمب خشم-

(1) ∑    ∑   

 لبًَى اٍل تشهَدیٌبهیه-

(2) 
     ∑  (   

  
 

 
    )   

 ∑      
  

 

 
      

 گبص تَسثیي ػیؼتن اخضا ثش حبون اًشطی ثمب لبًَى -

 تَاى هصشفی ووپشػَس -

(3)  ̇    ̇            
  ̇                

 تَاى حشاستی هحفظِ احتشاق -

(4)  ̇     ̇            
  ̇                

 

 تَاى تَلیذی تَسثیي -

(5)  ̇    ̇            
  ̇                

 ساًذهبى حشاستی ػیىل هَسد ًظش -

(6)      
 ̇   

 ̇  

           ̇     ̇   ̇  

فشفیررت    ، دثرری ػرریبل ٍسٍدی،   ̇ دس سٍاثررط فررَق 

ثرِ تشتیرت آًتربلپی         ٍ     گشهبیی ٍیظُ دس فـربس ثبثرت،  

ثرِ تشتیرت دهرب ػریبل          ٍ     ٍ خشٍخی، ػیبل ٍسٍدی 

 ثبؿٌذ. هی ٍسٍدی ٍ خشٍخی ّش وذام اص تدْیضات

 ًتایج -5

ًتبیح حبصل اص خشٍخی ًشم افضاس تشهَفلَ ثشای هَلذّبی گبصی 

دس   G15 ٍاحذ آًؼبلذٍ ٍ ثشخی همبدیش ثذػت آهذُ اص ٍاحذ

 ًـبى دادُ ؿذُ اػت. 1، دس خذٍل ؿوبسُ ISOؿشایط 

 اعتبارسٌجی -1-5

ٌبى اص صحت ؿجیِ ػبصی اًدبم ؿذُ تَػط ًشم افضاس خْت اووی

ّبی هختلف ورِ ثطرَس    دس سٍص G15تشهَفلَ، تَاى خشٍخی هَلذ 

تصبدفی اًتخبة ؿذُ، دس حبلت ؿجیِ ػبصی ٍ همذاس ٍالؼی سا ثب 

وٌرین. همربدیش ٍالؼری ٍ ؿرجیِ ػربصی ؿرذُ دس       ّن همبیؼِ هی

 ًـبى دادُ ؿذُ اػت. 2خذٍل ؿوبسُ 

لاصم ثِ روش اػت وِ اولاػبت ٍسٍدی اص لجیل دهب ٍ سوَثت 

ّربی هختلرف ػربل     ًؼجی اص اولاػربت اداسُ َّاؿٌبػری دس سٍص  

اػتخشاج ؿذُ اًذ. ّوچٌریي ثرشای اوویٌربى ثیـرتش اص صرحت      

ػولىشد هذل ػبصی اًدبم ؿذُ تَػط ًشم افرضاس تشهَفلرَ، ػربیش    

شٍگبُ ػیىل ّبی ًشم افضاس ثب همبدیش حبصل اص هذاسن ًی خشٍخی

تشویجی یضد همبیؼِ ؿذُ اػت. اص آًدب وِ اولاػربت هَخرَد دس   

ثیبى ؿذُ اػرت لرزا دس ًرشم افرضاس ًیرض       ISOهذاسن دس ؿشایط 

اػوبل گشدیذُ اػت. ًتبیح حبصل اص ایي همبیؼِ دس  ISOؿشایط 

 اسائِ ؿذُ اػت. 3خذٍل 

 
 ًتایج حاصل اس ضبیِ ساسی -1جذٍل

 همذاس ثذػت آهذُ اص ًشم افضاس ٍاحذ پبساهتش سدیف

  kW 305710 ّبی گبصی آًؼبلذٍ تَاى خبلص تَلیذی هَلذ 1

 Nox Kg/h 1/132هیضاى اًتـبس  2

 CO2 Kg/h 173258هیضاى اًتـبس  3

 CO Kg/h 91/33هیضاى اًتـبس  4

  G15 kW 154720تَاى خبلص هَلذ 5

 G15 Kg/s 7/513 دثی َّای ٍسٍدی ثِ ووپشػَس 6

 G15 % 09/34 ساًذهبى هَلذ 7

 

 با هقادیز ٍاقعی G15هقایسِ تَاى تَلیذی خالص هَلذ  -2جذٍل 
 دسصذ خطب (kWهمبدیش حبصل اص ؿجیِ ػبصی) (kWهمبدیش ٍالؼی) ػبػت تبسیخ سدیف

1 12/04/1397 11:00 118000 118004 003/0 

2 13/04/1397 11:40 119000 118872 10/0 

3 17/04/1397 11:20 117000 116890 09/0 

4 22/04/1397 11:50 117000 117670 005/0 

 

 ّای ٍاحذ آًسالذٍ ًیزٍگاُ سیکل تزکیبی یشد ّای حاصل اس هذل با هقادیز هَجَد در کاتالَگ خزٍجیهقایسِ بزخی اس  -3جذٍل
 دسصذ خطب همذاس ثذػت آهذُ اص ؿجیِ ػبصی همذاسخَاًذُ ؿذُ اص هذسن هـخصِ ػیىل

 64/0 68/33 90/33 (%ساًذهبى ػیىل)
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 514 7/513 05/0 (kg/sّبی خشٍخی تَسثیي) دثی گبص

 543 542 18/0 (Cّبی خشٍخی اص تَسثیي) گبصدهبی 

بزسی اثز سیستن هذیا بز عولکزد  -2-5

 ّای گاسی ٍاحذ آًسالذٍ هَلذ

دهبی َّای ٍسٍدی ثِ ووپشػَس ػیؼتن هذیب ثِ وَس هؼتمین ثش 

گزاسد وِ ثب وبّؾ دهبی ّرَای ٍسٍدی ثرِ ووپشػرَس     تبثیش هی

ؿَد؛ وِ تحلیرل   ثبػث افضایؾ تَاى خشٍخی ٍ ساًذهبى هَلذ هی

 فیضیىی ایي پذیذُ دس اداهِ ًیض ثیبى ؿذُ اػت.

(7)            ̇   
  ̇

  
 

ثرِ   یٍسٍد یّرَا  یهمذاس گرزس حدور   7ثب تَخِ ثِ هؼبدلِ 

ثبؿرذ،   ثبثرت هری   يیتَسث یّب هَخَد دس ًبصل یصَت بىیػلت خش

 يیتَسث ٍسٍدی یَّادثی ؿَد،  ّوبًطَس وِ هـبّذُ هی يیثٌبثشا

ًؼرجت ػىرغ    یٍ ثرب دهرب داسا   نیًؼرجت هؼرتم   یثب فـبس داسا

ثٌبثشایي وجك ساثطِ فَق ثب وبّؾ دهب، دثی خشهی ًیض  ثبؿذ. هی

ّبی اسائِ ؿرذُ دس ایري    ًوَداسیبثذ وِ ایي پذیذُ دس  هی افضایؾ

 .]6[لؼوت ًیض ًـبى دادُ ؿذُ اػت

 G15 ثب فؼبل وشدى ػیؼتن هرذیب هَلرذ   4ؿىل ثب تَخِ ثِ 

ؿَد ورِ دهربی ّرَای     ًیشٍگبُ ػیىل تشویجی یضد، هـبّذُ هی

 5ؿىل دس  .یبثذ دسخِ وبّؾ هی 15ٍسٍدی ثِ ووپشػَس تمشیجب 

َّای ٍسٍدی ثِ  ؿَدوِ ثب اػتبست ػیؼتن هذیب دثیهـبّذُ هی

لبثرل    6ؿرىل  دس  یبثرذ.  افضایؾ هری  Kg/s20 حذٍد  ووپشػَس

 G15  ٍG16هلاحظِ اػت وِ هدوَع تَاى تَلیذی هَلرذّبی  

هگربٍات افرضایؾ یبفترِ     30پغ اص اػتبست ػیؼتن هذیب حذٍد 

ًیشٍگربُ   G15تبثیش ػیؼتن هذیب ثش ساًذهبى هَلذ  7ؿىل اػت. 

گًَرِ ورِ   اػرت. ّوربى  ػیىل تشویجی یرضد ًوربیؾ دادُ ؿرذُ    

ؿَد ساًرذهبى ثطرَس هتَػرط دس دهبّربی هحیطری      هـبّذُ هی

 دسصذ افضایؾ یبفتِ اػت. 1هختلف ثِ اًذاصُ 

 
 تغییزات دهای َّای ٍرٍدی بِ کوپزسَر با هذیا هَلذ  -4ضکل

G15 

 
تغییزات دبی َّای ٍرٍدی بِ کوپزسَر با هذیا هَلذ  -5ضکل

G15 

 
ٍ  G15ّای  تاثیز سیستن هذیا بز تَاى خزٍجی هَلذ -6ضکل

G16 ٍآًسالذ 

 
 G15  تاثیز سیستن هذیا بز راًذهاى هَلذ - 7ضکل 

تبثیش دیگش ػیؼتن هذیب وبّؾ اًتـبس اوؼیذّبی ًیتشٍطى ٍ 

ثبؿذ، ػیؼتن هذیب ثرب افرضایؾ دثری ّرَای      وشثي دس هحیط هی

تربثیش   7ؿرىل  ؿرَد. دس   ٍسٍدی ثبػث ثْجَد ثبصدُ ػرَخت هری  

 8ؿرىل  ػیؼتن هذیب ثش هیضاى اًتـبس وؼیذّبی ًیترشٍطى ٍ دس  

تبثیش آى ثش هیضاى اًتـربس دی اوؼریذ ورشثي  ًـربى دادُ ؿرذُ      

دس صَست اػتفبدُ اص ػیؼتن  9ٍ  8ؿىل ّبی اػت. ثب تَخِ ثِ 

ّبی گبصی ٍاحرذ آًؼربلذٍ    هَلذ NOx   ٍCO2هذیب همذاس اًتـبس 

 یبثذ. دسصذ وبّؾ هی 20ًیشٍگبُ ػیىل تشویجی یضد ثِ هیضاى 

ٍاحذ آًؼربلذٍ   G15ًتبیح ػولىشد هَلذ  4دس خذٍل ؿوبسُ 

ّربی هختلرف ًـربى     لجل ٍ ثؼذ اص اػتبست ػیؼتن هذیب دس دهرب 

 دادُ ؿذُ اػت.
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در ّز سال  NOxتاثیز سیستن هذیا بز اًتطار  - 8ضکل 

 هَلذّای گاسی ٍاحذ آًسالذٍ

 
 در ّز سال CO2تاثیز سیستن هذیا بز اًتطار  -9ضکل 

 هَلذّای گاسی ٍاحذ آًسالذٍ 

 

 ًتایج هزبَط بِ عولکزد هَلذّای گاسی ٍاحذ آًسالذٍ  قبل ٍ بعذ اس استارت هذیا -4جذٍل
 40 42 43 45 47 48 50 51 53 54 (Cدهبی هحیط)

دهبی ثؼذ اص اػتبست  

 (Cهذیب)
26 28 29 30 31 33 34 35 36 37 

دثی َّای ٍسٍدی لجل اص 

 (Kg/sاػتبست هذیب)
458 454 451 448 445 442 439 436 433 431 

دثی َّای ٍسٍدی ثؼذ اص 

 (Kg/sاػتبست هذیب)
479 476 474 471 468 466 463 460 458 456 

تَاى تَلیذی خبلص 

آًؼبلذٍ گبصی  هَلذّبی

لجل اص اػتبست 

 (kW)هذیب

256078 253002 249987 247015 244092 241225 238394 235618 232896 231099 

تَاى تَلیذی خبلص 

هَلذّبی گبصی آًؼبلذٍ 

 (kW)ثؼذ اص اػتبست هذیب

284485 281981 279488 277002 274534 272092 269664 267266 264897 263324 

ساًذهبى هَلذّبی گبصی 

آًؼبلذٍ لجل اص اػتبست 

 (%هذیب)

9/31 83/31 69/31 55/31 41/31 28/31 13/31 99/30 85/30 75/30 

ساًذهبى  هَلذّبی گبصی 

آًؼبلذٍ ثؼذ اص اػتبست 

 `(%هذیب)

92/32 82/32 71/32 61/32 5/32 39/32 28/32 16/32 05/32 97/31 
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 ًتیجِ گیزی -6

ٍاحذ  V94.2ّبی گبصی  هَلذ یپغ اص هطبلؼِ ٍ هذلؼبصپظٍّؾ حبضش 

آًؼبلذٍ ًیشٍگبُ ػیىل تشویجی یضد، ػلاٍُ ثش ثشسػی اثش ػیؼتن هذیب ثش 

ّبی هحیط صیؼرتی   ػولىشد ػیؼتن تَسثیي گبص ثِ هیضاى اًتـبس آلایٌذُ

 ؿَد: هَلذّب ًیض پشداختِ اػت، وِ ًتبیح آى ثِ صَست صیش ثیبى هی

 ػیؼتن هذیب دس فصَل گشم ػبل دس اثش خٌه  دس صَست اػتفبدُ اص

 15وبسی َّای ٍسٍدی ثِ ووپشػَس، ّرَای ٍسٍدی ثرِ آى حرذٍد    

وبّؾ دهب ثبػث افضایؾ چگبلی ٍ .یبثذ دسخِ ػبًتی گشاد وبّؾ هی

ؿرَد.   هری  kg/s 20هیرضاى   دس ًْبیت افضایؾ دثی َّای ٍسٍدی ثِ

دس ّش  هگبٍات 15الی  10افضایؾ دثی َّای ٍسٍدی هَخت افضایؾ 

 ؿَد.دسصذ هی 1ّبی گبصی ٍ افضایؾ ساًذهبى ثِ هیضاى  یه اص هَلذ

 ُّربی صیؼرت هحیطری     ّب همرذاس آلایٌرذُ   ثب افضایؾ ساًذهبى ًیشٍگب

ؿَد.  ّبی هحیط صیؼت هی یبثذ ٍ ًیض ثبػث وبّؾ ّضیٌِ وبّؾ هی

تري دس   971اص NOxوِ دس صَست اػتفبدُ اص ػیؼتن هرذیب همرذاس   

دسصرذ   20دس ّش ػربل  CO2تي دس ّش ػبل ٍ اًتـبس  775ػبل ثِ 

 یبثذ.  ّبی گبصی ٍاحذ آًؼبلذٍ ًیض وبّؾ هی ثشای هَلذ

 

 تطکز ٍ قذرداًی
ثذیي ٍػیلِ اص ؿشوت هذیشیت تَلیذ ثشق اػتبى یضد وِ هب سا دس اًدربم  

 ؿَد. هی ایي تحمیك یبسی ًوَدًذ صویوبًِ تـىش ٍ لذسداًی
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